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 الأساس النظرى لتحديد أبعاد سكين إجتثاث أشجار النخيل 

 *أبو حباجةأ.د/ مصطفى   أ.د/ زكريا إبراهيم إسماعيل* 

 الملخص العربى 

النخيل لتوزيعهااا فاار االم اليسااتنيية مااا العيىياااا التاار   تااا  إلاار  إجتثاث فسائلإن ميكنة  

الولقااة حت نياان ااحعااار الن  يااة  كنولوجيا عالية وذلك لتجناات  ىااج الجااذول  لااذلك إ تياا   ااذ  

 سااكياأحعااار لسكيا قطع الت حة لوحنة  عيل حجهاز  ينلوليكر   ناول  النلاسااة الن  يااة   نياان  

عاانر السااكاعيا عىاار م اايا القاا   اليت اا ل   و اال الت ىياال  -زاويااة مياال السااكيا  - القطااع

توسااا أحعااار فساايىة الن  ى إلر إيجار علاقاا لياضااية مختى ااة  اا حا أحعااار سااكيا القطااع مااع م

(، و اات   نياان عاانر ل اااا السااكيا years 2.5 - 2.0يتاا اوب حاايا  إجتثاث ليتوسا عي   نخيلال

وزاوية الييل عىر ال اسر لىقاا   القاااعع مااع لااوا  الت حااة و ساا ة   -اليناست وزاوية القطع  

 ال عوحة االضية 

سااية  توافااح لت نياان أ ساات أن اليعاملاا الن  يااة التاار  اا حا اليتاياا اا ااسا  أظه ا النلاسة

 35 or شايل لوحنة السلاب اليقت ب    يا ما النلاسااة أن زاويااة مياال لىساالاب  اا اوب حاايا  

45 0.25لإزاحااة ال أسااية  ا  رلجة، إن عاانر الى اااا عناان ساا عة m/s  39.8( يتاا اوب مااا 

rpm  29.7( إلر rpm  عنن ) = 10    59.71(   ذا العاانر يحاا rpm  4.78( إلاار rpm )

ساات عىاار  80 – 60القطااع مااا  عننما يتاا اوب  حااج قطاا  وحاانة ( = 15   ساوى  عنن  

(، حيث rpm 30 – 20  ما  نا يتض  أن أفضل عنر ل اا لىق   القاعع يت اوب ما  الت  يت

( cm 4  ل ة/رقيقة لىسلاب القاعع يت اوب عول الش ي ة مااا  60  إلر  40أن عنر الى اا ما  

  عناان ساا عة إزاحااة لأسااية cm 3  إلاار  cm 1يحل عول الشاا ي ة مااا  ( حينيا cm 9إلر  

 ( m/s 1.3لىق   القاعع  

 المقدمة 

إجتثاث ال سائل عىاار عواماال مختى ااة منهااا عياا  وحيويااة النخىااة اا ،  

وعي  وحجت ال سيىة  و  حاال ال سااائل مااا ألم اليشااتل عااارة عناانما 

( حيااث 1984ن، ساانواا  عثيااان و لاا و 5 - 2يتاا اوب عي  ااا مااا 

ل ي ضاال أ  يقاال وزن   كون ال سيىة للال  ذ  ال ت ة قاان عو اا  مجيوعااة جذليااة جياانة  وعيومااا

(  فاار الييىكااة 1989عجاات  ع اان ي وليااام،    35يزياان عااا    عجاات و   5ال سيىة اليشتولة عا  

عجاات، وفاار  30 - 10ساات ووز هااا مااا  20 - 10الع حيااة السااعورية يتاا اوب قطاا  ال ساايىة مااا 

 30  -  6ساات وز هااا    25  -  16عنيز (   ضل ال سائل ذاا أقطااال مااا    -عا الوسطر  ح ينة  ااما

( وألم اليشتل  ر االم اليؤقتة التر يتت فيها عيىيااة إجتثاااث 1979عجت  حسيا و ل ون،  

ل  3 - 2فسائل النخيل حعن فت ة فر الاالت  كون  ل ياانويا سنواا  وعيىية الإجتثاث لىنخياال  ااتت رائيااا

ل    حول الشج ة إلر أن يتت لفعها حعن الو ول حال    إلر العيح اليطىااوح حيااث عا ع يح ا

  حل ال سائل حجزء ما الت حة حااول اليجيااوج الجااذلى   سااير  االاية( أو  قطااع حاانون   حااة 

 ( 1971 مىش( وفر ال الة االي ة قن  يوا حعض الجذول  الطويىة  م عر، 
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( أن  نال موا  اا عامة أو شاا وع يجاات أن  ت ااع عناان  قىيااع 1989عيا ذع  لىي ة وحسيا   

أ   -شااه   24 - 18   قل فت ة حقائها عا سنة فر اليشتل وح اان أقحاار أ إجتثاث( ال سيىة منها  

أ  يقل عول الساق إحتناءل مااا  -ست  30عجت و  يقل أع   قط  لها عا   15  -  10يقل وز ها عا  

    1قاعنة ال سيىة حتر  هاية الىيج عا 

حعن م اجعة العنين ما الي اجع وق اءة أح اث العىياء اليهتييا حهذا اليجال يتض  لنا أن عيىيااة ميكنااة  

 ,.Rauch et alإجتثاث ال سائل غي  موجورة إ  ححولة ف رية متناث ة لعاازا عىاار ميكنااة الشااتل   

 Brown, et(  وعىر  لياا لفع لتىقي  التيااول   Yahya, 2001عىر عيىية ميكنة التىقي    ( و 1982

al., 1969   1989  -(   ا لفااع العاماال  ليااال لإ يااا  عيىياااا التىقااي  والخااج  الساا ي ا ر وحاااحعي  )

 ,Abo-Habaga  (  وقاان قاان   Burkrer et al., 1975وحناا فحل و حنيج ح ااوح الىقاااب  ليااال   

وحنة  عيل عىر إجتثاث أشجال النخيل مااا اليشااتل حتاار وضااعها أو  قىهااا إلاار االم    ( أول 2000

اليستنيية   ذ  الوحنة  عيل حالطاقة الهينلوليكية عا ع يح و لاا لحاعية الإ حال  ت اا ل عىيهااا  

 و ىة  نزلح عىر الذلاج ال أسر حيث يث   عىيها ق   لقطع الت حة حنول فر م ول لأسر  

  النلاسة الإ تيا  والت عيز عىر وحنة القطع الهينلوليكية وذلك لوضع التحااول لذلك  تناول  ذ

 الن  ى وااحعار التحيييية التر  ؤث  عىر أراء وحنة القطع 

 طرق ومواد البحث 

 ( عىر الن و التالر:Abo-Habaga, 2000  يها( والتر  ي1 تكون الآلة اليقت حة  شكل 

متحااىة ح عضااها ومث تااة عىاار الجاا ال مااا    Uشااكل حاا     الإعال يتكون ما مجيوعة عي اا عىر 

الجا  يا، ومث   حالإعال ما إحنى الجا  يا أجزاء الآلة، حينيا ييتن الجا اات الآلاا  مااا الإعااال مكو ااال  

   ا  تقال الج ال والآلة أثناء التشايل أو    ا زان قاعنة لوضع أحيال لالجية عىيها لضيان 

  Uيا م حااىيتيا  تكااون مااا عياا ة عىاار شااكل حاا   ويث   حالإعال و ىة م حااىية فاار  قطتاا 

الو ىة الي حىية ما ق ح الط   ااس ل حأعىر  قطة   ا حالالنقطة الي حىية ااولر  ر  قطة  

الطاا   الساا ىر لىو ااىة حالإعااال عااا   ا حااالفر الإعال، أما النقطة الي حىية الثا ية  ر  قطة  

حالإعال ع الة عا  قا م حااىية  ا سطوا ة ينوليكية  اي ة  عيا أن  قا  ث ي   اسطوا ةع يح  

ال أسر  و ث اا  رالاال الو اال الي حااىية مااا   ا  جا الهينلوليكية فر    ا سطوا ةلسهولة ح عة  

حالو ىة الينزلقة فر حيا يث اا   ا سطوا ة ينلوليكية ويث   عيور  ذ   اسطوا ةع فها العىوى 

كل منهيا ثق ان حنالل عاال منهيااا جى ااة رالل الو ىة ما الط   الس ىر ع سيان ثاحتان ويوجن ح

  اس ل يايتها ما التآعل حيث ينزلح حنالىهيا عيوران ما الحىت مث تان فر الو ااىة الينزلقااة 

 وحذلك  ضيا ح عة الو ىة الينزلقة ح عة   ررية رون حنوث إزاحة جا  ية 

ة مااا مث اا  عىاار قاعاان ها الخالجياا   Uو تكون الو ااىة الينزلقااة مااا عياا ة عىاار شااكل حاا    

ااع ا  ع سيان ثاحتان يحل حينهيا عيوران ما الحىت ومث   فر الط   العىوى لىو ىة ما 

النالل م  ل  ينلوليكر، ومث   فر الط   الس ىر  ننوق   وس ينقل ال  عة ما الي اا ل 

 العيورى  ا  جا إلر  ا جا هاإلر وحنة قطع الت حة حعن  ايي   

ق   رائ ة مسط ، مث   عىر عيور ال  عة الخال  ما (  تكون ما 2وحنة قطع الت حة  شكل 

 ننوق الت وس اليث   عىاار الو ااىة الينزلقااة ومااوزج عىاار م يطااح عاانر مااا أسااى ة القطااع 

 محنوعة ما الحىت  و ذ  ااسى ة مث تة حط يقة  تي  إمكا ية  ايي  أعوالها 
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 حة: لست  خطيطر لوحنة قطع الت  2شكل 

 Abo-Habaga, 2000 ) 

الق   ال امل   -2 سكيا القطع  -1

 وحنة  قل ال  عة -3لسكاعيا قطع الت حة    

 ال سائل  اجتثاث: لست  خطيطر لآلة 1شكل 

 Abo-Habaga, 2000 ) 

 زلاج التو يل -2الزلاج ال افع                 -1

 وحنة قطع الت حة -4 ينلوليكر      ا ز قزلاج  -3

 يا اا والي اجع النالة عىر الح اا الط يعية لى سائل الينتش ة  ت  قااني  مقاومااة م اجعة ال

 :(Abo-Habaga, 2000  استخنمهار لىت حة حاليعارلة الت ا لتواءالت حة لىقص حقياس عز  









+

=

L 3

b
  1 L b 

T 2
  

2

 

 حيث أن:

 2 يو ا/ست = مقاومة الت حة لىقص    T يو ا ست = عز  إلتواء الت حة  

b ست  = ع م ال يش      L ست = إل  اج ال يش 

 ول ساح القنلة اللازمة لىقطع إستخنم  اليعارلة التالية:

 60) / n r  (2 A   P =  

 حيث أن:

P ،يو ا  /ث = القنلة اليطىوحة لىقطع  

A ،2ست = مساحة مقطع السلاب 

r   ،مت =  حج قط  مسال أسى ة القطع 

n     القطع،  ل ة/رقيقة= الس عة النولا ية لق 

شجال فر مزالج  خيل فر منطقااة القحاايت وعا اا  حااوالر و ت   نين متوسا اليسافاا ال ينية للأ

 حااا   ا   7.85 ، أما فاار منطقااة الإحساااء فكا اا  حااوالر  1.65معيالى  حا   ا    6.95

 معيااالى  حااا   ا   6.1 ، أما فر مزالج منطقة الضاا ماء فكا اا  حااوالر   1.28معيالى  

0.16    Abo-Habaga, 2000) ) 

ال سااائل سااواء مااا االم اليسااتنيية أو اليشااتل  ااتت حتاا ل مسااافة   اقتلاجوالط يقة اليت عة فر  

ست ما الت حة عىر ااعثاا  مااا جييااع الجوا اات حااول ال سااائل وينحاا  حقطااع الت حااة   20حوالر  

ل عنن  ذا ال عن وحعيح يحل إلر   ست  40لأسيا
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 ول ووضع مستويات القطعتحديد ط -1

Length and position of cutting levels 

أ( التاار ياا ار -3إن الهن  ااساسر ما وحنة القطع  ر إمكا ية قطع الت حة حول ال ساايىة  شااكل 

ما الت حة  ومستوى القطع  نا اليقحور حح  و ذلك اليسااتوى الااذى   نثااح وحاانة القطااع   اجتثاثها

ل فاار الت حااة فر قطع الت حة لتحل إلر الع يح اليطىوح  فإذا    عاا  سااكيا القطااع لت اانث قطعااا

أ( فإ ااح مااا الناحيااة الهننسااية  ت اا ل وحاانة القطااع -3   شااكل  Aلت قح القطع النائ ى لقطعة  

 لتيس  ذ  القطعة النائ ية حيستوى حعن  يساوى قط  النائ ة عىر ااقل 

ناار عحييىااز  ألحااع مسااتوياا لىقطااع     Aفإ ااح لقطااع القطعااة النائ يااة    ا فت امعىر  ذا  حناءل  

عيوريااة عىاار حعضااها لت قيااح ألحااع مسااتوياا لىقطااع    ا جا اااا   ل وحاانة القطااع فاار ألحااع  

قطاا  أو أع اا  مااا    م أ ااح يساااوى أ( -3شكل  (  1-1ولت نين أقحر حعن لىيستوى اليقطوج  

 يساوى:   حيث ييكا أنdH   و  Aح  م أن قط  الت حة لىقطعة   اللاز  قطعها الت حة

dH = (ds + d)     (1) 

 حيث أن:

dH  مت اجتثاثها: قط  الت حة اليقطوعة والذى يجت أن يتناست مع أحعار ال سيىة التر يتت ، 

ds  حاليت  ،اجتثاثها: متوسا أع   قط  لى سيىة الي ار 

d ،حاليت   : عيية الت اح اليت وعة حول ال سيىة 

   معامل إ هيال الت حة :Coefficient of soil failure) 

ولت سيا شكل القطع ليكون أق ح ما يكون إلر الشكل النائ ى فإ ااح يعناار زيااارة عاانر مسااتوياا 

ما الشكل الاانائ ى   اقت حمستوياا، وعىيا زار عنر مستوياا القطع    8أو إلر    6  –  4القطع ما  

لقطااع التاار  كااون مااع قىااة أحعااار وحاانة ا  عىر حساح زيارة الزما والطاقة اليسااتهىكة فاار القطااع

  عىر ااقل مستوياا لىقطع ألحع استخنا لذلك ي ضل  محنوعة ما سكاعيا م   عة الثيا 

ح(، وعىيح فإن -3ييكا حساحها عيا  و واض  فر شكل   dHمستوياا لىقطع فإن   8إذا إستخن   

 ( فر  ذ  ال الةLdعول مستوى القطع  

3830.)dds(dL +=      (2) 

أ ح حزيارة عنر مستوياا القطع يعطر شكل يق ح إلر الشكل النائ ى  2،  1ار ا  يلاحظ ما اليع

وفر   س الوق  عيا  و ملاحظ أن عول سكيا القطع يقاال  عيااا يزياان الوقاا  اليسااتخن  لت اا ل 

 وحنة القطع فر ثيا ية مستوياا متعامنة مع حعضها ال عض 

 Shear length  طول سكين القطع -2

توقااج عىاار عاانر اليسااتوياا التاار يااتت حهااا قطااع الينطقااة النائ يااة حااول إن عول سكيا القطع ي

ال سيىة   ذا يعنر حأن  نال إل  اع حيا عنر مستوياا القطع وعول السكينة ، عىاار ذلااك   اا م 

 أن:



750 Misr J. Ag. Eng., July 2008                                       
  

 
 ح : ثيا ية مستوياا     أ : ألحع مستوياا 

 : مستوياا قطع الت حة حول ال سيىة3شكل 
a- مستوى القطع      b-  رائ ة القطع حول ال سيىة c-  ساق ال سيىة 

 مستويات القطع أربع مستويات: -2-1

 ( فر  ذ  ال الة ييكا أن يساوى:Lnعنن ألحع مستوياا لىقطع فإن عول سكيا القطع  

Ln > dH 

Ln > (ds + d)  

Ln  (ds + d)  .     (3) 

 : معامل القطع حيث:  

عناان النس ة حيا عول السكيا ال عىر إلر الطول الن  ى وذلك    معامل القطع عىر أ حويع    نا  

  قيح حعن معيا لىقطع  حيث أ ح ما اليع و  حأن عول معيا لسكيا القطااع   يقطااع   ااس حعاان 

  (Ismail, 2007  السكيا عنن إستخنامح لقطع الت حة

 مستويات القطع ثمانية مستويات: -2-2

 (  ؤول إلر القيية3ياا القطع ثيا ية مستوياا فإن اليعارلة  إذا عان عنر مستو

Ln  [(ds + d)  . ]  (0.383)   (4) 

 Shear till angle زاوية القطع للسلاح  -3

 لاحظ أن  نال عنة عوامل ع يعية  ااؤث  عىاار   نياان زاويااة القطااع لىسلاب  لت نين زاوية القطع  

، قط  إ تشال الجااذول  أع اا  قطاا ( = oD أع   قط ( =  ( منها القط  الخالجر لى سيىة4 شكل  

rDإل  اج منطقة الجذول أو حيعنر  ل  عيح الجذول ،   h  ،)ننسااية -حالإضافة إلر عوامل فيزيا 

(، عيا  و موضاا  فاار شااكل (  وعىر ذلك فإن زاوية مستوى القطع  معامل إحتكال الت حة  

 (، ييكا أن  ساوى4 

cotan  = (Do – Dr) / h 

h

D - D
 ancot ro1−=          (6) 

 عىر س يل اليثال ح  م أن:

 to 25.2 cm   =Dr 22.1=  متوسا قط  سيقان النخيل  الجذول(

D0 = 60 cm   h = 40 cm 

    1
40

40

2060

401
==

−
=


=

tan
cot  

then;  
45=  
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 : العوامل التر  ؤث  عىر زاوية ميل السلاب4شكل 
 ( h  عيح الإجتثاث -3  أقل قط  لإ تشال الجذول  -2        سيىة قط  ال -1

 (   زاوية ميل ال    القاعع وسكيا القطع -5       مستوى القطع  -4

   تحديد شكل حركة القطع -4

Determination of the shape motion of cutting unit 

حنلاسااة ال  عااة الط فيااة لساالاب القطااع يتضاا  أن ال  عااة الط فيااة لىساالاب  خضااع لي حااىة 

 (:5ح عتيا أساسيتيا  شكل  
 

 
  ح(      أ(

 : ح عة سكيا القطع5شكل 

 ح : الي ل الهننسر لنولان السكيا   أ : لست  خطيطر لىسكيا

 إ جا  إ ز ق السكيا  -3 م ول القطع -2 سكيا القطع -1

 ( و ذ  الإزاحة  ساوى: تيجة لإزاحة السكيا فر مستوى مائل حزاوية معينة إلر أس ل   ال  عة     -1

 = v t , m 

 : س عة ح عة اليك س النافع الهينلوليكر لوحنة القطع  س عة إزاحة السكيا(  vحيث:  

t  زما حنوث النفع : 
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سكيا فاار وضااع الاانولان مااع  ال  عة الإ تقالية  تيجة رولان ح   القطع النائ ة وييكا أن  قيت ال  -2

  ساوى   ا ( فر وضع النولان حنون إزاحة عىر أ ه حنوث إ ز ق لسكيا القطع فر الت حة   

 = R cos t 

 : الس عة الزاوية ل    القطع t:  حج قط  السلاب القاعع،  Rحيث:  

 عىر ذلك  كون معار ا الإزاحة  خضع لىيعار ا ال الامت ية التالية

y = V t  R cos t 

x = R (1 – sin t) 

  ع ااالة عااا ( حإعت ااال أن اليعاماال الاانيناميكر لى  عااة  6حااالتعويض فاار اليعااار ا  

( t  ع الة عا الإزاحة الزاويااة  ( وأن  V( عىر س عة التقن  للآلة  vالس عة النولا ية  

 عىر ذلك فإن




=




=


= 

t  R
  

t R 
       

t - V
  t V  





=  cos  R     R        

 (  ؤول إلر:6اليعار ا  ف لروحالتا

  ) sin - (1 R x 

) cos  ( R  y

=





=  

   فإن  ذ   عنر أن > 1عننما يكون اليعامل  

 1  
V

V
    

 عىر ذلك فإن
V  V   

الس عة النولا ية أع   ما ما س عة التقاان  ولت قيااح  ااذا الشاا ع يتضاا  أن ال  عااة   حيعنر أن

(  مااا ال ساات يتضاا  أن شااكل 6ر سيكىوين ييكااا أن  يثاال حال ساات  شااكل  الخطية لىسكيا لين ن

 2A1BB1A  لينزلح إلر أس ل لي نث قطاج أحعار  ABح عة القطع  ولن قطاج عولح  

 t cos  R   t  V  =y  

 تحديد السرعة الكلية للحرف القاطع -5

Determination of the share velocity 

 حل عىر الس عة النولا ية( لن 6حت اضل اليعارلة لقت  

t cos V -               

t cos R -  
dt

dx
  

tsin  V  V               

tsin  R  V  
dt

dy
  

















=

==

=

==

x

y

V

V

 

(6) 
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 الس عة الي حىة 
222

y

2

xtotal V t sin  V 2V  V V  V  V   +=+=    (8) 

  حاال عىاار اليعارلااة  t=    وأن زاويااة  v =  vحالتعويض فر اليعارلااة يوضااع  

 التالية:

  

1   sin  2   V  V 2

total +=
    (7) 

 

 
 ىوين لى    القاعع لىسكيا: من نر السيك6شكل 

 

 تحديد طول الشريحة المقطوعة -6

Determination of the cutting share length 

م   ا حالس عة النولا ية حالإضافة إلر عنر ( 6 شكل   Lح  م أن عول الش ي ة اليقطوعة  

   عىاار ااسى ة اليوزعة عىر م يا الق   القاعع حالإضافة إلر مقنال الإزاحة ال أسية لىقاا 

 -:ذلك  جن أن

    
  VZ

R  2 .V 
  

Z N

(60)V 
  L

ω

π
==      (8) 

 = عنر ااسى ة اليوزعة عىر الق   القاعع  Zحيث:  

 النتائج والمناقشة
 تحديد عدد مستويات القطع -1

Determination of the number of cutting levels 

إلاار الطاقااة اليسااتن ذة فاار إن إل  اع عنر مستوياا القطع حالزما اللاز  لإ يا  العيىية حالإضافة  

 ن يذ العيل ما العوامل التر  ؤث  عىر عنر مستوياا القطااع أو حيعناار  لاا  عاانر ماا اا رولان 

الي ول القاعع ال امل لىسكيا القاعع والوحاانة ااساسااية  محاانل الطاقااة( الي   طااة حهااا  لااذلك 

أ  يزين عا ثيا ية يجت أن   يقل عا س  مستوياا ووعيا  و واض  ما ااساس الن  ى فإ ح  

  مستوياا
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 Determination of the cutting length    تحديد طول السكين القاطع -2

ل حعنر مسااتوياا القطااع    4،  3ن عول السكيا القاعع م   ا عيا  و واض  ما اليعارلتيا  إ أساسا

ت حااة حيث  جن أ ح حزيارة عنر مستوياا القطع  قاال عااول السااكيا ال عىاار اليسااتخن  فاار قطااع ال

لإجتثاث ال سيىة  وحال جوج إلر مجيوعة ال يا اا التيهينية  جن أن قط  ال سيىة التاار ياا ار  قىهااا 

حااول   تاا لوأن مقنال الت حة التاار  (ds = 25  1.25 cm   ت اوب مافر االم اليستنيية 

وأن  %75  حااوالر ( وح  م أن  d = 20  1.7 cm( ييكا أن يت اوب حيا  dال سيىة  

   1.25%   عىر ذلك فإن عول السكياnLت اوب حيا  ) 

(25 + 20) (0.75) (1.25) = 42.188 cm. 

و   ال ان  ذا السكيا  ت  ث يتح عىر ق   لذلك يجت أن  ت ل مسافة  أميا لذلك فيتت إلتيال عول  

 (  2ست لىسلاب و ذا يتوافح مع ال ست  شكل   45ست ليح   ال عن الحافر    75السلاب 

 يد زاوية ميل القرص القاطعتحد -3

Determination of the cutting till angle 

( فر الجزء الن  ى  جن أن زاوية ميل الق   القاعع  تاا اوب حاايا 6،  5حال جوج إلر اليعارلة  

 45  60 =  وذلك عنن cm oD  ،  = 20 cm rD  40  وإل  اج إجتثاث ال سيىة cm   أمااا

 إذا عان

  20 cm=  r= 70 cm, D oD  وأن  h = 70 cm  فإن  =and 15 -, 32= 35  عىر   

   رلجة 35 or 45ذلك  جن أن أفضل زاوية ميل لىسلاب   اوب حيا  

 تحديد عدد لفات القرص القاطع -4

Determination of the revolution number of cutting disc 

أرى إلاار زيااارة عاانر الى اااا مااع قىااة يااا ى  ع > 1ما العلاقاا الن  ية   يا أ ح عناانما  زياان  

الإزاحة ال أسية لىسكيا القاعع  وما الجزء الن  ى   يا أن زيارة عنر ل اا الق   القاعع مااع 

قىة الإزاحة ال أسية لى    القاعع يؤرى إلر  قىيل سيك الش ي ة اليقطوعة وحالتالر  قل القاانلة 

 ( 2002اليستهىكة  إسياعيل، 

ة الن  ية حيا قطاا  السااكيا وعاانر الى اااا لىقاا   القاااعع عناان مختىااج ( ي حا العلاق7الشكل  

( عناان  ساات m/sec 3v= 0.25 and  2v, 0.1=  1v 0.5 =الإزاحااة ال أسااية لوحاانة القطااع  

 (  = 10,  = 15س عاا  

سرعات إزاحة رأسية للحرف القاطع
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 ع عىر عنر ل اا الق   عنن س عاا إزاحة لاسية مختى ة  :  أثي  قط  ال    القاع 7شكل 

 = 10         = 15 
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  فااإن عاانر ل اااا القاا   القاااعع  قاال   حشكل عا  حزيارة قط  ال اا   القاااعع مااع ث اااا  ساا ة   

ن ساا عة إزاحااة  ناا ( أع   مااا ع v = 1.0 m/sويكون معنل التاي  عنن س عة إزاحة لأسية ع ي ة   

لقاا   القاااعع  ا قطاا    حج  أن  ستنتج أ ح عنن  (  ما ال ست ييكا  v = 0.25 m/sلأسية  اي ة   

 39.8( يتاا اوب مااا   m/s 0.25( فإن عنر الى اا عنن س عة إزاحااة لأسااية   cm 80 – 60ما   

rpm   29.8( إلر rpm   عنن ) = 10     9.71(  ذا العنر يح rpm   44.78( إلاار rpm  عناان )

     ساوى    = 15   ) 0.15    حينيا عنن س عة  قن  لجهاااز القطااع مقاانال ا m/s  و ساا ة إزاحااة )

عناان    ( rpm 2.88فإن عنر ل اا وحنة قطع الت حة لإجتثاث ااشجال  حاال إلاار     (  = 10  لأسية  

 80( عنن  حج قط  لجهاز القطع   rpm 17.91(  يحل إلر   cm 60 حج قط  لجهاز القطع   

cm  أما إذا عا   مقنال الإزاحااة  )   = 15 )     3.82 ااؤول عاانر الى اااا إلاار and 26.87 rpm  )

 عىر الت  يت عنن   س ظ و  التشايل الساحقة  

 Determine the cutting soil length   تحديد طول الشريحة المقطوعة -5

( والااذى ياا حا العلاقااة حاايا 8(  ت إ شاء ال ست اليوض  حشااكل  11ما اليعارلة الن  ية  

تىج عنر ااسى ة اليوزعة عنر ل اا الق   القاعع وعول الش ي ة اليقطوعة ما الت حة مع مخ

حإعت ااال ت   m/s  ، 0.25 m/s 0.1عىر الق   القاعع عنن س عاا إزاحة لأسية مقاانال ا  

 أفضل س عاا إزاحة لأسية 

عدد الأسلحة على القرص القاطع

0

0.03

0.06

0.09

0.12

0.15

20 30 40 50 60 70 80 90 100

عدد لفات القرص القاطع، لفة/دقيقة

تر
 م

ة،
ع
طو

مق
 ال

بة
تر

 ال
حة

ري
ش

ل 
طو 4

6
8

v = 0.25 m/s

 

عدد الأسلحة على القرص القاطع

0

0.03

0.06

0.09

0.12

0.15

20 30 40 50 60 70 80 90 100

عدد لفات القرص القاطع، لفة/دقيقة

تر
 م

ة،
ع
طو

مق
 ال

بة
تر

 ال
حة

ري
ش

ل 
طو

4
6
8

v = 0.10 m/s

 
ن عنر مختىج ما :  أثي  عنر ل اا الق   القاعع عىر عول ش ي ة الت حة اليقطوعة عن8شكل  

 ااسى ة عىر الق   القاعع 

ما ال ست  جن أ ح حزيارة عنر ل اا الق   القاعع فإن عول الشاا ي ة اليقطوعااة مااا حشكل عا   

  اليوزعة عىر الق   القاااعع  قاال عااول الشاا ي ة Zالت حة يقل  عيا أ ح حزيارة عنر ااسى ة  

ة الن اا ى اليت حاال عىيااح  ااو   فااإن عااول الشاا ي rpm 20اليقطوعة، عناان ساا عة رولان  

سلاب عىاار التااوالر عناان ساا عة إزاحااة  8، 6، 4ست عنن عنر أسى ة   9.40،  12.50،  18.75

ل عناان  3.75، 5.00، 7.50فر حيا يحل  ذا الطول إلر    V = 0.25 m/sلأسية   ست  ق ي ا

 V = 0.1عنر أسى ة موزعة عىر الق   القاااعع ولكااا عناان ساا عة إزاحااة لأسااية  8، 6، 4

m/s  
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ABSTRACT 

THEORETICAL APPROACH TO DETERMINE THE 

SHARE DIMENSIONS OF UPROOT PALM DATE 

Ismail Z.E.  and  M.M. Abou Habaga 

The uproot palm date is the most widely used method in the Arab world. 

However, there are many problems facing the mechanization of uproot 

palm operations. This process required the highest technology to avoid 

the roots damages. The performance of uproot palm mechanization in 

terms of the disc share dimension, cutting share angle, revolution number 

of cutting share and number of knives on the cutting share were 

investigated and compared with the theoretical approach. The physical 

properties of palm date position in the soil, the main diameters of the 

seedling of date trees and the depth of the tree roots were conducted as 

the condition which affect the till angle of the share disc, the cutting of 

the soil depth and the number of cutting levels around the palm trees. The 

results indicated that the best theoretical of the inclination share angles 

ranges between 35 to 45 at 0.25 m/s and that of the best revolution 

number of cutting disc ranges from 29.7 to 39.8 at  = 10. Increasing the 

ratio "" from  = 10 to  = 15 increases the share revolution number. On 

the other hand, the length of the cut slid soil decreases with increases of 

the liner share velocities. 
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