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  محددات أمن الطاقة فى مصر

  )دراسة قياسية(

  ىحنفأحمد شيماء              ىالجند ىفوز ىأمان

التنمیة وارتباطها الوثیق  ىعالمنا المعاصر؛ فقد اتـضحت أهمیتها ف ىتؤدى الطاقة دورًا حیویًا لا غنى عنه ف
 .اسات لتحقیق أمنها فى مجال الطاقةالدول إلى نهج سی مختلفلذلك تتجه . بمختلف مجالات التنمیة المستدامة

فى ضوء ذلك تستهدف الدراسة الراهنة . وتعتمد هذه السیاسات على دراسة المحددات التى تؤثر على أمن الطاقة
الإبطاء الموزعة  فتراتالانحدار الذاتى ل -بحث أثر محددات أمن الطاقة فى مصر باستخدام نموذج قیاسى

)ARDL( - یجابى للزیادة فى الإنتاج وأبرزت النتائج الأثر الإ. ٢٠١٩-١٩٧٣لال الفترة لبیانات سلسلة زمنیة خ
وارتفاع السعر فى إجمالى عرض الطاقة  المحلى من مصادر الطاقة التقلیدیة وزیادة مساهمة الطاقة المتجددة

ذلك تم إلقاء الضوء  وبناء على .للارتفاع فى الاستهلاك النهائى للطاقة سلبىأثر وجود بینما اتضح العالمى للنفط، 
، تحسین كفاءة ثمار فى مجال الطاقة التقلیدیةزیادة الاست :على سیاسات تحقیق أمن الطاقة فى مصر وتشمل

  .تجددةمزیادة مساهمة الطاقة الو ، وترشید الاستهلاك الطاقة

  مقدمة
. البشریة وغیره من الأنشطة ىتعد الطاقة أحد أهم المقومات الأساسیة لممارسة النشاط الاقتصاد

للدول، حیث  ىوالاجتماع ىوالسیاس ىتحقیق الأمن الاقتصاد ىكما أنها تمثل بعدًا استراتیجیاً ف
المناطق والفئات على اتجاهات بعض  لخدمات الطاقة أو عدم وصولها لكیؤثر غیاب أو قصور 

 ىیعن ىها، الذولذا ظهر مفهوم أمن الطاقة واستدامت. المؤشرات الاقتصادیة والاجتماعیة والسیاسیة
المناطق والفئات الاجتماعیة والأنشطة  لختلف صورها، وبتكلفة میسورة لكتوفیر إمدادات الطاقة بم

علیها، وأن تكون إمداداتها للجمیع آمنة  ىتتناسب مع الطلب المحل ىالاقتصادیة، وبالكمیات الت
  .ومستدامة وموثوقة

                                                             
    للبحوث الاجتماعیة والجنائیة ىالمركز القوم، أستاذ الاقتصاد المساعد.  
  یةللبحوث الاجتماعیة والجنائ ىالمركز القوم ،مدرس الاقتصاد.  

  .٢٠٢٣المجلة الاجتماعیة القومیة، المجلد الستون، العدد الأول، ینایر 
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خاصة فى أعقاب أزمة برزت ة تحقیق أمن الطاقة فى العالم قضیة محوری أضحىوقد 
ترتب علیها من انقطاع فى إمدادات الغاز الطبیعى الروسى للدول  وما ،الحرب الروسیة الأوكرانیة

 .٢٠٢٢/٢٠٢٣وستظهر تجلیات هذه الأزمة فى شتاء عام  ،الأوروبیة وغیرها من الدول المستوردة
لتحقیق أمنها فى مجال الطاقة واستراتیجیات ولذلك تسعى الدول جاهدة إلى البحث عن سیاسات 

المحددات المؤثرة على أمن وهذه السیاسات تبنى على دراسة العوامل و . فى المستقبل القریب والبعید
  . الطاقة

 یمكن تصنیفها إلىالتى شارة إلى أن أمن الطاقة یتأثر بعوامل مختلفة و الإ روهنا تجد
یعیة المتاحة بالموارد الطفى ل ثوالتى تتمعوامل داخلیة أو محلیة ول یختص بالأمحور ال :محورین

مكانات المالیة والتكنولوجیة المتطلبة للاستثمارات فى مجال البحث والتطویر فى الدولة والإ
والاستكشاف والاستخراج والإنتاج لمصادر الطاقة المختلفة، یضاف إلى ذلك عوامل خاصة بالبنیة 

أما المحور الثانى فیتعلق بالعوامل الخارجیة . بالدولة والمؤسسیة والاجتماعیةالأساسیة والاقتصادیة 
والتى بدورها تؤثر على استدامة إمدادات الطاقة ومن أبرزها الأسعار العالمیة للطاقة واستقرار 

وقد برزت قضیة أمن  .)١(قلیمیة والثنائیةى العالمى والعلاقات الدولیة والإالنظام السیاسى والاقتصاد
إجمالى إذ بدأ الاستهلاك المحلى من  ،٢٠١٠فى عام  فیة الثالثة تحدیدالالطاقة لمصر منذ الأ

لدعم الطاقة على الموازنة  المالىهذا إلى جانب  تزاید العبء منها، نتاج المحلى الطاقة یفوق الإ
  .  العامة للدولة

ل كل من البترو  ىوالمتمثلة فـ) ىالوقود الأحفور (طاقة التقلیدیة وتعتمد مصر على مصادر ال
. إنتاج الطاقة ىمن إجمال ٪٩٥,٤ ىتصل نسبة إنتاج هذه المصادر إلـى حـوالإذ  ،ىوالغاز الطبیع

لا تتناسب مطلقًا مع  ىوذلك بالرغم من محدودیـة الاحتیاطیـات المتوفرة من هذه المصادر والت
متها من أمن الطاقة واسـتدا كلاً مصر، ویهدد هذا الوضع  ىمعدلات زیادة اسـتهلاك الطاقة ف

ستراتیجیات جدیدة تقوم على اإلى وضع المصریة  الحكومةولذلك تسعى . استدامة التنمیة ىوبالتـال
ا إلى إنتاج واستهلاك مصادر متجددة للطاقة خاصة طاقـة الریاح والطاقة التوجه بقوة وسریعً 

مستقبل الوقت الحاضر وال ىلمصادر الطاقة التقلیدیة غیر المتجددة ف ىالشمسیة كمصدر تكمیل
  .)٢(المستقبل البعید ىوكمصدر بدیل عنها ف ،القریب
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  مشكلة الدراسة
، حدودیة المصادر التقلیدیة للطاقةمقدمتها م ىفیأتى یواجه تحقیق أمن الطاقة بعض التحدیات، 

هذه المصادر،  ىوعدم استدامتها، وما یرتبط بذلك من قضایا تتعلق بحقوق الأجیال القادمة ف
الضارة على البیئة فضلا عن آثارها  ،بعض الدول ىا بجمیع دول العالم وتركزها فوكذلك عدم توفره

أكسید الكربون الناتج عن حرق هذه  ىالكائنات الحیة نتیجة انبعاثات غاز ثان لوالإنسان وك
الكثیر من المناطق  یهابدأ یعان ىالمصادر، وما ترتب على ذلك من إحداث التغیرات المناخیة الت

لذا فإن تحسین كفاءة استخدام الطاقة، والتحول نحو زیادة حصة مصادر الطاقة  .العالم ىف
تأمین احتیاجات الأجیال بغیة لجمیع دول العالم  ایفة الطاقة، قد أصبح أمرًا حتمیً تول ىالمتجددة ف

 الحالیة والقادمة من الطاقة من ناحیة، والحفاظ على البیئة والحد من التغیرات المناخیة من ناحیة
  .أخرى

 قد تكون فنیة أو ىتؤثر على أمن الطاقة والت یمكن أن ىوتتعدد المحددات والمخاطر الت
یمكن انتهاجها  ىالسیاسات الت تتنوع الوقت ذات ىوف بیئیة، أو أو تقنیة، أو اقتصادیة، جیولوجیة

 اقة بشكلتعزیز أمن الطى ف تساعد ىلتقلیل تلك المخاطر، كما أن هناك الكثیر من الإجراءات الت
 كمصادر المتجددة الطاقات موارد استخدام الطاقة والعمل على استغلال كفاءة تحسین ومنها عام،

 هذا وتواجه الدول العربیة تحدیات كبیرة ومتعددة فیما یتعلق ،ىالأحفور  الوقود لمصادر مكملة
ئیة، مما یتطلب الطلب على الطاقة الكهربا ىف والمتزایدى السنو  النمو سیما بصناعة الطاقة، لا

من  الاحتیاجات وتأمین الطاقة، استهلاك المزید من الجهود لتوعیة المجتمع فیما یتعلق بترشید
وتسریع  بدعم وكذلك والأجنبیة، وجذب الاستثمارات العربیة الطاقة الكهربائیة من خلال تشجیع

طاقة الكهربائیة بین الدول العربیة، وتیرة تنفیذ الاتفاقیات الفنیة والاتفاقیات التجاریة الموقعة لتبادل ال
ى التشغیلیة لإنتاج الكهرباء لمقابلة الطلب المستقبل والتكالیف بهدف الحد من التكالیف الرأسمالیة

 وفر ولتحقیق جهة، من كبیرة من المتوقع أن یرتفع بنسب ىالمنطقة العربیة، والذ ىعلى الكهرباء ف
  .أخرى جهة من الأولیة الطاقة استخدام ىف

، ىمصر خاصة البتـرول والغاز الطبیع ىوعلى الرغم من وجود مصادر الطاقة التقلیدیة ف
ومازال قطاع . إلا أن هذه المصادر قابلة للنضوب بسبب استنزافها فـضلاً عن مخاطرها على البیئة

 ٪٥٢بنسبة تتعدى ) ىالبترول والغاز الطبیع( ىالطاقة یعتمد بصفة أساسیة على الوقود الأحفور 
لذا وحرصًا  .هذه التولیفة ىتولیفة الطاقة الأولیة، مع إسهام محدود لمصادر الطاقة المتجددة ف ىف
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 ٢٠٣٠رؤیة مصر : على تحقیق الاستدامة وأمن الطاقة، حددت استراتیجیة التنمیة المستدامة
  .)٣(ضمان أمن الطاقةى فوتمثل إحداها الأهداف الاستراتیجیة لقطاع الطاقة 

بین عرض مصادر الطاقة التقلیدیة والطلب  ة فى وجود فجوةالدراسة الرئیستتمثل مشكلة "
یؤثر سلبا على أمن  لیه زیادة الواردات البترولیة الأمر الذىمما ترتب ع ٢٠١٣بدءا من عام  علیها

الطاقة فى مصر، وعلیه تتضح أهمیة بحث محددات أمن الطاقة فى مصر للوصول إلى سیاسات 
  ".الأمثل لموارد الطاقة المحلیةمن شأنها الاستغلال 

  أهمية الدراسة
تنبع أهمیة هذه الدراسة من الاهتمام العالمي بقضیة أمن الطاقة من قبل العدید من المؤسسات 

كبیرًا أولت اهتمامًا  ىوالت )بكأو (طار العربیة المصدرة للبترول منظمة الأقوالهیئات الدولیة مثل 
 العربیة والمؤسسات المنظمات بین التعاون تعزیز أهمیةوالتأكید على  الطاقة، أمن بموضوع
تقنیات الطاقة  إلى الوصول تیسیر مجال الطاقة من أجل ىالمتخصصة ف والدولیة والإقلیمیة

تكنولوجیا الالطاقة و  استخدام ىذلك تلك المتعلقة بالطاقة المتجددة، والكفاءة ف ىالنظیفة، بما ف
ى ف الاستثمار التأكید على تشجیع هذا بالإضافة إلى .ىحفور الوقود الأفى استخدامات المتقدمة 

 خدمات الطاقة الحدیثة والمستدامة تقدیم التحتیة للطاقة وتكنولوجیا الطاقة النظیفة من أجل البنى
أصبح من  ىأهمیة موضوع الطاقة المتجددة الذ ىوبعبارةٍ أخرى تكمن أهمیة الدراسة ف .)٤(للجمیع

أهمیة  ىوالعشرین لأسباب اقتصادیة وبیئیة، وف ىالقرن الحاد ىف أهم المجالات المطروحة
  .مان للمستقبلأة مستدامة ونظیفة كضمان للحاضر و الحصول على طاق

  هدف الدراسة
من خلال تقدیر نموذج قیاسى  ،الطاقة فى مصرأمن الراهنة إلى بحث محددات  الدراسةتهدف 

ومن ثم التوصل إلى بعض المقترحات بشأن  ،٢٠١٩ -١٩٧٣لبیانات سلسلة زمنیة خلال الفترة 
الدراسة وتتطرق  .سیاسات الطاقة المختلفة لتحقیق نسب أعلى من الاكتفاء الذاتى من الطاقة

  :ىعلى النحو التالمهمة لمجموعة من المحاور ال
 .إشكالیة تعریف أمن الطاقة - ١
 .واقع عرض وطلب الطاقة فى مصر - ٢
 .مصر ىف ةتواجه قطاع الطاق ىالتحدیات الت - ٣
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 .٢٠٣٠أمن الطاقة فى إطار استراتیجیة التنمیة المستدامة رؤیة مصر  - ٤
 .تقدیر أثر محددات أمن الطاقة فى مصر - ٥
  .سیاسات تحقیق أمن الطاقة فى مصر - ٦

  منهجية الدراسة
تعتمد الدراسة على المنهج الوصفى التحلیلى فى إبراز الجانب النظرى لأمن الطاقة وتطور عرض 

كما تستند الدراسة إلى المنهج الكمى باستخدام . فى مصر والطلب علیها فةالمختل مصادر الطاقة
تقدیر أثر محددات أمن بغیة  ٢٠١٩ - ١٩٧٣لبیانات سلسلة زمنیة خلال الفترة نموذج قیاسى 

بمصادر  للمتغیرات المتضمنة فى النموذج، وذلك فى ضوء البیانات المتاحة الطاقة فى مصر
  .البیانات

  حدود الدراسة
ة على بحث محددات أمن الطاقة فى مصر حیث تناول عدد من ز الدراسة بصفة رئیسترك

محددات  موذج القیاسى المستخدم فى الدراسةكما یشتمل الن. الدراسات السابقة دولا أخرى بالتحلیل
وذلك  ٢٠١٩-١٩٧٣مختلفة لأمن الطاقة، فى هذا السیاق یتمثل النطاق الزمنى للدراسة فى الفترة 

  .تاحة البیانات الخاصة بمتغیرات النموذج خلال هذه الفترة تحدیدافى ضوء إ
  إشكالية تعريف أمن الطاقة : أولاً 
تأمین إمدادات مستقرة من  ىیة علنارتكزت قضیة أمن الطاقة فى أعقاب الحرب العالمیة الثا 

شهدت  ىرحلة التمجات الاستهلاك المحلى المتنامى خلال الامصادر الطاقة المختلفة لسد احتی
وقد ظهر مفهوم . وصعود مفهوم دولة الرفاه ت نمو اقتصادى مرتفعةالدول الغربیة خلالها معدلا

بالساحة الأكادیمیة ة أكبر جوبرز بدر  ،فى ستینات القرن العشرینEnergy Security  أمن الطاقة 
 ١٩٧٤ى أزمتى البترول فى عامضوء خلفیة  فى النصف الأول من ثمانینات القرن العشرین على

لثانى من العقد الأول للقرن الحادى اوعاود الاهتمام بمفهوم أمن الطاقة فى النصف  .١٩٧٩و
  .)٥(والعشرین بعد ارتفاع أسعار البترول

وترجع إشكالیة تعریف أمن الطاقة إلى تباین المداخل والتفسیرات؛ حیث یختلف تعریف أمن 
لالها له باعتباره حاجة أساسیة أو ثانویة، كذلك یُنظر من خ ىالطاقة باختلاف المدخل والزاویة الت

مستهلكة أو  دولاً ات الدول وأمنها، سواء كانت یثیرها اقتصادتقد  ىیختلف باختلاف التهدیدات الت
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یتصف مفهوم أمن الطاقة بأنه مفهوم متغیر ومتطور وذا أبعاد عدیدة ومختلفة  ماك .)٦(منتجة
أنه یختلف وفقا لمستوى التحلیل سواء كان التحلیل و  ئیة،صادیة واجتماعیة وفنیة وبیسیاسیة واقت

  .على مستوى الفرد أو المؤسسة أو الدولة أو حتى المجتمع الدولى
داخلیة یتعلق بالموارد  رة، بعضهاــــــرات مؤثـــوامل ومتغیــدة عـن الطاقة بعــوم أمــكما یرتبط مفه

والغذاء، ومستویات المعرفة والحصول على  أمن المیاه بقضایا والتكلفة والارتباط الطبیعیة
والتنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة على أسس  ىوالبناء المؤسس ىالتكنولوجیات والاستقرار السیاس

للطاقة، والعلاقات الدولیة  ى، یتصل بتوجهات السوق العالمىمستدامة، والبعض الآخر خارج
وقد تطور مفهوم أمن . وما یترتب علیها من التزاماتواتفاقیات التعاون الثنائیة والإقلیمیة والدولیة 

الطاقة مع الوقت لیتضمن الموضوعات المتعلقة بالاحتیاطیات الطبیعیة المؤكدة والاستراتیجیة 
  .)٧(الخ ...ةالطاقأو الاكتفاء الذاتى من واستمراریة الإمدادات والاستقلال 

أمن الطاقة بأنه  International Energy Agency (IEA) تعرف الوكالة الدولیة للطاقةو 
على المدى القصیر على الاستجابة الفوریة للتغیرات المفاجئة فى میزان العرض قدرة نظام الطاقة "

مع  ؛تاحة مصادر الطاقة على المدى الطویل دون انقطاع بأسعار فى متناول الجمیعإ و والطلب 
ب مع التطورات الاقتصادیة والمتطلبات ارتباط الاستثمارات بأمن الطاقة لتوفیر الطاقة بما یتناس

  ."البیئیة
تأكد الدول من ضمان إنتاج مستدام "أمن الطاقة هو  فإن  World Bankلبنك الدولىووفقا ل

للطاقة بتكلفة معقولة من أجل دعم النمو الاقتصادى والحد من الفقر وتحسین نوعیة حیاة 
  .)٨("اقة الحدیثةدة فرص الحصول على خدمات الطاالمواطنین من خلال زی

البرنامج فتعریف . ریفات لأمن الطاقة تختلف تبعا لوجهتى المستهلك والمنتجعوهناك ت
عكس وجهة ی  United Nations Development Program (UNDP)الإنمائى للأمم المتحدة

مدادات للطاقة بأشكال مختلفة وبكمیات كافیة وبأسعار الإ"أمن الطاقة هو أنبنظر المستهلك 
تأمین استمراریة الطلب على توریدات الطاقة الخاصة "ن الطاقة هو مفأ أما بالنسبة للمنتج ."قولةعم

  .)٩("بالمنتج
قدرة الدولة على تأمین إنتاج "تعتمد الدراسة الراهنة على تعریف أمن الطاقة إجرائیا بأنه "

ستهلاك المحلى للطاقة یواكب الزیادة فى الا) تقلیدیة ومتجددة(محلى من مصادر الطاقة المختلفة 
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وضمان وجود مخزون استراتیجى من مصادر  ،بما یحقق نسبة أعلى من الاكتفاء الذاتى من الطاقة
  ".الطاقة یحد من التقلبات المفاجئة فى الأسعار العالمیة للطاقة وخطورة انقطاع إمداداتها

ا
ً
  واقع عرض وطلب الطاقة فى مصر : ثاني

فإنهــا تواجــه  ىنطقــة الشـرق الأوســط مــن حیــث عــدد الســكان، وبالتالــتُعد مصــر أكبــر بلــدان م
ویفـرض . ىوالتوسـع الاقتصـاد ىالطلــب علــى الطاقــة نتیجـة تسـارع وتیـرة النمـو السـكان ىزیــادة فــ

  .)١٠(ذلـك تحدیـات كبیـرة للحفـاظ علـى إمـدادات مسـتقرة ودائمـة مـن الطاقـة
اجه مصر مشكلة في قطاع الطاقة، لأن الطاقة المتاحة أقل من الطلب علیها، والمشكلة تو و 

لا  ىاحتیاطیات البترول والغاز المحدودة، خاصة البترول الذ ىالكهرباء، ولكن ف ىلیست فقط ف
من الخارج لسد العجز فى  البترول فى استیرادبدأت مصر توجد اكتشافات كثیرة له، لذلك 

فى عام ن ــملیون ط ٣٤,٤بلغ إنتاج البترول )١(موضح بشكل  هو فكما .لمحلیةاحتیاجاتها ا
 ٢٠١٨- ٢٠١٥ الزمنیة وخلال الفترة .ملیون طن ٣٥الاستهلاك الذى یقدر بنحو بة ــمقارن ٢٠١٣

لذلك بدأ الاستهلاك من  ،)٢(عن الاستهلاك المحلى شكل از ـنتاج المحلى من الغانخفض الإ
  .)٣(ل تلك السنوات المذكورة شكل خلا الفحم فى التزاید

مداد لكهربائیة نتیجة محدودیة الإمداد بالطاقة االإ ىا فا كبیرً عجزً  ٢٠١٣شهد عام قد و 
حدوث انقطاعات یومیة للكهرباء وخاصة  مما ترتب علیه ،بالوقود لمحطات تولید الكهرباء التقلیدیة

أنه غیر آمن، حیث یمثل الوقود ى یتسم مزیج الطاقة بعدم التوازن أفصل الصیف، كما  ىف
من الوقود  ٪٩١مصر، كما یمثل نسبة  ىاحتیاجات الطاقة ف ىمن إجمال ٪٩٥ ىحوال ىالأحفور 

تنویع مصادر الطاقة  ىأدى إلى إعادة النظر ف ىمصر، الأمر الذ ىنتاج الكهرباء فإ ىالمستخدم ف
الأسعار،  ىفة الاستدامة والاستقرار فتتمتع بص ىبما یحقق تعظیم الاستفادة من الموارد المحلیة والت

الاعتبار ثراء مصر  ىسمات تمیز مشروعات إنتاج الكهرباء من المصادر المتجددة أخذا ف ىوه
الطلب على الطاقة الكهربائیة خاصة أن اقتصادیات  ىمن هذه الموارد لمواجهة نسبة من الزیادة ف

ا للكهرباء الفوتو فولطیة أصبحت منافس اوتكلفة إنتاج  الكهرباء من طاقة الریاح ونظم الخلای
 ىمساهمتها الفعالة ففضلا عن دعم لها،  ىحالة عدم تقدیم أ ىف ىالمنتجة من الوقود الأحفور 

  .)١١(خفض الانبعاثات الملوثة للبیئة
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 والنفطى الطبیع الغاز أساسیة من بصفة لمصر الأولیة الطاقة إمدادات مجموع یتكونو 
 عام وخلال. والطاقة الشمسیة الریاح طاقة إلى بالإضافة المائیة، طاقةوال النفطیة والمنتجات

 حیث بلغ الأولیة؛ الطاقة إمدادات مجموع من ٪٤٥نسبة ى الغاز الطبیع شكّل ٢٠١٤/٢٠١٥
 والغاز الخام النفط ذلكى ف بما( وشكّل النفط ؛ىالنفط المكافئ من طن ملیون ٣٦,٢٣الإنتاج 
وصل إلى  بإنتاج الأولیة الطاقة إمدادات مجموع من ٪٣٤ ىحوال) ولیةوالمواد الأ المُسالى الطبیع

ى النفط الغاز من تتكونى الت المنتجات النفطیة، وشكّلت ؛ىالنفط المكافئ من طن ملیون ٢٧,٠٩
 إمدادات من مجموع ٪١٧ نسبة للنقل والبنزین الدیزل وزیت ،ىوالطه والكیروسین للتدفئة المُسال
 الطلب زیادة ولتعویض). ٢٠١٧ للطاقة عام الدولیة قًا لإحصاءات الوكالةوف(الأولیة  الطاقة
 اارتفاعً  ،ىالطبیع الغاز موارد بتناقص المصحوبة ومنتجات النفط، النفط واردات شهدت ،ىالمحل
 كانت الكهرباء، بإنتاج یتعلق وفیما. الأولیة الطاقة إمدادات مجموعى ف إسهامها حیث من كبیرًا

 عام ىالمنتجة ف الطاقة من ٪٩٢ نسبة تمثل المزدوج والوقود ىبالغاز الطبیع تعمل التي المحطات
 الطاقة المنزلیة وقطاع والبترول قطاعات الصناعة ىف اأیضً  ىالطبیع الغاز یُستهلك كما. ٢٠١٥
 طاقة ذلك ىف بما) والمتجددة المائیة( الطاقة الكهربائیة نسبة وبلغت. النقل وقطاع ىالتجار  والقطاع
  .)١٢(ىعلى التوال الكهرباء مزیج من) ٪١و ٪٧,٥(الكهروضوئیة  والطاقة الشمسیة الریاح

  )١(شكل 
  )بالملیون طن( فى مصر نتاج والاستهلاك من البترولالإ 

 
http://www.bp.com/statisticalreviewSource :.  
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  )٢(شكل 
  )ملیار متر مكعب(فى مصر ستهلاك من الغاز الطبیعى نتاج والاالإ 

 
http://www.bp.com/statisticalreviewSource :.  

  
  )٣(شكل

  )وحدة اكساجول(فى مصر استهلاك الفحم 

 
://www.bp.com/statisticalreviewhttpSource :.  
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ا
ً
  مصر ىتواجه قطاع الطاقة ف التحديات التى: ثالث

على الطاقة  ىوالمستقبل ىمصر لتلبیة الطلب الحال ىتواجه قطاع الطاقة ف ىتتنوع التحدیات الت
  :ىوتحقیق أمن الطاقة؛ وتتمثل أهم تلك التحدیات فیما یل التقلیدیة واستدامة الإمداد

  لبيئية لاستخدام الطاقة التقليدية الأضرار ا - أ
الأضرار البیئیة  ىعلیها استخدام الطاقة التقلیدیة ف ىینطو  ىتتمثل أبرز المشكلات والأضرار الت

وعلى وجه الخصوص  ،ونقلـه ومعالجتـه ىن لتقنیات استخراج الوقود الأحفور إالناتجة عنها؛ حیث 
شهدتها  ىالتطورات الت من رغمعلى الو  .)١٣(على البیئـة اضارً  اتأثیرً ) الاحتراق(استخداماته النهائیة 
، إلا آثارها الإیكولوجیةالحد من  ىالحـد مـن كمیـات الملوثات ومعالجتها وبالتال ىصناعات الطاقة فـ

للعدید من الملوثات الخطیرة ، حیث تتعدد الغازات والشوائب  ىأنها لازالت تمثل المصدر الأساس
محركات  ى، ومحطـات الكهرباء، وفالمـصانع ىحتـراق الوقـود فـایجة ء نتتتصاعد إلى الهوا ىالت

ولعل . ادم السیارات والرصاصو ، أول أكسید الكربون، عأكسید الكبریت ىغاز ثانالسیارات ومنها 
  .)١٤(ىالغلاف الجو  ىأكسید الكربون ف ىلتركیز غاز ثان أكثرها خطورة الارتفاع المتزایـد

من قطاع  انبعاثات غازات الاحتباس الحرارى التقدیرات إلى أن حجم فى هذا الصدد، تشیر"
بما یمثل  ٢٠١٩ملیون طن مكافئ ثانى أكسید الكربون فى عام  ٢٦٠,٧٥الطاقة التقلیدیة بلغ نحو 

  .)١٥("من إجمالى حجم انبعاثات غازات الاحتباس الحرارى فى مصر ٪٧٤,١
  مصر ىتجددة فالم للطاقة والإنتاج الاستثمار تكاليفارتفاع  - ب

تعرف الطاقة المتجددة بأنها الطاقة التى یتكرر وجودها فى الطبیعة بشكل تلقائى ودورى أى أنها 
الطاقة الشمسیة،  :وتشمل أنواعا متعددة وهى. لا تنضب طاقة مستمدة من موارد طبیعیة تتجدد أو

  .)١٦(الریاح، الكتلة الحیویة، المیاه
للطاقة من جهة، والتوجهات العالمیة نحو بدائل نظیفة  واتساقًا مع حاجة مصر المتزایدة

فإنه تم بذل جهود  ،ومستدامة للطاقة من جهة أخرى، ومع استغلال معظم إمكانات الطاقة المائیة
كثیرة من أجل تنمیة استخدام مصادر الطاقة المتجددة وعلى وجه الخصوص الطاقة الشمسیة، 

  .)١٧(وطاقة الریاح، وطاقة الكتلة الحیویة
وللوقوف على الجدوى الاقتصادیة لتلك المصادر، فإنه لابد من النظر إلى تكالیف الاستثمار 

معظمه ینتج على شكل كهرباء، وتتـضمن تكالیف إنشاء  ىفي مجال إنتاج الطاقة المتجددة والذ
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لهذه  ىئالمحطات الكهربائیة، وتكالیف ما قبل البنـاء مثـل تـراخیص الموقع، وتكالیف الاختبار البی
حول قطاع الطاقة  ٢٠١٧المحطات وأیة تكالیف أخرى طارئة؛ ووفقًا للإحصاءات الرسمیة لعام 

الأقـل مقارنـة بالمحطات  ىمصر، فإن التكالیف الاستثماریة للمحطات الغازیة ه ىالمتجددة ف
على الاستثمار أساس عائد لكـل كیلـو وات مـن القـدرة المركبة على  ادولارً  ٥٢١الأخرى وتتراوح بین 

 ،٪٠,١٠على أساس عائد على الاستثمار نسبته  ادولارً  ١٤٢٠، وكیـبأثناء الإنشاء والتر  ٪٣نسبته 
 ١٢٣٤٨و ٦٦٤ ة الكهرومائیة بین ــــة للمحطات العاملة بالطاقـــــة الاستثماریـــــراوح التكلفــــبینما تت

لطاقة المتجددة الأخرى فتصل التكلفة أما مصادر ا. لكل كیلو وات من القدرة المركبة ادولار 
 ٢٦٨٨من القدرة المركبة لمحطات الریاح البریـة وإلـى  لكل كیلـو وات ادولارً  ٣١٤٦الاستثماریة إلى 

التكـالیف  ىوبشكل عام یعود هذا التفاوت فـ. ات العاملة بالخلایا الكهروضوئیةللمحطـ ادولارً 
للمحطـة، نـوع التكنولوجیا المطبقة،  ىعمر الافتراضـطول ال :هاالاستثماریة إلى عدة عوامل أهم

  .)١٨(ىروف الـسوق المحلـنسبة العائد على الاستثمار، ظـ

 
ً
  ٢٠٣٠أمن الطاقة فى إطار استراتيجية التنمية المستدامة رؤية مصر : ارابع

عشر،  ضمن أهدافها السبعةبالطاقة ا ا رئیسً اهتمامً  ٢٠٣٠دامة العالمیة أولت خطة التنمیة المست
وتشمل أبرز مقاصد ذلك " ولةتوفیر طاقة نظیفة وبأسعار معق"حیث نص الهدف السابع على 

ضمان حصول الجمیع بتكلفة میسورة على خدمات الطاقة الحدیثة الموثوقة بحلول عام  :الهدف
مجموعة مصادر الطاقة العالمیة بحلول  ىحصة الطاقة المتجددة ف ى، تحقیق زیادة كبیرة ف٢٠٣٠

  .  )١٩(٢٠٣٠كفاءة استخدام الطاقة بحلول عام  ىللتحسن ف ىمضاعفة المعدل العالمو ، ٢٠٣٠عام 
 ٢٠٣٠بحلول عام  ٢٠٣٠فى هذا السیاق تستهدف استراتیجیة التنمیة المستدامة رؤیة مصر 

د الطاقة متطلبات التنمیة الوطنیة المستدامة من موار  لقطاع الطاقة قادرا على تلبیة كیصبح أن 
بما یؤدى إلى المساهمة الفعالة ) تقلیدیة ومتجددة(تنوعة ممن مصادرها ال ءالاستفادة الكف وتعظیم

مع تحقیق  ؛دى والتنافسیة الوطنیة والعدالة الاجتماعیة والحفاظ على البیئةافى تعزیز النمو الاقتص
بالقدرة على  یتمیزأن دارة الرشیدة والمستدامة للموارد، و فى مجالات الطاقة المتجددة والإریادة 

 العالمیة الطاقة أسواق والدولیة فى مجال والإقلیمیةالابتكار والتنبؤ والتأقلم مع المتغیرات المحلیة 
  .)٢٠() ١(هو موضح بجدولكما ، هداف الدولیة للتنمیة المستدامةوذلك فى إطار مواكبة تحقیق الأ
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  )١(جدول 
  ٢٠٣٠راتیجیة التنمیة المستدامة رؤیة مصر ا للمستهدف باستمؤشرات قیاس أداء قطاع الطاقة وفقً 

سنة أساس  المؤشر
 الاستراتیجیة

مستهدف  ٢٠١٩/٢٠٢٠
٢٠٢٠ 

مستهدف 
٢٠٣٠ 

معامل إمداد الطاقة الأولیة إلى إجمالى الاستهلاك 
 المخطط٪

-- --  ١٠٠  ١٠٠ 

 ٠ ٠ -- -- )ساعة(متوسط مدة انقطاع الكهرباء 
 ١٤- ١.٣- -- ٠.٦٥ نسبة التغیر فى كثافة الطاقة ٪

 ٢٥ ٢٠ ١٤ ١٣.١ نسبة مساهمة قطاع الطاقة فى الناتج المحلى الإجمالى
اس الحرارى بنسبة الانخفاض فى انبعاثات غازات الاحت

 من قطاع الطاقة
-- -١٠- ٥- ١.٧ 

معامل الاحتیاطى لإجمالى الإنتاج من الزیت الخام 
 )سنة(

١٥ ١٥ ١٦.١ ١٥ 

 ٣٣ ٣٣ ٣٦.٥ ٣٣ )سنة(ج من الغاز معامل الاحتیاطى لإجمالى الإنتا
 -- -- -- ٤١.٣ كفاءة إنتاج الكهرباء ٪

 ٨ ١٢ -- ١٥ كفاءة نقل وتوزیع الكهرباء
نسبة الوحدات السكنیة والتجاریة والصناعیة المشتركة 

 فى خدمة الكهرباء ٪
١٠٠ ١٠٠ -- ٩٩ 

  ٥٣غاز  نسبة مزیج الوقود الأولى للدولة٪
  ٤١بترول 

  ١متجددة 
  ٢فحم 

 ٣هرومائیة ك

-- -- -- 

  ٩١زیت وغاز  باء ٪نسبة مزیج الوقود لإنتاج الكهر 
  ٨كهرومائیة 

 ١شمسیة وریاح 

زیت وغاز 
٩١.٤  

  ٤.٨كهرومائیة 
شمسیة وریاح 

٣.٨ 

  ٢٧زیت وغاز  --
  ٥كهرومائیة 

  ١٦شمسیة 
  ١٤ریاح 
  ٢٩فحم 

 ٩نوویة 
 ٠ ٠ ١٨.٧ ١٢٦.٢ )ملیار جنیه(قیمة دعم أسعار الوقود 

 .١٧٢- ١٧١، ص ص ٢٠٢١، القاهرة، ٢٠٢٠معهد التخطیط القومى، تقریر حالة التنمیة فى مصر  :المصدر
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ً
  تقدير أثر محددات أمن الطاقة فى مصر : اخامس

  منهجية النموذج القياسى -١
اعتمدت الدراسة المقترحة فى تصمیمها للنموذج القیاسى لبیانات سلسلة زمنیة والخاص بتقدیر أثر 

ویتمثل النموذج العام . )٢١()موضحة بالمراجع(دراساتعدة طاقة فى مصر على محددات أمن ال
  :المقترح بالدراسة فى المعادلات التالیة

 

  
كمتغیر تابع یعكس  )ENGSEC( استخدام مؤشر الاكتفاء الذاتى من الطاقة وقد اُعتمد على

لى إجمالى عرض الطاقة حسابه من خلال قسمة الإنتاج المحلى من الطاقة عإذ یتم أمن الطاقة، 
 :تشملفتغیرات مفسرة متم اعتمادها فى النموذج ك التىمحددات أمن الطاقة  اأم. اح للاستهلاكتالم

مقاسة بوحدة الاكساجول، إجمالى  )ENGPROD(التقلیدیة إجمالى الإنتاج المحلى من الطاقة 
یب الطاقة المتجددة مقاسة بوحدة الاكساجول، نص )ENGCONS(من الطاقة  النهائىالاستهلاك 

بالدولار ) OILP(كنسبة مئویة، والسعر العالمى للنفط الخام  )REN( من إجمالى عرض الطاقة
  .لكل برمیل

نظرا لأن البیانات الخاصة بمؤشر الطاقة ) ٢٠١٩-١٩٧٣(وقد تم تحدید الفترة الزمنیة 
مصدرى  إلىالبیانات  الحصول على وقد تم الاستناد فى .المتجددة متاحة فقط خلال هذه الفترة

  . والشركة البریطانیة للبترولالوكالة الدولیة للطاقة 
  )٢(جدول 

 تعریف بیانات المتغیرات ومصادرها
 مصدر البیانات وحدة قیاس المتغیر المتغیر كود المتغیر

ENGSEC  نسبة مئویة ٪ الاكتفاء الذاتى من الطاقة IEA  Energy Atlas  
ENGPROD  المحلى من إجمالى الإنتاج

 مصادر الطاقة
Exajoule (Ej) وحدة الإكساجول IEA  Energy Atlas 

ENGCONS  إجمالى الاستھلاك النھائى
 للطاقة

Exajoule (Ej) وحدة الإكساجول IEA  Energy Atlas 

REN  نصیب الطاقة المتجددة من
 إجمالى عرض الطاقة

 IEA  Energy Atlas  نسبة مئویة ٪

OILP  للنفط الخامالسعر العالمى US dollars per barrel  بالدولار لكل
 برمیل

BP Statistical Review 
of World Energy July 

2021 
http://energyatlas.iea.org :Source/sticalreviewhttp://www.bp.com/stati.     
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وجدیر بالذكر أن السلسلة الزمنیة تمثل مجموعة من قیم المشاهدات لمتغیر معین مأخوذة 
، شهریة، ربع أو نصف سنویة، سنویة، خمسیة أى كل أسبوعیةیومیة، (فى فترات زمنیة متتالیة 

كقطاع (خاصة بمفردة واحدة هذه البیانات وتكون ) خمس سنوات، عشریة أى كل عشر سنوات
وتعتبر بیانات السلسلة الزمنیة واحدة من أهم أنواع البیانات المستخدمة .  )٢٢()معین، شركة، دولة

  .  )٢٣(فى التحلیل القیاسى، إذ تظهر دینامیكیات التغیر للعلاقات الاقتصادیة عبر الزمن
ویطرح تحلیل السلاسل الزمنیة العدید من المتطلبات أهمها تحقق فرض عدم وجود الارتباط 

بأن حد الخطأ الخاص بأى مشاهدة لا یتأثر  یقصد بهوالذى  serial or auto correlationالذاتى 
، كذلك افتراض أن تكون بیانات السلاسل الزمنیة ساكنة )٢٤(بحد الخطأ الخاص بأى مشاهدة أخرى

نب تجبغیة ثبات المتوسط والتباین للسلسلة الزمنیة بمرور الزمن وذلك  والذى یعنىأو مستقرة 
تقدیر المعلمات  عدم دقة یشیر إلى والذى Spurious Regressionمشكلة الانحدار الزائف 

  .) ٢٥(والاختبارات الإحصائیة
فمن الضرورى تحویل السلاسل الزمنیة غیر الساكنة إلى ساكنة قبل  وتماشیا مع ما تم ذكره

طلق على هذه المتغیرات جراء تقدیر النموذج، ویمكن ذلك من خلال أخذ الفروق للمتغیرات، ویإ
  .)٢٦((Integrated variables) بأنها متغیرات متكاملة

أداة رئیسة لاختبار سكون السلسلة الزمنیة  (Unit root tests) دةـــوتمثل اختبارات جذر الوح
وتعتمد الدراسة هنا على اختبارین، الأول هو اختبار دیكى . وتستخدم بكثرة فى النماذج القیاسیة

 (Phillips and Perron)، والثانى هو اختبار)٢٧((Augmented Dickey Fuller) موسعفوللر ال
ویتضح من . وقد تم تحویل المتغیر الخاص بالسعر العالمى للنفط الخام إلى صورة لوغاریتمیة .)٢٨(

، وبعد أخذ )at levels( الأصلیة صورتها فى ساكنة غیر المتغیرات جمیع أن )٤(و )٣(جدول 
وذلك عند مستوى  ،لهذه المتغیرات تصبح سلاسل زمنیة ساكنة(First Difference) ول الفرق الأ
  .٪١معنویة 
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  )٣(جدول 
  ADF unit root testاختبار جذر الوحدة 

    المتغیر فى صورتھ الأصلیة  المتغیر بعد أخذ الفرق الأول
Intercept 
and trend  

intercept  Intercept 
and trend  

intercept  

-
6.275603***  

-
5.720960***  

-3.311327*  -0.723312  
ENGSEC 

-
5.070510***  

-
5.036578***  

-3.853650**  -1.503613  
ENGPROD 

-
5.893950***  

-
5.878727***  

-1.702197  0.593874  
ENGCONS 

-
6.221283***  

-
4.889110***  

-3.266382*  -5.398352***  
REN 

-
7.624483***  

-
7.768269***  

-3.198636*  -2.988669**  
LOILP 

 .٪١تشیر لمستوى معنویة *** و  ٪٥تشیر لمستوى معنویة ** و ٪١٠تشیر لمستوى معنویة * 
  Eviews12من إعداد الباحثین بالاعتماد على النتائج الخاصة بتحلیل البیانات باستخدام تطبیق البرنامج الإحصائى  : المصدر

  
  )٤(جدول 

 PP unit root testاختبار جذر الوحدة 
    المتغیر فى صورتھ الأصلیة  الفرق الأولالمتغیر بعد أخذ 

Intercept 
and trend  

intercept  Intercept 
and trend  

intercept  

-
6.481587***  

-
6.041131***  

-3.324831*  -1.049203  
ENGSEC 

-
5.144710***  

-
5.169806***  

-2.365461  -1.469119  
ENGPROD 

-
5.878875***  

-
5.879581***  

-1.771621  0.543972  
ENGCONS 

-
6.310837***  

-
5.056480***  

-3.331004*  -
5.556018***  REN 

-
7.674189***  

-
7.827418***  

-3.351917*  -2.972125**  
LOILP 

 .٪١تشیر لمستوى معنویة *** و  ٪٥و تشیر لمستوى معنویة  ٪١٠تشیر لمستوى معنویة * 
  Eviews12لیل البیانات باستخدام تطبیق البرنامج الإحصائى  من إعداد الباحثین بالاعتماد على النتائج الخاصة بتح: المصدر

وفى الخطوة التالیة تجدر الإشارة إلى أن هناك حالة خاصة حیث المتغیرات غیر ساكنة، إلا 
أنه توجد تولیفة خطیة بین هذه المتغیرات تكون ساكنة، وفى هذه الحالة یطلق على تلك المتغیرات 

والتى تتضمن وجود علاقة طویلة  )Co-integrated(ها تكامل مشترك بأنها متكاملة التناظر أو بین
غیر ساكنة كل ففى هذه الحالة تكون بیانات السلاسل الزمنیة للمتغیرات . ل بین هذه المتغیراتــالأج



٣٢  
 

 Co-integration)ر أو المشترك فیما بینها ـــــف بخاصیة التكامل المتناظـــــــــــولكنها تتص ةدـــعلى ح

Relationship) وتكون البواقى ،(Residuals)  ذاتساكنة، أى أن المتغیرات تتحرك معا فى 
  .  الاتجاه، ومن ثم یتحقق التوازن فى الأجل الطویل

أول من قدم مصطلح علاقة Engle and Granger (1987) و Granger (1981)ویعتبر 
ین سلاسل زمنیة لمتغیرات غیر ب  Co-integration relationshipأو المشترك التكامل المتناظر

. وهذا المفهوم قائم بالأساس على وجود تولیفة خطیة ساكنة بین سلاسل زمنیة غیر ساكنة. ساكنة
فإذا كانت المتغیرات غیر ساكنة وتم أخذ الفروق لها لتصبح ساكنة، فإن انحدار هذه المتغیرات 

عن العلاقة طویلة الأجل بین سیعبر عن العلاقة قصیرة الأجل فقط بینها ولن یتیح نتائج 
على هذا القید، حیث  Cointegration أو المشترك وتتغلب آلیة التكامل المتناظر. )٢٩(المتغیرات

وتوجد العدید . تقوم بتقدیر كل من العلاقة قصیرة الأجل وطویلة الأجل بین المتغیرات غیر الساكنة
  المتغیرات، من بینها اختبار  من الاختبارات للتحقق من وجود علاقة تكامل مشترك بین

Residual based-approach ار بو اختJohansen Maximum Likelihood)٣٠( .  
بطاء نموذج الانحدار الذاتى لفترات الإبتطویر   Pesaran et al. (2001)قام فى هذا الإطار

المزایا ، وهناك العدید من   Autoregressive Distributed Lag model (ARDL))٣١(الموزعة 
  :وتشمل ARDLلنموذج 

  التغلب على مشكلةEndogeneity ) الناتجة عن الارتباط بین الخطأ العشوائىU  والمتغیرات
، نظرا لدینامیكیة  Engle & Grangerوالتى تظهر فى حالة استخدام طریقة ) X'sالمفسرة 
لكل من المتغیر التابع والمتغیرات  Lagsوالذى یستخدم قیم فترات الإبطاء  ARDLنموذج 

  .residualsفى البواقى  Serial correlationالمفسرة ومن ثم عدم وجود ارتباط ذاتى 
 قدیر العلاقة طویلة الأجل وقصیرة الأجل بین المتغیرات بالنموذج فى آن واحد ت

simultaneously. 
 ذاتالنموذج متكاملة من  یسمح هذا النموذج بتخطى شرط أن تكون المتغیرات المتضمنة فى 

  .الدرجة
  تحدید متجهات التكامل المشتركcointegrating vectors  فى حالة وجود متجهات

  . )٣٢( (Nkoro & Uko , 2016)متعددة
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  :من خلال ثلاث خطواتARDL جراء اختبار إویتم 
هدف والذى ی ARDL bounds testجراء اختبار إهى  ARDL الخطوة الأولى فى تقدیر نموذج 

بین المتغیرات، وینص  long-run relationshipإلى التحقق من وجود علاقة تكاملیة طویلة الأجل 
بینما . على عدم وجود علاقة طویلة الأجل بین المتغیرات Nill hypothesisالفرض العدمى 

 )Bounds test(وتشیر نتائج اختبار. الفرض البدیل یعنى وجود علاقة طویلة الأجل بین المتغیرات
أكبر من  F-statisticإلى رفض الفرض العدمى، حیث إن قیمة اختبار ) ٥(الموضحة بجدول رقم 

ـ ومن ثم فإنه توجد علاقة طویلة الأجل بین  ٪١الحدود الحرجة الأعلى وذلك عند مستوى معنویة 
  .المتغیر التابع والمتغیرات المفسرة المتضمنة بالنموذج

  :لمقید الشكل التالىغیر ا ARDLوتأخذ معادلة نموذج 

 
 

  )٥(جدول 
 boundsنتائج اختبار التكامل  

Critical value bounds  
I (1) Bound  I (0) Bound  Significance ٪  

3.09  2.2  10  
5  

2.5  
1  

3.49  2.56  
3.87  2.88  
4.37  3.29  

Null Hypothesis: No levels relationship  
11.48833  F-statistic  

  عداد الباحثین بالاعتماد على النتائج الخاصة بتحلیل البیانات باستخدام تطبیق من إ: المصدر
  Eviews12البرنامج الإحصائى  

  
الأفضل، حیث   ARDLتتمثل فى تحدید نموذجARDL والخطوة التالیة فى تقدیر نموذج 

 lags، ویتم تحدید ARDLلنموذج  optimum lag lengthاختیار العدد الأمثل لفترات الإبطاء 
أهمیة قصوى للحصول على  lagsویُمثل تحدید . لكل متغیر فى النموذج سواء المفسرة أو التابعة
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خلال  من lags lengthویتم تحدید . Gaussian error termsأخطاء عشوائیة غیر مرتبطة ذاتیا 
 Akaike Informationمثل اختبار information criterion testsالمعلومات  اختبارات معیار

Criterion ،Schwarz Bayesian Criterion ،Hannan Quinn Criterion.  وفى هذه الدراسة
 ، إذ یتم تحدید نموذج AIC( Akaike Information criterion(یتم الاعتماد على معیار 

ARDL   الأفضل والذى یكون ذات أقل قیمة لـAIC . ووفقا لمعیار)AIC(  فإن النموذج الأفضل
  .AICحیث یعطى أقل قیمة لـ  ARDL (2,2,4,3,4)هو 

  )٤(شكل 
  AICالأفضل وفقا لمعیار  ARDLنموذج 

-3.36
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Akaike Information Criteria (top 20 models)

Model1506: ARDL(2, 2, 4, 3, 4)
 

  Eviews12من إعداد الباحثین بالاعتماد على النتائج الخاصة بتحلیل البیانات باستخدام تطبیق البرنامج الإحصائى  : المصدر
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وذج باستخدام طریقة یتم تقدیر العلاقة قصیرة وطویلة الأجل بالنمفأما فى الخطوة الأخیرة 
  .Ordinary Least Squares (OLS)المربعات الصغرى العادیة 

 :فى الأجل الطویل فى المعادلة التالیةARDL  ویتمثل نموذج

 
 :المعادلة التالیة) أو نموذج تصحیح الخطأ( ARDLبینما فى الأجل القصیر یتخذ نموذج 

 
  

  القياسى نتائج النموذج -٢
تؤدى مواكبة زیادة ا لأمن الطاقة، حیث الطاقة محددا رئیسً مصادر المحلى من  عتبر زیادة الإنتاجت

الإنتاج المحلى من مصادر الطاقة للاستهلاك المتزاید منها إلى تحقیق مستویات أعلى من أمن 
تؤدى  ٪١ة بالطاقة التقلیدیة بنسنتائج النموذج فإن زیادة الإنتاج من مصادر بوكما موضح  ،الطاقة

وذلك التأثیر معنوى  ٪٠,٣١٧سط إلى زیادة نسبة الاكتفاء الذاتى من الطاقة بنسبة فى المتو 
  .٪١إحصائیا عند مستوى معنویة 

والمعنوى وفیما یختص بمتغیر إجمالى الاستهلاك النهائى للطاقة نجد تأثیرى السلبى 
المتوسط  ینتج عنه فى ٪١المحلى بنحو  كفزیادة الاستهلا ،على أمن الطاقة فى مصرإحصائیا 

وذلك  .٪١عند مستوى معنویة  ٪٠,٨١٨انخفاض فى نسبة الاكتفاء الذاتى من الطاقة بنسبة 
ى زیادة الطلب الأثر لمتغیرات الزیادة السكانیة ومتطلبات التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة علیوضح 

قة لهذا الطلب الطامصادر ومن ثم فإن عدم إیفاء زیادة الإنتاج المحلى من . المحلى على الطاقة
ید یؤول إلى اللجوء إلى استیراد المنتجات البترولیة من الخارج مما یؤدى إلى خفض نسبة االمتز 

  . الاكتفاء الذاتى من الطاقة
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 تلبیة الاحتیاجات كما أبرزت النتائج الدور الایجابى لزیادة مساهمة الطاقة المتجددة فى
نصیب الطاقة المتجددة  أن زیادةإلى ) ٦(جدول بئج الموضحة النتا، إذ تشیر المحلیة من الطاقة

یترتب علیها فى المتوسط زیادة نسبة الاكتفاء الذاتى من   ٪١بنسبة  من إجمالى عرض الطاقة
  .٪١وذلك التأثیر معنوى إحصائیا عند مستوى  ٪٦,٦الطاقة بنحو 

الارتفاع فى هذا  وفیما یتصل بالتأثیر الخاص بالأسعار العالمیة للنفط، فمن المتوقع أن یؤثر
ا على صافى الدول یجابیً إ صافى الدول المستوردة للبترول و  السعر سلبا على أمن الطاقة فى

فإنه توجد علاقة طردیة ین السعر ) ٦(مبین بنتائج النموذج بجدول هو ووفقا لما . )٣٣(المصدرة
ج عنه فى المتوسط ینت ٪١العالمى للنفط ومؤشر الاكتفاء الذاتى للطاقة، فارتفاع السعر بنحو 

وذلك الأثر معنوى إحصائیا عند مستوى معنویة  ٪٠,٢٦٣ارتفاع الاكتفاء الذاتى من الطاقة بنسبة 
١٪ .  

ن ارتفاع السعر العالمى للنفط من شأنه أن یحفز الإنتاج أویفسر ذلك عدة أسباب منها 
فقط لتلبیة السوق المحلى ت فى هذا القطاع لیس ال مما یدفع لمزید من الاستثمار و العالمى من البتر 

فقد كان تأثیر ارتفاع السعر العالمى . ا لزیادة الصادرات من البترول الخام ومشتقاتهولكن أیضً 
ا على أمن الطاقة فى مصر فى ظل الفائض الذى كان یتحقق فى إنتاج البترول یجابیً إللنفط 

 دولار فى اتملیار  ٤ول نحو والمنتجات البترولیة ویتم تصدیره، إذ بلغ فائض التصدیر من البتر 
فى الصادرات البترولیة مقارنة بالواردات  ا، إلا أنه شهد خلال الفترة اللاحقة انخفاضً ٢٠١٠عام 
تطور الصادرات والواردات من البترول الخام  )٧(فكما تشیر البیانات الموضحة بجدول . )٣٤(منها

صریة لإحلال الغاز الطبیعى الذى تتمتع الصدد اتجهت الحكومة الم ذاتفى و . والمنتجات البترولیة
مات أهمها فى تولید الطاقة امصر بوجود وفرة فى إنتاجه محل البترول فى العدید من الاستخد

على الجانب الآخر یحفز مثل . الكهربائیة وتشغیل المصانع والسیارات التى تعمل بالغاز الطبیعى
ج سیاسات ترشید استهلاك الطاقة واستخدام هذا الارتفاع فى الأسعار العالمیة للبترول إلى نه

یة والزراعیة ر المنزلیة والتجا(القطاعات المستهلكة  جمیعلوجیات أحدث موفرة للطاقة فى تكنو 
وقد آل ذلك إلى خفض التأثیر السلبى لارتفاع الأسعار العالمیة للبترول على ). والصناعیة وغیرها

  . أمن الطاقة فى مصر
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  )٦(جدول 
 دیر فى الأجل الطویلنتائج التق

Dependent variable: ENGSEC 

Prob Coefficient Independent variables 

0.0003 0.317904 ENGPROD 

0.0000 -0.818227 ENGCONS 

0.0000 6.627921 REN 

0.0000 0.263697 LOILP 

0.2324 0.272640 Constant 

  الخاصة بتحلیل البیانات  من إعداد الباحثین بالاعتماد على النتائج: المصدر
  Eviews12باستخدام تطبیق البرنامج الإحصائى  

  )٧(جدول 
 )بالملیار دولار( الصادرات والواردات من البترول الخام والمنتجات البترولیة

  الواردات  الصادرات  السنوات
١٢,٤  ٨,٩  ٢٠١٤/٢٠١٥  
٩,٣  ٥,٧  ٢٠١٥/٢٠١٦  
١٢  ٦,٦  ٢٠١٦/٢٠١٧  
١٢,٥  ٨,٨  ٢٠١٧/٢٠١٨  
١١,٥  ١١,٦  ٢٠١٨/٢٠١٩  
٨,٩  ٨,٤  ٢٠١٩/٢٠٢٠  
٨,٦  ٨,٧  ٢٠٢٠/٢٠٢١  
  .٢٠٢٢البنك المركزى المصرى، نشرة میزان المدفوعات، القاهرة، : المصدر
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  )٨(جدول 
 نتائج التقدیر فى الأجل القصیر واختبارات تشخیص النموذج

Dependent variable: D (ENGSEC)  

Prob Coefficient   

0.0687  -0.177771  D(ENGSEC(1))  

0.0000  0.471953  D(ENGPROD)  

0.0066  0.184352  D(ENGPROD(1))  

0.0000  -0.670356  D(ENGCONS)  

0.0764  0.232188  D(ENGCONS(1))  

0.2519  0.118698  D(ENGCONS(2))  

0.1337  -0.148738  D(ENGCONS(3))  

0.0000  8.768534  D(REN)  

0.0153 3.369170  D(REN(1))  

0.0009  4.713202  D(REN(2))  

0.3770  0.020951  D(LOILP)  

0.0000  -0.231226  D(LOILP(1))  

0.0044  -0.094037  D(LOILP(2))  

0.0027  -0.093838  D(LOILP(3))  

0.0000 -0.737486  ECT(1)  

Diagnostic tests 

0.903408 Adjusted R-squared 

Prob                      Test-statistics 

0.1455  3.855200  Serial correlation LM 

0.1134  26.63773  Breusch-Pagan-Godfrey 

0.05 2.075527 Ramsey RESET 

0.576040  1.103155  Normality test JB 
  من إعداد الباحثین بالاعتماد على النتائج الخاصة بتحلیل البیانات باستخدام : المصدر

  Eviews12  تطبیق البرنامج الإحصائى
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ویتبین من تقدیر المعلمات فى الأجل القصیر وجود تأثیر معنوى إحصائیا لمتغیرات الإنتاج 
المحلى من مصادر الطاقة، الاستهلاك النهائى من الطاقة ونصیب الطاقة المتجددة من إجمالى 

 . والسعر العالمى للنفط على مؤشر الاكتفاء الذاتى من الطاقة عرض الطاقة
شارة سالبة إذات  )Error Correction Term(ح الخطأ ــة تصحیــح أن معلمة آلیـكما یتض

ود علاقة ــوج ثباتلإ یًاــــــضافإ وهو ما یعتبر دلیلاً . ٪١ومعنویا إحصائیا عند مستوى معنویة 
فى العودة إلى مسار التوازن  تكاملیة طویلة الأجل بین متغیرات النموذج، كذلك قدرة النموذج على

ودة إلى التوازن ــــــة النموذج فى العـــإذ تشیر قیمة آلیة تصحیح الخطأ إلى مدى سرع. جل الطویلالأ
خلال  t-1أى أن الاختلالات فى متغیر الاكتفاء الذاتى من الطاقة فى الفترة . فى الأجل الطویل

لالات فى من هذه الاخت ٪٧٤الأجل القصیر عن قیمتها التوازنیة فى المدى الطویل یتم تصحیح 
  .tالفترة 

النتائج الخاصة باختبارات تشخیص النموذج، وتشمل اختبار مضاعف ) ٨(ویبرز جدول 
لاختلاف  Breusch-Pagan-Godfreyللارتباط الذاتى، اختبارSerial correlation LM لاجرانج 

وفى جمیع الاختبارات تم رفض الفرض . لتوصیف النموذج Ramsey RESETالتباین، اختبار 
عدمى، أى أن النموذج لا یعانى مشكلات الارتباط الذاتى واختلاف التباین، كما أنه موصف ال

  .بشكل صحیح
. البواقى تتبع التوزیع الطبیعى للتوزیع الطبیعى للبواقى، أن Jarque-Beraإجراء اختبار وب

تبار واخ CUSUMكما تم تطبیق اختبارات استقرار أو ثبات المعلمات المقدرة وتتضمن اختبار 
CUSUM of Squares أن معلمات النموذج المقدرة تتصف ) ٦(و) ٥( ارقم نویوضح الشكلا
  . بالثبات خلال فترة الدراسة
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  )٥(شكل 
  )CUSUM( اختبار
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ا
ً
  سياسات تحقيق أمن الطاقة فى مصر: سادس

  فى الطاقة التقليدية اتالاستثمارزيادة : المحور الأول
لزیادة الإنتاج المحلى من مصادر الطاقة التقلیدیة فى  الإیجابىج الدراسة بشأن الدور على نتائ بناء

تحقیق أمن الطاقة، تبرز أهمیة تعزیز الاستثمارات فى قطاع الطاقة التقلیدیة فى مجالات البحث 
ومن زاویة أخرى یعد وجود مخزون استراتیجى من . ف والتنقیب وإنشاء مصافى التكریروالاستكشا

مدادات من الخارج والتحوط من یا فى سبیل تجنب مخاطر انقطاع الإبترول والغاز أمرا جوهر ال
فى هذا الإطار تقدر الشركة البریطانیة . الارتفاعات المفاجئة فى الأسعار العالمیة للطاقة التقلیدیة

ون ألف ملی ٣.١الاحتیاطى المؤكد من البترول فى مصر بنحو  )British Petroleum(للبترول 
  . )٣٥(٢٠٢٠وفقا لتقدیرات عام ٣تریلیون م ٢,١برمیل والاحتیاطى المؤكد من الغاز الطبیعى بحوالى 

من الجهود نحو الاستغلال الأمثل لموارد الطاقة  اولذلك انتهجت الحكومة المصریة مزیدً 
عام فى التقلیدیة من خلال زیادة الاستثمارات المنفذة من جانب هیئة البترول وشركات القطاع ال

. هذا فضلا عن عقد العدید من الاتفاقیات البترولیة مع الشركات الأجنبیة. مجال التكریر والتصنیع
، حیث بلغ عدد الشركات ٢٠١٩/٢٠٢٠اتفاقیة عام  ٤٨٢ت نحو فقد بلغ إجمالى عدد الاتفاقیا
ترول كما بلغت الاستثمارات المنفذة من هیئة الب. )٣٦(شركة ٥٠العالمیة العاملة فى مصر 

، وبلغ ٢٠١٩/٢٠٢٠إلى  ٢٠١٤/٢٠١٥ملیار جنیه خلال الفترة  ١٢,٥والشركات الوطنیة حوالى 
  .)٣٧(٢٠٢٠حتى عام  ٢٠١٤بدایة من عام  ااكتشافً  ٣٧٩إجمالى الاكتشافات البترولیة 

ات هائلة للاستفادة من موقعها الاستراتیجى لتصبح جدیر بالذكر أن مصر تتمیز بإمكانو 
، مما یتطلب الاتجاه نحو عقد مزید energy transition hubلتجارة وتداول الطاقة  اإقلیمیً  امركزً 

وقد اتخذت . مثل لهذا الموقع الاستراتیجىلتعزیز الاستغلال الأ والإقلیمیةمن الاتفاقیات الثنائیة 
  : منها ،المسارات فى هذا السیاق من االحكومة المصریة عددً 

ى ف الاستراتیجیة والشراكة للتعاون ٢٠١٨بریل إ ىف ىلأوروبا الاتحاد مع تفاهم مذكرة توقیع -
  .الطاقة مجال

ى الثنائ والتعاون الاستراتیجیة للشراكة المتحدة الولایات مع ٢٠١٩یولیو ى ف تفاهم مذكرة توقیع -
  .ذاته العامى ف الطاقة مجالى ف البلدین بینى الاستراتیج الحوار إطلاق وتم الطاقة، مجالى ف
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 كحد دولار، ملیار ٣,٥بإنفاق  الشركة تلتزم بموجبها ،"الأمریكیةى أباتش"شركة  مع یةاتفاق توقیع -
 مصر بصحراء الامتیاز مناطقى ف والإنتاج والتنمیة والاستكشاف البحث أعمال على أدنى

  .الغربیة
منظم، حول  ىتأسیس منتدى غاز شرق المتوسط بهدف تعزیز التعاون وبدء حوار منهج -

، بما یؤدى إلى تنمیة سوق الغاز الإقلیمیة، وتم ىالمتعلقة بالغاز الطبیعسیاسات المنطقة 
ودخول  ٢٠٢٠سبتمبر  ىلمیثاق المنتدى من قبل الدول المؤسسة ف ىالانتهاء من التوقیع الرسم

  .)٣٨(٢٠٢١مارس  ىالمیثاق حیز النفاذ ف

  كفاءة الطاقة وترشيد استخداماتهاتحسين : المحور الثانى
 ٢٠٣٥ن كفاءة الطاقة أبدت استراتیجیة الطاقة المتكاملة المستدامة حتى عام على صعید تحسی

القطاعات المنتجة والمستهلكة  لمن خلال خفض كثافة الطاقة فى كأولویة لزیادة كفاءة الطاقة 
للطاقة التقلیدیة، وتتضمن أبرز سیاسات تحسین كفاءة وترشید استخدامات الطاقة والمبذولة حالیا 

  :التالىمن الدولة 
سیاسات التحول لاستخدام الغاز الطبیعى فى محطات الكهرباء، حیث بلغت نسبة الغاز  -

وقد تضمنت . ٢٠١٩/٢٠٢٠عام  ٪٩٤,١الطبیعى المستخدم فى محطات الكهرباء 
أهدافا خاصة بتشجیع تحول السفن للعمل  ٢٠٥٠الاستراتیجیة الوطنیة لتغیر المناخ فى مصر 

إلى التوسع فى شبكات النقل الجماعى المعتمدة على الكهرباء  بالإضافة ،بالغاز الطبیعى
 الغاز توصیل من كذلك تم الانتهاء .)٣٩()المونوریل(كشبكات مترو الأنفاق والقطارات الكهربائیة 

 الخدمة توصیلا حالیً  سكنیة، وجار وحدة ملیون ٧,٣من  أكثر لنحو السكنیة للوحداتى الطبیع
 جدیدة منطقة ٢٢٩إلى ى الطبیع الغاز توصیل جانب إلى ،اسنویً  سكنیة وحدة ملیون ١,٢لنحو 

 إحلالالعمل على  یضاف إلى ذلك. للمنازلى الطبیع الغاز لتوصیلى القوم المشروع إطارى ف
 السیارات تموین محطات إنشاءى ف التوسع تم حیث الطبیعى، بالغاز للعمل السیارات وتحویل
 ألف ٤٣٧تحویل  فى هذا السیاق تم محطة، ٨٥٠نحو  تالمحطا عدد وقد بلغ ،ىالطبیع بالغاز
 . )٤٠(ىالطبیع بالغاز للعمل سیارة

من الأهمیة بمكان مواصلة مشروعات تحسین كفاءة الطاقة، وتأسیسا على ذلك التوجه فقد تم  -
تنفیذ مشروع لتحسین كفاءة استخدام الطاقة فى إطار التعاون بین وزارة الكهرباء والطاقة 
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، ٢٠١٨- ٢٠١٢ج الإنمائى للأمم المتحدة ومرفق البیئة العالمى خلال الفترة ملبرناالمتجددة وا
ومن أبرز جهود المشروع إعداد مواصفات قیاسیة للمبات اللید وبطاقات كفاءة الطاقة، والتى 
نتج عنها التوسع فى التحول للإضاءة الموفرة للطاقة مما وفر استهلاك الكهرباء بما یتراوح بین 

بما یتجاوز " اللید"حسب نوع المنشأة،  كذلك زیادة مبیعات اللمبات الموفرة للطاقة  ٪٤٠-  ٪٢٥
جیجا واط من الطاقة  ٤وفرت ما یقارب  ٢٠٢٠- ٢٠١٥ملیون لمبة خلال الفترة  ٢٠٠

  .)٤١(الكهربائیة 
وعلى الجانب الآخر تظهر أهمیة ترشید استهلاك الطاقة من خلال خفض دعم الطاقة، 

الدخل، إلا  یجابیة لدعم الطاقة على الفئات الفقیرة ومحدودةلإجتماعیة االآثار الافعلى الرغم من 
التوجه نحو استخدام تكنولوجیات كثیفة الطاقة فى : سلبیة متعددة أبرزها التالى أنه یترتب علیه آثار

 تاجإنالصناعة، وانخفاض معدلات الاستثمار فى قطاع الطاقة لتدنى العائد والحد من قدرة شركات 
وتوزیع الكهرباء على إضافة قدرات جدیدة والتجدید والصیانة، وانخفاض الحوافز لزیادة الاستثمارات 
فى قطاع الطاقة المتجددة لارتفاع التكلفة مقارنة بالطاقة التقلیدیة، وعبء مالى متزاید على الموازنة 

  .)٤٢(العامة للدولة، هذا بالإضافة إلى تسرب الدعم للفئات غیر المستحقة
اقتصادیة  إصلاحاتبتطبیق  ٢٠١٤تأسیسا على ذلك التزمت الحكومة المصریة فى یونیو 

لعامة وهیكلیة واجتماعیة تستهدف تحقیق الاستقرار فى الاقتصاد الكلى وخفض عجز الموازنة ا
الإلغاء التدریجى لدعم الطاقة من خلال زیادات  الإصلاحیةجراءات وتتضمن أهم هذه الإ. للدولة
  .متتالیة فى أسعار الكهرباء والوقود سنویة

من دعم المواد البترولیة ودعم الكهرباء، وقد بلغ إجمالى هذا الدعم  ویتضمن دعم الطاقة كلاً 
، وبالنسبة لدعم المواد البترولیة )٤٣(ملیار جنیه ١٣٩,٤٦٠نحو  ٢٠١٩/٢٠٢٠فى السنة المالیة 

ملیار جنیه وفقا لمشروع  ٢٨,٠٩٤طاقة إلى التدریجى لدعم ال الإلغاءفقد انخفض فى ضوء سیاسة 
،  ٢٠١٩/٢٠٢٠بدایة من موازنة  ؤهنسبة لدعم الكهرباء فقد تم إلغا، وبال٢٠٢٢/٢٠٢٣موازنة 

 ١٦بلغ دعم الكهرباء نحو   ٢٠١٨/٢٠١٩بینما فى السنة المالیة  ،حیث بلغت قیمة الدعم صفر
  .)٤٤(ملیار جنیه
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  قة المتجددةالطا زيادة مساهمة: المحور الثالث
ستهلاكا باعتبارها نتاجا واإیئیة المصریة على قطاعات الطاقة ركزت العدید من السیاسات الب 

إذ تصل نسبة مساهمة الطاقة فى انبعاثات . لانبعاثات غازات الاحتباس الحرارى المصدر الرئیس
  .    )٤٥(٢٠١٩لعام  ٪٧٤.١غازات الاحتباس الحرارى فى مصر 

إلى تنویع  ٢٠٣٥ف استراتیجیة الطاقة المتكاملة المستدامة حتى عام فى هذا الإطار تهد
من إجمالى الطاقة  ٪٤٢مصادر الطاقة والتوسع فى استخدامات الطاقة المتجددة لتصل إلى 

، طاقة ٪١٤، طاقة ریاح٪٢٢ ، خلایا شمسیة٪٤ مركزات شمسیة( ٢٠٤٢المولدة بحلول عام 
الشمسى  الإشعاعقة الحزام الشمسى، إذ یقدر متوسط فمصر تعد إحدى دول منط. )٤٦()٪٢ مائیة

. السنة/٢م/كیلو وات فى الساعة ٣٢٠٠-٢٠٠٠ر ما بین ـالعمودى طبقا لأطلس شمس مص
وتوجد العدید من المناطق الواعدة . یوم/ساعة ١١- ٩ویتراوح معدل سطوع الشمس بین 

ى تتسم بسرعات ریاح عالیة للاستثمارات فى مجال طاقة الریاح أهمها منطقة خلیج السویس والت
وتصل نسبة مساهمة الطاقة المتجددة فى إنتاج الطاقة الكهربائیة إلى . ثانیة/متر ١٠-٨تصل إلى 

  . )٤٧(٢٠٢١وفقا لتقریر هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة  لعام  ٪٢٠
وانتهجت الحكومة المصریة عددا من الحوافز التشجیعیة للاستثمار فى مجالات الطاقة 
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Abstract 

ENERGY SECURITY DETERMINAMTS IN EGYPT (A STANDARD STUDY) 

Amani Fawzi                Shaimaa Ahmed 

Energy plays on indispensable vital role  in our contemporary world. It has become clear how 
important it is for  different fields of sustainable  development. Therefore, many countries now 
turn to policies that studies the determinants affecting energy security; and seek to apply such 
policies to achieve energy security. In  this respect, the current study aims to investigate the 
impact of energy security determinants in Egypt using the Standard model of Autoregressive 
distributed lag (ARDL) for the time period from 1973 to 2019. The results of the study reveal 
the positive impact of domestic production increase from traditional energy sources. It also 
shows the increase of renewable energy contribution in both total energy supply and oil world 
prices. On the other hand, the study also reveals the negative impact as the final consumption of 
energy has increased- Accordingly, this study sheds light on the energy security policies in 
Egypt Which includes increasing investment in traditional energy, improving energy efficiency 
and rationalizing consumplion, and increasing the contribution of renewable energy.                    

   

  
  
 


