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بمذجة ابػصائص ابؼورفومترية وابؽيدرولوجية لأحواض التصريف ابؼائى شرق النيل من وادى شارونة 
 جنوباً إلى وادى غياضة شمالاً ،بإستخدام نظم ابؼعلومات ابعغرافية

 إعــــــــداد
 دسوقىأمنٌ سعيد أمنٌ سيد 

 ابؼلخص:
بسثــل أحـــواض التصـــريف ابؼـــائى الوحـــدة ابعغرافيــة ال ايعيـــة الأساســـية   الدراســـات الت اي يـــة 
ابؼورفولوجية، حيث أهتم الكثنً من الااحثنٌ   ح ل ابعيومورفولوجيا وابؽيدرولوجيا بدراسة بمذجة 

لت يــــيم ابؼتغــــنًات  ابػاصــــائص ابؼوفومتريــــة وابؽيدرولوجيــــة لأحــــواض التصــــريف ال ــــكلية وابؼ ــــاحية
ابؼورفومتريــة ب ــرق  مخيــة بـتلحــة ق ــمخ  بابؼ ارنــة الرقمخيــة وبالتمخثيــل الايــان وابػرائ ــى لأبعــاد عناصــر 

، (Strahler, 1952)و  (Horton, 1945)ال اكة ابؼائيـة علـى غـرار مـا قـام بـن  ـل مـن 
 (.3،ص9999)بوروبة،

Abstract: 
      Drainage basins represent the basic natural geographic 
unit in applied  morphological studies, Many researchers in 
the field of geomorphology and hydrology have been 
interested in studying the modeling of the hydrometric and 
hydrological characteristics of drainage basins.                                         
Formal and spatial assessment of morphometric variables by 
different quantitative methods that allow for numerical 
comparison and graphic and cartographic representation of 
the dimensions of the water network elements, similar to 
what was done by (Horton, 1945) and( Strahler , 1952), 
(Bourouba, 1999). , p. 3).                                                                                      

 بسهيـــد:
واض قعتـــلأ الأوديــــة ابعافـــة مــــن الظــــاهرات ابعيومورفولوجيـــة ابؽامــــة ، وقكمخــــن أبنيـــة دراســــة أحــــ    

قصريف قلك الأودية فيمخا يرقاط بها من ظاهرات إلي جانب أثرها علي قضاريس ابؼن  ة ومظهرها 
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( ، قتاـــاين س م ـــاحتها 9العـــام . وقضـــم من  ـــة الدراســـة بشانيـــة أحـــواض قصـــريحية  شـــكل رقـــم )
وقد وأبعادها وخصائصها قاعاً لمجمخوعة من العوامل التى سنًد ذ رها أثناء الدراسة داخل الاحث ، 

خضعت هـذ  الأحـواض لعمخليـة التحليـل ابؼورفـومتري الـذى اـده دراسـتن إلي اسـتخراج الع قـات 
بــنٌ ابؼتغــنًات ال ــاب ة مــن جهــة ، وع قااــا بــاع  ابػصــائص الأخــرى مثــل نــو  الصــخر ونظامــن 
و مخيــات التصــريف مــن جهــة أخــرى ، إلي جانــب الوقــوه علــى نوعيــة الع قــة بــنٌ هــذ  ابؼتغــنًات 

ثنً قلك ابؼتغنًات علـى بعضـها الـاع  ، والـك أمكـن ابغصـوا عليهـا مـن خـ ا التحليـل ومدى قأ
ــــــة  50000:9الكــــــارقوجراس لمجوعــــــة ابػــــــرائط ال اوغرافيــــــة م يــــــاس  ، وبمــــــاذج الارقحاعــــــات الرقمخي

DEM: وسوه قتناوا الدراسة س هذا الاحث ابؼوضوعات الآقية ، 
 

 
، وبرليل  50000: 9ابؼصدر : إعداد ال الب اعتمخاداً على ابػرائط ال اوغرافية م ياس     

 .Arc Map10.3،  باستخدام برنامج DEMبماذج الارقحا  الرقمخى 
 ( أحواض التصريف ابؼائى بدن  ة الدراسة.9شكل )
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 أولًا: مورفومترية أحواض وشاكات التصريف ابؼائى .
،ابػصـــائص ابؼورفومتريــــة لاحــــواض التصـــريف ابؼــــائى بدن  ــــة الدراســــة ( 9يوضـــ  ابعــــدوا رقــــم)    

 -والذى يتض  منن مايلى:
قعتلأ دراسة م احة أحواض التصريف أحد خواص التحليل ابؼورفومترى ابؼهمخة بؼا بؽا من  -9      

ع قة بحجم التصريف بابغوض ، وقد بلغ إبصالى م احة أحواض التصريف بدن  ة الدراسة حوالي 
ـــــنٌ)  2 ـــــم  9359.8 ـــــد قراوحـــــت م ـــــاحة أحـــــواض التصـــــريف بدن  ـــــة الدراســـــة ب و   90.7، وق
(، وسجل حوض ابعزيرة أقل م احة ، بينمخا سجل حوض ال يخ أ لأ م احة.   2 م  802.9

(، وقد قانٌ وجود ع قة  2 م  240.4و  98.7حنٌ قراوحت م احة الأحواض الأخرى  بنٌ ) 
(، وقؤيد الدراسـة 2، شكل رقم)0.99يف ابؼائى  بلغت طردية بنٌ م احة ابغوض وحجم التصر 

ذلـــك حيـــث ا اعتاـــار م ـــاحة ابغـــوض مـــن العوامـــل الـــتى برـــدد درجـــة خ ورقـــن، حيـــث أ  زيـــادة 
م احة ابغوض قعنى قدرقن على است ااا أ لأ  مخية من ميا  الأم ـار، بفـا يـؤدى إلى زيـادة حجـم 

،حيــث قعــرض  2020 ســيل نــوفمخلأ التصــريف وارقحــا  درجــة خ ــورة ابغــوض، وهــذا ماحــدث  
 حوض وادى الح نًة وال يخ لكيمخات  انًة من ابؼيا  أدت إلى قدمنً ال رق والأراضى الزراعية .

 

 
 (.3( ورقم )9ابؼصدر : إعداد ال الب اعتمخاداً على ،جدوا رقم )                    

 ( الع قة بنٌ م احة الأحواض وحجم التصريف ابؼائى. 2شكل )
 ــم ،حيــث ســجل   79.7و 7.6قراوحــت أطــواا أحــواض التصــريف بدن  ــة الدراســة بــنٌ  -2    

حـــوض ابعزيـــرة أقـــل طـــوا ، بينمخـــا ســـجل حـــوض ال ـــيخ أ ـــلأ طـــوا ،   حـــنٌ قراوحـــت أطـــواا 
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 م . ويؤثر طوا ابغوض على عمخلية ابعريا  وبالتالى زيـادة   32.8و  9.5الأحواض الأخرى بنٌ 
ب، وهذا يؤدى الى ان  ـا  ابعريـا  وعـدم قواصـلن بفـا بوـد مـن درجـة الحاقد عن طريق التاخروالت ر 

ابػ ورة وحتى   حالة حدوثن غالاـاً مـا يكـو  ضـعيحاً ، وبوـدث العكـس   حالـة الروافـد والأوديـة 
 ( .25، ص  2009ال صنًة )صالح ، 

 ـــم ، حيـــث ســـجل   99.3و 2.8قـــراوح عـــرض أحـــواض التصـــريف بدن  ـــة الدراســـة بـــنٌ  -3   
نوب قـرارة أقـل عـرض ، بينمخـا سـجل حـوض ال ـيخ أ ـلأ عـرض ،   حـنٌ قـراوح عـرض حوض ج

 ــــم .  مخــــا بلــــغ إبصــــالى أطــــواا بؿي ــــات الأحــــواض بكــــو 94.2و  3.7الأحــــواض الأخــــرى بــــنٌ 
 ــــم     249.8 ـــم   حــــوض وادى ابعزيـــرة ، و   29.7 ـــم ، وقـــتراوح الأطــــواا بـــنٌ    603.7

( ، 0999نٌ بؿـــيط ابغـــوض وم ـــاحتن بلغـــت )حـــوض وادى ال ـــيخ،  مخـــا قوجـــد ع قـــة طرديـــة بـــ
حيــث أ  زيــادة واق ــا  بؿــيط ابغــوض يعــنى زيــادة م ــاحتن ويعــنى ذلــك زيــادة نصــيب ابغــوض مــن 
ميا  الأم ار واحتمخاا وجود جريا  سيلى عند قوفر بع  العوامل ابعيوموروفولوجية وابؽيدرولوجيـة 

ة عمخليـــة جريـــا  هـــذ  ابؼيـــا  ، وبصـــحة عامـــة بوـــدد بؿـــيط ابغـــوض وبعـــ  خصائصـــن خ ـــورة وطايعـــ
 ( .3،شكل رقم )

قتاــاين قــيم معامــل الاســت الة مــن حــوض إلى ةخــر ومــن من  ــة لآخــرى ح ــب نــو  الصــخر   -4
ومـــــدى م اومتـــــن لعمخليـــــات التجويـــــة والنحـــــت ابؼـــــائى الـــــك  كـــــن أ  ي غـــــى قأثنًهـــــا علـــــى عامـــــل 

التصـــريف بدن  ـــة (، و قراوحـــت قـــيم معامـــل الاســـت الة   أحـــواض  7،ص9982الزمن)ســـ مة، 
  حوض الح نًة ، ويعد حوض الح ـنًة هـو أ ثـر  0.59  حوض ال يخ ، و0.40الدراسة بنٌ 

 أحواض ابؼنـ  ة اقتراباً من ال كل ابؼ ت يل لأنن  تد على طوا مناطق صدعية.
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 (.9ابؼصدر : إعداد ال الب اعتمخاداً على ،جدوا رقم )                

 م احة الأحواض وبؿيط الأحواض.( الع قة بنٌ  3شكل )
 ( ابػصائص ابؼورفومترية لأحواض التصريف ابؼائى.9جدوا )

 
أسم 
 ابغوض

 
ابؼ احة 
 2 م

 
ال وا  
  م

 
العرض  
  م

 
 المحيط  م

 
 الاستدارة

 
 الاست الة

 
معامل 
 ال كل

 
معامل 
 الاندماج

 
ن اة 

 ال وا/العرض
 2.48 9.84 0.2 0.44 0.29 50 7.8 99.4 58.4 غياضة
 2.05 9.87 0.2 0.48 0.29 29.7 3.7 7.6 90.7 ابعزيرة
 2.07 9.58 0.3 0.59 0.39 87.4 94.2 29.4 240.4 الح نًة
 9.39 9.96 0.2 0.59 0.26 30.9 6.8 9.5 98.7 ابغياة
 4.92 2.48 0.9 0.4 0.96 249.8 99.3 79.7 802.9 ال يخ
 9.55 9.85 0.3 0.57 0.29 48.9 9.2 94.3 53.5 الزاوية
جنوب 
 قرارة

28.6 99.4 2.8 33.9 0.32 0.52 0.2 9.74 4.07 

 2.87 9.93 0.9 0.49 0.26 83.5 99.4 32.8 947.4 شارونة
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ابؼصدر: إعداد ال الب إعتمخاداً على ال ياسات ابؼورفومترية من ابػرائط  
، باستخدام برنامج  DEM، وبرليل بماذج  الارقحا  الرقمخى 50000: 9ال اوغرافية م ياس 

Arc Map10.3 . 
  حـــــوض وادى ال ـــــيخ   0.96قـــــتراوح ن ـــــاة الاســـــتدارة لأحـــــواض قصـــــريف ابؼن  ـــــة بـــــنٌ   -5
بفـا ي ـنً إلى  ق ـارب  0.28ح ـنًة ، وقـد بلـغ متوسـط قيمخـة الاسـتدارة   حوض وادى ال 0.39و

معظـــم أو  ـــل أحـــواض التصـــريف مـــن متوســـط معامـــل الاســـتدراة، وي ـــنً ذلـــك إلى أ  الأحـــواض 
ابؼ ت يلة أو التى بسيل إلى الاست الة يكو  التصريف ابؼائي فيها أ ثر انتظاماً وأقل س  مخية ابؼيا  ، 

س حــنٌ أ  الأحــواض الــتى بسيــل ل ســتدارة قت ــم بأيــا أ ثــر س  مخيــة ابؼيــا ، نظــراً ل صــر روافــد  ، 
حيــث قتجمخــي ابؼيــا  س مصــاات غالايــة الروافــد س من  ــة واحــدة مر زيــة ، ومــي حــدوث عمخليــات 
ابعريا  س قلك الروافد فإ  ابعريا  يصل غالااً إلى قلك ابؼن  ة ابؼر زية س ة  واحد ق ريااً )صالح ، 

( ، وبقـــد إ  الأحـــواض م ـــت يلن ال ـــكل يـــنخح   فيهـــا معـــدا ابعريـــا  نظـــرا  35 ،ص 9989
ل وا الحترة الزمنية التى ق  عها ابؼيا  حتى قصل الى ابؼصب ، قانٌ وجود ع قة طردية بنٌ  ل من 

(، ومـــن 4(، )شـــكل رقـــم )  0.77معامـــل الاســـت الة و معامـــل الاســـتدارة والـــك بلغـــت قيمختهـــا )
قيمخة ابؼعامل هنا قرجي إلى ضعف التضرس، وقلة الابكدارات، وانت ار ال ـ وق  الراج   أ  ارقحا 

 والحواصل، بفا ساهم   سرعة قآ لها بحعل عوامل التعرية وعمخليات التجوية.
 

 20.6 95.3 9.6 3.9 2.3 603.7 75.2 204.9 9359.8 المجمخو 
 2.6 9.9 0.2 0.5 0.3 75.5 9.4 25.5 970 ابؼتوسط
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 (. 9ابؼصدر : إعداد ال الب اعتمخاداً على ،جدوا رقم )                   

 الأحواض.( الع قة بنٌ م احة الأحواض وبؿيط  4شكل )
 

  حوض الح نًة ، وهو   0.3بحوض ال يخ ، و  0.9قراوحت قيمخة معامل ال كل  بنٌ  -6    
مايــدا علــى أ  هــذ  الأحــواض قأخــذ ال ــكل ابؼثلـــث النــاقج عــن أرقحــا  معامــل اســت التها علـــى 
ح اب معامل الأستدارة، ومـن   قـنخح  درجـة خ ـورة ابعريـا  ال ـيلى فيهـا. و ـذلك قراوحـت 

، حيـث سـجل  2.48و  9.58امل الانـدماج   أحـواض التصـريف بدن  ـة الدراسـة بـنٌ  قيم مع
حـــوض الح ـــنًة أقـــل قيمخـــة بؼعـــدا الانـــدماج ، بينمخـــا ســـجل حـــوض ال ـــيخ أ ـــلأ قيمخـــة ،   حـــنٌ 

. ويتضـ  بفــا  9.96و  9.74قراوحـت ال ـيم   الأحــواض                          الأخـرى بــنٌ 
ندماج   الأحواض الك قنخح  فيها قـيم معامـل الأسـت الة، بفـا ي ـنً ساق أرقحا  قيم معامل الإ

 إلى وجود ع قة عك ية بينهمخا والك بلغت قيمختها 
( . بينمخـــا بلـــغ متوســـط قـــيم ن ـــاة ال ـــوا إلى العـــرض س ابؼن  ـــة بكـــو 5(، شـــكل رقـــم) 0.70 -)

ياــة ،     حــوض ابغ 9.39س حــوض ال ــيخ ، و 4.92، حيــث قراوحــت هــذ  ال ــيم بــنٌ 2.6
   باقى أحواض التصريف بدن  ة الدراسة. 2.87و  9.55حنٌ قراوحت بنٌ 

وهـي  2.6بلغ ابؼتوسط العام ل يم ن اة ال وا/العرض بأحواض قصريف من  ة الدراسة بكـو-7  
قيمخـة مرقحعـة ق ـنً إلى زيــادة أطـواا الأحـواض بالن ــاة لعرضـها، بفـا يؤ ــد ميـل أحـواض ابؼن  ــة إلى 

مخا ساق الذ ر،  مخا يؤ د أيا مازالت س مرحلة ال ااب، وربدا قعمخل الظروه ابؼناخية الاست الة  
 وابعيولوجية ابغالية على استمخرار هذ  ابؼرحلة لحترة من الزمن.
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 (. 9ابؼصدر : إعداد ال الب اعتمخاداً على ،جدوا رقم )                

  الة.( الع قة بنٌ معامل الاندماج ومعامل الاست5شكل )
 

( ،خصـــائص شـــاكة التصـــريف لأحـــواض التصـــريف 6( ، وال ـــكل رقـــم )2يوضـــ  ابعـــدوا رقـــم) 
 -ابؼائى بدن  ة الدراسة والذى يتض  منن مايلى:

بؾرى  229.3بؾرى( ، بدتوسط  9053 - 93قراوحت أعداد المجارى   الأحواض بنٌ ) -9   
حـــاءة عاليـــة   عمخليـــة ن ـــل ابعريـــا  ، وقعـــد الأحـــواض الـــك قضـــم عـــدداً  اـــنًاً مـــن المجـــاري ذات  

والعكس صحي  ، فزيادة عدد المجاري يعني أ  جزءاً  انًاً من الأم ار ال اق ة سوه قتل ا  هذ  
المجــــارى وهــــذا مــــن شــــأنن ي لــــل مــــن عمخليــــات الت ــــرب، عنــــن   أجــــزاء الأحــــواض المحي ــــة بهــــذ  

ل ـيلي وخ ورقـن   الأوديـة (. ويعـنى ذلـك زيـادة احتمخـاا ابعريـا  ا53،ص 9999المجاري)صالح، 
الك قضم عدد أ لأ من الروافد ابؼائية. يتض  من مصحوفة الارقااط بنٌ متغنًات أودية الدراسة أ  

، شــكل رقــم 0.99هنــاع ع قــة طرديــة قويــة بــنٌ عــدد المجــاري وم ــاحة حــوض التصــريف بلغــت 
(7.) 
 ــم( ، بدتوســط بلــغ  946.8 -92.9قراوحــت أطــواا المجــارى لأحــواض التصــريف بــنٌ ) -2   

 م، وبسثل دراسة أطواا المجاري أبنية بالغة بؼـا بؽـا مـن قـأثنً واضـ  علـى حجـم التصـريف   292.2
وشــكل ابغــوض، حيــث إ  زيــادة أطــواا المجــاري قعمخــل علــى الت ليــل مــن ســرعة التيــار خصوصــاً س 

الحيضـية ومـن   ق ـل حالة اق ـا  المجـرى بفـا يـؤدي إلى ابلحـاض  مخيـة الرواسـب ابؼن ولـة إلى ابؼـراوح 
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م احتها، وبودث العكس س حالة قصر أطواا قلك المجـاري وقلـة اق ـاعها فتزيـد مـن سـرعة ابؼيـا  
 Gregory,1977, ppو مخية الرواسب ابؼن ولة إلى ابؼـراوح الحيضـية ومـن   قزيـد م ـاحتها )

فمخــي زيــادة  ( ،  مخــا قتناســب أطــواا المجــاري قناســااً عك ــياً مــي إمكانيــة حــدوث ال ــيوا،4 –3
الأطــواا يزيــد طــوا الرحلــة بالن ــاة للجريــا  بفــا ي ــاعد علــى زيــادة الحواقــد والت ليــل مــن احتمخاليــة 

 حدوث ال يوا العالية والعكس.
 ( ابػصائص ابؼورفومترية ل اكات التصريف.2جدوا رقم )

: 9ابؼصدر: إعداد ال الب إعتمخاداً على ال ياسات ابؼورفومترية من ابػرائط ال اوغرافية م ياس 
 .Arc Map10.3، باستخدام برنامج  DEM، وبرليل بماذج  الارقحا  الرقمخى 50000

أسم 
 ابغوض

 أطواا 
 المجارى

 اعداد
معامل  المجارى

 التضرس
 ثافة 
قيمخة  التصريف

 الوعورة
التضاريس 
 الن اية

الرقم 
 ابعيومترى

التكامل 
 ابؽا ومترى

درجة ابكدار 
س   
 ابغوض

 0.32 0.53 0.38 0.220 0.92 9.9 0.005 79 66.2 غياضة
 0.67 0.99 0.95 0.495 0.9 9.2 0.092 93 92.9 ابعزيرة
 0.52 0.89 0.66 0.308 0.34 9.3 0.009 338 390.7 الح نًة
 9.26 0.08 0.29 0.697 0.27 9.3 0.022 27 24.6 ابغياة
 0.28 2.05 9.64 0.956 0.46 9.2 0.004 9053 946.8 ال يخ
 0.92 0.23 0.34 0.478 0.39 9.4 0.096 77 73.6 الزاوية
جنوب 
 قرارة

49.9 43 0.097 9.5 0.29 0.604 0.29 0.94 9.9 

 0.5 0.5 0.85 0.347 0.43 9.6 0.008 204 220.9 شارونة
 5.6 4.5 4.5 3.2 2.3 90.6 0.093 9834 9697.6 المجمخو 
 0.7 0.6 0.6 0.4 0.29 9.3 0.099 229.3 292.2 ابؼتوسط



 الجزء الأول .........والهيدرولوجية لأحواض التصريف المائى شرق النيلنمذجة الخصائص المورفومترية 

434  

 

 
، وبرليل  50000: 9ابؼصدر : إعداد ال الب اعتمخاداً على ابػرائط ال اوغرافية م ياس      

 .Arc Map10.3،   باستخدام برنامج DEMبماذج الارقحا  الرقمخى 
 ( شاكة التصريف ابؼائى بدن  ة الدراسة.6شكل )

 
 (.2( ورقم )9ابؼصدر : إعداد ال الب اعتمخاداً على ،جدوا رقم )                         
 ( الع قة بنٌ م احة أحواض التصريف وعدد المجارى.7شكل )
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    0.004قراوحــــت قــــيم معامــــل التضــــرس   أحــــواض التصــــريف بدن  ــــة الدراســــة بــــنٌ  -3   

 ثــل أعلــى ال ــيم . بينمخــا قراوحــت قـــيم    حــوض جنــوب قــرارة الــذي  0.097حــوض ال ــيخ، و
  وادى شــارونة ، وبلــغ  2 م/ ــم  9.6  وادى غياضــة و  2 م/ ــم  9.9 ثافــة التصــريف بــنٌ 

، ويرجــــي إبلحــــاض الكثافــــة التصــــريحية بــــأحواض من  ــــة 2 م/ ــــم  9.3متوســــط  ثافــــة التصــــريف 
ن قـيم الوعـورة فيمخـا الدراسة إلى ظـروه ابعحـاه وصـغر ابؼ ـاحة بؼعظـم أحـواض ابؼن  ـة.  مخـا قتاـاي

 0.46،  وبينمخا بلغت أع ها س حوض ال يخ  0.9بينها حيث بلغت أدناها س حوض ابعزيرة 
وهو مايعكس ابؼرحلة التحاقية التى  ر بها أحواض قصريف ابؼن  ة. وبـذلك  0.29، بدتوسط بلغ 

وابؼ ـاحة ابغوضـية فهي قعكس ع قـة مر اـة متاادلـة بيــن  ـل مــن قضــرس ابغــوض وطــواا المجــاري 
(Strahler, 1964, P. 467.) 

  حوض ال يخ  0.956قراوحت قيم التضاريس الن اية   أحواض من  ة الدراسة بنٌ  -4    
  حــــــوض ابغياــــــة، وهومــــــايعكس قلــــــة م اومــــــة الصــــــخور لعوامــــــل التعريــــــة ،حيــــــث  0.697، و
يــــة ورواســــب % رواســــب حصــــوية ورمل4.3% مــــن قكوينــــات ابؼن  ــــة صــــخور جنًيــــة و95.7أ 

الأودية.وقوجد ع قة ارقااط سـالاة بـنٌ التضـاريس الن ـاية ودرجـة م اومـة الصـخور لعوامـل التعريـة 
( فتـدا ال ـيم ابؼنخحضـة علـى Schumm, 1954, P. 217عنـد ثاـات الظـروه ابؼناخيـة )

شــدة م اومــة الصــخور، س حــنٌ ق ــنً ال ــيم ابؼرقحعــة إلى ضــعف قلــك ابؼ اومــة، وقــد قرقحــي قيمخــة 
تضـاريس الن ـاية بزيــادة أعـداد بؾـارى الرقاــة الأولى، وق ـل بابلحـاض أعــدادها،  مخـا يـدا ابلحــاض ال

 ,Gregory&Walling)قيمخة التضـاريس الن ـاية علـى زيـادة متوسـط أطـواا المجـارى ابؼائيـة،
1973, p42) ٌ9.64  حــوض ابعزيــرة ، و  0.95، بينمخــا قراوحــت قــيم الــرقم ابعيــومترى بــن  
ل يخ ،وهو مايؤ د على قلة ابكدار س   أحواض التصريف بابؼن  ة . قراوحـت   حوض وادى ا

  حـــوض ابغياـــة ،  وقـــدا   0.08  حـــوض ال ـــيخ ، و  2.05قـــيم التكامـــل ابؽا ـــومترى بـــنٌ 
زيــادة قـــيم التكامـــل ابؽا ـــومترى علـــى  ـــلأ ابؼ ــاحة ابغوضـــية نتيجـــة عظـــم الكثافـــة التصـــريحية بؽـــذ  

ري ها ابغوضية ، بفا ي نً إلى  لأ ابؼ احة التجمخيعية للأحواض على الأودية مي ابلحاض قيم قضا
ح ــاب قضاري ــها ابغوضــية ، ومــن   يــدا علــى الت ــدم العمخــرى للحــوض ، ويعــنى هــذا أ  قــيم 
التكامــل ابؽا ــومترى قتناســب طرديــاً مــي الحــترة الــك ق عهــا ابغــوض مــن دورقــن التحاقيــة والعكــس 

(، وهـــــذا يـــــدا علـــــى قـــــأثر أحـــــواض 328 -326، ص ص 9999صـــــحي  )جـــــودة وةخـــــرو  ، 
 التصريف بعوامل التعرية ابؼختلحة.
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ـــــــيم درجـــــــة الابكـــــــدار بـــــــأحواض التصـــــــريف بدن  ـــــــة الدراســـــــة بـــــــنٌ -5        0.28قراوحـــــــت ق
  حــــــوض ابغياــــــة ، و كــــــن ال ــــــوا أ  الأحــــــواض الكاــــــنًة ابؼ ــــــاحة  9.26حــــــوض ال ــــــيخ ، و

لأحواض الصــــــــــــغنًة ابؼ ـــــــــــــاحة ،                  قتمخيــــــــــــز بابلحــــــــــــاض درجـــــــــــــة ابكــــــــــــدار ســــــــــــ وحها م ارنـــــــــــــة بــــــــــــا
وهــــــــذا مــــــــا أ دقــــــــن الع قــــــــة العك ــــــــية بــــــــنٌ درجــــــــة الابكــــــــدار وابؼ ــــــــاحة والــــــــك بلغــــــــت قيمختهــــــــا 

 (.8.، شكل رقم) 0.58 -الارقااطية 
 

 
 (.2( ورقم )9ابؼصدر : إعداد ال الب اعتمخاداً على ،جدوا رقم )                      

 م احة الأحواض ودرجة ابكدارها.( الع قة بنٌ 8شكل)
 

 -ابػصائص ابؽيدرولوجية وابؼيزانية ابؽيدرولوجية لأحواض من  ة الدراسة: -ثانياً 
( ابػصــائص وابؼيزانيــة ابؽيدرولوجيــة لأحــواض من  ــة الدراســة والــذى  3يوضــ  ابعــدوا رقــم)      

  -يتض  منن مايلى:
دراســة هيدرولوجيــة أحــوض التصــريف، حيــث مــن ابؼعــام ت ابؼهمخــة عنــد  يعــد زمــن التر ــز -9    

يحيـــد س معرفـــة الحـــترة الزمنيـــة ال زمـــة لانت ـــاا ابؼيـــا  مـــن أبعـــد ن  ـــة علـــى بؿـــيط ابغـــوض إلى بــــرج 
ابغــوض، و لمخــا زادت الحــترة  الزمنيــة دا ذلــك علــى أ  حــوض التصــريف يت ــم بدعــدلات خ ــورة 

قتمخيــز باحتمخاليــة خ ــورة  منخحضـة والعكــس صــحي ، فــالأحواض الـك ق ــجل زمــن قر ــز مـنخح 
مرقحعـــة نتيجـــة لوصـــوا  مخيـــات  اـــنًة مـــن ابؼيـــا  إلى المجـــاري النهريـــة بعـــد وقـــت قصـــنً مـــن ســـ وط 

دقي ــة بغوضــي ابعزيــرة وال ــيخ علــى التــوالي،  694.5و  99.9الأم ــار. وقــراوح زمــن التر ــز بــنٌ 
، شــكل 0.99بلغــت  وبــذلك قتأ ــد الع قــة ال رديــة ال ويــة بــنٌ زمــن التر يــز وطــوا ابغــوض والــتى
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ـــا  للوصـــوا إلى  8رقـــم ) ـــالى قحيـــد دراســـة زمـــن التر يـــز   معرفـــة الوقـــت الـــذى ق  عـــن ابؼي (، وبالت
 ابؼصب. بفا يحيد   إن اء بؿ ات الإنذار ابؼاكر.

 
 (.3( ورقم )9ابؼصدر : إعداد ال الب اعتمخاداً على ،جدوا رقم )                        

 التر يز وطوا الأحواض. ( الع قة بنٌ زمن8شكل)
 ( ابػصائص ابؽيدرولوجية وابؼيزانية ابؽيدرولوجية لأحواض التصريف الرئي ية.3جدوا )   

أسم 
 الوادى

 ابؼيزانية ابؽيدرولوجية ابػصائص ابؽيدرولوجية
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ال اق ة 
)مليو  

 (3م

إبصالى 
التاخر 
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 ابؼصدر / إعداد ال الب اعتمخاداً على ابؼعادلات الرياضية. 
قحيد دراسة زمن التااطؤ   التعره على الوقت ال زم لادايات ابعريا  ال  حى بكل حوض  -2

خ ا هذا الزمن ، والتى قحيد  قصريف  إلى جانب دراسة متوس ات فاقد الت رب الأولى التى قتم
 9  ح اب بصلة الحاقد من أحـواض التصـريف، ويـتراوح زمـن التاـاطؤ   من  ـة الدراسـة مـا بـنٌ 

دقي ــــة س وادي ال ــــيخ ، و يالــــغ متوســــط زمــــن التاــــاطؤ بــــأحواض  9.4دقي ــــة س وادى ابغياــــة ، 
يــا  ال ــيلى   أوديــة دقي ــة. وهــى فــترة صــغنًة ق ــاهم   رفــي درجــة خ ــورة ابعر  3.2التصــريف 
 ابؼن  ة.

/ ثانية ، وقتراوح قـيم هـذا ابؼعامـل  3م 949.9بلغ متوسط  قيم حجم التصريف بالأحواض  -3
/ ثانيــة    حــوض وادى ال ــي  ، بفــا  3م 696.4/ ثانيــة    حــوض ابعزيــرة  و  3م 92.7بــنٌ 

قاـاين م ـاحة أحواضـهمخا يعني وجود قحاوت  انً   معدا التصريف بالأحواض ويرجـي ذلـك إلى 
 . 0999، حيث قانٌ وجود ع قة طردية قوية بنٌ م احة ابغوض وحجم التصريف بلغت 

 95 93.3 4.9 3.5 5.7 0.2 0.8 20.9 9 43.8 ابغياة
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7 

جنوب 
.980 94.8 99.5 0.2 7.8 99.5 0.2 9 30.7 9.5 56 قرارة

5 

 شارونة 
986.
8 4 

934.
2 2.5 9.2 949.5 

947.
3 6.9 
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ساعة ، وقد قراوحـت قـيم هـذا ابؼعامـل  2.3يصل ابؼتوسط العام لزمن قصره الأحواض إلى  - 4
ســـــاعة   حـــــوض ال ـــــيخ ، وي حـــــ  قاـــــاين زمـــــن  7.5ســـــاعة    حـــــوض ابعزيـــــرة  و 0.6بـــــنٌ 

مــــا بــــنٌ أحــــواض التصــــريف قاعــــاً لاخــــت ه الأحــــواا ابؼناخيــــة وابػصــــائص ابؼورفومتريــــة  التصــــريف
وابؼورفولوجيـــة وخاصـــة أبعـــاد حـــوض التصـــريف وابكـــدار  فضـــً  عـــن  مخيـــة الأم ـــار ال ـــاق ة أثنـــاء 

 العاصحة ابؼ رية.
( 3مليـــو  مـــتر 99بلـــغ إبصـــالي  مخيـــة الأم ـــار ال ـــاق ة علـــى أحـــواض من  ـــة الدراســـة بكـــو ) -5 
للحوض الواحد ، وسجل حوض وادي ابعزيرة  أقل قيمخة بنٌ الأحواض  3مليو  متر 9.4توسط بد
( ، وي حــ  3مليــو  مــتر 6.5( س حــنٌ بلــغ حــوض وادي ال ــيخ أ ــلأ قيمخــة )3مليــو  مــتر 0.9)

قااين    مخية ابؼيا  ابؼتوقي س وطها من حـوض قصـريف إلى ةخـر ، ويرجـي ذلـك لتحـاوت م ـاحة 
 ن جهةٍ واخت ه أ لأ  مخية م ر س  ت   يوم واحد من جهةٍ ةخرى .أحواض التصريف م

  حـوض  3ألـف م 4320 –  حـوض ابعزيـرة  3ألـف م 99.4قراوحت بصلـة الحواقـد بـنٌ) -6
، وي حـــ  وجـــود وع قـــة طرديـــة قويـــة بلغـــت قيمختهـــا  3ألـــف م 672.4ال ـــيخ( ، بدتوســـط بلـــغ 

(، وهـى أقـل الأحـواض خ ـورة 9شـكل رقـم )( بنٌ م احات الأحواض والحاقد بالتاخر ،0.98)
   حالة حدوث ابعريا  ب اب زيادة الحاقد بالتاخر .

 
 (.3( ورقم )9ابؼصدر : إعداد ال الب اعتمخاداً على ،جدوا رقم )                           
 ( الع قة بنٌ م احات الأحواض وبصلة الحاقد .9شكل)

بدتوســط عــام بلــغ  3ألــف م 5629.2بــأحواض التصــريف بلــغ المجمخــو  الكلــى لصــاس ابعريــا   -7
  وادي   3ألـف م  88.6للحوض الواحد، وقتراوح قـيم صـا  ابعريـا  بـنٌ   3ألف م  702.7
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  وادي ال ـــيخ . وي حـــ  زيـــادة صـــاس ابعريـــا  س أ ـــلأ أحـــواض   3ألـــف م 2980ابعزيـــرة  و 
 ابؼيا  ال اق ة على قلك الأحواض.التصريف من حيث ابؼ احة، بالإضافة إلى زيادة حجم  مخية 

 م/ســاعة، وقــد قراوحــت    94.2بلــغ متوســط ســرعة جريــا  ابؼيــا  بــأحواض من  ــة الدراســة  -8
 م/ســاعة س حــوض   22 م/ســاعة س حــوض وادي ال ــيخ  ،  8.5قــيم ســرعة جريــا  ابؼيــا   بــنٌ 

س التعــره علــى  وادي ابعزيــرة ، وقحيــد دراســة ســرعة جريــا  ابؼيــا  داخــل أحــواض من  ــة الدراســة
 ابؼ افة الك ق  عها ابؼيا  من ابؼناي وحتى ابؼصب.

 درجة خ ورة أحواض التصريف: -ثالثاً 
ـــــة لأحـــــواض         يتضـــــ  مـــــن دراســـــة ابػصـــــائص ابؼورفومتريـــــة وابػصـــــائص وابؼيزانيـــــة ابؽيدرولوجي

رجــة وشــاكات التصــريف بدن  ــة الدراســة ، مــدى قــأثنً قلــك ابؼتغــنًات علــى أحــواض التصــريف ود
خ وراــا، ولـــذلك ا دراســـة قلــك ابؼتغـــنًات وف ـــاً بؼصــحوفة بؼصـــحوفة الـــوز  الن ــ  للأحـــواض قاعـــاً 

 ل دة خ ورة ابعريا  ال يلى بها ، عن طريق أع اء قيم لكل متغنً ، حيث يعلأ ابؼتغنً 
H  الوز  ، و 4= قعنى درجة خ ورة عالية وأخذت ال يمخة  M  قعنى درجة خ ورة متوس ة =

، وا بصـي قلــك الأوزا  2= قعـنى درجــة خ ـورة ضـعيحة واخــذت ال يمخـة L، و  3ال يمخـة  واخـذت
وقصنيف درجات ابػ ورة لأحواض التصريف من خ ا قيم الوز  الن   لكل حوض ، وابعدوا 

ـــن  كـــن قصـــنيف درجـــات خ ـــورة الأحـــواض إلى  4رقـــم ) ـــائج ابؼصـــحوفة ومـــن خ ل ( ، يوضـــ  نت
 (:90الحئات الآقية ،)شكل رقم )

 ( مصحوفة الوز  الن   لأحواض التصريف بدن  ة الدراسة.4جدوا )
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جنوب 
 H H M M L قرارة

H H 
H 

M 
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M 
L H 
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 L L L L M H M M L L L M M M H H M 47 شارونة 
H الوز  ، و 4= قعنى درجة خ ورة عالية وأخذت ال يمخة  M  قعنى درجة خ ورة متوس ة =

 2واخذت ال يمخة = قعنى درجة خ ورة ضعيحة L، و  3واخذت ال يمخة 

أحــواض قليلــة ابػ ــورة : قضــم هــذ  الحئــة حــوض وادى أبوشــي  ، ووادى شــارونة، ووادى  -9   
الح نًة،  وقعد أقل أحواض ابؼن  ة خ ورة ؛ نظراً لارقحـا  قـيم زمـن التر يـز والتاـاطؤ ، وأيضـا لأيـا 

 م 29.4 م ،   32.8 م ،   79.7أ ثر أحواض التصريف من حيث ال وا ، حيث بلغ طوبؽا 
والى، هذا بالإضافة إلى قلن ابكدارها ، ووجود غ ـاء مـن الرواسـب ابػ ـنة والناعمخـة ب يعـا  على الت

المجـارى الرئي ـية، وارقحــا  قـيم الت ــرب والتاخـر، والــذى يرجـي إلى  ــلأ م ـاحتها مــن جهـةٍ وارقحــا  
ت قيم زمن قصريحهم من جهةٍ أخرى، بفا ي اعد على زيادة معدلات النحاذية نتيجة ارقحا  معدلا

 النحاذية وم اميتها ، حيث  كن انذار ال كا  وابزاذ الوسائل ال ريعة   حالة حدوث ابعريا .

أحواض متوس ة ابػ ورة : قضم هذ  الحئـة حوضـنٌ ف ـط وبنـا حـوض وادى غياضـة، ووادى  -2
 الزاوية ، بنا من الأحواض متوس ة ابؼ احة التى قرقحـي بهـا ن ـب الحواقـد وي ـل بهـا الابكـدار، ومـن
ابؼــرج  أ  يكــو  ال ــاب   ابلحــاض درجــة خ ــورة قلــك الأحــواض يرجــي إلى ابلحــاض قــيم صــا  

 ابعريا    قلك الأحواض ، وارقحا  معدلات الحاقد بالتاخر والت رب. 
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( ، باســتخدام 4ابؼصــدر: إعــداد ال الــب اعتمخــاداً علــى قــيم الــوز  الن ــ ، جــدوا رقــم )   
 . Arc Map10.3برنامج 

 قصنيف درجات خ ورة أحواض التصريف وف ا ل يم الوز  الن   .   ( 90شكل )

أحــواض شــديدة ابػ ــورة : ق ــمخل أحــواض التصــريف الــك ق ئــم معظــم خصائصــها حــدوث  -ـــ3
سيوا قوية من الدرجة الأولى وقضم ث ثة أحواض ) ابعزيرة ، وابغياة ، وجنـوب قـرارة( ، وي حـ  

 احة التى قنخح  بها ن ب الحواقد وقرقحي بها ن ب صا  أيا   أغلاها من الأحواض صغنًة ابؼ
ابعريا  بالن اة لتلك الحواقد وقتمخيز ب صر الأطواا وشدة الابكدار، بفا يؤ ـد ح ي ـة أ  الأحـواض 

 صغنًة ابؼ احة س الأقاليم ابعافة بسثل خ ورة أ لأ س حالة حدوث ال يوا.
 رض بدن  ة الدراسة :أخ ار ابعريا  ال يلى علي استخدام الأ -رابعاً 

يتض  من دراسة العوامل ابؽيدرولوجية والعوامل ابؼورفومترية لأحواض وشاكات التصريف أ         
من  ة الدراسة قتعرض لاع  الآثار ال لاية النابذة عن ابعريا  ال يلى بأحواض من  ة الدراسـة ، 
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تربة والزراعة، والانية التحتية وفيمخـا وابؼتمخثلة   أخ ار ابعريا  على أشكاا النحت والإرساب ، وال
 -يلى عرض بؽذ  الاخ ار :

 أخ ار ابعريا  ال يلى ابؼرقا ة بالنحت ابؼائى.-9
قلعــب ميــا  الأم ــار الــتى ســ  ت علــى من  ــة الدراســة أثنــاء الحــترات ابؼ ــنًة و ــذلك ميــا          

  قعـديل  عمخليات النحت من خ ا قأثنًها ال يوا التى بردث خ ا العواصف ابؼ نًة  دوراً  
 مخا قلعب الغ اءات ابؼائية دور   الت اط ابؼحتتـات الصـخرية مـن   .أشكاا ابؼنحدرات على ابغافة

 أعالى ابؼنحدرات فيمخا يعره بغ ل ابؼنحدرات والتى قزداد  حاءاا على ابؼنحدرات هينة الابكدار
(Cooke&Doornkamp,1977,p.201  وبالابذــا ،) بكــو أســحل ابؼنحــدر قــزداد  مخيــة

ابؼيا  وابؼحتتات التى برمخلها، ومن   قزداد معدلات النحت وي تد الابكدار، وقتكو  الأجزاء العليا 
المحدبــة مـــن ابؼنحـــدرات؛ ومـــي قر ــز ابعريـــا  علـــى الأجـــزاء الوســ ى والـــدنيا مـــن ابؼنحـــدرات قتكـــو  

يب، حيـــث قزيـــد طاقـــة ابؼنحـــدر علـــى ابؼنحـــدرات ابؼ عـــرة نتيجـــة لن ـــاط عمخليـــات النحـــت والترســـ
النحت   ابعزء الأوسط، بينمخا بزتحى طاقتن على النحت بسامـاً   ق اعن الأدن ابؼمختد عند أقـدام 

، هــذا بالإضــافة إلى قــأثنً ابؼيــا  ابؼنحــدرة علــى واجهــة (Small,1978, p. 195)ابؼنحـــدر
ـــاء فـــترات الع واصـــف ابؼ ـــنًة والـــتى قتخلـــل مواضـــي ابغافـــة علـــى ابعانـــب ال ـــرقى لـــوادى الحـــنًة  أثن

الحواصل وال  وق والصدو  لتمخارس عليها عمخليات النحت حيث قعمخل على قوسيعها والتحامها 
 (. 9مي بعضها الاع    شكل م ي ت ، صورة رقم) 

 أخ ار ابعريا  ال يلى ابؼرقا ة بالإرساب ابؼائى: -2
 -رساب ابؼائى  مخايلى:قتعدد صور قأثنً ابعريا  ال يلى على أشكاا الإ     
 .    أخ ار ابعريا  ال يلى على ابؼراوح الحيضية  -أ

قعتلأ ابؼراوح الحيضـية إحـدى الظـاهرات ابعيومورفولوجيـة الـتى ن ـأت بحعـل الإرسـاب عنـد          
يايـــة الأوديــــة ابعافـــة، وقـــــت م بـــأ  ق اعهــــا ال ـــولى يتمخيــــز بـــالت عر بينمخــــا ق اعهـــا العرضــــى يتمخيــــز 

ــــترا م الرواســــب   وســــط ابؼروحــــة )التر مخــــان ،  ( ، وابؼــــراوح 926،ص 2009بالتحــــدب نظــــراً ل
لحيضية مرقا ة ارقااطاً قامًا بال  ا  ال ولى بغوض التصريف، وهـى مـي بعضـها قع ـى صـورة علـى ا

 حــاءة شــاكة التصــريف، وقعاويــا   ن ــل الرواســب مــن ســ وح أحــواض التصــريف عــلأ  ــل هــذ  
 ابؼ افات حتى إرسابها عند بـرج الوادى مكونة ابؼروحة الحيضية.

اوح أحــواض ابؼن  ـــة دراســـة مهمخـــة   بيـــا   يحيـــة بضايتهـــا وقعــد دراســـة قـــأثنً ال ـــيوا علـــى مـــر     
لاســتغ بؽا الاســتغ ا الأمثــل حاليــاً وم ــت اً    بعــ  بؾــالات التنمخيــة الزراعيــة والصــناعية ، بفــا 
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بهعلها من  ة جذب ، ويترقب على حدوث ابعريا  ال يلى جره و إزالة  ل ماي ابلـن مـن مرا ـز 
قلــك ابؼــراوح أوبــال رب منهــا . ومــن أبــرز الامثلــة علــى ذلــك  عمخرانيــة ومــزار  موجــودة علــى أســ  

قعـــرض قريـــة الح ـــنًة الـــتى ق ـــي علـــى مروحـــة وادى الح ـــنًة ، ومروحـــة وادى ال ـــيخ  للتـــدمنً بحعـــل 
 (.2020)بوابة بؿافظة بنى سويف ، 2020ال يوا  التى حدثت  نوفمخلأ 

 

 
( أحد ابؼ ي ت النابذة عن التعرية ابؼائين على منحدرات ابغافة ابؽضاية  على 9صورة )        

 ابعانب ال رقى بال رب من وادى الح نًة )ناظراً صوب ال مخاا ال رقى(.
 أخ ار ابعريا  ال يلى على بـاريط ابؽ يم -ب 
قلعب ابؼ ي ت ابؼائية ابؼنت رة على منحدرات ابغافة أثناء العواصف ابؼ ـنًة  دوراً  اـنًاً           

ن ــل بعــ  رواســب هـــذ  ابؼخــاريط  وإرســابها علــى بعــ  الأجــزاء الــدنيا مــن ابؼنحــدرات   هيئــة 
عـرض رواسـب رواسب  قتمخيز ب لة ابكدارها، وطـوا ابؼ ـافات الأرضـية الـتى قغ يهـا، وبوجـنٍ عـامٍ قت

ابؼخروطـــات لعمخليـــات التحلـــل والتحكـــك بعـــد قكويـــا عنـــد أقـــدام ابغافـــات، فت ـــل أحجامهـــا بدـــرور 
الوقــــت، ويعمخــــل قــــرا م قلــــك الرواســــب علــــى جوانــــب ابؼنحــــدرات الــــتى ق ــــمخ  درجــــات ابكــــدارها 
باست رارها على بضاية قلك ابؼنحدرات من عوامل الت كيل ابؼختلحة،  مخا أ  قـرا م ابؼحتتـات علـى 
بع  الأجزاء قد يؤدى إلى قكوين منحدرات م ت يمخة، خاصةً   ال  اعات العليا، بينمخا قتكو  

(.وقــــد لاحــــ  ال الــــب خــــ ا الدراســــة 80،ص 2093عنــــد أقدامــــن عناصــــر م عــــرة )حجــــاب ،
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ابؼيدانيـة، انت ــار بـــاريط ابؽ ــيم عنــد أقــدام ابغافــة ال ــرقية بؼن  ــة الدراســة،  مخــا يرجــي قــرا م قلــك 
إلى فعل عمخليات التجوية   ظل انت ار الحواصل وال  وق وندرة الغ اء النااقى وسيادة ابؼخاريط 

 (.2ظروه ابعحاه، صورة رقم)

 
( محتتات ابؽ يم أسحل منحدرات حافة جال قرارة وأنت ار الحواصل وقرا م الرواسب 2صورة )

 ابؼحككة أسحل ابغافة، ناظراً صوب الغرب .
    
 ى على التربة والزراعة :أخ ار ابعريا  ال يل- 3

يلعــب ابعريــا  ال ــيلى دوراً مــؤثراً علــى الأراضــى الزراعــى الــتى ا اســتزراعها خاصــة بــالأجزاء       
الـــدنيا مــــن الأوديــــة؛ حيــــث ســــاعدت الابكــــدارات ابؽينـــة واق ــــا  بؾــــارى الأوديــــة علــــى التوســــي   

جريـــف خـــ ا ابعريـــا  عمخليـــات الاستصـــ ح الزراعـــى، وقـــد قتعـــرض قلـــك الأراضـــى لعمخليـــات الت
فداناً بناحية قرية الح نًة ابؼوجودة عند بـرج وادى الحنًة خ ا سيل  45ال يلى . حيث ا قدمنً 

 (.3،)صورة رقم )2020نوفمخلأ 
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 .550،ص2020ابؼصدر:نادى،                

 ( قدمنً الأراضى الزراعية بدجرى وادى الح نًة.3صورة)
 

 الانية التحتية :  أخ ار ابعريا  ال يلى على -4
قتعرض شاكة الانية التحتيـة ابؼتمخثلـة   ال ـرق وابؼواصـ ت والصـره وغنًهـا بدن  ـة الدراسـة       

بػ ــر ابعريــا  ال ــيلي، خاصــة وأيــا بستــد متعامــدة علــي بـــارج الأوديــة، حيــث قــؤدي ال ــيوا إلي 
  ابؼتدف ــة خاصــة عنــدما اييــار جوانــب ال ــرق ابؼرصــوفة، وحــدوث الت ــ  ات بهــا نتيجــة بكــت ابؼيــا

قكو  جوانب ال رق مك ية بدواد ه ة ي هل علي ابؼيا  إزالتها ، بفا يترقـب عليـن ق ـي الع قـات 
ابؼكانيــة بــنٌ منـــاطق الاســت رار الا ــري داخـــل من  ــة الدراســـة بعضــها الــاع  مـــن جهــةٍ ، وق ـــي 

 2020مـانتج عـن سـيل  ع قااا بابؼناطق المحي ة بها من جهةٍ ةخـري، وأبـرز مثـاا علـى ذلـك هـو
حيث  نتج عنن ق ي طريق قرية الح نًة وال رى المجاورة ،ب اب قدمنً شاكة الانية التحتية ، )صورة 

  (.4رقم )
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 . 550،ص2020ابؼصدر:نادى،           

 ( ق ي ال ريق بنٌ قرية الح نًة وقرية ابعزيرة ال رقية عند بـرج وادى الح نًة .4صورة)
 وطرق مواجهة أخ ار ابعريا  ال يلى :أساليب  -خام اً 
 كن مواجهة أخ ار ال يوا من خ ا العديد من الأساليب وال رق والـتى قعمخـل علـى بضايـة     

 ابؼرافق و افة أوجن الاستخدام الا رى   ابؼن  ة ، و كن إبهازها فيمخا يلى :  
 ودية أو عند مصاااا.عدم إقامة ابؼناطق ال كنية وال رى وابؼزار    ب و  الأ -      
إقامة عـدد مـن ال ـدود بأشـكابؽا ابؼختلحـة علـى الأوديـة الرئي ـية ، أو علـى روافـد الأوديـة  -      

قاــل مصــاااا س المجــري الرئي ــي ، مــي مراعــاة أ  قكــو  هــذ  ال ــدود س مواقــي قاــل بدايــة ابؼــراوح 
دار ، وبدواقـي ق ـمخ  بتجمخيـي ميـا  الحيضية للأوديـة ،  مخـا يحضـل أ  ق ـام س ابؼنـاطق خحيحـة الابكـ

الروافــد داخــل الــوادي ، ومــن   قعمخــل علــى قغذيــة ابػــزا  ابعــوس س ابؼن  ــة ، واســتغ بؽا س أوجــن 
 (.907- 906،ص ص  9994الن اط الا رى )صالح ، 

قك ـــية جوانـــب ال ـــرق، باســـتخدام طا ـــات مـــن الأبظنـــت ابؼ ـــل ، مـــي اســـتخدام ميـــوا  -     
 ذ  التك ية مي مي اخن ه موقي ال ريق بالن ان لابذا  جريا  ال يوا.جاناية، وبزتلف ه

الاستحادة من  مخيـات الأم ـار الغزيـرة الـك ق ـ ط علـي هيئـة سـيوا س ابؼن  ـة مـن خـ ا  -     
إن ـــاء ابػزانـــات الصـــناعية وابؽربـــات وابػزانـــات ال ـــ حية ل ســـتحادة مـــن هـــذ  ابؼيـــا  س عمخليـــات 

 التنمخية .
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ال ــواننٌ والت ـــريعات الــتى بسنــي إقامـــة ابؼن ــآت وال ــرى   م ـــارات ال ــيوا. وعـــدم ســن   -     
إصدار أى قراخيص بناء إلا بعد الرجو  إلى ابعهـات ابؼ ـئولة ، لتحديـد  مـدى أمـا  ابؼنـاطق الـك 

 يراد إقامة من آت عليها . 
دوريـــة للمخنـــاطق  قحعيـــل دور غرفـــة ادارة الازمـــات والكـــوارث بكـــل بؿافظـــة، وعمخـــل متابعـــة -     

ابؼعرضة للجريا  ال يلى منذ بداية ابعريا  وحتى انتهائن، للوقوه على ةخر الت ورات التى حدثت 
 وحجم ابػ ائر من أجل وضي خ ة عاجلة للادء   عمخلية التنمخية من جديد لتلك ابؼناطق.

 
 سادساً: الع قة بنٌ متغنًات أحواض التصريف :    

لع قة بنٌ متغنًات أحـواض التصـريف ابؼـائى بدن  ـة الدراسـة   التعـره قكمخن أبنية دراسة ا      
علـــى مـــدى قـــأثنً ابؼتغـــنًات ابؼختلحـــة علـــى بعضـــها الـــاع  والتعـــره علـــى نـــو  الع قـــة الـــتى قـــربط                     

 بنٌ هذ  ابؼتغنًات.  وبؽذا ف د اهتمخت الدراسة ابغالية باستخدام بع  الأسـاليب الإحصـائية الـك
قعمخــل  علــى اختــزاا هــذ  ابؼتغــنًات، وبرديــد بعــ  العوامــل ابؼــؤثرة   الظــاهرة، والــك قعــد م ــئولن  
عن التغنًات ابؼ تمخرة   شكل خصائص أحواض التصريف، ومن الأساليب الـك اعتمخـدت عليهـا 

 الدراسة ابغالية ما يلى: 
 
 التحليل العاملى : -9

العوامــل ابؼ ــتر ة الــك قــؤثر   الظــاهرة ابؼدروســة،  يهــده التحليــل العــاملى إلى الك ــف عــن      
ويلخــص العامــل الارقااطــات ال ائمخــة بــنٌ الظــواهر ابؼختلحــة، والحكــرة   التحليــل العــاملى هــى أ  
العامل هو ال اب الرئي ى وابؼااشر لوجود الارقااط ال ائم بـنٌ أى ظـاهرقنٌ بؿـل الدراسـة. ويح ـر 

التاـاين الكلـى   ابؼتغـنًات الـك بزضـي للتحليـل   يليـن العامـل  العامل الأوا دائمخـا أ ـلأ ن ـاة مـن
(، وبت ايـق التحليـل 437ـ   426ه، ص ص 9420الثـان فالثالـث وهكـذا )الصـالح، ال ـريان، 

العـــاملى علـــى بط ـــة ع ـــر متغـــنًاً مـــن متغـــنًات أحـــواض التصـــريف، وهـــى : ابؼ ـــاحة ، وال ـــوا ، 
ســتدارة ، وال ــكل ، والانــدماج ، ون ــاة ال ــوا / العــرض، والعــرض ، والمحــيط، والاســت الة ، والا

والتضرس ، والوعورة ، والتضاريس الن اية ، والتكامل ابؽا ومترى ، وابكدار س   ابغوض، والرقم 
ابعيــومترى ،   اســتنتاج العوامــل الــك قح ــر قاــاين خصــائص أحــواض التصــريف   ابؼن  ــة جــدوا 

مــن بؾمخــو  التاــاين الكلــى للمختغــنًات، وهــذ   % 90.9  ( والــك قعــد م ــئولة عــن قح ــن5ًرقــم )
 العوامل هى:
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 أ ـ العامل الأوا )عامل م احة وأبعاد أحواض التصريف( :

مــن بؾمخــو  التاــاين   مصــحوفة ابؼتغــنًات، وقــد بسيــز هــذا     %64.97ف ــر هــذا العامــل       
، ال ــــوا               0.95احة العامــــل بدرجــــة مرقحعــــة مــــن ق ــــاعات العوامــــل بػمخ ــــة متغــــنًات هــــى، ابؼ ــــ

، ويتضــ  مــن ابؼصــحوفة العامليــن 0.95، الــرقم ابعيــومترى 0.97، المحــيط 0.85، العــرض  0.98
شدة قرابط هذ  ابؼتغنًات،  مخا أيا ذات ارقااط طردى  ي نً إلى أ  زيادة أى متغنً وارقحا  قيمختن 

رقاــاط بــنٌ هــذا العامــل وبــنٌ ابػصــائص يــرقاط بزيــادة ابؼتغــنًات الأخرى،ونظــرا لارقحــا  درجــات الا
ابؼورفومتريــة للأحـــواض  ابؼ ــاحة وال ـــوا، ف ــد رأى ال الـــب ق ــمخية هـــذا العامــل )عامـــل م ـــاحة 

 وأبعاد أحواض التصريف(.
 ( ابؼصحوفة العاملين بؼتغنًات أحواض التصريف بدن  ة الدراسة.5جدوا )

 

 ابؼتغنًات
 العامل الأوا

)عامل م احة وأبعاد 
 التصريف(أحواض 

 العامل الثان
)عامل ابػصائص 

 ال كلية(

 العامل الثالث
 )عامل ابػصائص التضاري ية(

 0.250 0.059 0.945 ابؼ احة

 0.974 0.046 0.983 ال وا

 0.335 0.339 0.845 العرض

 0.228 0.036 0.966 المحيط

 0.964 0.998 0.947 التكامل ابؽا ومترى

 0.995 0.049 0.976 الرقم ابعيومترى

0.666- الاست الة  0.459 0.557 

0.676- الاستدارة  0.636 0.080 

0.649- ال كل  0.606 0.330 
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0.499- 0.792 الاندماج  0.039 

0.235- 0.696 ال وا / العرض  -0.070  

0.753- التضرس  -0.449  0.472 

0.073- 0.698 درجة الوعورة  0.639 

0.763- التضاريس الن اية  -0.509  0.385 

0.728- ابكدار س   ابغوض  -0.485  0.475 

: 64.97   ن اة التااين العاملى ):(      94.29 :  99.66  :  

 
 . V.23 SPSS. ابؼصدر/عمخل ال الب اعتمخادا على الايانات باستخدام برنامج    

 ب ـ العامل الثان ) عامل ابػصائص ال كلية ( :
:  ( من التااين الكلى   مصحوفة ابؼتغنًات، وقد قضمخن هـذا  94.29ف ر هذا العامل )       

العامــل أربعــة متغــنًات قتعلــق بصيعهــا بخصــائص شــكل ابغــوض ، وهــى : الاســتدارة ،والاســت الة ، 
وال ــكل ، والانــدماج ، ون ــاة ال ــوا إلى العــرض، وقــد بلغــت قــيم ق ــاي العامــل بهــذ  ابؼتغــنًات 

علــى التــوالى، وبوتــوى هــذا العامــل علـــى  0.23، ـ 0.49، و ـ 0.60، و  0.45،و  0.63
متغنًيــنٌ ســالانٌ ال يمخــة وهــى الانــدماج ون ــاة ال ــوا إلى العــرض، وي ــنً هــذا العامــل إلى وجــود 
متغـــنًين  يرقا ـــا  فيمخـــا بينهمخـــا بع قـــة عك ـــية وهـــى : الاســـت الة ، وال ـــكل، ويـــرقاط  ـــل منهـــا 

ب يـــة ابؼتغـــنًات ابؼـــؤثرة   العامـــل، بفـــا يعـــنى أنـــن  لمخـــا زادت قـــيم الاســـت الة بع قـــات عك ـــية مـــي 
والاســتدارة ومعامــل ال ــكل  لمخــا ابلحــ  اناعــاج الأحــواض وانــدماجها ون ــاة ال ــوا إلى العــرض 
بها. وقد رأى ال الب ق مخية هذا العامل باسم )عامل ابػصائص ال ـكلية( نظـراً لارقحـا  درجـات 

 ل وبع  ابؼتغنًات ابػاصة بال كل.لعامالارقااط بنٌ هذا ا
 ـ العامل الثالث ) عامل ابػصائص التضاري ية ( :ج 

:  مـــن التاـــاين الكلـــى   مصـــحوفة ابؼتغـــنًات، وقـــد ســـجل هـــذا 99.66ف ـــر هـــذا العامـــل       
، وأ   0.63، ودرجـة الوعـورة 0.47العامل ارقااطاً قوياً مي بؾمخوعـة متغـنًات هـى قيمخـة التضـرس 

قـــيم ق ـــاي هـــذ  ابؼتغـــنًات ي ـــنً إلى ارقااطهـــا ارقااطـــاً وثي ـــاً، وأيـــا أ ثـــر ابؼتغـــنًات قـــأثنًاً   ارقحـــا  
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العامل الثالث م ارنة با ية عناصر ابؼصحوفة الأخرى، وقد رأى ال الب ق مخية هذا العامل )بعامل 
ص بعــــ  متغــــنًات ابػصــــائابػصــــائص التضاري ــــية( نظــــراً لارقحــــا  درجــــات الارقاــــاط بينــــن وبــــنٌ 

 التضاري ية.
ويتض  بفا ساق أ  هناع ث ثة متغنًات أساسية أظهراا ابؼصحوفة العاملين بؼتغنًات أحـواض       

: مــن م ــدار التاــاين الكلــى للمختغــنًات،  90.9التصــريف، وقــد ســابنت هــذ  العوامــل   قح ــنً 
يــة :  فتح ــرها عوامــل أخــرى قتعلــق بابػصــائص ابعيولوجيــة والتر يا 9.9بينمخــا الن ــاة الااقيــة وهــى 

 وابؼناخين .
 سابعاً: النتائج:

يعــد ابعريــا  ال ــيلى أحــد ابؼ ــك ت الرئي ــية الــتى قــؤثر علــى قنمخيــة ابؼن  ــة وقعــوق قنمخيتهــا ،  -9
فكا  مـن نتائجـة قـدمنً العديـد مـن ال ـرى والنجـو  وابؼرا ـز العمخرانيـة ابؼختلحـة، والأراضـى الزراعيـة 

فــدا  ل ريــة الح ــنًة ، أثنــاء  45الــذى دمــر  2020بدن  ــة الدراســة ،  مخــا حــدث   ســيل نــوفمخلأ 
 حدوث ابعريا  ال يلى.

قؤثر م احة الأحواض   ابعريا  ال يلى، حيث قعد أ لأ الأحواض م احة أقل الأحواض  - 2
خ ــورة   حالــة حــدوث جريــا  ســيلى ، علــى العكــس بالن ــاة للأحــواض الصــغنًة ابؼ ــاحة قعــد 

 سيلى. أ ثر الأحواض خ ورة   حالة حدوث جريا 
، بدتوســط  3مليــو  م 99بلــغ إبصــالى  مخيــة الأم ــار ال ــاق ة علــى أحــواض من  ــة الدراســة   -3

للحـــوض،   حـــنٌ ســـجل حـــوض ال ـــيخ  أ ـــلأ ن ـــاة لكمخيـــة الأم ـــار ال ـــاق ة  3مليـــو  م 9.4
،   حـــنٌ ســـجل أقـــل ن ـــاة لكمخيـــة الأم ـــار ال ـــاق ة   حـــوض ابعزيـــرة  3مليـــو  م 6.5بلغـــت 
، وبالتــالى فــإ  حــوض ابعزيــرة  يعتــلأ مــن أ ثــر الأحــواض خ ــورة   حالــة 3مليــو  م 99.9بلغــت

 حدوث جريا  سيلى.
 702.7، بدتوسـط  3ألـف م  5629.2بلغ صا  ابعريا  ال يلى بـأحواض من  ـة الدراسـة  -4

، ويعتـــلأ حـــوض وادى ال ـــيخ ، و الح ـــنًة ، وشـــارونة، أ ثـــر أحـــواض ابؼن  ـــة ابػ ـــورة  3ألـــف م
 ريا  بهمخا.لارقحا  صا  ابع

اقض  من دراسة التحليل العاملى بؼتغنًات أحواض التصريف بابؼن  ة وجود ث ثة عوامل هى  -5
: من م دار التااين   متغنًات أحـواض التصـريف، وهـذ  العوامـل هـى 90.9ابؼ ئولة عن قح نً 

العامــــل ابؼورفــــومترى وعامــــل ال ــــكل وعامــــل ابػصــــائص التضاري ــــية ،  حــــنٌ إ  الن ــــاة الااقيــــة 
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 ياية بع  العوامل الأخرى التى قتعلق بابػصائص ابؽيدرولوجية وابػصائص الليثولوجية والتر  قح رها
 للصخور وغنًها من العوامل.

 أولاً : ابؼراجي العربية :
دار  -( :جغرافية التضـاريس االانيـة والأشـكاا الأرضـيةا 2009التر مخاني ، جودة فتحي ) .9

 الث افة العربية ، ال اهرة. 
ه(: ابعغرافيـــــــا الكمخيـــــــة 9420ر عاـــــــد ار و ال ـــــــريان ، بؿمخـــــــد بؿمخـــــــود )الصـــــــالح ، ناصـــــــ .2

أســــس وق اي ــــات بالأســــاليب ابغاســــوبية ابغديثــــة، ال اعــــة الثانيــــة، مكتاـــــة  –والإحصــــائية
 العايكا ، مكة ابؼكرمة.

(: ابؼــدلوا ابعيومورفولــوجى للمختغــنًات ابؼورفومتريــة بــابغوض 9999بوروبــة، بؿمخــد فضــيل )  .3
ابعزائر ، سل لة علمخية قصدر عن وحدة  –دى الكانً الرماا، التل ال رقى ابؽيدروغرا  لوا

 الاحث والتربصة ، ق م ابعغرافيا ، جامعة الكويت ، ابعمخعية ابعغرافية الكويتية ، الكويت . 
جــودة ،ح ــننٌ جــودة ، عاشــور ، بؿمخــود بؿمخــد ، دســوقي ، صــابر أمــنٌ ، قــراب ، بؿمخــد  .4

(: وســــائل التحليــــل 9999د ، بؿمخــــد رمضــــا  )بؾــــدي ،  امــــل ، علــــي مصــــ حى ، بؿمخــــو 
 ابعيومورفولوجية ، بدو  ناشر. 

(:حر ـة ابؼـواد علـى منحـدرات ابغافـة ال ـرقية لـوادى 2093حجاب ، بؿمخود أبضد بؿمخود ) .5
دراســـة   ابعيومورفولوجيـــا  -النيـــل فيمخـــا بـــنٌ وادى ال ـــاره جنوبـــاً ووادى الأحـــايوة شمـــالاً 

 امعة دمنهور، العدد الواحد والأربعو  ،الاصدارة الثالثة.ج –الت اي ية، بؾلة  لية الآداب 
(: ابػصـــائص ال ــكلية ودلالتهـــا ابعيومورفولوجيـــة، ن ـــرة 9982ســ مة ، ح ـــن رمضـــا  ) .6

 43دورية بؿكمخة يصدرها ق م ابعغرافيا بجامعة الكويت وابعمخعية ابعغرافية الكويتية، العدد 
 الكويت.

ل ايعيـة علـى ال  ـا  ال ـرقى مـن طريـق نوياـي / (: الأخ ـار ا9989صالح ، أبضد سـا  )  .7
 دراسة جيومورفولوجية ، المجلة ابعغرافية العربية ، العدد ابغادى والع رو .  –النحق الدولى 

(: جيومورفولوجيــة ابغافـة ابعاليــة وابؼن  ـة ال ــاحلية فيمخـا بــنٌ 9995صـالح ،  ــرص مصـل  ) .8
 – ليـة الآداب   –من ورة، ق م ابعغرافيا  رأس الزعحرانة ورأس أبو بكر، رسالة د تورا  غنً

 جامعة عنٌ شمس.
( : جيومورفولوجيـــة ابعانـــب ال ـــرقى لـــوادى النيـــل بدحافظـــة 2009صـــالح ،  ـــرص مصـــل  ) .9

 سوهاج، المجلة ابعغرافية العربية ، العدد ال ابي والث ثو  ، ابعزء الأوا .
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ر النيـــل بدحافظـــة بـــنى ( ق يـــيم الوضـــي ابعيـــوبيئى ب ـــرى شـــرق يـــ2022نـــادى ، هـــان ربيـــي) .90
 ابعزء الأوا . 54جامعة جنوب الوادى ، العدد  -سويف، بؾلة  لية الأداب ب نا 
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