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  :ملخص •

دولـــة  تهـــدف الدراســـة إلـــى اختبـــار مـــدى تحقـــق فرضـــية منحنـــى كـــوزنتس البيئـــي فـــي
، وذلــك مــن خــلال قيــاس العلاقــة بــين )2020-2005(جنــوب أفريقيــا خــلال الفتــرة مــن 

التـــدهور البيئـــي والنمـــو الاقتصـــادي باســـتخدام طريقـــة المربعـــات الصـــغرى، وقـــد تضـــمن 
النموذج القياسي متغير تابع وهو التـدهور البيئـي متمـثلاً فـي انبعاثـات غـاز ثـاني أكسـيد 

قلة وهــــى النمــــو الاقتصــــادي متمــــثلاً فــــي النــــاتج المحلــــي الكربــــون، وعــــدة متغيــــرات مســــت
الإجمـــالي، مربـــع النمـــو الاقتصـــادي، الاســـتثمار المحلـــي، الاســـتثمار الأجنبـــي المباشـــر، 
ـــى عـــدم تحقـــق فرضـــية منحنـــي  ـــائج الدراســـة إل ومعـــدل النمـــو الســـكاني، ولقـــد أشـــارت نت

ضــعت الدراســة عــددًا كــوزنتس البيئــي فــي دولــة جنــوب أفريقيــا خــلال فتــرة الدراســة، وقــد و 
  .من التوصيات بناءًا على تلك النتائج

  التدهور البيئي، النمو الاقتصادي، منحنى كوزنتس البيئي، جنوب أفريقيا: مفتاحيةالكلمات ال
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Abstract:  

Standard Analysis of the Relationship between Environmental 
Degradation and Economic Growth in South Since 2005 

The study aims to test the hypothesis of the environmental 
curve of Kuznets in South Africa during the period (2005-2020), 
by measuring the relationship between environmental degradation 
and economic growth using the least squares method, the standard 
model included a dependent variable: environmental degradation 
represented byCO2 emissions, and several independent variables: 
economic growth, represented by GDP, Square of economic 
growth, domestic investment, FDI, population growth rate, The 
results of the study indicated that Kuznets' environmental curve 
hypothesis in South Africa did not achieve during the study 
period, The study made a number of recommendations based on 
the obtained results. 

Key words: Environmental degradation, economic growth, Kuznets 
environmental curve, South Africa. 
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  :مقدمة •

يعــد التلــوث البيئــي مــن أهــم القضــايا التــي تهــم جميــع دول العــالم ســواء المتقدمــة أو 
النامية، وقـد تصـاعد الاهتمـام العـالمي بقضـايا البيئـة عنـدما زادت الأنشـطة والممارسـات 
الإنســانية الســلبية فــي الســنوات الأخيــرة مــن القــرن العشــرين، ويــرتبط التلــوث البيئــي بنمــو 

جي، فمــع نمــو النشــاط الاقتصــادي يــزداد حجــم التلــوث، بالإضــافة إلــى أن النشــاط الانتــا
تزايد السكان المستمر يمثل أحد الأسباب وراء تدهور البيئـة نتيجـة الضـغط علـى المـوارد 

والاســـتغلال الجـــائر، ومـــع ، الطبيعيـــة بســـبب التوســـع فـــي الأنشـــطة الصـــناعية والزراعيـــة
مــن النمــو الاقتصــادي المســتدام  لتحســين  رغبــة كافــة الــدول فــي تحقيــق معــدلات مرتفعــة

مستوى الرفاه الاجتماعي والاقتصادي للسكان يجب السيطرة على التدهور البيئـي، ولابـد 
مــن تــوافر علاقــة متزنــة بــين المــوارد البيئيــة والاســتغلال الاقتصــادي حيــث إن الإخــلال 

تيعاب، ويمنــع هــذا بــالتوازن البيئــي يــؤثر فــي قــدرة البيئــة علــى العطــاء وقــدرتها علــى الاســ
الاخــلال بــالتوازن البيئــي مــن مواصــلة النمــو الاقتصــادي بمعــدلات مرتفعــة لهــذا لابــد مــن 

  .الاقتصادي  نشاطتحقيق علاقة توازنية بين التوازن البيئي وال

لذلك برزت العلاقة بين البيئة والنمو الاقتصادي والتنمية المستدامة بما يفرض الربط 
ية كتحقيــق معــدلات نمــو اقتصــادي مســتدام وأهــداف المحافظــة بــين الأولويــات الاقتصــاد

ذ الاعتبـارات البيئيـة فـي على البيئة بما يراعي مصالح الأجيال القادمة، أي لابـد مـن أخـ
 .عند التخطيط للتنميةالحسبان 

هــتم أغلــب الاقتصــاديين بالعلاقــة بــين الــدخل الفــردي وجــودة البيئــة، وتــم تمثيــل اوقــد 
ــــى (EKC)كــــوزنتس البيئــــي  هــــذه العلاقــــة بمنحنــــى ، وترجــــع فكــــرة منحنــــى كــــوزنتس إل

خمسينات القرن الماضي للاقتصادي سيمون كوزنتس،في دراسته عن عـدم المسـاواة فـي 
ذ توزيــع الــدخل والنمــو الاقتصــادي، والتــي توصــل مــن خلالهــا لوجــود علاقــة بينهمــا تأخــ

النمـــو زيـــادة ع ، دلالـــة علـــى زيـــادة عـــدم المســـاواة فـــي توزيـــع الـــدخل مـــUمقلـــوب حـــرف 
الاقتصـادي، حتـى الوصـول لأقصــى نقطـة علـى المنحنـى أو مــا يسـمى بنقطـة التحــول ، 
يبـــدأ بعـــدها الأثـــر الإيجـــابي للنمـــو الاقتصـــادي فـــي الظهـــور، ممـــثلاَ فـــي انخفـــاض عـــدم 
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العدالــة مــع زيــادة النمــو الاقتصــادي، ولقــد اعتمــد منحنــى كــوزنتس فــي مجــال الاقتصــاد 
ذ تسـعينات بين النمـو الاقتصـادي والآثـار البيئيـة الناجمـة عنـه منـ البيئي  لتحليل العلاقة

القرن الماضي، حيـث أصـبح منـذ ذلـك الحـين منحنـى كـوزنتس أداة لوصـف العلاقـة بـين 
، ففــي المراحــل الأولــى مــن النمــو الاقتصــادي يتحــرك التــدهور البيئــي والنمــو الاقتصــادي

قتصــادي والتلــوث البيئــي فــي كــل مــن متوســط نصــيب الفــرد مــن الــدخل كمؤشــر للنمــو الا
بالارتفاع، حيث إنه مع تقدم التنمية والتصنيع يزداد الضرر البيئـي، بسـبب  الاتجاهنفس 

زيــادة اســتخدام المــوارد الطبيعيــة وزيــادة انبعاثــات الملوثات،حيــث تعطــى الأولويــة لزيــادة 
إلى مستوى  الانتاج وتجاهل النتائج البيئية للنمو الاقتصادي، ويحدث ذلك إلى أن يصل

معين من الدخل، مما يؤدي الى الاهتمام بجودة البيئة وينخفض معدل التلوث مع زيادة 
 مقلـوب، Uنصيب الفرد من الناتج مما يجعل منحنى كوزنتس البيئـي يأخـذ شـكل حـرف 

تــم تفســير هــذا التغييــر فــي العلاقــة علــى أنــه انعكــاس للأولويــات المتغيــرة، فعنــد مســتوى 
قتصادي  تهتم المجتمعات بدرجة أكبر بالهواء النقـي  بـدلاً مـن زيـادة معين من النمو الا

  .الدخل

  أهمية الدراسة

ـــاول مشـــكلة التلـــوث البيئـــي التـــي تعتبـــر مـــن المشـــاكل  ـــع أهميـــة الدراســـة أنهـــا تتن تنب
الرئيسية التي تواجه كل دول العالم سواء المتقدمة أو الناميـة، وقـد تـم التركيـز عليهـا فـي 

 UNCED(بعـد أن أكـد عليهـا مـؤتمر الأمـم المتحـدة للتنميـة والبيئـة  التسعينات خاصة

ضـمن الأولويـات السـبعة التـي حـددها مـن أجـل تحقيـق التنميـة والحفـاظ علـى )   1993
البيئـــة، حيـــث  كـــان  الغـــرض مـــن هـــذه الأولويـــات الســـبعة  القضـــاء علـــى الفقـــر وعلـــى 

ن للأزمات التـي واجهـت الـدول مشاكل التدهور البيئي، خاصة وأنهما المحوران الأساسيا
التلــوث البيئــي بنمــو النشــاط الانتــاجي حيــث يــزداد التلــوث مــع  ا لارتبــاطالأفريقيــة، ونظــرً 

النشـاط الصـناعي، ممـا دعــا إلـى أهميـة التركيـز علــى هـذه المشـكلة حتـى لا يكــون  زيـادة
  .تحقيق هدف زيادة معدلات النمو الاقتصادي على حساب البيئة ومواردها 
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فة إلـى أن الدراسـة سـتتناول اقتصـاد جنـوب أفريقيـا والـذي يعتبـر أكبـر اقتصـاد بالإضا
إلـــى فئـــة  انضـــمتفـــي منطقـــة أفريقيـــا جنـــوب الصـــحراء، حيـــث تعتبـــر مـــن البلـــدان التـــي 

الشريحة الأعلى من البلدان المتوسطة الدخل، كما تعد جنوب أفريقيا من الدول الرئيسية 
لبلاتـين، ويُسـهم قطـاع التعـدين والتصـنيع بـأكبر في التعدين فهـي منـتج رئيسـي للـذهب وا

الصـناعات التعدينيـة  تعتبـر مـن الصـناعات التـي  حيث إننصيب من صادرات البلاد، 
تعتمـد ذا بالإضـافة إلـى أن جنـوب أفريقيـا هـ. لديها القدرة علـى التـأثير علـى جـودة الهـواء

هـــذا يزيـــد مـــن علـــى الوقـــود الأحفـــوري بنســـبة كبيـــرة كمصـــدر مـــن مصـــادر الطاقـــة  كـــل 
علــى جــودة  انبعاثــات غــاز ثــاني أكســيد الكربــون وإجمــالي الغــازات الدفيئــة وبالتــالي يــؤثر

  .الهواء 

كما تنبـع أهميـة الدراسـة فـي تناولهـا للعلاقـة بـين التـدهور البيئـي و النمـو الاقتصـادي 
مــن % 90فــي جنــوب أفريقيــا ، حيــث تعــاني جنــوب أفريقيــا مــن تلــوث الهــواء بســبب أن 

سوء وسائل النقل العام التي يتم  ىاء يتم انتاجها من الوقود الأحفوري بالإضافة إلالكهرب
فـي  ارتفـاع تكلفـة الوقـود ممـا تتسـبب أيضًـالاعتماد عليها أكثـر مـن السـيارات الخاصـة لا

الناتج من تركيزات الزئبق في الموارد المائيـة هتلوث الهواء هذا بالإضافة إلى تلوث الميا
ات الطاقة التي تعمل بالفحم والتعدين الحرفي للذهب، وممـا لاشـك فيـه التي تتأثر بمحط

أن  المجتمـع هـو الـذي  يتحمـل تكـاليف التلـوث عـن طريـق تقلـيص الأهميـة الاقتصــادية 
لــبعض المــوارد الطبيعيــة وتــدهور الصــحة العامــة، ممــا يــؤثر علــى معــدلات التنميــة عــن 

تغلالها، وأيضــاَعن طريــق التــأثير طريــق تــدمير بعــض المــوارد الاقتصــادية أو تعطــل اســ
 . على صحة الإنسان الذي يعتبر أساس التنمية، حيث تقوم التنمية به ومن أجله

  أهداف الدراسة

 .اختبار العلاقة بين التدهور البيئي والنمو الاقتصادي في جنوب أفريقيا )1

 .تحديد مدى انطباق فرضية منحنى كوزنتس البيئي على دولة جنوب أفريقيا )2
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 لية الدراسةإشكا

جنــوب تتمثــل الإشــكالية الأساســية للدراســة فــي إنــه علــى الــرغم مــن أن اقتصــاد دولــة 
أفريقيا أكبر اقتصاد في منطقة أفريقيا جنوب الصحراء، بالإضافة إلى أنها منتج رئيسـي 
للــذهب والبلاتــين علـــى مســتوى العــالم، إلا أن ذلـــك يترتــب عليــه مشـــكلات بيئيــة، حيـــث 

ئيســي لغــازات الاحتبــاس الحــراري فــي القــارة الأفريقيــة، بســبب التصــنيع تُعتبــر المنــتج الر 
دولــة عالميــة مُصــدرة  15الــذي يعتمــد علــى الوقــود الأحفــوري، كمــا أنهــا مــن بــين أكبــر 

فــي كيفيــة تــأثير النمــو الاقتصــادي  الإشــكاليةلانبعاثــات غــازات الدفيئــة، وبالتــالي تتضــح 
  .دلية بينهماعلى التدهور البيئي، وهل هناك علاقة تبا

  تساؤلات الدراسة

ـــة عـــن التســـاؤل الرئيســـي الآتـــي هـــل يوجـــد علاقـــة بـــين : تســـعى الدراســـة إلـــى الإجاب
التـــدهور البيئـــي والنمـــو الاقتصـــادي وهـــل تنطبـــق فرضـــية منحنـــى كـــوزنتس البيئـــي علـــى 

 جنوب أفريقيا؟

  فروض الدراسة

 .أفريقيا والنمو الاقتصادي في دولة جنوب يتوجد علاقة بين التدهور البيئ )1

 .تنطبق فرضية منحنى كوزنتس البيئي في دولة جنوب أفريقيا )2

  منهجية الدراسة

استخدمت الدراسة أسلوب التحليل القياسي؛ لاختبار مدى أثر النمو الاقتصادي على 
التـــدهور البيئـــي فـــي دولـــة جنـــوب أفريقيـــا، باســـتخدام طريقـــة المربعـــات الصـــغرى العاديـــة 

)OLS (د تــم الاعتمــاد علــى نمــوذج انحــدار متعــدد يتكــون مــن فــي تقــدير النمــوذج، وقــ
متغير تابع، بالإضافة إلى  ست متغيرات مستقلة، حيث تم استخدام انبعاثات غاز ثاني 

كمؤشـر علـى التلـوث البيئـي وذلـك فـي إطـار فرضـيات منحنـى )  CO2(أكسيد الكربـون 
ة الاحتبـــاس لمـــا لـــه مـــن أهميـــة فـــي كونـــه الســـبب الرئيســـي فـــي ظـــاهر ( كـــوزنتس البيئـــي 

، وتـم اسـتخدام النـاتج )كما أنه يعتبر مقياساَ لباقي الغازات المنبعثة في الجـو ، الحراري 
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المحلـــي الاجمـــالي بالأســـعار الثابتـــة بالعملـــة المحليـــة، كمؤشـــر علـــى النمـــو الاقتصـــادي 
حيــث اعتبــره كــوزنتس أســاس قيــاس النمــو ، وقــد اتخــذ النمــوذج الــذي تــم الاعتمــاد عليــه 

  : اليالشكل الت

ln���2��=	
 + 	� ln�
���� +

	� ln�
���
�� + 	� ���
��� + 	� �������� +

	�ln���
�� �+	� ln������ + ��  

ـــاني CO2حيـــث يشـــير  ـــات غـــاز ث ـــر التـــابع ويمثـــل إجمـــالي انبعاث اكســـيد إلـــى المتغي
  .الكربون

إلــى النـــاتج المحلــي الإجمــالي، ومربــع النــاتج المحلـــي   ���
،    GDPويشــير 
  .الاجمالي

  .الاستثمار المحلي إجماليإلى  GDIويشير 

  .إلى الاستثمار الاجنبي المباشر FDIويشير 

  .الطاقة) استهلاك(إلى استخدام  ENGويشير 

  .إلى معدل النمو السكاني POPويشير 

تمثـــــل معلمـــــات   �	، �	، �	، �	، �	، �	إلـــــى الحـــــد الثابـــــت، أمـــــا  
	ير ويشـــــ
  .النموذج المراد تقديرها

  :حاورثلاثة مإلى  الدراسة تم تقسيم

  عرض الدراسات السابقة :الأول حورالم

  توصيف النموذج وتحليل البيانات المستخدمة فيه :الثاني حورالم

 تحليل نتائج القياس :الثالث حورالم

  خاتمة وتوصيات
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 الدراسات السابقةعرض : الأولحور الم
  عرض الدراسات باللغة العربية: أولاً 

ــو العــز. دراســة د )1( ــة أحمــد أب تهــدف الدراســة إلــى اختبــار فرضــيات منحنــى : )1(نهل
اســتخدام نمــوذج ، وذلــك ب)2017–1970(ئــي فــي نيجيريــا خــلال الفتــرة كــوزنتس البي

لقيــــاس أثــــر الجــــودة المؤسســــية علــــى ، ARDL اتي للفجــــوات الموزعــــةالانحـــدار الــــذ
متغيــرات بيئيــة متعــددة منهــا انبعاثــات غــاز ثــاني أكســيد الكربــون وإجمــالي انبعاثــات 
الغـــازات الدفيئـــة ودرجـــة الحـــرارة وهطـــول الأمطـــار وأكســـيد النيتـــروز والمـــواد الصـــلبة 

حنى كوزنتس البيئي بالنسـبة توصلت الدراسة إلى ثبوت فرضية من، العالقة في الهواء
 .الهواء الصلبة العالقة في ثاني أكسيد الكربون والمواد لكل من انبعاثات غاز

اختبـــار مـــدى تحقـــق تهـــدف الدراســـة إلى: )2(مـــروة عـــادل ســـعد الحســـنين. دراســـة د )2(
فرضية منحنى كوزنتس في جنوب أفريقيا، من خلال العلاقة بين انبعاثات غاز ثاني 

 -1990(، فـــــي الفتـــــرة دالنـــــاتج المحلـــــي الإجمـــــالي الحقيقـــــي للفـــــر أكســـــيد الكربـــــون، و 
إجراء اختبار التكامل المشترك وسببية جرانجـر فـي جنـوب ، وذلك من خلال )2016

توصلت الدراسة إلى وجود علاقـة فـي الأجـل الطويـل فـي جنـوب ، أفريقيا خلال الفترة
رد، لـذا حلـي الإجمـالي للفـأفريقيـا بـين انبعاثـات غـاز ثـاني أكسـيد الكربـون، والنـاتج الم

وأنــه ، نطبــاق منحنــى كــوزنتس البيئــي فــي جنــوب أفريقيــااتــدعم هــذه الدراســة فرضــية 
كما أن الوضع البيئي في ، توجد علاقة سببية تجمع بينهما خلال الفترة محل الدراسة

جنوب أفريقيا لايزال يعاني من اختلالات بالرغم مـن الاسـتراتيجيات والسياسـات التـي 
  .جنوب أفريقيا تبنتها

                                                           

نهلة أحمد أبو العز، العوامل المؤثرة في التدهور البيئي في إطار فرضيات منحنى كوزنتس البيئي  )1(
ــة والتجنيجيريــا أنموذجــاَ،  ، يد ، جامعــة بورســعيد كليــة التجــارةبورســع(، اريــةمجلــة البحــوث المالي

  .)2020العدد الثالث، يوليو  21المجلد 
اختبار منحنى كوزنتس : مروة عادل سعد الحسنين، الصناعة والتنمية المستدامة في جنوب أفريقيا )2(

ليـة ك: القـاهرة (، مجلـة كليـة الاقتصـاد والعلـوم السياسـية، )2016 – 1990(البيئي خلال الفتـرة 
  .)م 2020، 21الاقتصاد والعلوم السياسية جامعة القاهرة، المجلد 
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إلـى  دراسـةهـدف الت: )1(محمـد محمـد السـيد راضـي.أشرف لطفى السيد، د.دراسة د )3(
معرفـــة تـــأثير معـــدلات النمـــو الاقتصـــادي علـــى جـــودة أو اســـتدامة البيئـــة فـــي مصـــر 
وتحديــد المرحلـــة التـــي تمــر بهـــا مـــن النمــو ومصـــدر هـــذا النمــو وهـــل ينطبـــق منحنـــى 

نموذج الانحدار المتعـدد لاختبـار فرضـية  وذلك باستخدام كوزنتس على حالة مصر؟
 2017 – 1971منحنــى كــوزنتس البيئــي علــى الاقتصــاد المصــري خــلال الفتــرة مــن 

وذلـــك باســـتخدام متوســـط نصـــيب الفـــرد مـــن النـــاتج المحلـــي الاجمـــالي كمؤشـــر للنمـــو 
الاقتصادي وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون كمؤشر للتدهور البيئي، وتوصلت الدراسة 

ود علاقة بين النمو الاقتصادي والبيئة، حيث تشير إلى أن النمو الاقتصادي إلى وج
على المدى القصير يولد مزيد من التـدهور البيئـي ولكـن علـى المـدى الطويـل، يكـون 

إلـى  2012في الفترة من  النمو الاقتصادي مفيد للبيئة، وتبين أن الاقتصاد المصري
وهــــذا يعنــــي أن النمــــو . ينتس البيئــــبمرحلــــة الانحــــدار فــــي منحنــــي كــــوز  يمــــر 2016

 .تلوثا أقل على البيئة في السنوات الأخيرة مع تنفيذ السياسات البيئية يولد الاقتصادي

وتهـدف الدراسـة : )2(بشـير خليفـة الزغبـي. أشرف عبد الكريم النسـور، د. دراسة د )4(
فـــي النـــاتج المحلــــي : التعـــرف علـــى أثـــر بعـــض العوامــــل الاقتصـــادية، المتمثلـــةإلـــى 

لإجمالي الحقيقـي واسـتهلاك الطاقـة والاسـتثمار الأجنبـي المباشـر فـي زيـادة التـدهور ا
البيئــي المتمثــل فــي انبعــاث ثــاني أكســيد الكربــون، وتحليــل العلاقــة فــي إطــار منحنــى 
، كوزنتس البيئي بين النـاتج المحلـي الإجمـالي الحقيقـي وانبعـاث ثـاني أكسـيد الكربـون

ــــق  ــــك عــــن طري ــــل ســــلوك وخصــــائوذل ــــة المقطعيــــة تحلي ــــات السلاســــل الزمني ص بيان
                                                           

اختبـــار منحنـــى : أشـــرف لطفـــى الســـيد، محمـــد محمـــد الســـيد راضـــي،  النمـــو الاقتصـــادي والبيئـــة ) 1(
ـــي فـــي الا ـــرة كـــوزنتس البيئ ـــة التجـــارة ،  ) 2017–1971(قتصـــاد المصـــري خـــلال الفت ـــة كلي مجل

العدد ، سكندرية، المجلد السادس والخمسونكلية التجارة جامعة الإ: الإسكندرية (، للبحوث العلمية
  .)2019يناير ، الأول

أشــرف عبــد الكــريم النســور، بشــير خليفــة الزغبــي، العوامــل الاقتصــادية المــؤثرة فــي التــدهور البيئــي  )2(
ة المجلـة الأردنيـة فـي إدار حالـة لـدول عربيـة مختـارة، : في إطار فرضـيات منحنـى كـوزنتس البيئـي

  .)2018، 3، العدد14الجامعة الأردنية، المجلد : الأردن(الأعمال، 
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الأردن، والســــعودية، : للمتغيــــرات الاقتصــــادية والبيئيــــة لــــبعض الــــدول العربيــــة وهــــي
ومصــر، والعــراق وفقــاً لنمــوذج قياســي يتضــمن أثــر كــل مــن النــاتج المحلــي الإجمــالي 

ي الحقيقي واستهلاك الطاقة والاستثمار الأجنبي المباشر في التلوث البيئي المتمثل ف
 نتـائج الدراسـةوتوصـلت ، 2014–1985فـي الفتـرة  ، وذلـكغاز ثـاني أكسـيد الكربـون

؛ أي أن EKCانســـجام النتـــائج التـــي تـــم الحصـــول عليهـــا مـــع فرضـــيات منحنـــىإلـــى 
مقلـوب، حيـث  U تتخـذ شـكل منحنـى CO2 العلاقة بين النمـو الاقتصـادي وانبعاثـات

لاقتصـــادي، ثــم يصـــل مســـتوى ان مســتوى التلـــوث يــزداد فـــي المراحــل الأولـــى للنمــو ا
من أهم النتائج التي استقصتها الدراسـة ، و معيناً يبدأ بعده مستوى التلوث بالانخفاض

، CO2وجود علاقة ذات أثر معنوي إيجـابي بـين النـاتج المحلـي الإجمـالي وانبعاثـات
مما يحتم على صانع القرار المفاضلة بين النمو الاقتصادي أو المحافظة على البيئة 

رســـم السياســـة الاقتصـــادية لزيـــادة معـــدلات النمـــو أو عنـــد رســـم السياســـة البيئيـــة عنـــد 
  .للمحافظة على البيئة

: )1((Usman, O., Olanipekun, I.O., Iorember, P.T. et al) دراسـة )5(

تبحث هذه الدراسـة فـي التـأثيرات الديناميكيـة لاسـتهلاك الطاقـة والديمقراطيـة والعولمـة 
ثــاني أكســيد الكربــون فــي ســياق منحنــى  بانبعاثــاتيقــاس  علــى التــدهور البيئــي الــذي

طبقــت الدراســة اختبــار ، 2014و 1971كــوزنتس البيئــي لجنــوب أفريقيــا بــين عــامي 
هانــــك للتكامــــل المشــــترك و نهــــج تقــــدير المربعــــات الصــــغرى العاديــــة المعدلــــة -بــــاير

، VECM GRANGERبالإضـــافة إلـــى اختبـــار الســـببية ،)FM-OLS(بالكامــل 
إيجــابي وذو دلالــة  CO2تــائج أن تــأثير النمـو الاقتصــادي علــى انبعاثـات أظهـرت الن

إحصـــائية ، فـــي حـــين أن المـــدى التربيعـــي للنمـــو الاقتصـــادي ســـلبي، ممـــا يؤكـــد أن 
 Uلجنــوب أفريقيــا تتجــه نحــو شــكل  CO2العلاقــة بــين النمــو الاقتصــادي وانبعاثــات 

                                                           

(1) Usman, O., Olanipekun, I.O., Iorember, P.T. et a, Modelling 
Environmental Degradation in South Africa: The Effects of Energy 
Consumption, Democracy, and Globalization Using Innovation 
Accounting Tests. Environ Sci PollutRes, 27, (2020),  

       https://doi.org/10.1007/s11356-019-06687-6 
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تيجـة سـببية جرانجـر أظهـرت ن، و في جنوب أفريقيا EKCمقلوب، وهذا يدعم فرضية 
وجــــود علاقــــة مــــن اتجــــاه واحــــد طويــــل الأجــــل مــــن النمــــو الاقتصــــادي ومربــــع النمــــو 

، علاوة على CO2الاقتصادي واستهلاك الطاقة والديمقراطية والعولمة إلى انبعاثات 
ومربـع  الاقتصـادي والنمـو CO2علاقة سببية طويلة الأجل من انبعاثـات  ذلك هناك

  .راطية والعولمة إلى استهلاك الطاقةالنمو الاقتصادي والديمق

 Abdulkadir Abdulrashid Rafindadia, Ojonugwa)دراســة )6(

Usman()1(: العولمــــة، واســــتخدام : تيــــةتبحــــث الدراســــة فــــي أي مــــن المتغيــــرات الآ
، والنمو الاقتصادي لها التأثير علـى الحركـة التصـاعدية أو الهبوطيـة للتـدهور الطاقة

ـــا و  الفتـــرة ، خـــلال (EKC)مـــن ثـــم منحنـــى كـــوزنتس البيئـــيالبيئـــي فـــي جنـــوب إفريقي
صــاعدة، والتــي لهــا صــلة  EKCأظهــرت النتــائج وجــود ديناميــات ، )2014-1971(

وفــي حــين أن . كبيــرة بالاســتخدام المفــرط لطاقــة الوقــود الأحفــوري فــي جنــوب أفريقيــا
ـــى تكثيـــف التـــدهور البيئـــي فـــي الاجـــل القصـــير  العولمـــة قـــد اكتشـــفت أنهـــا تعمـــل عل

جــود علاقـــة وتبــين و . ف النظــر عــن درجــة النمــو الاقتصـــادي التــي بلغهــا البلــدبصــر 
ســببية ذات اتجــاه واحــد تبــدأ مــن اســتخدام الطاقــة إلــى التــدهور البيئــي، ومــرة أخــرى، 

% 7,96أن  تبــينولقــد . علاقــة ســببية ذات اتجــاهين بــين النمــو الاقتصــادي والعولمــة
كـــن أن يؤديـــان إلـــى تـــدهور بيئـــي مـــن اســـتخدام الطاقـــة والعولمـــة مـــن المم% 0,80و

وعلــى هــذا فــإن الدراســة تــدعو إلــى . علــى التــوالي% 1,39و% 72,52مماثــل بنســبة 
  .الحاجة إلى انتهاج سياسات محافظة في التعامل مع الطاقة

 Victor Bekun, Firat Emir, Samuel, Asumadu)دراســـة )7(

Sarkodie()2(: ك الطاقـة والنمـو استكشـاف العلاقـة بـين اسـتهلا تهدف الدراسة إلـى
                                                           

(1) Abdulkadir AbdulrashidRafindadia, Ojonugwa Usman: Globalization, 
energy use, and environmental degradation in South Africa: Startling 
empirical evidence from the Maki-cointegration test, Journal of 
Environmental Management,Volume 244,2019,ISSN 0301-4797, 
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2019.05.048. 
(http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479719306589) 

(2) Victor Bekun, Firat Emir, Samuel, Asumadu Sarkodie: “Another look at 
the relationship between energy consumption, carbon dioxide emissions, 
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نهــج التكامــل ، باســتخدام فــي جنــوب أفريقيــا 2016الــى  1960الاقتصــادي مــن عــام 
ـــار الحـــدود والقـــيم الحرجـــة والقـــيم التقريبيـــة، ) 2013بـــاير وهانـــك ( المشـــترك  ، اختب

اســتخدام  د علاقــة ســببية أحاديــة الاتجــاه مــن، وقــد تبــين وجــو اختبــار ســببية جرانجــر
بــين  Uادي، وقــد وجــدت نمطًــا معكوسًــا علــى شــكل حــرف الطاقــة إلــى النمــو الاقتصــ

استخدام الطاقة والنمو الاقتصادي على المدى الطويـل، وتشـير هـذه النتيجـة إلـى أنـه 
  .عند مستوى عالي من التنمية الاقتصادية يكون هناك استهلاك أقل للطاقة

 Nasr. Adnen Ben, Gupta. Rangan, Sato. Jo˜ao)دراســة )8(

Ricardo()1(: اختبار مدى انطباق منحنى كوزنتس البيئي في إلى  ف الدراسةهدوت
عـــدم انطبـــاق ، وقـــد بينـــت النتائج2010-1911، فـــي الفتـــرة مـــن دولـــة جنـــوب أفريقيـــا

 الانبعاثـاتمنحنى كوزنتس البيئي في جنـوب أفريقيـا، ممـا يعنـي ضـمنًا أنـه للحـد مـن 
  .ة الطاقةدون التضحية بالنمو ينبغي أن تهدف السياسات إلى تعزيز كفاء

  توصيف النموذج وتحليل البيانات المستخدمة فيه: الثاني حورالم

  توصيف النموذج: أولاً 

لقياس العلاقة بين النمـو الاقتصـادي والتـدهور البيئـي، تـم بنـاء نمـوذج قياسـي لقيـاس 
على التدهور البيئي، باستخدام الناتج المحلـي الإجمـالي كمؤشـر  قتصاديتأثير النمو الا

كمؤشـــر علـــى ) CO2( الاقتصـــادي، وانبعاثـــات غـــاز ثـــاني أكســـيد الكربـــون علـــى النمـــو
وذلك في إطـار فرضـيات منحنـى كـوزنتس البيئـي، بالإضـافة إلـى قيـاس التدهور البيئي، 

                                                                                                                                                      

and economic growth in South Africa”, Science of The Total 
Environment, (Amsterdam-Netherlands: Elsevier, volume 655 ,10 March 
2019) 

(1) Nasr, Adnen Ben, Gupta, Rangan, Sato, Jo˜ao Ricardo, “Is there an 
Environmental Kuznets Curve for South Africa? A Co-Summability 
Approach Using a Century of Data”, Energy Economics, (Berlin, 
Germany: Springer, volume 52, (2015),  

https://doi.org/10.1016/j.eneco.2015.10.005https://repository.up.ac.za/bitstream/han
dle/2263/56221/BenNasr_Is_2015.pdf?sequence=1 
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تــــأثير بعــــض المؤشــــرات الأخــــرى المســــتخدمة فــــي العديــــد مــــن الدراســــات الســــابقة، مثــــل 
مار المحلـي، والنمـو السـكاني علـى استهلاك الطاقة، الاستثمار الأجنبي المباشر، الاستث

  .التدهور البيئي

في انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون؛ ) التدهور البيئي(وقد تم تمثيل المتغير التابع 
كمــا أنــه  ،لمــا لــه مــن أهميــة فــي كونــه الســبب الرئيســي فــي ظــاهرة الاحتبــاس الحــراري(

الدراسـة أنـه يتـأثر بـالمتغيرات ، وتفتـرض )يعتبر مقياساَ لبـاقي الغـازات المنبعثـة فـي الجـو
النمـــو الاقتصـــادي وقـــد تـــم التعبيـــر عنـــه بالنـــاتج المحلـــي : الآتيـــة) التفســـيرية(المســـتقلة 

الاجمالي حيث اعتبره كوزنتس أساس قياس النمو، استهلاك الطاقة، الاستثمار الأجنبي 
  .المباشر، الاستثمار المحلي، والنمو السكاني

ي تحديـــد النمـــوذج وتحديـــد المتغيـــرات التفســـيرية عـــدة وقـــد اتبعـــت الدراســـة الحاليـــة فـــ
، )2018بشــير خليفــة الزغبــي،أشــرف عبــد الكــريم النســور، (دراســة : دراســات ســابقة مثــل

((1)Egbetokun & Others, 2019)2020نهلة أحمد أبو العز( ، دراسة .(  

  ):2018أشرف عبد الكريم النسور، بشير خليفة الزغبي،(نموذج دراسة 

Co2it = ß0 + ß1 GDPit + ß2 GDP²it + ß3 ENG it + ß4 FDI it +u it … 

النــــاتج تمثــــل  GDP ،انبعاثــــات غــــاز ثــــاني أكســــيد الكربــــونتمثــــل  CO2 حيــــث إن
تمثـل اسـتهلاك  ENG مربـع النـاتج المحلـي الإجمـالي،يمثل  GDP² المحلي الإجمالي،

  .الاستثمار الأجنبي المباشريمثل  FDIالطاقة، 

 ,Egbetokun & Others)، دراسـة)2020 أحمـد أبـو العـز نهلـة( نمـوذج دراسـة

2019):  

������ = β
 + β� ln !�  + β�ln!�
�+ β������ +  β�"�
#� +

 β���
��� + β�����#� + β$������ + %�  
                                                           

(1)Samuel Egbetokun et.al., Environmental Pollution, Economic Growth and 
Institutional Quality: Exploring the Nexus in Nigeria, Management of 
Environmental Quality , (Bingley, United Kingdom, Emerald Insight 
Publishing Limited, Vol. 31 No. 1, 2020). DOI 10.1108/MEQ-02-2019-0050       
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ثـاني : يـة السـتة الداخلـة فـي النمـوذج وهـىالبيئ الـى المتغيـرات (ENV) يـث يشـيرح
، انبعاثــــات الغــــازات الدفيئــــة، درجــــة الحــــرارة يأكســــيد الكربــــون، أكســــيد النيتــــروز، اجمــــال

متوسـط  إلـى y ،y² مطار، والمواد الصلبة العالقة في الهـواء، فـي حـين يشـيرالأوهطول 
لكثافــة الســكانية، ا POPD ، كمــا يمثــلينصــيب دخــل الفــرد مــن النــاتج المحلــى الإجمــال

 إجمــــاليفيشــــير الــــى  GDI علــــى مؤشــــر جــــودة المؤسســــات، أمــــا REGU بينمــــا يــــدل
 الاسـتثمار FDI الى الإنفاق على التعليم، بينمـا يمثـل EDU المحلى، ويشير الاستثمار
  .المباشر الأجنبي

  :وقد تم التعبير عن النموذج الخاص بالدراسة الحالية على النحو التالي

ln���2��=	
 + 	� ln�
���� +

	� ln�
���
�� + 	� ���
��� + 	� �������� +

	�ln���
�� �+	� ln������ + ��  

  .إلى المتغير التابع ويمثل إجمالي انبعاثات غاز ثاني اكسيد الكربون CO2حيث يشير 

  .إلى الناتج المحلي الإجمالي، ومربع الناتج المحلي الاجمالي GDP ،GDP2ير ويش

  .الاستثمار المحلي يإلى إجمال GDIويشير 

  .إلى الاستثمار الاجنبي المباشر FDIويشير 

  .الطاقة) استهلاك(إلى استخدام  ENGويشير 

 .إلى معدل النمو السكاني POPويشير 

تمثـل معلمـات النمـوذج   �	، �	، �	، �	، �	، �	مـا إلى الحد الثابـت، أ 
	ويشير 
  .المراد تقديرها

وقد تم تحويل المتغيرات إلى أشكالها اللوغاريتمية الطبيعية لتوفير نتائج فعالـة وحتـى 
تمثــل الخطــأ  �هــو اللوغــاريتم الطبيعــي،  LNحيــث  ،يمكــن تفســير المعلمــات كمرونــات

 الاعتمـاد، وقـد تـم 2020حتى عام  2005ل السلاسل الزمنية من عام تمث tالعشوائي، 
على قاعدة بيانات البنك الدولي في الحصول على بيانات المتغيرات خلال فتـرة الدراسـة 

، وســــــوف يــــــتم تقــــــدير النمــــــوذج بالاعتمــــــاد علــــــى طريقــــــة المربعــــــات )2005-2020(
  .الصغرى
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  وصف متغيرات النموذج: ثانيًا
  المتغير التابع  - 1

وهـــو التـــدهور البيئـــي والـــذي يـــتم التعبيـــر عنـــه بإجمـــالي انبعاثـــات غـــاز ثـــاني أكســـيد 
كمـا أنــه  ،، حيـث يُعتبــر السـبب الرئيســي فـي ظــاهرة الاحتبـاس الحــراري)CO2(الكربـون 

  .يعتبر مقياساَ لباقي الغازات المنبعثة في الجو
تــي تصــدر مــن تلــك الانبعاثــات ال: وتُعــرف انبعاثــات ثــاني أكســيد الكربــون علــى أنهــا

حرق الوقود الأحفوري، وصـناعة الأسـمنت، وتتولـد أيضًـا نتيجـة اسـتهلاك الوقـود بحالتـه 
البنــك الــدولي، مركــز تحليــل معلومــات ثــاني (الصــلبة أو الســائلة أو الغازيــة وحــرق الغــاز 

ـــ ـــةأكســـيد الكرب ـــات ثـــاني أكســـيد الكربـــون )ون بالولايـــات المتحـــدة الأمريكي ، وتقـــاس انبعاث
  .بالكيلو طن

ــــأثر بعوامــــل اقتصــــادية وغيــــر  ــــي يت ــــة الاقتصــــادية أن الوضــــع البيئ وتقتضــــي النظري
اقتصادية، سوف يتم التركيز في هذه الدراسة على بعض العوامل الاقتصادية التـي تـرى 

جنــوب ( ضــع البيئــي فــي الدولــة محــل الدراســةالباحثــة مــدى أهميتهــا فــي التــأثير علــى الو 
  ).أفريقيا

 غــــاز ثــــاني أكســــيد الكربــــون خــــلال الفتــــرة انبعاثــــات رتطــــو ويوضــــح الشــــكل التــــالي 
)2005-2020( 

  )1(شكل رقم 
  )2020-2005(غاز ثاني أكسيد الكربون خلال الفترة انبعاثاتتطور 

 

إعداد الباحثة بالاعتماد على قاعدة بيانات البنك الدولي 
https://data.albankaldawli.org/country/ZA 
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اتخـــذت يتضــح مـــن الشــكل الموضـــح أعــلاه أن انبعاثـــات غــاز ثـــاني أكســيد الكربـــون 
منـذ  الانخفـاض، ثـم بـدأت فـي 2008حتى عـام  2005 اتجاهًا تصاعديًا من بداية عام

؛ وقــد يرجــع ذلــك لتــأثر النشــاط الاقتصــادي بالأزمــة الماليــة العالميــة، حيــث 2009عــام 
انخفــض النــاتج المحلــى الاجمــالي أيضًــا فــي هــذا العــام، ثــم أخــذت تتــأرجح بــين صــعود 

نمـــو  ، بمعـــدل2014وهبـــوط حتـــى وصـــلت لأعلـــى قيمـــة لهـــا خـــلال فتـــرة الدراســـة عـــام 
، ثــم 2015، لكنهــا ســرعان مــا انخفضــت عــام 2005عــن بدايــة الدراســة عــام % 18.6

عـن عـام % 12.3بمعـدل  2020بدأت بعـدها فـي الارتفـاع قلـيلاً، حتـى انخفضـت عـام 
، وقـــد يرجـــع ذلـــك إلـــى انكمـــاش الاقتصـــاد بســـبب تـــدابير الإغـــلاق نتيجـــة جائحـــة 2019
بــاريس،  واتفــاقا علــى بروتوكــول كيوتــو ، وأيضًــا بســبب توقيــع دولــة جنــوب أفريقيــكورونــا

  .)1(2020بحلول عام % 34بنسبة  CO2 والتزمها بتقليل انبعاثات غاز

  المتغيرات المستقلة  -2

 )GDP²(، ومربعه )GDP(الناتج المحلي الإجمالي  •

: مؤشرًا للنمو الاقتصادي، ويُعرف على أنه) GDP(ويعتبر الناتج المحلي الإجمالي 
الســلع والخـدمات المُعــدة للاســتخدام النهـائي والمنتجــة فـي اقتصــاد مــا مجمـوع قــيم جميـع "

، وتـــم تقييمـــه بالعملـــة المحليـــة لجنـــوب أفريقيـــا )البنـــك الـــدولي" (خـــلال فتـــرة زمنيـــة معينـــة
فقـد ) GDP²(أمـا مربـع النـاتج المحلـي الإجمـالي  .2010بالأسـعار الثابتـة لعـام ) الراند(

  .حنى كوزنتس البيئي على دولة جنوب أفريقياختبار مدى انطباق منلا تم استخدامه

وجـود ) حسب ما تقتضية فرضية منحنى كوزنتس البيئـي(وتُشير النظرية الاقتصادية 
والتــدهور البيئــي فــي المراحــل الأولــى للنمــو  الإجمــاليعلاقــة طرديــة بــين النــاتج المحلــى 

حيــث تــزداد  الاقتصــادي، ثــم بعــد الوصــول لنقطــة معينــة تصــبح العلاقــة عكســية بينهمــا،

                                                           

(1) Victor Bekun, Firat Emir, Samuel, AsumaduSarkodie :Another look at the 
relationship between energy consumption, carbon dioxide emissions ,and 
economic growth in South Africa, Science of The Total Environment, 
volume 655 ,10 March 2019,P. 760, El sevier,  

     www.elsevier.com/locate/scitotenv 
https//:doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.11.271  
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الرغبة في الدفع للحصول على بيئة نظيفة، ويتوقف ذلـك علـى درجـة التقـدم الاقتصـادي 
للدولة، ومدى قـوة التشـريعات البيئيـة وإلزاميتهـا، ومـدى فعاليـة السياسـات والاسـتراتيجيات 

  .   البيئية، هذا بالإضافة إلى الإرادة السياسية والوعي البيئي

  :فهي�	،  �	أما عن التوقعات للمعلمات

النمـو (محلـي الإجمـالي ويشير ذلك إلـى أن العلاقـة بـين النـاتج ال 0 <�	،  0 >�	 - 
، وهنــا Uتأخــذ شــكل مقلــوب ) التــدهور البيئــي( CO2، انبعاثــات غــاز )الاقتصــادي

تتحقــق فرضــية منحنــى كــوزنتس البيئــي، بمعنــى أنــه عنــدما يصــل النمــو الاقتصــادي 
 .   التدهور البيئيلقيمة معينة ينحفض 

، حيـــث Uويشـــير ذلـــك إلـــى اتخـــاذ منحنـــى كـــوزنتس البيئـــي شـــكل  0 >�	، 0 <�	 - 
ينخفض التدهور البيئي مع انخفاض النمو الاقتصادي، ثم يزداد التدهور البيئي مـع 

  .زيادة النمو، وفي هذه الحالة لا تتحقق فرضية منحنى كوزنتس البيئي

ر النــــاتج المحلــــي الإجمــــالي ومربعــــه خــــلال الفتــــرة ويوضــــح الشــــكلان التاليــــان تطــــو 
)2005-2020(.  

  )2(شكل رقم 
  )2020-2005( تطور الناتج المحلي الإجمالي خلال الفترة

  

الاعتماد على قاعدة بيانات البنك الدولي    إعداد الباحثة ب
https://data.albankaldawli.org/country/ZA  
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 )3(شكل رقم 
 )2020-2005 (تطور مربع الناتج المحلي الإجمالي خلال الفترة

 
وب أفريقيـا أن الناتج المحلـي الإجمـالي فـي جمهوريـة جنـ) 2(الشكل رقم  ويتضح من

حيــث شــهدا  2020، 2009خــلال فتــرة الدراســة، مــا عــدا عــامي  تجاهًــا تصــاعديًااأخــذ 
، وبســبب 2009نخفاضًــا قلــيلاً عمــا ســبقهما؛ وذلــك بســبب الأزمــة الماليــة العالميــة عــام ا

عــــض الأنشــــطة الاقتصــــادية عــــام تــــداعيات الإغــــلاق بســــبب جائحــــة كورونــــا وتوقــــف ب
2020. 

 المحلي  الاستثمار •

تحسـينات ) إجمالي الاستثمار المحلي سـابقًا( يشمل إجمالي تكوين رأس المال الثابت
ومشتريات الآلات والماكينـات ) الخ..الأسوار والخنادق وقنوات تصريف المياه(الأراضي 

فــي ذلــك المــدارس والمكاتــب والمعــدات وإنشــاء الطــرق والســكك الحديديــة ومــا شــابه بمــا 
والمستشـفيات والمسـاكن الخاصــة والمبـاني التجاريـة والصــناعية، وطبقًـا لنظـام الحســابات 

إعداد الباحثة بالاعتماد على قاعدة بيانات البنك الدولي    
https://data.albankaldawli.org/country/ZA  
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فــإن صــافي اقتنــاء النفــائس ينــدرج أيضًــا ضــمن تكــوين رأس المــال  1993القوميــة لعــام 
بيانـــات الحســـابات القوميـــة للبنـــك الـــدولي، بيانـــات الحســـابات القوميـــة لمنظمـــة التعـــاون (
ــــدولار الأمريكــــي عــــام )التنميــــة فــــي المجــــال الاقتصــــاديو  ــــاس بالأســــعار الثابتــــة لل ، ويق

2010.(  

وفقًــا للواقــع الاقتصــادي يتحســن الوضــع البيئــي كلمــا زاد الاســتثمار المحلــي فــي حالــة 
إذا اشــتملت سياســات التنميــة الاقتصــادية فــي الدولــة علــى قــوانين وتشــريعات واجــراءات 

أن الاســتثمار فـي الطاقــة المتجــددة  أو فــي الاقتصــاد الأخضــر تكفـل حمايــة البيئــة، كمــا 
المزيــد مــن الاســتثمارات فــي تكنولوجيــات أنظــف بيئيــا أو فــي تــدوير النفايــات، أو جــذب 

مـن شـأنه أن يُحسـن الوضـع البيئـي ويقلـل مـن باستخدام الحـوافز والإعفـاءات الضـريبية، 
ي السياســـات الاقتصـــادية الخاصـــة التلـــوث البيئـــي، أمـــا إذا لـــم يـــتم دمـــج البعـــد البيئـــي فـــ

ــــي فــــي قطاعــــات معينــــة تعتمــــد علــــى المــــوارد  بالاســــتثمار أو إذا كــــان الاســــتثمار المحل
الطبيعيــة مثــل الصــناعة التحويليــة كثيفــة المــوارد أو الطاقــة غيــر المتجــددة ســيؤدي ذلــك 

  .إلى التدهور البيئي

  :�	أما عن التوقعات للمعلمة 

دم وجــود مواءمــة بــين بــرامج التنميــة المحليــة والبــرامج قــد تكــون موجبــة، فــي حالــة عــ - 
 .والسياسات البيئية التي تكفل حماية البيئة من التلوث

قــد تكــون ســالبة، إذا كانــت هنــاك مواءمــة بــين بــرامج التنميــة المحليــة والبــرامج والسياســات  - 
 .البيئية في الدولة

لاقـة بـين الاسـتثمار المحلـي سـالبة، أي تكـون الع �	ويتوقع أن تكون إشـارة المعلمـة 
والتدهور البيئي في دولة جنوب أفريقيا علاقة عكسـية؛ وذلـك فـي ظـل مجموعـة القـوانين 

خطط العمل الوطنية من أجل  تالاستراتيجياوالتشريعات والبرامج البيئية، بالإضافة إلى 
  .نحو الاقتصاد الأخضر منخفض الكربون والاتجاهحماية البيئة، 

  (2020-2005) تالي تطور الاستثمار المحلي خلال الفترةويوضح الشكل ال
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  )4(شكل رقم 
  )2020-2005( تطور الاستثمار المحلي خلال الفترة

  
ويتضح من الشكل أعلاه أن الاستثمار المحلي اتخذ اتجاهًا تصـاعديًا فـي بدايـة فتـرة 

؛ قـد يرجـع ذلـك 2010، 2009عـام ، ثـم تراجـع 2008، حتى عـام 2005الدراسة عام 
 2012(، وفــي الفتــرة2011إلـى تــأثير الأزمــة الماليـة العالميــة، ثــم بـدأ فــي الارتفــاع عـام 

 2020ما بين ارتفاع وانخفـاض طفيـف، حتـى انخفـض بنسـبة كبيـرة عـام ) 2019حتى 
؛ وقـد يرجـع ذلـك إلـى تـدابير الإغـلاق بسـبب فيـروس 2019عن عـام % 15تبلغ تقريبًا 

 .وتوقف بعض الأنشطة الاقتصادية كورونا
 )صافي التدفقات الوافدة(الاستثمار الأجنبي المباشر •

صـــافي تـــدفقات الاســـتثمار الوافـــدة : "ويُعـــرف الاســـتثمار الأجنبـــي المباشـــر علـــى إنـــه
ـــى حصـــة دائمـــة فـــي الإدارة  أو أكثـــر مـــن الأســـهم المتمتعـــة % 10نســـبة (للحصـــول عل

قتصــاد غيــر اقتصــاد المســتثمر، وهــو عبــارة فــي مؤسســة عاملــة فــي ا) بحقــوق التصــويت
عــن مجمــوع رأس مــال حقــوق الملكيــة والعائــدات المعــاد اســتثمارها، وغيــر ذلــك مــن رأس 

صـــافي (المـــال طويـــل الأجـــل ورأس المـــال قصـــير الأجـــل، والمقصـــود بصـــافي التـــدفقات 
د فـــي البلـــ) تـــدفقات الاســـتثمارات الجديـــدة مخصـــومًا منهـــا الاســـتثمارات التـــي يـــتم ســـحبها

إعداد الباحثة بالاعتماد على قاعدة بيانات البنك الدولي    
https://data.albankaldawli.org/country/ZA  
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ــــي مــــن المســــتثمرين الأجانــــب  ــــة مــــؤتمر الأمــــم المتحــــدة ل(المعن البنــــك  –لتجــــارة والتنمي
 .، ويُقاس بالأسعار الجارية بالدولار الأمريكي)الدولي

ووفقًـــا للواقـــع الاقتصـــادي قـــد يكـــون للاســـتثمار الأجنبـــي المباشـــر تـــأثيراَ إيجابيـــاَ علـــى  •
لمــوفرة للطاقــة، وأيضًــا فــي حــال البيئــة فــي حالــة جلــب التكنولوجيــا الصــديقة للبيئــة وا

تـــدفق رأس المـــال الأجنبـــي فـــي قطـــاع الخـــدمات، وقـــد يكـــون تـــأثيره ســـلبياَ فـــي حالـــة 
القطاعــــات كثيفــــة اســــتهلاك الطاقــــة الضــــارة بالبيئــــة، وفــــي حالــــة الــــدول التــــي تتلقــــى 
استثمارات ملوثة، وفي حال ارتباط سياسات التصدير فيها بالموارد الطبيعية التي يتم 

 .لها بطرق تُسرع من نضوب الموارداستغلا
 : �	أما عن التوقعات للمعلمة 

قـــد تكـــون موجبـــة، فـــي حـــال اجتـــذب اســـتثمارات اجنبيـــة مباشـــرة بصـــرف النظـــر عـــن  -
 .تأثيرها على البيئة، دون وضع الضوابط والمعايير البيئية

النظيفـــة قــد تكـــون ســـالبة، إذا كـــان الاســـتثمار الأجنبـــي المباشـــر يجلـــب التكنولوجيـــا   - 
 .غير الملوثة للبيئة

  .)2020-2005(ويوضح الشكل التالي تطور الاستثمار الأجنبي المباشر خلال الفترة 
  )5(شكل رقم 

  )2020-2005( تطور الاستثمار الأجنبي المباشر خلال الفترة

  
على قاعدة بيانات البنك الدولي     إعداد الباحثة بالاعتماد

https://data.albankaldawli.org/country/ZA 
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اهًـا تصـاعديًا مـن ويتضح مـن الشـكل أعـلاه أن الاسـتثمار الأجنبـي المباشـر أخـذ اتج
حيــث بلــغ  2008حتــى وصــل إلــى أقصـى قيمــة لــه خــلال فتـرة الدراســة عــام  2005عـام 
، وفـي عـام %23بنسـبة  2009 م مـا لبـث أن انخفـض بدايـة مـن عـام، ثـ$ مليـار 9.89
 2011، ثـم بـدأ فـي اتجـاه تصـاعدي مـرة أخـرى مـن عـام %51.6انخفض نسـبة  2010

$  مليار 3.2ثم انخفض حتى وصل لقيمة  ،2013عام $ مليار 8.23حتى وصل إلى 
ـــــك 2019عـــــن عـــــام % 37.5أي بمعـــــدل انخفـــــاض بلـــــغ  2020عـــــام  ، وقـــــد يرجـــــع ذل

  . لتداعيات فيروس كورونا

 ) ENG( استخدام الطاقة •

ويُشــير اســتخدام الطاقــة إلــى اســتهلاك الطاقــة الأوليــة قبــل تحويلهــا إلــى أنــواع وقــود 
لانتـاج الأصـلي مضـافًا إليـه الـواردات والتغيـرات المستخدم النهائي الأخرى، وهو يُعـادل ا

علــى المخــزون، ومخصــومًا منــه الصــادرات وكميــة الوقــود التــي يــتم توريــدها إلــى الســفن 
نفـط  ئ، ويُقـاس بـالكجم مكـاف)البنك الدولي(والطائرات التي تشتغل بأنشطة النقل الدولية 

 .لكل فرد

دام أو اسـتهلاك الطاقـة والتـدهور ويفترض الواقـع العملـي أن تكـون العلاقـة بـين اسـتخ
البيئي علاقة طردية خاصة بالنسبة للدول التـي تسـتخدم الوقـود الأحفـوري، عكـس الـدول 

  ).الطاقة الشمسية وطاقة الرياح(التي تعتمد بصورة كبيرة على الطاقة النظيفة 

ي ومن المتوقع أن تكون العلاقة بين اسـتخدام أو اسـتهلاك الطاقـة والتـدهور البيئـي فـ
دولــــة جنــــوب أفريقيــــا علاقــــة طرديــــة؛ حيــــث تعتمــــد الدولــــة بشــــكل كبيــــر علــــى الطاقــــة 

  .موجبة �	الأحفورية، وبالتالي يتوقع أن تكون إشارة المعلمة  

  )2020-2005(ويوضح الشكل التالي تطور استخدام الطاقة خلال الفترة 
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  )2020- 2005( تطور استخدام الطاقة خلال الفترة

  

إعداد الباحثة با�عتماد على قاعدة بيانات البنك الدولي    
https://data.albankaldawli.org/country/ZA  

ــا تصــاعديًا بدايــة مــن عــام  يتضــح مــن الشــكل أعــلاه أن اســتخدام الطاقــة أخــذ اتجاهً
، ثـــم أتخـــذ 2008لـــه خـــلال فتـــرة الدراســـة عـــام  ة، حتـــى وصـــل إلـــى أقصـــى قيمـــ2006

، ثـم مـا لبـث أن عـاود الارتفـاع 2013اتجاهًا هبوطيًا حتى وصل إلى أقل قيمة لـه عـام 
؛ وقــد يرجــع ذلــك إلــى تــدابير الإغــلاق 2020فــي اتجــاه تصــاعدي، حتــى انخفــض عــام 

  .بسبب تداعيات فيروس كورونا

 النمو السكاني •
مـن الطبيعـي عنـدما يـزداد النمـو  .ه السـكان كـل عـامالمقصود به المعدل الذي يزيد بـ

السـكاني تـزداد معــه الحاجـة إلـى انتــاج منتجـات اســتهلاكية، ويـزداد مـع ذلــك الإفـراط فــي 
ويفتــرض الواقــع العملــي أن تكــون العلاقــة  .اســتغلال المــوارد البيئيــة، وإســاءة اســتخدامها

توقـــف ذلـــك علـــى الظـــروف بـــين النمـــو الســـكاني والتـــدهور البيئـــي موجبـــة أو ســـالبة، وي
المعيشية للسكان؛ فعندما يتحسن مستوى معيشتهم سيكون لديهم الاستعداد للحفـاظ علـى 

لهــذا  .البيئــة ومواردهــا، كمــا يتوقــف ذلــك المســتوى التعليمــي لهــم، والــوعي البيئــي لــديهم
في دولة موجبة أو سالبة وفقًا لمستويات التنمية والتعليم   �	يتوقع أن تكون إشارة معلمة

 .جنوب أفريقيا
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  )2020-2005(خلال الفترة  معدل النمو السكانيويوضح الشكل التالي تطور 

  )7(شكل رقم 

  )2020-2005(تطور معدل النمو السكاني خلال الفترة
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حتـــى عـــام  2005يتضـــح مـــن الشـــكل أعـــلاه أن معـــدل النمـــو الســـكاني زاد مـــن عـــام 
، ثــــم زاد عــــام 2008، 2007، ثــــم أصــــبح المعــــدل ثابتًــــا عــــامي %8.3بنســــبة  2006
، 2013، ثــم أصـــبح المعـــدل ثابتــًـا عـــامي 1.6حتـــى وصـــل إلـــى % 7.7بنســبة  2009
هًــا تنازليًــا حتــى وصــل إلــى ، ثــم اتخــذ اتجا%6بنســبة  2015، ثــم انخفــض عــام 2014

) 2020-2005(، أي ان متوســط معــدل النمــو الســكاني خــلال الفتــرة 2020عــام  1.3
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  تحليل نتائج القياس: الثالث حورالم

بعد أن قامت الدراسة باختيار النمـوذج القياسـي، وتحديـد ووصـف المتغيـرات التـي تـم 
رف على مصادر الحصـول علـى بيانـات استخدامها في هذا النموذج، بالإضافة إلى التع

يقــوم هــذا ). 2020–2005(رات المســتخدمة خــلال الفتــرة الدراســة، وحركــة واتجــاه المتغيــ
، بالإضــافة إلــى إجــراء بعــض بطريقة المربعــات الصــغرىالمبحـث بتقــدير النمــوذج القياســي

ثــم  الاختبــارات الخاصــة للتأكــد مــن ســلامة النمــوذج مــن الناحيــة الاحصــائية والقياســية،
  . تقييم نتائج النموذج من الناحية الاقتصادية

  اختبارات نموذج القياس: أولاً 

يهدف هذا المطلب إلى التعرف على أثر النمو الاقتصـادي علـى التـدهور البيئـي فـي 
ــــرة  ــــا خــــلال الفت ــــوب أفريقي ــــك الهــــدف؛ ســــيتناول هــــذا )2020-2005(جن ــــق ذل ، ولتحقي

ر الوحدة لقياس اسـتقرار السلاسـل الزمنيـة، اختبار جذ: المطلب خمسة نقاط أساسية هي
واختبار عدم ثبـات واختبار التوزيع الطبيعي للبواقي، واختبار الارتباط الذاتي التسلسلي، 

، سيتم إجراء هذه الاختبارات قبـل البـدء التنبؤية، واختبار القدرة )اختلاف التباين(التباين 
دى ملائمـة البيانـات لتطبيـق النمـوذج في التقدير الإحصائي للنموذج، وذلك للتأكد من م

  :وذلك على النحو التالي

 اختبار جذر الوحدة لقياس استقرار السلاسل الزمنية  -1

السلاسل الزمنية بمثابة الخطوة الأولـى، والتـي تـأتي  استقراريهيُعد القيام بدراسة مدى 
الخطوة في قبل عملية تقدير معلمات النموذج القياسي، ويتمثل الهدف الرئيسي من هذه 

التعــرف علــى خصــائص السلاســل الزمنيــة؛ حتــى يــتم تجنــب الانحــدار الزائــف، وقــد تــم 
 اســـتقراريهلجـــذر الوحـــدة؛ لمعرفـــة مـــدى  (ADF)اســـتخدام اختبـــار ديكـــي فـــولر الموســـع 

السلاسل الزمنية الخاصة بمتغيرات النموذج، ويُمكن الرجوع لجداول الملحـق الإحصـائي 
الموســــع؛ للتعـــــرف علــــى النتـــــائج التفصــــيلية لمعـــــادلات الخاصــــة باختبـــــار ديكــــي فـــــولر 

  .الانحدار الثلاثة الخاصة بالاختبار، ويوضح الجدول التالي نتائج اختبار جذر الوحدة
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  ) 1(جدول 
  نتائج اختبار جذر الوحدة

اسم 
  المتغير

القيمة عند 
  المستوى

الحالة عند 
  المستوى

القيمة عند الفرق 
  الأول

الحالة عند الفرق 
  الأول

CO2 0.165  مستقر  0.0158  غير مستقر  

GDP  0.0328  مستقر  -  -  

GDP2 0.0328  مستقر  -  -  

GDI  0.0537  مستقر  0.0081  غير مستقر  

FDI 0.0167  مستقر  -  -  

ENG  0.0670  مستقر  0.0082  مستقر  

POP 0.0577  مستقر  0.0117  غير مستقر  

لـم  (CO2)د الكربـون يتضح من الجدول السابق أن متغير انبعاثات غاز ثاني أكسـي
، ولكـــن %5، وهـــي أكبـــر مـــن 0.165يكـــن مســـتقرا عنـــد المســـتوى؛ حيـــث جـــاءت قيمتـــه 

، وهــي أقــل مــن )0.0158(اســتقر المتغيــر عنــد أخــذ الفــرق الأول؛ حيــث جــاءت قيمتــه 
ومتغيــــر مربــــع النــــاتج  (GDP)امّــــا بالنســــبة لمتغيــــري النــــاتج المحلــــي الإجمــــالي %. 5

، )0.0328(قرا عنـد المسـتوى؛ حيـث جـاءت قيمـة كـل منهمـا المحلي الإجمالي؛ فقـد اسـت
؛ فلــم يكــن مســتقرا (GDI)أمّــا متغيــر الاســتثمار المحلــي الإجمــالي %. 5وهــي أقــل مــن 

، ولكــن بعــد اســتقر %5، وهــي أكبــر مــن )0.0537(عنــد المســتوى؛ حيــث جــاءت قيمتــه 
أمّـا %. 5ل مـن ، وهي أقـ)0.0081(المتغير ذاته عند الفرق الأول؛ حيث جاءت قيمته 

؛ فقـــد اســـتقر عنـــد المســـتوى؛ حيـــث جـــاءت (FDI)متغيـــر الاســـتثمار الأجنبـــي المباشـــر 
؛ (ENG)أمّــا متغيــر الطاقــة المســتهلكة ). 0.0167(؛ حيــث بلغــت %5قيمتــه أقــل مــن 

، بينما استقر %5، وهي أكبر من )0.067(فلم يستقر عند المستوى؛ حيث بلغت قيمته 
، )0.0082(؛ إذ بلغـــت %5حيـــث جـــاءت قيمتـــه أقـــل مـــن المتغيـــر عنـــد الفـــرق الأول؛ 

؛ فلـم يســتقر عنــد المســتوى؛ حيــث جــاءت (POP)وأخيـرا بالنســبة لمتغيــر النمــو الســكاني 
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؛ لـــذلك تـــم أخـــذ الفـــرق الأول، واســـتقر بالفعـــل %5، وهـــي أعلـــى مـــن )0.0577(قيمتـــه 
  %.5، وهي أقل من )0.0117(المتغير عندها؛ حيث جاءت قيمته 

 (Histogram – Normality Test) توزيع الطبيعي للبواقياختبار ال -2

يهدف هذا الاختبار للتعرف على أن البواقي تتبع توزيع طبيعي أم لا، ويتم ذلك عن 
كمـــا هـــو بالشـــكل م  (P-value)و (jarque-Bera)طريـــق التعـــرف علـــى قـــيم كـــل مـــن 

  .أم لا% 5، وهل هي أكبر من )4(

  )8(شكل 
  لبواقياختبار التوزيع الطبيعي ل

  
، كمـــا 0.508جـــاءت  Jarque-Beraيتضـــح مـــن الشـــكل الســـابق أن قيمـــة معامـــل 

؛ ممـــا يعنـــي أن البـــواقي تتبـــع توزيعـــا طبيعيـــا؛ ويُعـــد ذلـــك 0.775جـــاءت قيمـــة المعنويـــة 
  .مؤشرا جيدا لجودة النموذج وصلاحيته القياس

ــواقي  -3 ــذاتي التسلســلي للب ــاط ال ــار الارتب  Breusch-Godfrey Serial)اختب
Correlation LM Test)  

جاءت أكبر  P-valueتشير نتائج اختبار الارتباط الذاتي التسلسلي للبواقي أن قيمة 
وهو ما يتضح فـي جـداول الملحـق الإحصـائي؛  0.5825؛ حيث جاءت قيمتها %5من 

ممـا يُشــير إلــى رفــض الفــرض البــديل، والــذي يقـول بأنــه يوجــد ارتبــاط ذاتــي تسلســلي بــين 
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ويـــتم قبـــول الفـــرض العـــدمي القائـــل بأنـــه لا يوجـــد ارتبـــاط ذاتـــي تسلســـلي بـــين  البـــواقي،
البواقي؛ ويشير ذلك إلى عـدم وجـود ارتبـاط ذاتـي تسلسـلي، وهـو مؤشـر جيـد علـى جـودة 

  .النموذج

  )اختلاف التباين(اختبار عدم ثبات التباين  -4

 Prob. Chi-Squareتُشــير نتــائج اختبــار اخــتلاف التبــاين للبــواقي إلــى أن قيمــة 
كمـــا يتضـــح مـــن جـــداول الملحـــق  0.5225، حيـــث بلغـــت قيمتهـــا %5جـــاءت أكبـــر مـــن 

الإحصائي الخاصة باختبار عدم ثبات التباين، وهو ما يؤدي إلى رفـض الفـرض البـديل 
نه لا يوجد القائل بأنه يوجد اختلاف للتباين بين البواقي، وقبول الفرض العدمي القائل بأ

  .اختلاف للتباين بين البواقي؛ وهو ما يؤكد على جودة النموذج وإمكانية اعتماد نتائجه

  (Theil)اختبار القدرة التنبؤية  -5

للقــدرة التنبؤيــة فــي إظهــار إمكانيــة اســتخدام النمــوذج  (Theil)تتمثــل أهميــة اختبــار 
الشــكل التــالي نتــائج ونتائجــه فــي التنبــؤ وتوقــع مســتقبل الظــواهر الاقتصــادية، ويوضــح 

  .اختبار القدرة التنبؤية
  )9(شكل 

  نتائج اختبار القدرة التنبؤية

  



 ھند المتولي إبراھيم. أ

 م2023يوليو ) 1(ج  - )3(عدد  -) 45(مجلد  587    

 

، ومـن ثـم فهـي 0.356قـد جـاءت  Theilيتضح من الشـكل السـابق أن قيمـة معامـل 
  .؛ مما يشير إلى أن النموذج له قدرة تنبؤية عالية%10أكبر من 

 تحليل نتائج القياس: ثانيًا

ن هذا المطلب في التعرف على أثر النمو الاقتصادي على يتمثل الهدف الأساسي م
، وبنــاءً علــى ذلــك )2020-2005(التـدهور البيئــي فــي دولــة جنــوب أفريقيـا خــلال الفتــرة 

ســـوف يـــتم تقســـيم هـــذا المطلـــب إلـــى نقطتـــين أساســـيتين، تتنـــاول الأولـــى نتـــائج معنويـــة 
قــيم معلمــات النمــوذج المُقــدر  النمــوذج والقــوة التفســيرية لــه، بينمــا تتنــاول النقطــة الثانيــة

  :وذلك على النحو التالي

  :نتائج معنوية النموذج والقوة التفسيرية -أ

، وقــــد جــــاءت القــــوة التفســــيرية 85.8% (R2)لقــــد جــــاءت القــــوة التفســــيرية للنمــــوذج 
؛ ممـا يعنـي أن المتغيـرات المسـتقلة التـي %75.17للنمـوذج  (Adjusted R2)المُعدلـة 

مــــن التغيــــرات التــــي تحــــدث فــــي المتغيــــر التــــابع، أي أن % 75.17تــــم اختيارهــــا تفُســــر 
 (CO2)من التغيرات التي تحدث في مسـتوى انبعاثـات ثـاني أكسـيد الكربـون % 75.17

، ومربـــع النـــاتج (GDP)يُمكـــن تفســـيرها مـــن خـــلال متغيـــرات النـــاتج المحلـــي الإجمـــالي 
ومتغيـــر ، (GDI)، ومتغيـــر الاســـتثمار المحلـــي الإجمـــالي (GDP²)المحلـــي الإجمـــالي 

النمــو ، ومتغيــر (ENR)ومتغيــر اســتهلاك الطاقــة ) FDI(الاســتثمار الأجنبــي المباشــر 
-F، بالإضــافة إلــى أن النمــوذج ككــل جــاء معنويــا؛ حيــث جــاءت قيمــة (POP)الســكاني

statistic  كمــا أن قيمــة معامــل 8.06المحســوبة أكبــر مــن الجدوليــة؛ إذ بلغــت قيمتهــا ،
، وهــي مقبولــة إحصــائيا؛ ممــا يُشــير إلــى أن النمــوذج لا 2.15 دربــون واتســون قــد جــاءت

، ويوضح الجـدول التـالي قـيم (Auto Correlation)يُعاني من مشكلة الارتباط الذاتي 
  .المعنوية لكل متغير من متغيرات الدراسة على حدة
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  )2(ول جد
  قيم المعنوية لمتغيرات الدراسة

  قيمة المعنوية  اسم المتغير

GDP 0.0011  
GDP2 0.0204  
GDI 0.0488  
FDI 0.0200  
ENG  0.0038  
POP 0.0023  

يتضــح مــن الجــدول الســابق أن كافــة المتغيــرات المســتقلة للنمــوذج قــد جــاءت معنويــة 
؛ وهـو مـا يعنـي %95، أي أن فتـرات الثقـة لهـذه المتغيـرات تصـل إلـى %5عند أقل من 

معنوي على التغيرات التي تحـدث فـي أن كافة المتغيرات المستقلة في النموذج لها تأثير 
  .المتغير التابع

  :قيم معلمات النموذج المُقدر -ب

بعـــد القيـــام بتقـــدير نمـــوذج القيـــاس، جـــاءت نتـــائج التقـــدير وفقـــا لمّـــا هـــو موجـــود فـــي 
  :المعادلة التالية

LCO2 = 5.02429738794 + 0.414374998564*LGDP + 
0.648663978945* LGDP2 + 
0.299083976495*LGDI+0.00194543710563*LFDI + 
0.903392768922*LENG + 0.436611536084*LPOP 

، 5.024يتضح من نتائج النموذج المُقدر أن الجزء الثابت في المعادلة جاءت قيمته 
وهو ما يعني أنه في حالة مـا إذا جـاءت قيمـة المتغيـرات المسـتقلة مسـاوية للصـفر؛ فـإن 

، بينما المعلمة الخاصة بمتغيـر النـاتج 5.024كون ذلك يعني أن قيمة المتغير التابع ست
؛ ممــا يُشــير إلــى أن هنــاك علاقــة 0.41؛ فقــد جــاءت قيمتهــا (GDP)المحلــي الإجمــالي 

طردية بين متغير الناتج المحلي الإجمـالي وانبعاثـات غـاز ثـاني أكسـيد الكربـون؛ أي أن 
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ة فــي انبعاثــات غــاز فــي النــاتج المحلــي الإجمــالي تــؤدي إلــى زيــاد% 1 اكــل زيــادة نســبته
؛ ويرجع ذلك إلى أن زيـادة النـاتج المحلـي %0.41نسبتها  (CO2)ثاني أكسيد الكربون 

الإجمــالي تشــير إلــى زيــادة الأنشــطة الاقتصــادية داخــل جنــوب أفريقيــا؛ ممــا يــؤدي لزيــادة 
الانبعاثات الخاصة بثاني أكسيد الكربون، وقد اتفقـت هـذه النتـائج الخاصـة بهـذا المتغيـر 

 (GDP)؛ حيث جاء متغير (Egbetokun& Others, 2019)ما جاء في دراسة مع 
ا مع انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون  على علاقة طردية أيض(CO2).  

؛ أي 0.648؛ فقد جـاءت بقيمـة GDP2)(أمّا بالنسبة لقيمة المعلمة الخاصة بمتغير 
ا  بين متغير مربع النـاتج المحلـي أن نتائج النموذج المُقدر تقر بوجود علاقة طردية أيض

، كمــا تشــير (CO2)ومتغيــر انبعاثــات غــاز ثــاني أكســيد الكربــون  (GDP2)الإجمــالي 
سـوف تـؤدي إلـى زيـادة نسـبتها % 1نسـبتها  (GDP2)القيم إلى أن كل زيادة في متغيـر 

، مما يدل ذلك علـى عـدم انطبـاق فرضـية منحنـى (CO2)في المتغير التابع % 0.648
  . )2020-2005(ا خلال فترة الدراسة ئي في دولة جنوب أفريقيكوزنتس البي

؛ )GDI(وفيمــا يتعلــق بنتــائج المعلمــة الخاصــة بمتغيــر الاســتثمار المحلــي الإجمــالي 
؛ وهو ما يُشير إلـى 0.299فقد جاءت قيمة المعلمة الخاصة به بعد إجراء عملية التقدير

، ومتغيـر انبعاثـات (GDI)جمـالي وجود علاقة طردية بين متغير الاسـتثمار المحلـي الإ
) GDI(، كما تشير القيم إلى أن كل زيادة في متغير (CO2)غاز ثاني أكسيد الكربون 

؛ )CO2(فـــي المتغيـــر التـــابع  % 0.299ســـوف تـــؤدي إلـــى زيـــادة نســـبتها % 1نســـبتها 
وتُفســر الدراســة ذلــك بــأن جــزء مــن الاســتثمارات المحليــة فــي أي دولــة خاصــة لــو كانــت 

تج عنه تلوث للبيئة، ويأتي ذلك منطقي في ظل اعتماد دولة جنوب أفريقيا على نامية ين
الفحـــم كمصـــدر رئيســـي للطاقـــة؛ التـــي تعتمـــد عليهـــا أي نشـــاط اســـتثماري، ولكـــن ينبغـــي 

تسـعى جاهـدةً  2015الإشارة إلى أن دول العالم وخاصة بعد اتفاقيـة بـاريس للمنـاخ عـام 
الكربــــون خاصــــةً الصــــين والولايــــات المتحــــدة للتقليــــل مــــن انبعاثــــات غــــاز ثــــاني أكســــيد 

الأمريكيــة والاتحــاد الأوروبــي باعتبــارهم الأكثــر مســاهمة فــي انبعاثــات غــاز ثــاني أكســيد 
  . الكربون
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؛ فقـد جـاءت قيمتهـا (FDI)أمّا المعلمة الخاصة بمتغير الاستثمار الأجنبـي المباشـر 
الأجنبي المباشر وانبعاثات ؛ مما يُشير إلى وجود علاقة طردية بين الاستثمار 0.0019

فـي متغيـر % 1الكربون في جنوب أفريقيـا؛ حيـث إن كـل زيـادة نسـبتها غاز ثاني أكسيد 
في انبعاثـات غـاز ثـاني % 0.0019الاستثمار الأجنبي المباشر يؤدي إلى زيادة نسبتها 

نتيجــــة زيــــادة  CO2أكســــيد الكربــــون، وتــــدل هــــذه النســــبة الضــــئيلة فــــي زيــــادة انبعاثــــات 
 (FDI)ثمار الأجنبـــي المباشـــر علـــى انخفـــاض تـــأثير الاســـتثمار الأجنبـــي المباشـــرالاســـت

  . CO2على انبعاثات 

؛ أي أنهـــا 0.90؛ فقـــد جـــاءت قيمتهـــا (ENG)أمّـــا معلمـــة متغيـــر الطاقـــة المســـتهلكة 
، أي (CO2)ترتبط طرديا وبصورة قويّة مـع متغيـر انبعاثـات غـاز ثـاني أكسـيد الكربـون 

فـــي % 0.90تحـــدث زيـــادة بنســـبة  (ENG)فـــي متغيـــر % 1تها أنـــه مـــع كـــل زيـــادة نســـب
، ويــأتي ذلــك بســبب اعتمــاد دولــة جنــوب أفريقيــا علــى الوقــود الأحفــوري (CO2)متغيــر 

الطاقة في دولـة جنـوب أفريقيـا،  لإنتاجبشكل كبير؛ حيث يُعتبر الفحم المصدر الرئيسي 
نـــه مـــع زيـــادة الطاقـــة وتتفـــق هـــذه النتيجـــة إلـــى درجـــة كبيـــرة مـــع المنطـــق الاقتصـــادي؛ لأ

المستهلكة في أي نشاط اقتصادي بالطبع سوف تحدث زيادة معها في مستوى انبعاثـات 
  .الكربون

، أي أنــه 0.436؛ فقــد جــاءت قيمتــه (POP)الســكاني  نمــووأخيــرا بالنســبة لمتغيــر ال
، وهـــو مــا يعنـــي (CO2)يــرتبط طرديــا مـــع متغيــر انبعاثـــات غــاز ثــاني أكســـيد الكربــون 

تحــدث زيــادة فــي انبعاثــات غــاز  )(POPفــي متغيــر % 1يــد أن كــل زيــادة نســبتها بالتحد
؛ ويتفق ذلك مع المنطق الاقتصادي؛ إذ أن زيادة %0.436ثاني أكسيد الكربون نسبتها 

معدل النمو السكاني بصورة عامّة ستؤدي إلى زيادة الأنشطة الاقتصادية؛ ومن ثم زيادة 
ن زيــادة الســكان فــي دولــة جنــوب أفريقيــا يــؤدي إلــى ، بالإضــافة إلــى أمســتوى الانبعاثــات

ـــتم انتاجهـــا مـــن الوقـــود الأحفـــوري ـــاء، التـــي ي ـــى الكهرب ـــب عل ـــد مـــن  تزايـــد الطل ـــذي يزي ال
، كما أن أكثر من نصف السكان في جنوب )CO2(انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون 

باعتبــاره أحـــد  أفريقيــا يعيشــون تحـــت حــد الفقــر، الـــذي يــؤثر بـــدوره علــى التــدهور البيئـــي
  .مسبباته
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  مدى اتفاق أو اختلاف الدراسة الحالية مع الدراسات السابقة: ثالثاً

يتبين مما سبق أن نتائج الدراسة الحالية تتفق مع بعض الدراسـات السـابقة، وتختلـف 
أيضًـــا مـــع دراســـات ســـابقة أخـــرى، لـــذلك ســـيتناول الجـــدول التـــالي مـــدى اتفـــاق واخـــتلاف 

  .لدراسات السابقة وأسباب ذلك الاختلافالدراسة الحالية مع ا

  )3(جدول 
  مدى اتفاق أو اختلاف الدراسة الحالية مع الدراسات السابقة

  نتائج الدراسة الحالية
الدراسات السابقة التي اتفقت 

  مع الدراسة الحالية
الدراسات السابقة التي اختلفت 

  مع الدراسة الحالية

أسباب اختلاف نتائج 
نتائج  الدراسة الحالية عن

  الدراسات السابقة
العلاقـــــــة بــــــــين انبعاثــــــــات      

CO2  متغيــري وGDP ، 

GDP² ) مــــــــدى انطبــــــــاق
  )منحنى كوزنتس من عدمه

توصــلت الدراســة إلــى عــدم 
ـــــــاق منحنـــــــى كـــــــوزنتس  انطب
البيئـــــي فـــــي جنـــــوب أفريقيـــــا 

-2005( خلال فترة الدراسة
2020.(  

 Nasr. Adnen)دراســـة -
Ben, Gupta. Rangan, 
Sato. Jo˜ao Ricardo) (

والتـــــــي توصـــــــلت إلـــــــى عـــــــدم 
انطباق منحنى كوزنتس البيئي 
فــي جنــوب أفريقيــا علــى مــدى 

 ).2010-1911(قرن 

عائشــة ســلمة كيحلــي (دراســة  -
توصــــــلت إلــــــى عــــــدم ) 2017

تحقق فرضية منحنـى كـوزنتس 
 البيئي في الجزائر خلال الفتـرة

)1971-2014.( 

ــــة (دراســــة  - فتحــــي محمــــد نهل
توصـــلت ) 2018أمـــين ســـالم 

دم انطبـــــــاق فرضـــــــية إلـــــــى عـــــــ
منحنى كوزنتس البيئي في كـل 
من تركيا والصين خـلال الفتـرة 

)1960-2014.(  
  

 .Rafindadia A)دراســـة -
Abdulkadir et al.2019) 
والتــــــي توصــــــلت إلــــــى انطبــــــاق 
منحنـــــــى كـــــــوزنتس البيئـــــــي فـــــــي 
جنـــــــوب أفريقيـــــــا خـــــــلال الفتـــــــرة 

)1971-2014.(  
) (Usman et al.2020دراسة -

ضـــية والتـــي توصـــلت انطبـــاق فر 
منحنـــــــى كـــــــوزنتس البيئـــــــي فـــــــي 
 جنـــــــوب أفريقيـــــــا خـــــــلال الفتـــــــرة

)1971-2014.(  
ـــــروة عـــــادل ( دراســـــة - ) 2020م

توصـــــلت إلـــــى انطبـــــاق فرضـــــية 
منحنـــــــى كـــــــوزنتس البيئـــــــي فـــــــي 
جنـــــــوب أفريقيـــــــا خـــــــلال الفتـــــــرة 

)1990-2016.( 

ـــز (دراســـة  - ـــو الع ـــة أحمـــد أب نهل
إلـــــــى ثبـــــــوت  توصـــــــلت) 2020

فرضـــــية منحنـــــى كـــــوزنتس فــــــي 
ــــرة نيجيريــــا خــــلال ال -1970(فت

2017(. 

قــــــــــد يكــــــــــون لاخــــــــــتلاف  .1
الهيكـــل الاقتصـــادي للـــدول 

 .محل الدراسة

قد يكـون بسـبب انخفـاض  .2
اتج المحلـــــــــــي قيمـــــــــــة النـــــــــــ

الإجمالي في جنوب أفريقيا 
عن الدول الأخرى؛ لهذا لم 
يكـــــن للنمـــــو تـــــأثيرًا إيجابيًـــــا 
علـــــى البيئـــــة أي لـــــم يقلـــــل 

 .التدهور البيئي

ـــــى أســـــاليب  .3 قـــــد يرجـــــع إل
ـــــــاتج  ـــــــة للن ـــــــاس المختلف القي
المحلـــي الإجمـــالي كمؤشـــر 

 .للنمو

قــــد يرجــــع إلــــى اخــــتلاف  .4
أســــــــــــاليب التقــــــــــــدير فــــــــــــي 

  .الاقتصاد القياسي
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أشـــرف لطفــــي، محمــــد (دراســـة  -
) 2019راضــــــيمحمـــــد الســــــيد 

توصــلت إلـــى وجـــود علاقـــة بـــين 
النمـــــو الاقتصـــــادي والبيئـــــة فـــــي 
ـــــــــد النمـــــــــو  ـــــــــث يول مصـــــــــر، حي
الاقتصــادي فــي المــدى القصــير 
مزيــدًا مــن التــدهور البيئــي، بينمــا 
على المدى الطويـل يكـون النمـو 

 .الاقتصادي مفيدًا للبيئة

عبــــد الكـــــريم،  أشــــرف(دراســــة  -
) 2018بشــــير خليفــــة الزغبــــي 
ـــي تـــم تطبيقهـــا علـــي  دول  4والت

هــــــــي مصــــــــر والأردن والعــــــــراق 
ــــــــــــــرة  والســــــــــــــعودية خــــــــــــــلال الفت

وتوصـــــــــــــــــلت  ،)1985-2014(
ــــــى  إلــــــى انطبــــــاق فرضــــــية منحن

  .دول 4كوزنتس البيئي في 
 CO2 لاقة بين انبعاثاتالع

الاســــتثمار ( GDI ومتغيــــر
  )المحلي

توصلت الدراسة إلى وجـود 
  .علاقة طردية بينهما

عائشــة ســلمة كيحلــي (دراســة  -
2017 ( 

توصـــــــلت إلـــــــى وجـــــــود تــــــــأثير 
إيجــابي للاســتثمار المحلــي علــى 

ـــــــــات  ـــــــــي الأجـــــــــل  CO2انبعاث ف
القصــير فــي دولــة الجزائــر، بينمــا 
لـــــم يكـــــن لـــــه تـــــأثيرًا معنويًـــــا فـــــي 

  .الأجل الطويل

 & Egbetokun)دراســـة -
Others, 2019) 

توصـــلت إلـــى وجـــود تـــأثير ســـلبي 
للاســـتثمار المحلـــي علـــى انبعاثـــات 

CO2 أي إنـــــــــــــــه يقلـــــــــــــــل مـــــــــــــــن ،
الانبعاثــات، ولكنــه يُســهم فــي زيــادة 
ــــــــــل أكســــــــــيد  ــــــــــات أخــــــــــرى مث ملوث

  SPM1 ،SPM2.5النيتروز، 

 GDIويرجع ذلـك إلـى أن 
يُســــــهم فــــــي تحســــــين جــــــودة 

المحيطــــــــة، الهــــــــواء والبيئــــــــة 
بســــبب اجتــــذاب المزيــــد مــــن 
الاســـتثمارات فـــي التكنولوجيـــا 
الأنظـــــــــف بيئيًـــــــــا باســـــــــتخدام 
ـــاءات  ـــة والإعف الحـــوافز المالي

  .الضريبية
 CO2 العلاقة بين انبعاثات

الاســــتثمار ( FDIومتغيــــر 
 )الأجنبي المباشر

توصــلت الدراســـة إلـــى وجـــود 
 .علاقة طردية بينهما

أشــــرف عبــــد الكـــــريم، (دراســــة  -  
) 2018خليفــــة الزغبــــي بشــــير 

توصـــــــلت إلـــــــى وجـــــــود علاقـــــــة 
عكســية بــين الاســتثمار الأجنبــي 

دول  CO24المباشر وانبعاثـات 
-العــــــــــــراق -الأردن -مصــــــــــــر(

خــــــــــــــلال الفتــــــــــــــرة ) الســــــــــــــعودية

ويرجـــــع ســـــبب الاخـــــتلاف 
إلـــى أن اســـتهلاك الفحـــم فـــي 
جنــــوب أفريقيـــــا كـــــان عـــــاملاً 
فعــــالاً فــــي اجتــــذاب تــــدفقات 

نبـي المباشــر، الاسـتثمار الأج
لهـذا كــان لتــدفقات الاســتثمار 
الأجنبـــــــــي المباشـــــــــر تـــــــــأثيرًا 
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ــا علــى التــدهور البيئــي   ).1985-2014( إيجابيً
  .في جنوب أفريقيا

. أمـــــــا بالنســـــــبة لدراســـــــة د
بشـــير .أشــرف عبــد الكــريم، د

كانـت ) 2018خليفـة الزغبـي 
العلاقـــــــــــــة عكســـــــــــــية بـــــــــــــين 
الاســـتثمار الأجنبـــي المباشـــر 

نتيجــــــــــــــة  C02وانبعاثـــــــــــــات 
ـــة لإدخـــال التكنو  ـــا الحديث لوجي

ـــر ملوثـــة  وهـــي تكنولوجيـــا غي
  .للبيئة

 CO2 العلاقة بين انبعاثات
اســــــتخدام ( ENGومتغيــــــر

 )الطاقة

توصــــــــلت الدراســــــــة إلــــــــى 
  .وجود علاقة طردية بينهما

 .Usman et al)دراســة -
2020)  

إلــــــى وجـــــود علاقــــــة توصـــــلت 
ــــــــات  ــــــــين انبعاث ــــــــة ب  CO2طردي

 .واستخدام الطاقة

ـــد الكـــريم، (دراســـة  - أشـــرف عب
) 2018الزغبــي ر خليفــة بشــي

والتــــــي توصــــــلت إلــــــى وجــــــود 
ــــات  علاقــــة طرديــــة بــــين انبعاث

CO2  واســــتهلاك الطاقــــة فــــي
- الأردن -مصــــــــــــــــر(دول  4

خـــــــلال ) الســـــــعودية -العـــــــراق
  .)2014-1985(الفترة 

    

 CO2 العلاقة بين انبعاثات
النمـــــــــــو ( POPومتغيـــــــــــر

 )السكاني

توصلت الدراسة إلى وجـود 
  .علاقة طردية بينهما

ــــة فتحــــي محمــــد (دراســــة  - نهل
 ) 2018أمين سالم 

توصــــــلت إلــــــى وجــــــود علاقــــــة 
إيجابيـــة معنويـــة بـــين معـــدل نمـــو 

فـي كـل  CO2السكان وانبعاثات 
مـــن مصــــر وتركيـــا خــــلال الفتــــرة 

)1960-2014(.  

 &Egbetokun)دراســــــة -
Others, 2019) 

توصــلت إلــى وجــود علاقــة ســلبية 
ـــــــــات  ـــــــــين انبعاث ـــــــــة  CO2ب والكثاف

مـــــــــع الســـــــــكانية، لكنهـــــــــا إيجابيـــــــــة 
  .SPM1الملوثات الداخلية 

ويرجـــــع ذلــــــك إلــــــى زيــــــادة 
ــــــيم فــــــي  ــــــى التعل الإنفــــــاق عل
نيجيريا خلال العقـود الأربعـة 
ـــــــى  الماضـــــــية، بالإضـــــــافة إل
زيـــادة الإنفـــاق علـــى التوعيـــة 

  .بتغير المناخ
  

  من إعداد الباحثة :المصدر
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  خاتمة وتوصيات •
  :النتائج التي تم التوصل إليها

معبــرًا عنــه (لمقــدر لتحديــد العلاقــة بــين النمــو الاقتصــادي يتضــح مــن نتــائج النمــوذج ا −
معبــرًا عنــه بانبعاثــات غــاز ثــاني أكســيد (والتــدهور البيئــي ) بالنــاتج المحلــي الإجمــالي

؛ CO2وجود علاقة طردية بين النـاتج المحلـي الإجمـالي وانبعاثـات ) CO2الكربون 
لـــــى زيـــــادة الأنشـــــطة ويرجــــع ذلـــــك إلـــــى أن زيـــــادة النـــــاتج المحلــــي الإجمـــــالي تُشـــــير إ

 .CO2الاقتصادية داخل دولة جنوب أفريقيا، مما يؤدي إلى زيادة انبعاثات 

، ممــا يــدل CO2وجــود علاقــة طرديــة بــين مربــع النــاتج المحلــي الإجمــالي وانبعاثــات  −
 .على عدم انطباق فرضية منحنى كوزنتس البيئي في دولة جنوب أفريقيا

؛ وذلـك CO2المحلـى الإجمـالي وانبعاثـات وجود علاقـة طرديـة بـين مربـع الاسـتثمار  −
بســبب اعتمــاد جنــوب أفريقيــا علــى الفحــم كمصــدر رئيســي للطاقــة اللازمــة لأي نشــاط 

 .استثماري

 .CO2وجود علاقة طردية ضعيفة بين الاستثمار الأجنبي المباشر وانبعاثات  −

د ؛ وذلـك بسـبب اعتمـاCO2وجود علاقة طردية قوية بين استخدام الطاقة وانبعاثات  −
دولـة جنــوب أفريقيــا علـى الوقــود الأحفــوري بشـكل كبيــر، حيــث يُعتبـر الفحــم المصــدر 

 .نتاج الطاقة في دولة جنوب أفريقياالرئيسي لإ

؛ حيث إن زيادة معدل النمو CO2وجود علاقة طردية بين النمو السكاني وانبعاثات  −
علــى الطاقــة  الســكاني يــؤدي إلــى زيــادة الأنشــطة الاقتصــادية، وبالتــالي زيــادة الطلــب

التي يتم انتاجها من الوقود الأحفوري،هذا بالإضافة إلى أن أكثر من نصـف السـكان 
فـــي دولـــة جنـــوب أفريقيـــا يعيشـــون تحـــت حـــد الفقـــر الـــذي بـــدوره يـــؤدي إلـــى التـــدهور 

 .البيئي

  توصيات •

وضع خطة فعالة من قبل إدارة البيئة لزيادة الوعي البيئي بين فئات المجتمع بأهميـة  −
التطــور والنمــو الاقتصــادي لحســاب الإنســان ولــيس علــى حســاب الإنســان،  أن يكــون
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ولحســاب البيئــة ولــيس علــى حســاب البيئــة، وذلــك بمســاعدة مراكــز البحــوث العلميــة 
ومنظمات المجتمع المدني، وذلك من خلال القيام بحملات إعلاميـة وتثقيفيـة بأهميـة 

وكيفيــة الحفــاظ عليهــا ضــمن الحفــاظ علــى البيئــة، هــذا بالإضــافة إلــى تضــمين البيئــة 
 .تعليمية لكافة المراحل التعليميةالمناهج ال

إنشاء مزيد مـن المراكـز البحثيـة المتخصصـة فـي مجـال البيئـة؛ لتقـديم المشـورة الفنيـة  −
للأجهــزة الحكوميــة والمنظمــات غيــر الحكوميــة، كمــا يمكــن أن يــتم ربــط هــذه المراكــز 

لانبعاثــات؛ وذلــك حتــى يــتم الاســتفادة بالمصــانع خاصــة التــي تُســهم بشــكل كبيــر فــي ا
مــن البحــوث وتطــوير تلــك المصــانع بمــا يضــمن الحفــاظ علــى البيئــة وتعزيــز كفــاءة 

 .استخدام الطاقة وبالتالي تقليل التلوث

التوجه نحو زيادة الاستثمار فـي مشـروعات الطاقـة المتجـددة، بتقـديم الحكومـة حـوافز  −
البيئــي فــي دولــة جنــوب أفريقيــا بســبب  للاســتثمار فــي هــذا المجــال؛ حيــث إن التــدهور

 .الاعتماد بنسبة كبيرة على الوقود الأحفوري

السعي قـدما نحـو تحقيـق أهـداف التنميـة المسـتدامة، والتـي منهـا القضـاء علـى الفقـر،  −
أكثـر مـن نصـف السـكان تحـت حـد (حيث يُمثل الفقر تحديًا رئيسًا فـي جنـوب أفريقيـا 

 .لتدهور البيئي، ويُعتبر أيضًا من أسباب ا)الفقر

علــى اعتبــار أن الشــركات تعتبــر مســؤولة وخاضــعة للمســاءلة أمــام المجتمــع،  ينبغــي  −
علــى الإدارة البيئيــة المتكاملــة تســهيل زيــادة المســئولية الاجتماعيــة والبيئيــة للشــركات، 
وتطـــوير اســــتخدام التقــــارير الاجتماعيــــة والبيئيــــة للشــــركات، وتحديــــد التحــــديات التــــي 

ت فــي تنفيــذ نظــام شــامل للمســؤولية الاجتماعيــة للشــركات فــي دولــة تواجههــا الشــركا
جنـــوب أفريقيـــا، حيـــث إن بعـــض الدراســـات أقـــرت أن هنـــاك اخـــتلاف بـــين مـــا ينبغـــي 
الإبلاغ عنه وما يتم الإبلاغ عنه، أي يوجـد قصـور فـي الإبـلاغ، حيـث إن الشـركات 

ة متباينـة للاضـطلاع الصغيرة والمتوسطة الحجم لا تملك موارد كافية أو هياكل إداري
بالمسؤولية الاجتماعية للشركات، لهذا فإن القليل من الشركات هي التـي تقُـدم تقـارير 
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فعليــة وفقًــا للمبــادرة العالميــة لإعــداد التقــارير، بالإضــافة إلــى أن بعــض الشــركات لا 
 .تقيس آثار أنشطتها على الجمهور لصعوبة الرصد، والبعض ليس لديه موارد

علــى الشــركات أن يكــون جــزء مــن سياســتها الداخليــة الحصــول علــى زيــادة الضــغط   −
عبــارة عــن مجموعــة مــن المعــايير المتعلقــة بــالإدارة البيئيــة، ( ISO 14001شــهادة 

وتســاعد المؤسســات علــى تقليــل تــأثير عملياتهــا ســلبًا علــى البيئــة، والامتثــال للقــوانين 
الرصـــد البيئـــي والإبـــلاغ،  ، لأن هـــذا مـــن شـــأنه أن يُســـهل زيـــادة)والمتطلبـــات البيئيـــة

ويعتبر الحصول عليها برهانًا على المسؤولية البيئية التي تحملها هذه الشركات على 
 .أكثر فعالية في ضمان حماية البيئة ISO 14001عاتقها، وستكون شهادة 

التـدخل الحكـومي للتخفيـف مـن حـدة التلـوث البيئـي، سـواء بشـكل مباشـر كـأن تفـرض  −
ت خاصـــة للمـــدخلات التـــي يـــتم اســـتخدامها فـــي الانتـــاج، أو علـــى المنتجـــين مواصـــفا

بشــكل غيــر مباشــر كعمــل هيكــل للنظــام الضــريبي المفــروض علــى الأنشــطة الملوثــة 
للبيئـــة، أو إنشـــاء ســـوق خـــاص بحقـــوق التلـــوث كـــأن يقـــوم ملوثـــو البيئـــة بشـــراء حـــق 

فـــات كمســتودع لمخل) باعتبــار البيئـــة ملكيــة عامــة للجميـــع(اســتخدام جــزء مـــن البيئــة 
أنشــطتهم، وذلـــك بــأن يُســـمح للنشـــاط الملــوث للبيئـــة أن يســـتخدم البيئــة للـــتخلص مـــن 
مخلفاتــه مقابــل تحميلــه مبلغًــا مــن المــال، ولــذلك ســوف يضــطر إلــى الحــد مــن تلــوث 

 .البيئة
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جامعــة أحمــد درايــة، : الجزائــر(ة ماجســتير، ، رســال"حالــة الجزائــر 2010-1970قياســية 
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ـــة المصـــرية  ـــة المتحـــدة (البيئ ـــارات العربي ـــع الإم ـــة م ـــات المتحـــدة  –دراســـة مقارن الولاي

كليـــة التجـــارة،  -جامعـــة عـــين شـــمس: القـــاهرة(رســـالة دكتـــوراه غيـــر منشـــورة،  ،)"الأمريكيـــة
2020-2021 (  
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