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Abstract 
        Camps are one of the most important sectors of global tourism today, as the need for 

camping has become more popular with tourists. Camping tourism is now highly developed, 

luxury accommodations have become a global attraction and high demands for quality and 

comfort are the hallmarks of modern camping. This trend is called "glamping" a combine of the 

words "glamorous" and "camping".  

        The main factors driving the growth of the glamping market, the rise of eco-tourism, 

interest in nature, and consumer inclination towards adventure travel. This desire to return to 

nature is what makes luxury camping like traditional camping, so attractive. The main 

philosophy has been outdoor lodging that offers unique relaxing experiences for travelers. 

Luxury camping removes the negative features of traditional camping and allows travelers to 

experience all the positives of camping without any of the inconvenient aspects or sacrificing 

comfort and safety. Traditional tents are replaced with prefabricated accommodations that are 

furnished as luxury hotel suites, with all house amenities. The camp accommodation units 

include Functional spaces adapted to the needs of the guest, from bedrooms and en-suite 

bathrooms that have running water and hot water, fully equipped kitchen, electricity and modern 

appliances such as air conditioning, living room and covered outdoor seating area that provides 

space for a wonderful 5-star experience in the most remote locations. 

When solutions make it possible to turn the furthest place - off the grid - into a desirable 

camping destination, where you can immerse yourself in nature with a sense of comfort. 

So The first axis of the research is about the integration of sustainable technologies to provide 

the infrastructure for off-grid camping units through zero carbon emissions energy 

technologies, hybrid energy systems technology, energy services with independent and 

transportable container systems, and the design of mobile toilets as a flexible way for camps 

that are not serviced by sewage lines. Sanitary, off-grid sewage system, off-grid water supply, 

heating and cooling solutions where new technologies allow guests to feel comfortable 

regardless of the weather outside.  

        The mountains are considered one of the most important tourist destinations that tourists 

from all over the world come to. Most countries in the world have paid special attention to 

providing basic and complementary services to visitors to those destinations. The second axis 

of the research deals with luxury camping in the mountainous environment with the aim of 

developing mountainous areas to add a new and distinct dimension to mountain eco-tourism in 

Egypt, with sustainable development of the Bedouin community within the framework of the 
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Country's approach to paying attention to sustainable tourism to achieve Egypt's vision 2030. 

whereas the construction in some mountainous environments is difficult,  

the design of prefabricated modular units can meet the requirements of light weight and 

flexibility in design, can be replaced and repaired in a short period of time, and can be integrated 

with advanced technologies in the field of environmental sustainability to achieve maximum 

self-sufficiency, and capable of solving The problems of the site’s height, the difficulty of 

installation, and the harsh weather conditions. And when the structure is moved, the site will 

return as it was without any negative impact on the environment.  

        Applied Project Proposal at Mount Moses, which is one of the most important tourist 

attractions in the city of St. Catherine, that visited every year by thousands of tourists. We find 

that tourism development is concentrated along the Red Sea coast, with a little attention given 

to the development of high areas. It is exploited in an appropriate way to add a new and distinct 

dimension to Egyptian tourism and to be a sustainable development for the Bedouin community. 

The proposed design is a camp of prefabricated modular units that meet the requirements of 

durability and light weight to solve the problems of site height and the difficulty of installation. 

With the suggestion of materials for the design with high thermal insulation, which results in a 

comfortable interior environment under harsh weather conditions and the integrated 

technological techniques to suit off-grid site requirements. 

Keywords: Glamping, Prefabrication, Off Grid, Mountain Tourism 

 ملخص البحث 
سياحة العالمية اليوم,       سائحينتعد المعسكرات واحدة من أهم قطاعات ال شارا وإقبالا من ال وتوصلت  .وأصبحت أكثر انت

 والذى وعد تصننميم حدو , وهوما وسننمر خالتإييم ال ا رصننعاعة السننياحة إلر  كرة اعم المإيم إقامة ممتعة ومروحة و ات 

اتجاه ادود  ر السننننننياحة وجما خين ال إامة والطبيعة والراحة واحترام البيقة . وقد تعاوو المحور ا وو من البح  الت عيات 

الصننننن روة,  الكرخونالتكعولواية المسنننننتدامة لتو ير البعية التحتية لوحدات التإييم  ارب الشنننننبكة عن اروع ااقة انبعا ات 

مست لة وقاخلة للع م .وتصميم الحمامات المتع لة كوسيلة مرنة ال الطاقة حاوواتتكعولوايا , وتكعولوايا أنظمة الطاقة الهجيعةو

, الصنننرى الصنننح   ارب الشنننبكةالعذخة وإمدادات المياه وللمعسنننكرات  ير المإدومة خإطوا الصنننرى الصنننحر ,ونظام 

 خغض العظرعن الط س خالإارب.دا م الوحدة حلوو التد قة والتبرود حي  تتيح الت عيات الحدوثة للعزلاء الشعور خالراحة و

أولت معظم دوو العالم اهتماما . وقد تعتبرالجباو من أهم الم اصنننند السننننياحية التر وات  إليها السننننياح من اميا أنحاء العالمو

خهدى التإييم ال ا ر ر البيقة الجبلية . ووتعاوو المحور الثانر للبح  تلك الم اصننند وار اصنننا خت دوم الإدمات ا سننناسنننية لز

تعمية المعااع الجبلية  ات الم ومات السياحية المتميزة خجمهوروة مصر العرخية لتضيف خعدا ادودا ومتميزا للسياحة البيقية 

 .2030لتح يع رؤوة مصر المستدامة نحو الاهتمام خالسياحة إاار تواه الدولة ر  للمجتما البدويما تعمية مستدامة الجبلية 

التر تلبر مسب ة الصعا معياروة التصميمات الوحدات البيقات الجبلية وعد أمرًا صعبا ,   د تعاوو البح   ر البعاء  وحي  أن

وتعد  صننننعوخة التثبيت,وال ادرة علر معالجة مشنننناكم ارت ام الموقا و  ر التصننننميم المتطلبات من الوزن الإ يف والمرونة

التر تعتمد علر أساسات  ير دائمة تثبت    الصإور و   وعملية التصعيا المسبع وسيلة أكثر استدامة من العاحية البيقية 

تميز خ وة التحمم مصننننننعوعة من مواد ت .والوحداتنهاوة دورة حياتها ومكن إزالة هيكم الوحدة دون ترك أي أ ر علر البيقة

عالر مما وعتا ععه خيقة دا لية اكثر الحرارى العزو ما ال( روى الجووة ال اسننننننية  الثلا والماء والرواحوالصننننننمود أمام الظ

 . خالت عيات المتطورة  ر مجاو الاستدامة البيقية لتح يع اقصر قدر من الاكت اء الذاتر. والوحدات مزوده راحة

 التصعيا المسبع , السياحة الجبلية  , ارب الشبكة  ,التإييم ال ا ر  الكلمات المفتاحية :

 : مقدمة
أعدادا كبيرة من السننياح والت  وزداد الاقباو عليها خسننب   المعسننكراتالتإييم هو السننياحة البدولة لل عادح حي  تجتذ         

التإييم حاليا  سنننياحةانإ اض أسنننعار امقامة خها ووقوعها    أماكن ابيعية  رودة مما وجعلها دائما معااع اذ  للسنننائحين. 

جودة والراحة ه  السنننننمات المميزة للالمطال  العالية و متطورة للغاوة وأصنننننبحت أماكن امقامة ال إمة عامم اذ  عالم 

غاوة.م الحدو للتإيي يدي اذا  لل ظلت , وهذه الر بة    العودة إلر الطبيعة هو ما وجعم التإييم ال ا ر مثم التإييم الت ل

 .للسياح امقامة    الهواء الطلع الت  ت دم تجار   رودة من نوعها ولكعها مروحةال لس ة الرئيسية ه  
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 أهمية البحث
ية دراسة هذا  جاءت أهم .قطام التإييم والمعسكرات وح ع نموا مستمرا وعائدا اقتصادوا كبيرا  ر كثير من دوو العالم -

 .مواكبتهاالمعسكرات الحدوثة وتجهيزاتها وإلر الالمام ختصميمات العمط من اموواء السياح  من أام 

مما , تسننننتهلك المعسننننكرات و  ًا للدراسننننات ااقة أقم م ارنةً خانوام امقامة السننننياحية ا  رى مثم ال عادح والموتي ت -

 .وساعد  لك  ر ت ليم أو   ض صا   انبعا ات الكرخون    صعاعة السياحة والتإ يف من تغير المعاخ

تشننننننجيا اماراءات المتعل ة خالمحا ظة علر الميزات و لبيقة الجباوو مواقا الطبيعيةلل لحماوة  عالةتواد حااة ملحة  -

 .ما مراعاه الالتزام واحترام البيقة المرت عة,مين راحة ال اصدون م الوصوو إلر المعااع الجبلية وتاالطبيعة وتسهي

 المشكلة البحثية                  
توصننننيم المياه العذخة من  ر البيقة الطبيعية , من أهم التحدوات الت  ووااهها أصننننحا  المواقا ما وتعلع خالبعية التحتية  -

للسماح خالاستمتام خ وائد العيش  ر الطبيعة ما ولت دوم سياحة خطرو ة مستدامة  ,وتوصيم الطاقة وخح  كي ية الصرى

 .الح اظ علر مزاوا وسائم الراحة الحدوثة

بيا علر الستراحات البدووة وأكشاك الا  . المعااع الجبلية  ات الم ومات السياحية المتميزة لم تستغم خالطرو ة الم ئمة -

  .لم تعد متوا  ة ما التطور الحدو  للمعشات المؤقتة الجبلية ومعاوير السياحة المستدامة مسار السير لصعود ابم سيعاء

البعاء أعماو التصننميم و وتعذر الوصننوو إليه أعلر الجباو التإطيط الدقيع لتسننلسننمالارت ام العالر الذي و رض سننياح  -

 .لمثم هذا الموقا ون م الوحدات وا شإاص والمعدات

 هدف البحث 
تلبر تباون ت دوم تجرخة سننننننياحية متميزة لتطوور سننننننياحة المإيمات من معطلع تعووا المعتا السننننننياحر وتعزوز قدراته  -

 خا ت ى ا واقهم واحتيااتهم.متطلبات السياح 

متكاملة الوظائف تح ع كا ة احتيااات العزوم  ر المعااع العائية و ير المإدومة خالشننننننبكات مروحة و لع خيقة دا لية  -

 . ارب الشبكة  ر تصميم المعسكراتالبعية التحتية مجاو  ر الت عيات المتطورة دراسة كي ية دما اروع عن 

 امتميز اادود التضننننننيف خعد مواكبة المعاويرالدوليةوالح اظ علر البيقة الطبيعية ما معااع الجبلية للالتعمية السننننننياحة  -

الذون وعر ون المعااع المرت عة  سنننننكان هذه المعااع للمجتما البدويتعمية مسنننننتدامة  مما وجعلها المصنننننروة للسنننننياحة

 والتر وصع  علر السياح الوصوو إليها. الجبلية ايدا

  فروض البحث
 اوجاخية علر ال طام السياحر انعكاسات إلر وؤدىمما  مماتطوورالمعسكرات السياحية التر تمكن من الب اء دا لها خكم راحة 

 تمهيد
ووسننمح للمسننا رون ختجرخة اميا إوجاخيات التإييم دون أي اان  الت ليدى السننمات السننلبية للتإييم التإييم ال ا ر  وزوم       

عدة مسننننب ًا ومجهزة كااعحة  عدقية  ا رة ما اميا الت ليدوة من الجوان  الغير المروحة, الإيام  وتم اسننننتبدالها خاماكن إقامة م 

 رى العوم والحمامات من  تتكيف ما احتيااات العزوم ةعلر حيزات وظي يتحتوى و, (1شننننننكم   وسننننننائم الراحة الدا لية

ية التر تحتوى علر  لدا ل وة ا جار ياه ال ثة وا اهزةوالمطبخ المجهز الم حدو مغطاة ما معط ة  شننننننرىو كتكييف الهواء ال

 .نجوم    معظم المواقا البعيدة والعائية 5تجرخة رائعة من  قة  لتو يرللجلوس 

 

 

الولاوات خ معسكر ساروكاخ وحدة إقامةل طات توضح ( 1شكم  

ما  حي  ومكن للضنننيوى إعادة التواصنننم ما الطبيعة ,المتحدة

 اميا وسائم الراحة الدا لية
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 يم خارج الشبكةدمج التقنيات التكنولوجية المستدامة لتوفير البنية التحتية لوحدات التخي المحور الأول :

تدامة علر ة مسنننننلجعم الحياة  ر المعااع العائي المإيمأصنننننبحت ك اءة الطاقة وتو ير الموارد ازءًا مهمًا من عملية تإطيط 

توصنيم تحتية من تإييم  ارب الشنبكة ما وتعلع خالبعية الالمن أهم التحدوات ععد إقامة معسنكرات و. المدى ال صنير والطووم 

ة مسننتدامة لت دوم سننياحة خطرو  ,مثم تو ير مياه الشننر  والكهرخاء و والتإلم من مياه الصننرى الصننح  ومعالجتهاالطاقة 

  .للسماح خالاستمتام خ وائد العيش  ر الطبيعة ما الح اظ علر مزاوا وسائم الراحة الحدوثة

  نوعان من ا نظمة :إلر مواقا المعسكرات المتو رة    وتع سم المرا ع 

  On Grid  شبكةالالنظام المتصل ب •

ة للمرا ع  الموقا وحتوي علر وصننننننل , علر اممدادات العامة للمعط ة الاعتمادو العطاح العمرانر خجوار لمعسننننننكرواود ا

للمياه العذخة ممداد  شننننننبكةلالرئيسننننننر  إط خالناخي   الاوتوصننننننيم , التوصننننننيم خعظام الصننننننرى الصننننننح و الكهرخائية

 الصالحة ل ستإدام. خالمياه المعسكر

  OFF Grid  النظام خارج الشبكة  •
  . ير متو رة    الموقاوالمياه  والصرى الكهرخاءشبكة  حي  أن ر المعااع العائية  المعسكر م ام

  الحلول المستدامة خارج الشبكاتأنظمة 

تسننارعت التعمية    السننعوات ا  يرة خ ضننم الوتيرة السننروعة ل ختكارات    قطاعات الكهرخاء والمياه والصننرى الصننح  

لة.   تسننننننتعين ت عيات هعاك 1تو ير هذه الموارد ازء مهم  ر عملية تإطيط المإيم .ووعتبر وومكن أن تعمم خطرح مسننننننت 

 لذلك ,ما البيقات الطبيعية المإتل ة وتتكيف للتجهيزات ال عية الإاصننة خالسننباكة والكهرخاء خالموقامسننتدامة ال لبيقيةاو حلوخال

سياحة خطرو ة مستدامة و مسقولة  لت دوم مرنةكوسيلة  السياح للعدود من معااع الجذ   معدات مشهورة اداًتلك الأصبحت 

اس    الطبيعة الانغمحي  إلر واهة مر وخة للتإييم,  -خعيد عن الشبكة  -الحلوو إمكانية تحووم أخعد مكان تلك تتيح و ,خيقيا

 .ما الشعور خالراحة

 

 

 

 

 

                                                           
1-Olle Olsson &Karina Barquet -(SEI Initiative on Gridless Solutions)- Stockholm Environment Institute 

Linnégatan, Sweden-December, 2020 

الحلول المستدامة خارج الشبكاتأنظمة 

يدالتدفئة والتبر

ية التهوية الميكانيك
واسترداد الحرارة

التدفئة بالأشعة 
تحت الحمراء 

هايالمإمداد 

مياه الغلاف مولد
الجوى

تجميع مياه أنظمة
الأمطار

تحلية مياه حاوية 
البحر

ةالتجهيزات الصحي

الحمامات المتنقلة 
المكتفية ذاتيا

نظام الصرف الصحى 
خارج الشبكة

المراحيض أنواع
خارج الشبكة

الطاقةإمداد 

تقنيـة الخلايا 
ة الشمسية الرقيق

تكنولوجيا أنظمة
الطاقة الهجينة

حاويات الطاقة 
ة الهجينالشمسية

المتنقلة
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  الطاقة للمعسكرات خارج شبكة الكهرباءتكنولوجيا توفير  -أ

 تقنيات انبعاثات الكربون الصفرية 

حالية و لك الحصننوو علر أ ضننم أداء ممكن من حي  ك اءة الطاقة والراحه المعزلية هو الهدى الرئيسننر لوحدات التإييم ال

دامها    ت ليم إن ت عيات انبعا ات الكرخون الصنن روة ومكن أن وسننهم اسننتإما تح يع أقصننر قدر من الاكت اء الذاتر للوحده. 

المعسننننننكرات  كم الطاقة المطلوخة   و لتوليد عن اروع التحوو إلر مصننننننادر الطاقة المتجددة والعظي ة  انبعا ات الكرخون

لتد قة لمعسكرات لن الطاقة تستإدم    اإ .و وتجع  استإدام الوقود ا ح وري  يها ل ستإدامات المإتل ة ومتطلبات الموقا

 .مياه الصرى و ومعالجةوتسإيعهاوإنتاب المياه  إتل ة    المطبخوتشغيم ا اهزة الم وامضاءةوالتهووة وتكييف الهواء و

شبكةو روات ونظام خالبطا تصمت , الكهرخاء المتجددة أنواعًا مإتل ة من مصادر عن اروع , الوصوو إلر الكهرخاء  ارب ال

  -: التالية الطرح من أكثر أو واحدة خواسطة عادة الكهرخاء توليد ووتمااقة احتياا  لتجع  ان طام التيار الكهرخائ . 

 .الطاقة الشمسية -

  الرواحتورخيعات  -

انية مثم ال ش الطاقة المسننننننتمدة من الكائعات الحية سننننننواء العباتية أو الحيو: الكتلة الحيووة (    الوقود الحيوي -

 والإش  والسماد وقشر ا رز.

الصننننننإورالحنننارة    و الميننناه الجو ينننة الحنننارة نم حيننن  ومكن الاسننننننت نننادة : الطننناقنننة الحرارونننة ا رضننننننينننة -

  .لكهرخائية وتسإين المياه الت  تستإدم    التد قةا لطاقةا توليد

  .الهجين خالعظام  لك ووسمر للطاقة مصدر من اكثر خين الجما ومكن -

 

  تكنولوجيا أنظمة الطاقة الهجينة -1
لطاقة الضننننننوئية الذي وجما خين تورخيعات الرواح واكتجما ا نظمة الهجيعة خين العدود من وحدات إنتاب الكهرخاء         

 ,دم الشنننننحنتإزون كبيرة خما وك   لتو ير الاحتيااات الكهرخائية   و  ترات عسنننننعة  ات  من   و البطارواتوتإزوعها 

 .(3,  (2 شكم  ,إنها مثالية للتطبي ات  ر المعااع العائية والمعزولة حي ,خالمعسكرلتلبية متطلبات الطاقة الإاصة 

روضننوئية تحد  وو رالعدود من المزاوا عن أي نظام  ردي, نظرًا  ن أوقات التشننغيم ال صننوى للرواح والكهالعظام المإتلط 

     أوقات مإتل ة من اليوم والسعة مثاو :

 تكون سرعة الرواح معإ ضة     صم الصيف ععدما تكون أشعة الشمس مشرقة وأاوو.  - 

وعتا عن هذا مما  ,الرواح قووة     صم الشتاء ععدما وتو ر ضوء أقم من الشمس وقد وكون أقوى    الليم م ارنة خاليوم - 

 2-1 .تو ير مصدر ااقة مستمرل نظام ااقة هجين قوي
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1- Diego F. Quintero Pulido-( The Role of Off-Grid Houses in the Energy Transition with a Case Study in the 

NetherlandsDepartment of EEMCS, University of Twente)- Published: 27 May 2019-p: 10-11 
2- WINDExchange -the U.S. Department of Energy's Wind Energy Technologies Office. 

 يتم .مسنننتدامةالطاقة الهجيعة ال يةت عمكونات ووضنننح ( 3شنننكم  

 هاوعووتم تإز الطاقة الشمسية وتورخيعات الرواحخ توليد الكهرخاء

  .الغاز الحيويخ وعمم حتياا ا مولدمن   و البطاروات ما 
 

وحدة إقامة  اتيه الاكت اء  تصميم( ووضح 2شكم  

الطاقة الشننننمسننننية وااقة الرواح  من سنننندننننننننننت يدت

 المتع لة.وحدة الهيكم الإارار لل    المدمجين
 

 



 

161 
 

  

        

  4 ,     1 ,   3 ,   1   –   2 6   
Print   ISSN   2805 - 2838   

Online   ISSN   2805 - 2846   

Art and Architecture Journal 

Volume 4, Issue 2, P 156 - 183 

  خارج الشبكة المتنقلةالطاقة  حاويات -2
ومعها , للمواقا العائية والمعزولة الت  لا تتو ر  يها إمكانية الوصنننوو إلر شنننبكة الكهرخاء الشنننمسنننية حاووات الطاقةتسنننتإدم 

و لم من انبعا ات الكرخون مما , (4شننننننكم  , الضننننننوئيةجما خين تورخيعات الرواح والطاقة ت الترحاووات الطاقة الهجيعة 

كما ووضننننننح  مزودة خمإراات لتوصننننننم الطاقة للوحدات والحاووات .وتكاليف الوقود

 .(5شكم  

  :هاومن مزاوا استإدام

تسننننننمح والحاووة مجهزة مسننننننب ًا, تسننننننلم إلر الموقا ااهزة ل سننننننتإدام ال وري   -

  .خالتركي  السروا دا م المعط ة

  ., ووتم التشغيم اليا للغاوة    التشغيم والصيانة لكم العاملين    الموقاسهم  -

تتم مراقبة خيانات ا داء واسنننننته ك الطاقة خشنننننكم مسنننننتمر عن خ عد من المعشننننناه  -

  المركزوة

ومكن ن م الحاووة خعد  ترة من الاستإدام إلر موقا ادود. حي   قاخم للع م خسهولة, -
1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرقيقة المدمجة مع الوحدة  الشمسية تقنيـة الخلايا -3
 مواد محم حمت أن وومكن و(6شكم  , تشكملل قاخليتها ل هتمام نتيجة الجا خة الإ وا الشمسدية هدو ندوم مدن انوام

 : أنها هامواص ات ومن, (7شكم   الإاراية التشطي 
  عالية خك اءة والمعحعية ا   ية السطوح علر استإدامهاومكن  ,للط  ةقاخل و مرنة -

   ات وزن   يف -

 (8.شكم   الممطر المعاخ  ات البلدان    ااستإدامه ومكن كولذل للماء جيدال العزو -

ا اسنننتإدامه ومكن خحي  شننن اى شنننبه آ ر نوموتو ر معها  - ما  للعوا ذ كزااب أوضنننً

  2.للكهرخاء توليده

                                                           
1- https://www.indiamart.com/proddetail/mobile-solar-generator-2291884591.html 

مجلة  - أ ر إستإدام ت عية المعظومات الشمسية كمواد إنهاء  اراية    العتاب المعماري( -سليم محمدد. وونس محمود  - إحسان عل  الجادري -2

 523 ص -2010- 11العدد- 28المجلد -الهعدسة والتكعولوايا

من ا لواح  مدورة ل ائف( 6شكم  

  الشمسية المرنة

حننناوونننات ( 5شننننننكنننم  

حتوى ت الطاقة الشننمسننية

دارة معلر نظنام مت ندم 

بطاروة م ترن ختوزوا ال

 اتللتيننار لامننداد الوحنند

 الطنناقننة خنناحتيننااتهننا من

-انننهنننزة النننمنننطنننبنننخ 

 لماء السننا نا-الاضنناءة

 - التننند قنننة والتبروننند -

 ء.ما ذ الكهرخا

 

 

  المتع لة الهجيعةالطاقة حاووة ( 4شكم  
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 غير المخدومة بخطوط الصرف الصحىنظام التجهيزات الصحية ذاتية الاكتفاء للمعسكرات  -ب

وععد الت كير    إنشنننناء المعسننننكر , وج   المرا ع الصننننحية الجيدة والعظي ة أحد أهم الشننننروا ل ضنننناء عطلة تإييم نااحة.

وتعطر الدوو المت دمة  .ضننمان توا ر المياه العذخة المسننتإدمة للشننر  والاسننتحمام والغسننيم , و دمات الصننرى الصننحر

ی لهذا المسالةو ولا وسمح خإقامة أوة مإيمات إلا إ ا تم إمدادها خالمياه العذخة ونظام للصرى الصح  و لك سياحيا أهمية كبر

 1.ح اظا علر الصحة العامة

 التصميميات الحديثة للحمامات المكتفية ذاتيا والمتنقلة للمعسكرات فى المناطق النائية -1

العالم ظهر الاحتياب لتصنننننميمات مبتكرة للحمامات المتع لة لتلبية ما الت دم السنننننروا وما اسنننننتمرار السننننن ر    اميا أنحاء 

 .(10شكم    ير المإدومة خإطوا الصرى الصح . احتيااات العدود من المعااع العائية والمإيمات المؤقتة    المعااع

 توصنننيلها ل سنننتإدام    لحظات.وتم المحمولة معدة ل سنننتإدام السنننروا    الموقاو الاسنننتحمام مرا ع و الحمامات المتع لة

وتؤدى إلر عالية وتعمم خك اءة  .(9,شكم   الطبيعرغاز الالشمسية وتجما خين الطاقة التر  هجيعةالمراحيض الأنظمة معها و

وتضمن ا نظمة الاقتصادوة استإدام الحد ا دنر من  .انإ اض استه ك الوقود وانبعا ات معإ ضة من  ان  أكسيد الكرخون

الع اوات المدما و لذلك ليسنننت  زان علر تحتوي وحدة المراحيض الهجيعة و الطاقة والمياه و مما و لم من تكاليف التشنننغيم.

تميز ت للحمامات المتع لة التا ي  الدا لر والتشطيباتو هعاك حااة لإزانات مع صلة للع اوات السائلة مما وو ر الوقت والماو.

   2.(11,شكم   خجودة عالية

 

                                                           
 دار قاخس للطباعة والعشر والتوزوا -(6ومراكز الشبا  ب-المائية-الااتماعية- العوادي التر يهية الرواضية -محمد مااد  لوص -1

2-http://www.groundhog.co.uk/unisex-solar-toilet-unit.php 

( تكامم الإ وا الشمسية الرقي ة ما تصميم 7شكم  

  اراية مادة إنهاءخاعتبارها الهيكم 

( أنظمة المراحيض الهجيعة, 9شننننكم  

والغاز تجما خين الطاقة الشننننننمسننننننية 

نظام صنندوع للبيقة و لم وهو  الطبيعر.

وتعمنم خك ناءة . نبعنا نات الكرخونامن 

  .وتؤدى إلر انإ اض استه ك الوقود

 

 

 اهمغطوحده السننننننطح المعحعر لل( 8شننننننكم  

 ءللما ايد عازووهر  , مرنةخالواح شدننننمسية 

 ه.الممطر المعااع    ااستإدامه و ضمو

https://www.google.com.eg/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF+%D9%85%D8%A7%D8%AC%D8%AF+%D8%AE%D9%84%D9%88%D8%B5%D9%8A%22
https://www.google.com.eg/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF+%D9%85%D8%A7%D8%AC%D8%AF+%D8%AE%D9%84%D9%88%D8%B5%D9%8A%22
http://www.groundhog.co.uk/unisex-solar-toilet-unit.php
http://www.groundhog.co.uk/unisex-solar-toilet-unit.php
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امضاءة الليلية للحمامات المتع لة مو رة للطاقة ومصممة للعمم 

تحت الحمراء ومكن لمستشعر ا شعة و , ما مستشعرات حركة LED  مصاخيح استشعار, عن اروع للحد ا دنر من إن اح الطاقة

 1 .أمتار 7السلبية اكتشاى الحركة من مسا ة 

 

  خارج الشبكةالمستخدمة مراحيض أنواع ال -2
 : ةالمستإدمة  ارب الشبك ا كثر شيوعًا من أنوام المراحيض

 الصدو ة للبيقة المراحيض معإ ضة التد ع -أ

 تواهوتحتوي علر نظام ااقة كامم  ارب الشننننبكة ونظام للصننننرى الصننننح  و  يمكن تركي  مرحاض عادي. الوحده  إ ا كانت

 (.12 , كما ووضح شكم  و والت  تم تصميمها لتو ير استه ك المياهالمياه إلر المرحاض الكهرخائية  مضإةال

                                                           
1-https://www.easycabin.co.uk/solar-toilet-pod.html 

وضنننننح التصنننننميم الدا لر لدوره المياه ول طات ت ورظمع (11شنننننكم  

 جودةتتميز ختجهيزات وتشنننطيبات عالية ال, و ال ا رة الحدوثة المحموله

تضننننننمن ا نظمة الاقتصننننننادوة و ن اوات مدمجة   زاناتسننننننتإدام  ما

 لتشغيم. استإدام الحد ا دنر من الطاقة والمياه و مما و لم من تكاليف ا

 

 

متع لة معباة الأنظمة المراحيض الهجيعة  (10شكم  

 إلر الموقا ن لهاومكن  , دا م وحدة  ولا وة م اومة

وتركها مثبتة علر الم طورة أو  كها ك طعة 

 مرحاض  اختة قائمة خذاتها
 

https://www.easycabin.co.uk/solar-toilet-pod.html
https://www.easycabin.co.uk/solar-toilet-pod.html
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 مرحاض السماد -ب

كثر شيوعا  نها لا تتطل  وص ت المياه أو السباكة. وتستإدم عملية تحلم ابيعية آمعة و الية الا السمادأصبحت مراحيض 

, تركي   ر ة التسميد تحت ا رضية  الجاهزة لا تحتاب لمراحيض التسميد ومن الروائح لتحووم الع اوات إلر ترخة تسميد. 

سهيم تحلم الع اوات و ولدوها ال درة علر  دمة  و أشإاص  4-3الت  تضم  الوحداتتكون مزودة خسإان صغير ومروحة لت

 (.13, شكم  1كحد أقصر

 

 

 

 

 

  نظام الصرف الصحي خارج الشبكة -3
الإاصنننة لصنننرى الع اوات  مباشنننر كحمشنننعبيتها    مواقا الضنننيا ة ال ا رة  صنننعاعة الصنننرى الصنننح  المحمولةأ بتت 

 خالمعسكرات.

 المحمولةخزانات النفايات البلاستيكية  -
 ,   يف الوزن,  تصنننميم مسنننطح  ات وهوالمعالجة. وسنننمح خع م الع اوات من وحدة التإييم إلر محطة  زان الع اوات المتع م

شنننكم ,خسنننهولة تحت أي وحدة تإييم  إمة أو خال ر  معها  ضنننعهوومكن ,و معإ ضسنننهم الاسنننتإدام ومتين ما تا ير خيق  

  2. وعتبر الإزان ال اخم للإزالة معاسبًا    كم مكان وصع  الوصوو إليه خواسطة مركبة الإدمة مثم الجباوو .(14 

 

 

 

 

 

 

 

 

  معالجة مياه الصرف الصحي الأوتوماتيكية المتنقلة حاوية -
تتم المعالجة وا تبارها    المصننعا وعبارة عن حاووة حي  وتم تثبيت اميا معدات معالجة مياه الصننرى الصننح  خالكامم 

ما  إن أعماو التركي     الموقا محدودة وتعمم خشنننكم أسننناسننن  علر التوصنننيم والتشنننغيم  .(15شنننكم   , تل ائيا خالكامم

                                                           
1-Leonie Crennan , Geoff Milne-(Your Home "Australia's Guide to Environmentally Sustainable Homes") - 

Australian government -2013-p434,436 
2-https://www.plasticsol.com/products/waste-tanks 

 جاهزةوحدات السماد التجاروة التصميم  (13شكم  

 ض الرئيسية مسطح ل ستإدام    الحالات الت  تكون  يها المساحة ضي ة تحت المراحيال ع اواتال زان ( 14شكم  

 

علر  الوحدة وتحتوى ,( مرحاض معإ ض التد ع12شننننننكم  

نظام للصننننرى مدما أسنننن م الوحدة ,و زان لامداد المياه  ات 

 مضإة كهرخائية لتوايه المياه الر المرحاض

https://www.plasticsol.com/products/waste-tanks
https://www.plasticsol.com/products/waste-tanks
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ستإدام الطاقة  هاجعلمما وو  أوضام تو ير الطاقة المتكاملة شغيم والصيانةومحطات عالية الك اءة    ا  . وؤدي إلر ت ليم الت

 1.مثاليًا لتطبي ات معالجة مياه الصرى الصح  المؤقتة أو المتع لةتو ر ح ً و , إلر موقا ادودخسهولة الحاووة  ومكن ن م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  خارج الشبكةللمعسكرات إمدادات المياه  -ب
و والت  عادة ما تكون  كالمياه  البًا ما تتمحور    المعااع الت  تتميز خعدرة الموارد المحليةللمعسننننكرات  السننننياحيةالمواقا 

مواقا ابيعية حسنناسننة. تولد هذه الإصننائم الحااة إلر خعية تحتية إضننا ية لع م المياه من المعااع الدا لية للبلدان أو لزوادة 

هعاك مجموعة من المصنننادر و,  أصنننبح اسنننتإدام الموارد  ير الت ليدوة ح ً ضنننرور. اسنننتإدام مصنننادر المياه  ير الت ليدوة

  .مياه  ارب الشبكة. وتعتمد الإيارات المتاحة علر مكان امقامةالمإتل ة لل

 

  مولد مياه الغلاف الجوي -1
مولد ختصعيا الو وم حي   مصدر مياه متجددهو .الماء من الهواء  ةالمعروى خاسم ت عيو أهم مصدر للمياه المستدامة للمست بم

عمم وومكن أن  تصننميم محموو و وهو  الراوخة والعالية معااع التإدم    سننوو مياه الشننر  الت  تعتمد علر راوخة الهواء

و لم من انبعا ات  ومن ميزاته : .اح الشننننننمسننننننية أو تورخيعات الرواحا لوكخالاقتران ما الطاقة المتجددة    مواقا خعيدة 

صنن روة للطاقة وخدون أي تا ير وسننمح خإمداد مسننتمر خالمياه    المعااع المعزولة ختكل ة ولا وعتا ععه أي ن اوات. والكرخون 

  .سلب  علر البيقة

 :  (16شكم   ,أحجام    وتات  أاهزة توليد المياه    

   .كر اناتالومتع لة العلر البيوت  هومكن تركيبولترًا من الماء ووميًا  50الحجم الاقتصادى : وعتا ما وصم إلر  -1

لترًا من  20ما وصم إلر  و رو و,حموو وومكن اصطحاخه إلر أي مكان : صعدوح    يف الوزن ومالحجم المحموو  -2

 مياه الشر  العذخة.

                                                           
1-http://biogest-international.ro/clearfox/containerized-wastewater-treatment/index.html 

معااع لللة خسهو هاومكن ن ل معالجة مياه الصرى الصح  المتع لة خالطاقة الشمسيةمحطة  هحاوو (15شكم  

 الشبكة. عن معزولة خعيدة ال

 

 

http://biogest-international.ro/clearfox/containerized-wastewater-treatment/index.html
http://biogest-international.ro/clearfox/containerized-wastewater-treatment/index.html
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  1.لتر / ووم 5000: لتو ير الحجم الصعاع   -3

 

 

 

 

 

  أنظمة تجميع مياه الأمطار -2

إ ا تم تإزون كمية كا ية من مياه ا مطار خشننكم صننحيح.  ومكن أن تشننكم أنظمة تجميا مياه ا مطار مصنندر المياه الرئيسنن 

تشنننتمم أنظمة حصننناد مياه ا مطار عادةً علر  زانات تحت و .ا مطارخإمكانية أ ضنننم لتجميا مياه مائلة ال سننن فا  تتمتاو

عمع الح ر  ير حي  تحت ا رض  ير ممكن و  ه البًا ما وكون واود ولكنا رض تسننننننمح خكميات كبيرة من التإزون 

 ععدما المشنننكلةالصنننغير لمياه ا مطار خدون ح ر  وح ا رض ح ً ممتازًا لهذه الإزان و دم ومسننناحة محدودة. والمعاسننن  

أوتوماتيك  ما تحكم إلكترون     التد ع . وتات  ا نظمة ما العظام  . (17شكم  . معاس  ير وكون الإزان تحت ا رض 

واميا المكونات م اوم للماء مصنننعوم من البول  إوثيلين عال  الكثا ة ال الإزانو.مرشنننح لضنننمان سننن مة المياه    الإزان

 2لحماوة من ا شعة  وح البع سجية.تتميز خمستووات عالية من ا

 

 

 

 

 

 

  تحلية مياه البحر تعمل بالطاقة الشمسية نظامحاوية  -3
تحلية مياه  نظام اتحاووو .مياه لندرة ل خها لبًا ما تتمحور    المعااع الت غا و  للأسننواح السننياحيةتعد تحلية المياه ح ً  عالاً 

المواقا الت  وصننع  الوصننوو  ليسننهم عملية الع م ووسننمح خالتركي  السننروا   دا لها, وتم تركي  المعدات الجاهزة البحر 

  3.وتم تشغيم العظام خاكمله خواسطة نظام شمس  ومكن تهجيعه خمصادر أ رىو. (81شكم   ومكن ن لها إلر موقا ادودو إليها

                                                           
1-Lisa Magloff -(PORTABLE DEVICE PULLS WATER FROM THE AIR)- 22nd November 

2021- us.watergen.com 
2-Lee Xia Sheng- (Integrated sustainable roof design)- International Conference on Green Buildings and 

Sustainable Cities 
3- https://www.planetcustodian.com/200-desalination-units-to-convert-seawater-to-fresh-water/21884/ 

  يف المياه عدوح مولد ص -2,  الحجم الاقتصادى -1مياه الغ ى الجوى مولد ووضح ا حجام الث   من  (16شكم  

 آلاى لتر    اليوم  5 عتاووالمياه الحجم الصعاعر  مولد-3,  محمووالالوزن 
 

 

ساء المعحدرة (17شكم   ة تتمتا خإمكاني ا تيار ا سطح المل

مياه  تجميا نظامشننننننتمم وو ,أ ضنننننننم لتجميا مياه ا مطار

وهو ,  صنننننغير خدون ح ر  وح ا رض زان ا مطار علر 

ومكن اضنننننننا ننة وحنندات للتوسننننننا  ر حينن  نظننام معيننارى 

 .المست بم

 

1 2 3 

https://us.watergen.com/
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  نظام تدوير المياه الرمادية -4
 تتطل  ولاالمياه الرمادوة محدودة ن سننننننمية أحي  خيولوايا  تهاخيتم معالجالواردة من المطاخخ والاحواض  الرمادوة المياه

 1 (19  شكم ,الشر  أ رى  ير أهداى أو الرى    الاستإدام معادة ايدة إمكانيات و اتمعالجة خ در كبير 

 

 

 

 

لتحقيق الراحة التدفئة والتبريد تقنيات  -د الحراية الداخلية

 لوحدات التخييم
يدوةذا ما لا تملكه وهد أن ت دم تجار  مروحة للتإييم ومكن للإيام ال إمة كمعتا ادو يات الحدوثة .والإيمة الت ل تتيح الت ع

لتح يع الراحة ومن الاسننننننتراتيجيات المإتل ة .  الإارب  صننننننحا  الإيام الشننننننعور خالراحة خغض العظر عن الط س   

 : الحراوة الدا لية

 عازل الفقاعات العاكسة المزدوجة 

اب تان دا ليتان من ال  اعات العازلة ت اومان التد ع  و٪ انعكاسننننننية( 94الانعكاس   نعازو من اب تين عاليتي وهو       

 :حي  ( 20شكم  , والباردة وعتبر  عاو للغاوة    المعا ات الحارة و .الحراري الموصم خيعما

 وعزز التهووة. الذى للإيمة  الدا لرالتصميم  ما    عكس أشعة الشمسوعمم العزو :     المعا ات الحارة -

 .تم تصميم الإيمة ما  تحة تهووة مغل ة وس ف عازو مزدوبو :   المعا ات الباردة  -

 

 

 

 

 التدفئة بالأشعة تحت الحمراء  تقنية 
 .ت دوم للعزلاء إقامة أكثر راحة    ا وام الباردةتكتس  التد قة خامشعام شعبية    السوح العالمية نظرًا ل درتها علر         

خامضننا ة إلر أنها الحم ا كثر أمانًا للتد قة , وتم تسننإين الإيمة خاسننتإدام أشننعة حراروة  ير ضننارة خا شننعة تحت الحمراء

ما انإ اض تكاليف الاسننننتإدام م ارنة خالحلوو البدولة  اصننننة ععد  سننننهم التشننننغيم  عاو مح تعتبروالمتاحة لعزو ال ماش. 

تركي  أ طية التسننإين خا شننعة تحت الحمراء خين نظام التد قة  ر  الا تيارومكن و.الدما ما م تاح إو اى التشننغيم التل ائ 

 2.ال ا رةلتوزوا الحرارة خالتساوي    الإيام (. 21شكم      الس ف هاأو تثبيت تحت ا رضية

                                                           
 4ص -2007 أخروم -والضيا ة" السياحة خمعشآت الإاصة والس مة والصحة البيقة خشان "إرشادات الدول  البعك مجموعة -1

2- https://www.yalacanvaslodges.com/infrared-heating-for-glamping-lodges/ 

كم   ( وتم اسننننننتإدام عازو ال  اعات    السنننننن ف 20شنننننن

بارد للح اظ علر الهواء الدا ئ خالدا م والهواء الوالجدران 

 خالإارب  أو العكس(.

 

 

 تدوورنظام ( ووضنننح  كرة 19شنننكم  

 علر الميننناهللح ننناظ  الميننناه الرمنننادونننة

وإعادة اسننننننتإدامها مرة أ رى  العذخة

     ر ري ععاصر نباتية امالية

 

 

 

تحلية مياه البحر تعمم خالطاقة  حاووة نظام (18شننننننكم  

ع مما لا وتسب  خاى انبعا ات للغازات  ر المعاا الشمسية

 الطبيعية وحدو  اى تلو  خيقر

 

https://www.youm7.com/story/2022/1/4/%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AA%D8%A7%D8%AC-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A8%D9%89-%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%82-%D8%A3%D9%88%D9%84-%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC-%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85-%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A9/5605064
https://www.youm7.com/story/2022/1/4/%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AA%D8%A7%D8%AC-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A8%D9%89-%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%82-%D8%A3%D9%88%D9%84-%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC-%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85-%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A9/5605064
https://www.youm7.com/story/2022/1/4/%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AA%D8%A7%D8%AC-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A8%D9%89-%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%82-%D8%A3%D9%88%D9%84-%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC-%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85-%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A9/5605064
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  نظام التهوية الميكانيكية واسترداد الحرارة 
   ا ماكن المغل ة  ت ليم مسننتووات الراوخة الع   إلر الوحده مما وسنناعد علرو وم خإزالة الهواء ال دوم وإد او الهواء        

وارد قروبا خدراة كا ية من ن س دراة الهواء التو يرالطاقة من   و المبادو الحراري و الذى وضننننننمن أن وكون أي وتم و.

  1٪40الطاقة خعسبة تصم إلر ووعمم ما ميزات أ رى لتو ير إامال  ( 22شكم   , الحرارة الت  تم د عها للإارب

 

 

 

 

 الجبلية فى تصميم المعسكرات المسبق الصنع المعياريالبناء نظام : تكنولوجيا  المحور الثانى

 :السياحة البيقية  المعااع الجبلية

ما تتمتا خه من  واص خيقية وحيووة ومعا ية و ووتواه لتعتبر الجباو من المعالم السننياحية الهامة    معظم خلدان العام        

رواضة تسلع الجباو و اصة الجباو العالية الصددعبة التد  تمثم تحدى  السياح إل  الجباو لدوا ا س ر عدودة ومتعوعة معها ,

المعاظر معااع ا  روة ومواقا تاروإية والومغامرة لتلك ال قة من السنننياح .كما تكون المعط ة الجبلية م صننندا لما تحتووه من 

 .الطبيعية خامضا ة إلر التعوم الحيوي  يها

السننننياحة أولت معظم دوو العالم اهتماما لتطوور وترووا السننننياحة البيقية    الجباو  ولتلك الإواص الهامة للجباو    مجاو

خانمااها المإتل ة و لك خإقامة المعشنآت السنياحة لت دوم الإدمات ا سناسنية والمكملة للسنياح والزوار لتلك الم اصند و لك    

زوار اليوم وه  السننياحة الشننعبية أو السننياح  متعزهينللأنماا سننياحية عدودة تلب   يها احتيااات أشننكاو عدودة من السننياحة 

 2.المبيت    تلك المواقا

ثانى للبحث  فة لتنمية المناطق الجبلية ذات ويتناول المحور ال ية بهدف عرض الحلول المختل فاخرفى البيئة الجبل التخييم ال
( 1كما ووضح دوجرام   - أعلر الجباوالذي وتعذر الوصوو إليه  عالرالارت ام الوو رض سياح ة .المقومات السياحية المتميز

التإطيط الدقيع لتسننننننلسننننننم البعاء ون م ال طا من  موقا المتطرىهذا اللكم اان  لواسننننننت  لمثم للتصننننننميم ترتيبا دقي ًا  -

 المواد المستإدمة   ,  أقصر تبسيط للبعاء لسهولة التثبيت وللحد من الصيانة المست بليةوعتمد علر ,و وا شإاص والمعدات

والح اظ علر دراة  ر  ً ا  ارايا وقائيا لحماوة الدا متو  و   ي ة للغاوة ومتيعة وومكن تجميعها خسننننننهولةالوحدة الجبلية 

 3.من   و مستووات عالية من العزو الحرارة الدا لية

                                                           
1- https://www.lg.com/eg_en/business/ventilation-solution-erv 

 65-62ص  -دار رسلان  -)السياحة البيئية المستدامة "تحدياتها وافاقها المستقبلية" (  -د. مصطفى يوسف كافى  -2
 الباحثة -3

 حرارة خالتساويلتوزوا ال أو خس ف الإيمةا رضية خ ومكن تثبيتهاالتد قة خا شعة تحت الحمراء  ت عية( 21شكم  

 

عظام التهووة خالمبادو الحراري  ( ووضننننننح 22شننننننكم  

ا وارد قروبالهواء الالميكانيكية الذى وضننمن أن وكون أي 

لتو ير   من ن س دراننة الحرارة الت  تم د عهننا للإننارب

 إامال  الطاقة
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حي  ومكن اسنننتإدامها لتح يع التإييم ال ا ر خدون إحدا  تا ير سنننلبر علر البيقة الم امة خها  الهياكم المسنننب ة الصنننعا       

معياروة تصميم وحدات   انالبعاء    خعض البيقات الجبلية أمرًا صعبا ,  نأوحي   انبعا ات الكرخون.ومن ن اوات البعاء ت لم 

تلبر والظروى الط س ال اسنن   تحممو وال ادرة علر معالجة مشنناكم ارت ام الموقا وصننعوخة التثبيت خالكامممسننب ة الصننعا 

ومكن تزوودها و ومكن اسننننتبدالها وإصنننن حها     ترة زمعية قصننننيرةو  ر التصننننميم المتطلبات من الوزن الإ يف والمرونة

الهيكم سننتعود المعط ة كما ن م وععد . خالت عيات المتطورة  ر مجاو الاسننتدامة البيقية لتح يع اقصننر قدر من الاكت اء الذاتر 

  .علر البيقة كانت خدون اى ا ر سلبر

 

 المرنة ولية يالميدالتخييم  وحداتلالتصنيع المسبق 
يتم إنتااها    خ وتشنننييده خاسنننتإدام التصنننعيا المسنننبع. وتكون من وحداتهو مبعر وتم تصنننعيعه  أنظمة البعاء الجاهزة         

عملية التصعيا المسبع وسيلة أكثر استدامة وتعد .( 2, دوجرام  ووتم ن لها وتجميعها    الموقا لتشكيم المبعر الكامم المصعا

تطوور حلوو من حي  التصننميم الانشننائر اعبا إلر اع  ما دما العظم التكعولواية ا سنناسننية  ر تتيح و ,من العاحية البيقية

  .من انتاب الطاقة الإضراء, وإعادة تدوور الموارد المتاحة , مما وجعم الوحدات نظاما مست    اتر الاكت اءالتإييم وحدة 

 

 

 

نظام مسبق الصنع 
الكاملب

يتم إنتاج الوحدات بالكامل
في المصنع ، وذلك بفضل
م عملية صناعية يتم التحك

فيها والتي تستخدم مواد 
معتمدة وصديقة للبيئة

:عملية التثبيت

ليست هناك حاجة إلى -
الموقع بأسس دائمة 

جود عدد قليل جدًا من و-
العمليات البسيطة في 

الموقع

الوحدة ةيمكن إزال-
بسهولة مما الميديولية 

يترك الطبيعة بكرا

 الجاهزة الميدوولية التصعيا المسبع للوحدات ووضح مراحم  (2  دوجرام

 

الصلابة الانشائية العالية 
للتكيف مع الظروف المناخية 

مطار للبيئة الجبلية من الرياح والأ
والثلوج

لوزن المنخفضا
ات لتكون سهله النقل على ارتفاع

عالية 

أثير التثبيت مع الحد الأدنى من الت
على البيئة  

الاساسات الجاهزة عن طريق 
الغير دائمة

وبة هو ارتفاع الموقع وصع, من التحديات التى تواجه تصميم المعسكرات أعلى الجبال •
:  التثبيت والظروف المناخية الصعبة مما يتطلب

 الجباووحدات المؤقتة أعلر المتطلبات  ووضح 2 (1دوجرام  
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 مميزات  ر تصميم المعسكرات ومعها : المسبع التصعياوو ر نظام و

وتعذر  تركي  الوحدات    ا ماكن الت ضننمان و  ر الموقا وحدات الميدووليةات للوضنناى إلر خسننااة وسننرعة العملي -

 (.24شكم   الع م الجويعن اروع ووكون  اروع البرالوصوو إليها عن 

 (.25شكم  , الميدوولية نظرًا لكونها مزوجًا من الوحدات, مرن ووتيح عدداً لا وحصر من التكووعاتالبعاء نظام إن  -

 .وسمح خالتوسا    المست بم واستبداو ا ازاء التال ة علر مدار عمر الوحدة -

, 1للموقاخعاءً علر الاحتيااات المحددة  اح لجميا وظائف المعيشننة ا سنناسننيةالمسنناحة الدا لية خدقة للسننمتصننميم  ومكن -

  (26شكم  

  ليبروس   , أعلى معسكر بيئي في العالم: مثالLEAPrus 3912 

 

 

 

 

 

                                                           
1-Muhamad Faiz Musa-(Towards the adoption of modular construction and prefabrication in the construction 

environment: A case study in Malaysia)- ARPN Journal of Engineering and Applied Sciences-VOL. 11, NO. 13, 

JULY 2016 -p 8122 

سنننننين من تصنننننميم  عائ  إوطال  من المهعد , أعلر أوروخااباو ا ل  علر  م3912علر ارت ام المعسنننننكرو ا ( 23شنننننكم  

ط ة ت ا  رى العوم المشنننننتركة ومعو.مسنننننب ة الصنننننعاأرخعة مبان  من المعسنننننكر ووتكون  .المعماروين من عشننننناح الجباو 

ت ا , و ومكت  اسننننننت باو وإقامة للموظ ينومطبإا مطعما  ةالثالثالوحده ضننننننم ت, و الاسننننننتراحة دا م ا عين من ا ناخي 

 ة . ما احترام البيق إقامة ممتعة ومروحةو ر والوحدات مصممه لت الاستحمام دا م كتلة راخعةأماكن المراحيض و
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عيا الهياكم تم تصميم وتص, ومسب ة الصعا مستوحاة من اسم الطائرة من حي  المواد والشكم الجبلية الوحده ال( 24شكم  

 , ومكن تجميعها خسنهولةو  ي ة للغاوة ومتيعة الوحدة الجبلية  المواد المسنتإدمة   المعياروة    إوطاليا  م ن لها إلر روسنيا. 

ع من ال عيين تجميعها من قبم  رووتم  تثبيت علر سنن وح الجبم    خضننعة أوامللتم ن م الوحدات خواسننطة اائرة هليكوختر و

 وتم تصميم المبعر ليتم تثبيته    خيقات واباو أ رى متحدوًا ظروى الط س ال اسية المما لة .المدرخين

 

 

   ي موقاالوظي ية التوسا لحم المتطلبات وتيح الذى المرن للوحده  المعياريتصميم للمساقط أ  ية ( 25شكم  
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 ن التصعيا المسبع مستدامًا خيقيًا حي  :إ

 .المواد تات  من مصادر معتمدة و الية من المواد الملو ة وال اخلة معادة التدوور -

الصنعاع  ما التحكم الرقم     المكونات و واسنتإدام المواد  ات المسنتوى التكعولوا  والاقتصنادي إن عملية امنتاب  -

 تشكم معًا نظام البعاء خاقم تا ير علر البيقة  والتإ يض الهائم    الع م والعمليات    الموقا, العال  و

لبعاء تتم    المصعا و حي  ومكن التحكم    ٪ من عمليات ا80قدرًا أقم من الع اوات ,و لك  ن وعع  التإطيط المسبع  -

  تو إعادة تدوور الع اوا إعادة استإدام

إعادة تركيبها وتجدودها لاسننتإدامها    مشنناروا أ رى و مما و لم وومكن ت كيك وحدات المبان  الجاهزة مسننب ًا و ن لها  -

 .ع اوات المراد التإلم معهاالمن 

 1٪ ت روبًا. 50تعمم ا خعية الجاهزة علر ت ليم انبعا ات  ان  أكسيد الكرخون خعسبة  -

 

  عالية الاداء فى تصميم وحدات التخييمدور المواد المركبة 
قل  معإ ض  ة من مصننننننعوع     اب ات من الموادوهر  Sandwich composite materials المواد المركبة      

عالية ا داء  أس فوو ر  رصًا للحصوو علر ادران وأرضيات ومما الكثا ة و واب ة رقي ة من ال شرة مرتبطة خكم اان  

   التطبي ات الت  تتطل  مزوجًا من الصنننننن خة  ا لواح المركبةوتسننننننتإدم ,  من   و الجما خين مواد متيعة ومسننننننتدامة

 2.(27شكم   الانشائية العالية والوزن المعإ ض

 علر المواد امنشائية الت ليدوة    كثير من المجالات و لك خسب  : المركبةت وقت المواد 

 متانة أكبر خكثير من متانة المواد امنشائية الت ليدوة -

 .سهولة تشكيم ا شكاو المع دة وخاحجام وأخعاد كبيرة -

 .  ة الوزن خشكم كبير خدون التا ير علر  واص المتانة -

 .وخالتال  ت ليم انبعا ات  ان  أكسيد الكرخونم اومة حراروة عاليةو مما و لم من تكل ة التد قة والتبرود  -

 م اومة أكبر للمواد الكيميائية والعوامم الجووة  لا تصدأ(. -

  .تإ يف الاهتزاز والضوضاء -
 

 

 

 

 
                                                           

1-THE FUTURE IS PREFABRICATED- By Greta Harrison-University of Melbourne - 

https://pursuit.unimelb.edu.au/articles/the-future-is-prefabricated 
2- Yazdani Sarvestani- (3D printed architected polymeric sandwich panels: Energy absorption and structural 

performance). Composite Structures. - September 2018. 

 غرى العوم.  مصننننمم لجعم امقامة تجرخة ممتعة ومروحة( التصننننميم الدا لر للوحدات 26شننننكم  

ا و  18إلر  12خاسنننرة خطاخ ين تتسنننا من المشنننتركة مجهزة  نا ذة  ما نوا ذ ضنننإمة ووادوشنننإصنننً

لاسننننتحمام وواد أماكن او.إا لة علر المعاظر الطبيعية خالإارب ات دا م المطعم كبيرة خانورامية 

 دورات مياه     و
 

https://pursuit.unimelb.edu.au/articles/the-future-is-prefabricated
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  ة خارج الشبكة الجبلى فى وحدات التخييم المستدامةدمج التقنيات 

نظامًا الوحدات  وجعم, ل ست ادة ال عالة من الطاقة وإعادة تدوور الموارد المتاحةالوحدات دما الت عيات المإتل ة    إن        

 عن اروع :  ارب الشبكة تمامامست  ً  ات  الاكت اء 

 تو ير الكهرخاء عن اروع ا لواح الضوئية المدمجة    الغ ى الإارا لنظام هجين منتاب الطاقة  -

 نظاما لصهر الثلا لتزوود  دمات الصرى الصح  خالمياه عن اروع إعادة تدوور الموارد المتاحة -

 إ ضة للغاوة    الهواء الطلعمصممة للعمم    دراات حرارة مع ا رضيات ,التد قة تحت  -

 نظام دوران الهواء الدا ل  ما استرداد الحرارة -

مصممة  صيصًا للعمم علر ارت اعات عالية تسمح خالتغل  علر تشتت   محطة لمعالجة مياه الصرى الصح  -

 الملو ات العضووة    البيقة

 (28شكم  1 علر مدار العام للوحداتال مر الصعاع  لتسهيم امدارة ال عالة المعسكر عبر اهزة أرصد وإدارة  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وحدات التخييم مسبقة الصنعلتثبيت المستدامة بيئيا  الجاهزة اتالأساس 

ا سس   كان الاحتياب إلر أساسات أقم تغلغً  , إن استإدام مواد عالية ا داء  المركبات( وجعم الوحدات   ي ة للغاوة        

ومكن تعروف ا ساس المسبع خانه ا ساس و الت  تتجع  الح روات( مما وؤدى إلر تا ير خيق  معإ ض ووترك الطبيعة خكرا.

ل ة  ي حالة ووعد ح ً مسنننت رًا وسنننهم التكالذي تم إنتااه من المواد الإام    المصنننعا  م وتم تجميعه أو تركيبه    الموقا. 

علر  هاتطل  أي اسننتعدادات للموقا و ووتم تثبيتتلا و معاسننبة للتركي     ظروى صننعبة خيقيًاو , ر المواقا العائية أرضننية 

  خمزاوا مإتل ة معها : ا ساسات الجاهزةتتمتا  .(29كم  ش ,المطلو  مستوى الارت ام

                                                           
1-https://www.sucai.it/bivaccogervasutti/ 

عم الوحده لج مركبة من الراتعا وا لياى الزااايةال الالواح من  امة ( الهيكم الإارار للوحدة صننعا27شننكم  

وةولكن قوو   ي ة غا ية ر م اومة يتو ل ,ة لل مانوعال قةالعزو الحراري  ضنننننن لظروى للتكيف ما ا و ك اءة الطا

مصعوعة  لدا ليةا التشطيباتوال اسية  الرواح وا مطار والثلوب( و وه  نمو اية لهذه المعااع الجبلية.  المعا ية

 مركبة اللواح ا من  من مواد ابيعية
 

تو ر محطنننة المراقبنننة ( 28شننننننكنننم  

معلومات خالوحده المتكاملة الإاصننننننة 

عن الراحننة النندا ليننة وأحواو الط س 

أاهزة اسننتشننعار عن اروع الإاراية 

اهنناز عبر للتحكم خننالوحننده عن خعنند 

كمبيوتر متصنننننننم خامنترنت ومتكامم 

عن  الوحده التحكم   ,ووتم    الهيكم 

 .خعد عبر ا قمار الصعاعية
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 .الإ ي ة والمؤقتةالحم المثال  للإنشاءات  وهرصغيرة و  ي ة نسبيًا  -

 ومكن تثبيتها خسرعة خاستإدام معدات   ي ة  -

 السماح خت كيك ا سس وإعادة تدوورها ما خ ية المبعر -

  . درة علر م اومة ا حماو الانضغااية والشدختتميز  -

   1 و لم من البصمة ا ساسية للوحدة علر البيقة. مما ترك ا رض قاخلة معادة الاستإدامت -

 

                                                           
1-Josep Ignasi- (Lightweight Recoverable Foundations on Suitable Ground)- Universitat Politècnica de 

Catalunya, Departament of Architectural Construction, Barcelona, Spain-p1 

عن اروع أسس  ير علر قمة الجبم  إقامة مؤقتة مراحم تثبيت وحدة (29كم  ش

, ي ةتثبيتها خاسننننتإدام معدات    ووتم دائمة تثبت    الصننننإور عبر قاعدة معدنية

لوومكن  تامما وح ع دون ترك أي أ ر  ه الوحدةإزا  ير  لسنننننن ة الحد ا دنر من ال

 . البيق 
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جبل  أعلى قمة مكتفية ذاتيا معيارية جاهزة اتوحدلتصميم معسكر من  تطبيقية دراسةالمحور الثالث: 

 بسيناء موسى
خمعظر كثير من السننائحين ل سننتمتام التر و صنندها وابم موسننر من أهم المزارات السننياحية  ر مدوعة سننانت كاترون       

تشهد المدوعة  اقبالا من السائحين ل ستمتام خالااواء الشتووة المميزة و الجباو التر كما شروح الشمس من أعلر قمة الجبم ,

 أ ضننم عشننرة أماكن سننياحية    مصننر Deutsche Welleالموقا ا لمان  الشننهير دووتشننه  يله ورشننح  .تكسننوها الثلوب 

    سيعاءوااء    المرتبة الثانية ابم موسر 

  

 

 

 

 

 

 

 سب  ا تيار الموقا : 

 .الاهتمام لتطوور المعااع المرت عة ال ليم من ما توايه الشروط الساحلر للبحر ا حمر خطووتتركز التعمية السياحية  -

والتعمية المجتمعية المسننننننتدامة الاختكار ما التركيز علر م اهيم التجرخة الإضننننننراء تحتاب الواهات السننننننياحية الر  -

الح اظ ما  والتر وصننع  علر السننياح الوصننوو إليها ايداالجبلية جماعات البدووة الذون وعر ون المعااع المرت عة لل

 .لمواكبة المعاوير الدولية قطام السياحة الطبيعية علر البيقة

 الوابات الإ ي ةو المشننننننروخات الدا قةراحة وتعاوو لل اروع الصننننننعود  علر الجبممن الم اهر  ر  وواد الكثير -

 واخعبارة عن أك, والاسننتراحات  حتر و تر  موعد شننروح الشننمسو العوم خعض الوقت أ ل حتماء من خرودة الجوو

 ,لم تعد متوا  ة ما التطور الحدو  للمعشننات المؤقتة الجبلية ومعاوير السننياحة المسننتدامة  ومبعىه خالحجارة والإشنن ,

 .(31شكم   ت صم الرؤوة البصروة للموقا عن البيقة المحيطة

 

 

 

مسننننار السننننير  (30شننننكم  

لمشناهده  لصنعود ابم سنيعاء

 من مشننننهد شننننروح للشننننمس

 الجبم قمة أعلر

 

لا  وتع ذ خشننكم تماماحي  انها مهملة , سننيعاء ابم أعلروأكشنناك البيا  بدووةالسننتراحات ل  ل طات ووضننح (31شننكم  

 وأهميته ودوره ال عاو  ر التا ير الع سننرالتصننميم  ا  او دورو وح ع الشننكم الجمالر والرؤوا البصننروة السننليمة للموقا

  .ما استإدام ادوات لا تتوا ع ما اشترااات الامان خالموقا الوظي ر. داءلا ر اتح يع  ر الر اان  دوره  للسياح
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 مستدامة مسبقة الصنع مع الاكتفاء الذاتى من الطاقةميديولية  اتوحد التطبيقى : المقترح 

وتكون من كا تيروا ووحدات إقامة مشنننتركة ومكن توزوعهم عبر المعاظر الطبيعية لجباو لسنننانت  : المعسككككرمكونات  -

,ما وحماوة من الظروى الجووة الصننننننعبة ما ااالالات علر المعااع والجباو المحيطةر مكان مروح يكاترون لتو 

  .حمامات مكت ية  اتيا

وتعمية إقتصنننادوة للمجتما تح يع أهداى السنننياحة البيقة من الح اظ علر البيقة الطبيعية  تهدى الر:فلسكككفة التصكككميم  -

مزودة خالت عيات المتطورة  ر مجاو ات مدوولية مسننننب ة الصننننعا خالكامم تصننننميم مكون من وحد عن اروع .المحلر

الاسننننتدامة البيقية لتح يع اقصننننر قدر من الاكت اء الذاتر. الوحدة المعياروة وتم ن لها وتجميعها  ر الموقا وتثبيتها ما 

 .نتوععد إزالة الوحدة تعود المعط ة كما كاالحد ا دنر من التا ير علر ا رض والبيقة , 

من السائحين , ووصعد وعد تجرخة  رودة من نوعها هو  موسرابم شروح الشمس من أعلر قمة :  الفكرة التصميمية -

المعالجات التشكيلية   -تصميم اللواو -وتم التاكيد علر  لك  ر تصميم الوحدة من حي : الإطة اللونية, أام مشاهدتها

 .خال راغ

 

 

 

 

وواد عدد قليم من  (32شننننننكم  

الحمامات  اتية التحلم , وتوضح 

الصننننننور عدم اسننننننتإدام الإامة 

المعاسننننبة لتو ير الإصننننوصننننية 

 الكاملة

احتياب خعض  (33شننننكم  

 الا راد للعوم نتيجة ارهاح

لجبنننم ل منننة ا عود   الصننننننن

واحتيننااهم للتنند قننة  ي وم ,

البطانيات السياح خاستقجار 

بدو    ا علر  حي  من ال

دراات الحرارة  ر  تصننم

 .ا علر لتحت الص ر

 

  ي ة  دم وابات تالم ترحة الكا يتروا وحدة ( 35شننننننكم  

وحيز صغير  دا قة وتحتوى علر حمام دا لر , ومشروخات

 للعوم متو ر  ر حالة الاحتياب اليه

 

للإقامة والعوم وتحتوى ( الوحدة الم ترحة 34شننكم  

 علر حمام  اص
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  مسبق الصنع باستخدام تقنيات البناء المعياريالمعسكر الوحدات بتصميم 

 : ارت ام الموقا وصعوخة التثبيت منالمرت عة  رض السياح البيق  اللوايستير للبيقة الجبلية 

 (40شكم   من الصيانة المست بلية.وللحد علر ارت اعات عالية  التثبيتو الع م أقصر تبسيط للبعاء, لسهولة -

 مسنناحة ل سننتمتام خإا لات علر الجبم لتو يرتصننميم مضننغوا خحجم كاى لاسننتيعا  الإدمات المطلوخة و -

 .(38شكم  . تجرخة ممتعة ومروحة لت دوم

 . ا  ا  والتشطيبات المدمجة خالهيكمختصمم الوحدة  -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

من  رالشنكم الإارار للوحدة مسنتوح( 37شنكم  

 وت نندومننه موسننننننر , أعلر ابننمعمننارة الت لينندوننة ال

  .عاس  الاداء الوظي ر المطلو وختصميم معاصر 
 

 (مغامرات -اباو -قهوة  تصميم لواو المطعم( 36شكم  

لذى وحمنأ ات لون من الإنارب وحده وال م مععر البهجنة حمر داكن ا

يعاوى , ووعطر إحسنننناس خدىء  ر ترا  ال ن السنننن هوالسننننعادة والحيا

  أعلى الجبل عمارة الت ليدوةكال الحجارة, ما أازاء من  امة الكوخ 

 

 

( تع سنننم المسننناحة 2.75×7.85  2م21.5الجبلية المؤقتة ,تبلغ مسننناحتها  للكا يتروا(  مسننن ط أ  ر 38شنننكم  

معط ة الكونتر -Cمعط ة الطاولات المطلة علر العا ذه البانورامية   -Bالمد م  -A : الدا لية إلر أرخا أازاء

 خا اهزة  ر ة التحكم D - - والحمام وسرور صغير  ر الاعلر ا ا احتاب شإم للراحه

 

 
وحنندة الكننا تيروننا مكونننه من عنندد أقننم من ( 39شننننننكننم  

 المرن  المنندوولر هيكننمالومعح حينن  الوحنندات المينندووليننة 

 لتعاسنن  متطلباتأو ت ليصننها ال درة علر زوادة المسنناحة 

  الموقا

 

 

 

A B C D 
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للحصننوو علر ا  ا  والتشننطيبات  خالهيكمومدما المصننعا  ر مسننب ا  همجهز ميدوولية أازاء 7الهيكم إلر  ت سننيمتم (  40شننكم  

 هليكوخترئرة طاخ الجبم أعلر إلرالوحدات ن م ارو ة شحن و حيوضما ت .التجميا علر ارت اعات عاليةوأ ضم قاخلية للع م 

 

المعاظر الطبيعية  ر إا لة واسننعة علريتو و شننمسالشننروح لمشنناهده نا ذة خانورامية علر الوااهة الرئيسننية ( 42شننكم  

الحجرى لرخط الوحدة خالبيقة المحيطة والبعاء طو  الاستإدام ملمس وتم .حيز الدا لرالمتداد إوإلع إحساسا خمما  خالإارب

ت تح معط ة و , ر الاعلرللعوم مما وإلع مساحة صغيرة  كتلة الحمام أقم من الس ف الجمالون و .الت ليدى خالمعط ة الجبلية

 .خشباك صغير السماءالعوم علر 
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الدا ل   ال راغ الالوان الدا قة  ر معالجة محددات وم ردات من  ونيةل طة تم اسننننننتإدام  : للفراغ الداخلى الخطة اللونية

أشننهر ألوان  علر تؤكد والتر (,43شننكم   تحليم  لوان الطيف الشننمسنن مسننتوحاه من لل راغ , وهر  حيووةدىء ولاضنن اء 

اللون ا حمر العاري وا حمر العبيت  واللونان ا زرح وا صنننننن ر خدرااتهما المإتل ة والبرت ال  كال ن البدوى السننننننيعاوى 

 -ا  ضننننر وحمم مععر العماء والإيرات : حي  تحمم هذه ا لوان رموزا ومعان   ر  عون الترا  السننننيعاوي ,وا  ضننننر

وحمم رمز الصننحراء خالوانها الصننحراووة المإتل ة من رماو واباو  ا صنن ر خدرااته  -ا زرح وعع  السننماء ومياه البحر 

الإارار ما الدا م وتظهر  المحيطخالوحدة تدما الشننننن ا ة  المسننننناحاتو .ا حمر وعع  البهجة والسنننننعادة والحياة - وودوان

 ل راغالمجموعة اللونية المستإدمة خا التعا م ما

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تم توظيف الشننكم الهعدسننر للمعين المسننتوحر من  "ا اعحة"  وه  عبارة عن معيعات متماسننكة خالرؤوس( 43شننكم  

وتدراات  وحده الاضاءة الشهير,وظهر  لك  السيعاوى وهر من أهم أشكاو الوحدات الز ر ية الهعدسية     ن التطروز

مشننهد  تؤكدل تحليم  لوان الطيف الشننمسنن مسننتوحاه من ما اسننتإدام  طة لونية والر وى  لف الكونتر.اللون خاللوحة 

  ر  عون الترا  السيعاوي تحمم هذه ا لوان رموزا ومعان وأشهر ألوان ال ن البدوى السيعاوى  علرشروح الشمس و

 

 

 

 

كم   اانبر للوحدة , (  44شنننننن طام  يت علر التم ق تثب

م الوحدة وب ر اوارت و  قاخلة ل زالة  ولا وة أسنننناسننننات

, ووظهر أسنننننن م الوحدة  الثلا خعيدا عن أسنننننن م الوحدة

  المحموو. زان الع اوات الب ستيك 

 

 

 

 . و تصميم خسيط ل عم أ ا وتحتوى علر  قطام رأسر للوحدة(  45شكم  

 

 

 

 

علر  الاسنننناسننننات الجاهزة الغير دائمة لثبيت الوحدة

حسنننننننننا  ال روح    ارت نننام  تموو,  قمنننة الجبنننم

 تثبيتها ووتم,  ضننننننبط ارت ام كم قدموالتضنننننناروس 

 سروعا
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 أعلى الجبل إقامة معيارية اتثانيا: وحد

 

ام خعض عو ,ن هعاك خضننا سنناعات قبم شننروح الشننمسوكو قمة الجبمععد الوصننوو إلر 

. تم ت دوم م ترح لوحدة (46شكم   ا شإاص خيعما وستمتا البعض الآ ر خمعظر العجوم

ياحة  تجرخة لت دوم( , 47شننننننكم  إقامة تحتوى علر أماكن للعوم ما حمام دا لر  سنننننن

الجباو  والشنننتووة المميزة  ءاوالااكسنننتمتام خالمعاظرالرائعة الاما المغامرات المروحة 

 تكسوها الثلوبالتر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بالمعسكر الجبلى الأثاث الداخلى للوحدات: 

ا  ا  الدا لر من الإشننننن  الرقائ ر  و و ,  ي ة للغاوة ومتيعة وومكن تجميعها خسنننننهولةالوحدة الجبلية  المواد المسنننننتإدمة   

 .( 49  ,(48شكم  الوزن.متانه عالية و  يف الوزن, والااارات المعدنية من الالمونيوم   يف 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

إضنن اء ععاصننر  ما ما أاواء دا قة. المعاظر الطبيعية المحيطةخ ل سننتمتام وااهه خانورامية ات وحده الاقامة  (47شننكم  

ما لوحة . خاسنلو  معاصنردمجه ما التصنميم الدا لر ل وم روشنات للأسنرةمن سنجاد  تصنميمية من ال ن اليدوى السنيعاوى

 تجرودى لشروح الشمس علر الجباو معسواه لمعظر

 

 

 

 

لوحدة  والم اعدالطاولات  (49شننننننكم  

الهيكننم المينندوولر  ر  ينمثبتالكننا يتروننا 

وسننننمح تصننننميم الم عد خالحركة وللوحدة 

المحوروننة حوو ن طننة إرتكنناز لامكننانيننة 

ومن الممكن اسننننننتبداو ازء من الجلوس.

الم عد مع صننن  سنننواء الظهر أو الجلسنننة 

  ر حالة التلف

 

 

مثبت خالهيكم,  الاقامةوحده خالسننننرور العلوى  (48شننننكم  

 العزلاءعدد لتعظيم المساحة خعاءا علر  قاخم للطروهو 

 

 

 

 

 أكياس العوم للتإييم علر قمة الجبم استإدام (46شكم  
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  المعياريةالجبلية  الوحداتتصنيع الخامات المستخدمة عالية الأداء فى 

للتكيف ما الظروى المعا ية للبيقة الجبلية من حي  المتانة من  الجودة العالية للمواد والتشننننننطيبات الوحدة تتطل         

خشكم كبير من  مما و لموالح اظ علر دراة الحرارة الدا لية من   و مستووات عالية من العزو.,الرواح وا مطار والثلوب

 . متطلبات الطاقة للإضاءة والتد قة

الوزن  ه عالة من حي    و مادة خعاء معاسبة  لظروى المعاخ عتبروو.EPSالالواح المركبة مسب ة الصعا تم اقتراح استإدام 

الطو  تشنننطيبات مإتل ة ل لواح المركبة مثم ا تيار  وتم.  ر الموقاتجميعها خسنننهولة  ومكنعالية , وما  صنننائم عزو 

ر حماوة متزاودة يو ت  رووسنناعد وقاخلة معادة التدوورو  مادة خعاء مسننتدامةالإاراية وهر  الزنك لتكسننية الجدرانو الحجرى

 .(51,  (50شكم   من الظروى الجووة

م اومة الصننننندمات و وزنه المعإ ضومن مميزاته  .(50شنننننكم   الشننننن اى للعوا ذتركي  الواح البول  كرخونات اقتراح تم و

الماء و وتتحمم وزن  تتحمم ا لواح الط س ال اس ,  ه  تطردو وومن  ير المحتمم أن وعكسر أ عاء الع م أو التثبيت ال ووة 

 , وم اوم للأشعة  وح البع سجية  الثلا

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  للاستفادة الفعالة من الطاقة وإعادة تدوير الموارد المتاحةوحدة في ال المستدامةدمج التقنيات 
تتمتا الهياكم المسب ة الصعا خال درة علر أن تكون مجهزة خاحد  الت عيات و مما وجعلها نظامًا مست  ً  ات  الاكت اء  ارب 

  :سانت كاترون, و لك عن اروعخ موسر جبمك وجعم العيش  يها ممكعاً    أي مكان وظرى معا  الشبكة تماما , وهو ما 

 .(52شكم   للوحدة مدما    الغ ى الإارا ال تكعولوايا أنظمة الطاقة الهجيعة -

 نظام التهووة الميكانيكية واسترداد الحرارة -

 تد قة البيقية خا شعة تحت الحمراء ال رقائع -

 المحمولة أس م الوحدة زانات الع اوات الب ستيكية  -

 العذخةالمياه خمدادا م نظام تجميا مياه ا مطار -

ما  الطاقةوخطاروات تإزون مياه ا مطار  تجميانظام  زانات وتحتوى علر  ,لجميا ا اهزة ر ة التحكم  -

 .(53شكم   .معالجة الهواء الدا ل ووالتد قة , نظام ااقة احتياا  

 

 

 

 
 

 

والتثبيت  ر , المركبة واحل ل تثبيت وضننننحت ت صننننليات (51شننننكم  

معظور ووضنننح ارو ة .و ووسنننمح خالتركي  السنننهم والسنننروا الزواوا,

لدا لر لحيز الحمام وهو من  تركي  حائط ا   ي ة الالواح المركبة ال

 الوزن

 ات اب نننة ألواح مركبنننة ( 50شننننننكنننم  

الواح البول  و .تشننننننطي  نهائية من الزنك

 الش اى للوااهةكرخونات 

لجميا  ر ة التحكم ووضننننح  (53شننننكم  

 خالوحدة ا اهزة

 

منندما    الغ ى ال الطنناقننة الهجيعننة نظننام (52شننننننكننم  

تتحمم  المسنننننتإدمة ا لواح الشنننننمسنننننيةو للوحدة الإارا 

 .موص ت م اومة للماءما  الرواح الشدودة وأحماو الثلا

 خا شعة تحت الحمراء تد قة البيقيةال رقائع
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 لنتائجا

قامة المعسننننكرات  ر إ ر امكانية   ر مجاو البعية التحتية, الت عيات الحدوثة المتطورة والحلوو البيقية المبتكرةسنننناهمت  -1

 ر ت ليم انبعا ات أوضنننننا وسننننناهم , مما وو ر تجرخة مت ردة ومروحة للعزلاء و  ارب الشنننننبكة خسنننننهولة عائيةالماكن ا 

 الكرخون و  ض استه ك الطاقة ما تح يع اقصر قدر من الاكت اء الذاتر للمعسكر.

عالر مما وعتا ععه  وتتميز خعزو حرارىلظروى الجووة ال اسنننية تميز خ وة التحمم والصنننمود أمام ات الإامات المركبة -2

 .للتد قة وو لم أوضا من متطلبات الطاقةخيقة دا لية اكثر راحة 

سيمه الر عدة اازاء للحصوو علر ا ضم قاخلية للع م وعمليات التجميا  -3 نظام التجميا المعيارى المجهز مسب ا ومكن ت 

  .وسرعة التسليم واودة المعتا ر البيقات الصعبة , مما وسهم البعاء السروا 

 التوصيات

و إن اسننننتإدامها علر نطاح واسننننا    جددة قد أ بتت  عاليتها حتر الآنإن الجدوى الاقتصننننادوة للعدود من ت عيات الطاقة المت

 . ر معسكراتهم ال ائمة لإ ض استه ك للطاقة هاالمست بم وتطل  توعية أصحا  المإيمات  يما وتعلع خ وائد استإدام

 المراجع
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