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على الرغم من الاستخدام المتزاید للواقع المعزز في العدید من مجالات العصر الحدیث، 

ولكѧѧن مѧѧع التطѧѧور التكنولѧѧوجي . فѧѧإن الواقѧѧع المعѧѧزز فѧѧي التعلѧѧیم لا یѧѧزال جدیѧѧدا وغیѧѧر مѧѧستقر

  .رة قریبة في استخدام ھذه التقنیاتالمستمر فقد نشھد طف

إن تقنیة الواقع المعزز مѧن التقنیѧات الواعѧدة فѧي التعلѧیم، ولھѧا أكبѧر الأثѧر فѧي ترسѧیخ 

الفھم وزیادة الاستیعاب، فلنحرص على تطویر ھذه التقنیѧة ونѧستخدمھا بطریقѧة مثلѧى تتوافѧق 

  .     مع مناھجنا وقدراتنا

  . التعلیمالواقع المعزز، : الكلمات المفتاحیة

Abstract 

Despite the increasing use of augmented reality in many areas 
of the modern era, augmented reality in education is still new and 
unstable. But with the continuous technological development, we 
may witness a near boom in the use of these technologies  

Augmented reality technology is one of the most promising 
technologies in education, and it has the greatest impact on 
consolidating understanding and increasing comprehension, so let us 
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make sure to develop this technology and use it in an optimal way 
that matches our curricula and our capabilities  

Key Words: Augmented Reality, Education 

 

فѧѧي ظѧѧل التقѧѧدم الكبیѧѧر الѧѧذي شѧѧھده العѧѧالم فѧѧي مجѧѧال التكنولوجیѧѧات وتطѧѧور الحواسѧѧیب 

والھواتف الذكیة جیلا بعѧد جیѧل، فѧتح البѧاب أمѧام ظھѧور تقنیѧات حدیثѧة سѧاھمت وسѧھلت علѧى 

النѧاس حیѧѧاتھم وحلѧѧت الكثیѧر مѧѧن المѧѧشاكل واختѧصرت الطریѧѧق، ومѧѧن بѧین ھѧѧذه التقنیѧѧات التѧѧي 

معزز والواقع الافتراضي، تقنیتین كانتا في الأساس واحدة ومع التطور ظھرت مؤخرا الواقع ال

  .        انقصلتا واصبحتا تقنیتین تشھدان ثورة كبیرة وسیكون لھما الأثر البالغ في حیاتنا

 مѧن Augmented Reality)(إن الواقع المعزز أو ما یطلق علیھ باللغѧة الإنجلیزیѧة 

را، وبحكم انفتاح التعلیم على التكنولوجیا وسѧعي رواده المصطلحات الجدیدة التي ظھرت مؤخ

ومنظریھ إلى الاستفادة من أحدث ما جادت بھ التكنولوجیا فѧي تحفیѧز المتعلمѧین وجعѧل عملیѧة 

التعلم أكثر متعة وتشویقا وإثارة، فقد وجدت تقنیة الواقѧع المعѧزز طریقھѧا بѧسھولة إلѧى مجѧال 

  . ف التعلم، وجعلھ ذا غایة ومعنىالتعلیم، لتساھم بدورھا في إعادة تعری

حیث تعمل ھذه التقنیة بعرض حي بشكل مباشر أو غیر مباشر لبیئة حقیقیة مѧن العѧالم 

الحقیقي دون تѧأخیر زمنѧي، بحیѧث تѧضاف التعѧدیلات بѧشكل مباشѧر ولا یѧتم التѧصویر والتعѧدیل 

 المѧدخل والعرض بمراحل منفصلة، بل تѧدمج المراحѧل معѧا عѧن طریѧق بѧرامج حاسѧوبیة یكѧون

)Input ( الميѧع العѧام التموضѧات نظѧل بیانѧوریة، مثѧة وصѧات مرئیѧوات وبیانѧن أصѧعبارة ع

)GPS( ویكون المخرج ،)Output (إصدارا معدلا للواقع الحقیقي .  

ولا یجب أن نخلط بین تقنیة الواقع المعزز وتقنیة الواقع الافتراضي حیѧث تعتبѧر تقنیѧة 

ѧواع الواقѧن أنѧوع مѧزز نѧع المعѧي الواقѧѧة فѧة الحقیقیѧرار البیئѧى تكѧدف إلѧذي یھѧي الѧѧع الافتراض

وبعبѧѧارة أخѧѧرى، فنظѧѧام الواقѧѧع . الحاسѧѧوب وتعزیزھѧѧا بمعطیѧѧات افتراضѧѧیة لѧѧم تكѧѧن جѧѧزءا منھѧѧا

المعزز یولѧد عرضѧا مركبѧا للمѧستخدم یمѧزج بѧین المѧشھد الحقیقѧي الѧذي ینظѧر إلیѧھ المѧستخدم 
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والذي یعزز المѧشھد الحقیقѧي بمعلومѧات والمشھد الظاھري التي تم إنشاؤه بواسطة الحاسوب 

  . إضافیة

  

  

  

  

  

  

  

  

وقد ظھرت تقنیات الواقѧع الافتراضѧي والواقѧع المعѧزز لتركѧز علѧى مѧشھد جدیѧد كلیѧا لا 

یمكن لمسھ بالید المجردة بل یتم ادراكھ حسیا عبر تشكیلة مѧن المѧؤثرات البѧصریة والѧصوتیة 

لعام الذي تھدف لھ تقنیات الواقع الافتراضي الاصطناعیة، وعلى الرغم من التشابھ في الھدف ا

  :والمعزز إلا أن ھناك فروق بینھم سأوضحھا فیما یلي

ھي بیئة افتراضیة مجسمة ثلاثیة الأبعѧاد یѧصنعھا الحاسѧب مѧن ): VR(الواقع الافتراضي ● 

 مѧع الاسѧتعانة بتطبیقѧات خاصѧة تѧدعم VR headset)(خلال نظѧارات الواقѧع الافتراضѧي 

، بالإضافة الى أجھزة استѧشعار خاصѧة، حیѧث یѧتم حجѧب العѧالم الحقیقѧي بعѧالم ھذه التقنیة

آخر افتراضي، كأنك انتقلت من مكان الى مكان آخѧر، ویكѧون المѧستخدم منغمѧسا فѧي بیئѧة 

  .افتراضیة یتفاعل معھا من خلال محاكاة العدید من الحواس مثل الرؤیة والسمع واللمس
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ھي تقنیة تفاعلیة متزامنة تدمج خصائص العالم الحقیقي مѧع عѧالم ): AR(الواقع المعزز ● 

افتراضي بشكل ثنائي أو ثلاثي الأبعاد، مثل تولید صورة افتراضیة أو أصوات أو معلومات 

نصیة داخل البیئة الحقیقیة، بمعنѧى آخѧر تقنیѧة تѧسمح بإضѧافة المحتѧوى الرقمѧي بѧسلاسة 

  .قیقيلإدراك وتصور المستخدم في العالم الح

  

  

  

  

  

  

    

في تسعینیات القرن الماضѧي، بѧدأت ھѧذه التقنیѧات بالѧدخول حیѧز الاسѧتخدام،  ویذكر أنھ

، الѧذین تѧم "بوینѧغ"حیث تѧم اسѧتثمارھا مѧن قبѧل عمѧال التجمیѧع فѧي شѧركة صѧناعة الطѧائرات 
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تزویدھم بأنظمة رأسیة تعرض صور محوسبة بشكل متراكب مع المشھد أمامھم مما یساعدھم 

  .   ل الأسلاك بالشكل الصحیح دون ضرورة العودة إلى ملفات التركیب الخاصة بالطائرةعلى وص

نظѧѧѧارات "ویعѧѧѧد أول ظھѧѧѧور لمѧѧѧصطلح الواقѧѧѧع الافتراضѧѧѧي فѧѧѧي قѧѧѧصة الخیѧѧѧال العلمѧѧѧي 

، وقѧد كѧان ١٩٣٥للمؤلѧف سѧتانلي ونبѧون عѧام ) Pygmalion’s Spectacles" (بجمالیون

 والѧذي ١٩٦٢ضي على ید العѧالم مورتѧون ھیلیѧغ عѧام أول نموذج حقیقي لتقنیة الواقع الافترا

، وھي آلة میكانیكیة كبیرة الحجѧم، وفѧي عѧام (Sensorama)" ألة سنسوراما"كان یدعى بـ 

 قѧѧام العѧѧѧالم إیفѧѧѧان سѧѧѧوذرلاند وتلمیѧѧѧذه بѧѧѧوب سѧѧیرول بابتكѧѧѧار ألѧѧѧة تѧѧѧدعم تقنیѧѧѧة الواقѧѧѧع ١٩٦٨

" ( ذا سѧاورد أوف دیمѧوكلیس"الافتراضي والمعزز معا وكانت توضع على الرأس وتدعى بѧـ 

The Sword of Damocles( ركة ١٩٨٥، وفي عامѧاحب شѧصمم العالم جارون لانیر وص 

جھاز بشكل خوذة للرأس تدعم الواقѧع الافتراضѧي أكثѧر تطѧورا تѧدعى " في بي أل ریسیرتش"

، وأقѧرب ابتكѧار لتقنیѧة الواقѧع الافتراضѧي لمѧا نѧشھده الیѧوم كѧان عѧام (EyePhone)أي فѧون 

 مخѧصص للألعѧاب Sega VR)" (سѧیغا فѧي أر" مѧن تѧصمیم شѧركة سѧیغا یحمѧل اسѧم ١٩٩١

وھѧѧو منظѧѧار مѧѧزود بѧѧسماعات وشاشѧѧة أل سѧѧي دي وحѧѧساسات لزیѧѧادة الانѧѧدماج التѧѧام وعѧѧیش 

  .اللحظة

وخѧѧѧѧلال الفتѧѧѧѧرة الماضѧѧѧѧیة طرحѧѧѧѧت عѧѧѧѧدة أجھѧѧѧѧزة للواقѧѧѧѧع الافتراضѧѧѧѧي، مثѧѧѧѧل جھѧѧѧѧاز 

" ١فѧѧي أف أكѧѧس"، وجھѧѧاز "تنѧѧدونین"لѧѧشركة " فیرتѧѧشوال بѧѧوي"وجھѧѧاز " فیرتѧѧشوالیتي"

)VFX1 ( ض " فورتي"لشركةѧذاك بعѧھ حینѧصي، ودعمتѧالذي یعمل بوصلھ بالحاسوب الشخ

   ".كویك ودیسنت"، و"سیستم شوك"الألعاب، مثل 

رائѧѧدة فѧѧي مجѧѧال تقنیѧѧات الواقѧѧع الافتراضѧѧي، ویعѧѧود ذلѧѧك إلѧѧى العѧѧام " جوجѧѧل"وتعتبѧѧر 

شھیرة التѧي تظھѧѧر مѧشاھد بانورامیѧѧة الѧ" سѧتریت فیѧѧو" عنѧدما طرحѧت الѧѧشركة خدمѧة ٢٠٠٧

لمواقع عالمیة، وتتیح للمستخدم التجول في شوارع العدید من المدن والمناطق السیاحیة حول 

  .  العالم

 فѧѧي قѧѧصة الخیѧѧال العلمѧѧي ١٩٠١أمѧѧا كѧѧان ظھѧѧور الواقѧѧع المعѧѧزز كفكѧѧرة أول مѧѧرة سѧѧنة 

 قام ١٩٦٠الیة، وفي عام من تألیف فرانك باوم والتي تصف فیھا نظارات خی" حكایة خیالیة"
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إیفان سوذرلاند بتصمیم جھاز یعرض صوت وصورة بشكل ثلاثي الأبعاد یمكن للمجسمات فیھ 

التموضع بحسب المكان الѧذي فیѧھ، والѧذي اسѧتنبط بنѧاء علیѧھ مѧع تلمیѧذه بѧوب سѧیرول جھѧازا 

ن كروجر  ابتكر العالم مایرو١٩٧٥، وفي عام ١٩٦٨للواقع الافتراضي والمعزز معا فیما بعد 

 Video"  فیدیو بلاس"جھاز محاكي للواقع یتفاعل مع المستخدم ومتصل بالحاسوب یدعى 

Place)( امѧѧي عѧوذة ١٩٩٠، وفѧѧار خѧѧزل بابتكѧѧد میѧѧالم دیفیѧѧودل والعѧѧوم كѧѧالم تѧѧن العѧѧل مѧѧام كѧѧق 

للرأس أكثر قربا للواقع المعزز الحالي ومتطورة عѧن سѧابقیھ ومѧزود بѧشاشة رقمیѧة للعѧرض، 

 ابتكر العѧالم رونالѧد أزومѧا جھѧازا أكثѧر تطѧورا وبتقنیѧة مѧضافة أصѧبحت مѧن ١٩٩٤وفي سنة 

  ".تقنیة أزوما"التقنیات الھامة في مجال الواقع المعزز وتسمى بـ 

الطفرة الحقیقیة قد جاءت في منتصف التسعینیات من القرن الماضي على ید  ویذكر أن

قѧع المعѧزز، وینѧسب إلیѧھ عمومѧا تعریѧف العالم أزوما الذي یوصف بأنھ الرائد المبتكر فѧي الوا

وننوه في ھذا السیاق عن أن تقنیة أزوما استخدمت فѧي . الواقع المعزز وتوجیھ تطوره المبكر

عرض الإعلانات النصیة الافتراضیة على المباني، وھذه التقنیة تعد خطوة أولى لتقنیة الواقѧع 

  . المعزز التي أصبحت عالمیة الاستخدام

قریبѧѧا توصѧѧل میلغѧѧرام إلѧѧى العلاقѧѧة التѧѧي توضѧѧح الفѧѧرق بѧѧین الواقѧѧع وفѧѧي نفѧѧس العѧѧام ت

، والتѧي سѧنتعرف علیھѧا "متوالیѧة میلغѧرام"الافتراضي والواقع المعزز من خلال ما یعرف بѧـ 

  .بالتفصیل في البند الثاني

وفѧѧي أواخѧѧر التѧѧسعینیات وبدایѧѧة الألفیѧѧة الثالثѧѧة خطѧѧت تقنیѧѧة الواقѧѧع المعѧѧزز العدیѧѧد مѧѧن 

ومѧن أبѧرز تلѧك  ح أحد تقنیات الحاسب الآلي التي لاقت انتشارا واسعا وسѧریعا،الخطوات لتصب

 بѧѧدأ تنظѧیم عѧѧدد مѧѧن المѧؤتمرات المخصѧѧصة لدراسѧة تقنیѧѧة الواقѧѧع ١٩٩٨فѧѧي عѧام : التطѧورات

 International)" الندوات الدولیة حول الواقع المختلط والواقع المعزز"المعزز تحت اسم 

Symposium on Mixed and Augmented Reality)صاراѧѧة اختѧѧـ   والمعروفѧѧب

"ISMAR" وفي نھایة التسعینیات ظھر عدد من المشاریع والبحوث في سنغافورة وألمانیا ،

والتي ركزت على تطویر تقنیة الواقع المعѧزز، ھѧذا وتعتبѧر الألفیѧة الثالثѧة ومѧع مرحلѧة ظھѧور 
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عѧѧزز مѧن الاسѧѧتخدام المحѧدود إلѧѧى الأجھѧزة والھواتѧف الذكیѧѧة مرحلѧة انتقالیѧѧة لتقنیѧة الواقѧع الم

  .الانتشار، وتبعا لذلك فقد تعددت مجالات تطبیقھ

وتستخدم الیوم تقنیة الواقع المعزز في مجال الترفیھ، والتѧدریب العѧسكري، والتѧصمیم 

الھندسѧѧي، والروبوتѧѧات، والѧѧصناعة التحویلیѧѧة وغیرھѧѧا مѧѧن الѧѧصناعات، كمѧѧا یѧѧتم إدماجھѧѧا فѧѧي 

اك العدید من التطبیقات في قطاع التصنیع في انتظار استكشافھا من وھن. التعلیم بشكل تدریجي

وتشمل ھذه الصیانة التنبؤیة، واللوجستیات المبسطة، وتѧصمیم وتطѧویر . خلال الواقع المعزز

  . المنتجات الأكثر كفاءة، وجدول التجمیع المحسن والعملیات، ودعم الخبراء في إدارة البیانات

  : البحث إجابات للأسئلة التالیةھذا وسوف نستعرض في ھذا 

   ما الواقع المعزز؟-١

   ما الفرق بین الواقع الافتراضي والواقع المعزز؟-٢

   ما أنواع الواقع المعزز؟ -٣

   ما خصائص الواقع المعزز؟-٤

   ما آلیة عمل الواقع المعزز؟-٥

   ما مبررات استخدام تقنیة الواقع المعزز في التعلیم؟-٦

  قنیة الواقع المعزز في التعلیم؟ ما استخدامات ت-٧

   ما إمكانیة استخدام تطبیقات الواقع المعزز في المدارس العربیة؟ -٨

  ما مستقبل الواقع المعزز في التعلیم؟  -٩

  :  وبناء على ما سبق، سأسلط الضوء بإیجاز على النقاط التالیة

  ماھیة الواقع المعزز : أولا

قد تعددت المصطلحات التي تشیر إلیѧھ، ومѧن خѧلال نظرا لحداثة مفھوم الواقع المعزز ف

الرجوع إلى أدبیات الواقع المعزز لاحظت كثیѧرا مѧن المѧصطلحات المرادفѧة لھѧذا المفھѧوم مثѧل 

وجمیعھا مѧصطلحات )  الواقع المدمج– الحقیقة المعززة – الواقع المحسن –الواقع المضاف (
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 طبیعѧة الترجمѧة لمѧصطلح الواقѧع المعѧزز تدل على الواقع المعزز، والسبب في اختلاف الألفѧاظ

  ).(Augmented Realityباللغة الإنجلیزیة 

وقد عرف الدارسون الواقع المعزز عدة تعریفات اختѧرت منھѧا مѧا یناسѧب فئѧات القѧراء 

جمیعѧѧѧا سѧѧѧواء كѧѧѧانوا متخصѧѧѧصین أو غیѧѧѧر متخصѧѧѧصین وسѧѧѧواء كѧѧѧان لѧѧѧدیھم إلمѧѧѧام بالتقنیѧѧѧات 

  . والتكنولوجیا أم لا

ѧھ أزومѧھحیث عرفѧع : "ا بأنѧي مѧالم الحقیقѧصائص العѧدمج خѧة تѧة متزامنѧة تفاعلیѧتقنی

  ".العالم الافتراضي بشكل ثنائي أو ثلاثي الأبعاد

مѧѧصطلح یѧѧصف التقنیѧѧة التѧي تѧѧسمح بمѧѧزج واقعѧѧي "أمѧا دونیلیفѧѧي ودیѧѧدي فعرفѧѧاه بأنѧھ 

  ".متزامن لمحتوى رقمي من البرمجیات والكائنات الحاسوبیة مع العالم الحقیقي

نظѧѧام یتمثѧѧل بالѧѧدمج بѧѧین بیئѧѧات الواقѧѧع الافتراضѧѧي والبیئѧѧات "نوفѧѧل فعرفѧѧھ بأنѧѧھ بینمѧѧا 

  ". الواقعیة من خلال تقنیات وأسالیب خاصة

إضѧѧافة بیانѧѧات رقمیѧѧة وتركیبھѧѧا وتѧѧصویرھا واسѧѧتخدام طѧѧرق "ویѧѧضیف آخѧѧرون بأنѧѧھ 

قѧع المعѧزز رقمیة للواقع الحقیقي للبیئة المحیطة بالإنسان، ومن منظور تقني غالبا یѧرتبط الوا

  ". بأجھزة كمبیوتر یمكن ارتداؤھا، أو أجھزة ذكیة یمكن حملھا

إنھا تقنیѧة تعѧزز عالمنѧا المѧادي عبѧر إضѧافة طبقѧات مѧن المعلومѧات التѧي یѧتم إنѧشاؤھا 

بواسطة الحاسوب، كالأصوات والمقاطع المصورة والرسومات على سبیل المثال، إلى ما نѧراه 

 لا یخلق الواقѧع المعѧزز بیئѧة اصѧطناعیة كاملѧة، بѧل یبنѧي على عكس الواقع الافتراضي. حولنا

  . على بیئة موجودة سابقا

ویمكننѧѧي القѧѧول إن الواقѧѧع المعѧѧزز ھѧѧو عملیѧѧة دمѧѧج للمعلومѧѧات الافتراضѧѧیة مѧѧع العѧѧالم 

الواقعي أو الحقیقي بھدف تعزیز البیئة الواقعیة بمعلومات منوعة سواء نصوص أو صѧور أو 

ف وأغراض متعددة في مجالات مختلفة منھا عملیة التعلیم والتعلم فیدیو أو صوت، وذلك لأھدا

  .بكافة مستویاتھا وتطبیقاتھا المختلفة
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باختصار شѧدید، الواقѧع المعѧزز ھѧو تقنیѧة تفاعلیѧة تѧشاركیة تزامنیѧة تѧستخدم الأجھѧزة 

  – وسѧѧائط –صѧѧور (الѧѧسلكیة واللاسѧѧلكیة لإضѧѧافة بیانѧѧات رقمیѧѧة للواقѧѧع الحقیقѧѧي علѧѧى صѧѧورة 

  .بأشكال متعددة الأبعاد)  روابط–ع فیدیو مقاط

إذن یھدف الواقع المعزز إلى إنشاء نظام  لا یمكن فیھ إدراك الفرق بین العالم الحقیقѧي 

وما أضیف علیھ باسѧتخدام تقنیѧة الواقѧع المعѧزز، فعنѧد قیѧام شѧخص مѧا باسѧتخدام ھѧذه التقنیѧة 

 تكѧون مѧزودة بمعلومѧات تѧسبح حولھѧا للنظر في البیئة المحیطة بھ فإن الأجسام في ھذه البیئة

  . وتتكامل مع الصورة التي ینظر إلیھا الشخص

وقѧد سѧѧاعد التطѧѧور التقنѧي كثیѧѧرا فѧѧي بѧروز ھѧѧذه التقنیѧѧة فأصѧبحنا نراھѧѧا فѧѧي الحاسѧѧبات 

. الشخصیة والھواتف الجوالة، بعѧد أن كانѧت حكѧرا علѧى معامѧل الأبحѧاث فѧي الѧشركات الكبѧرى

 مستقبل الواقع المعزز حیѧث وجѧد أن معظѧم الأشѧخاص یقومѧون فللھواتف الذكیة دور بارز في

بتحمیل تطبیقات الواقع المعزز على ھواتفھم الذكیѧة سѧواء كѧانوا خبѧراء فѧي ھѧذا المجѧال أو لا 

  . لیكون ذلك دلیل على أن مستقبل الواقع المعزز سیكون من خلال تطبیقات الھواتف الذكیة

زز ھو عبارة عن تقنیة تثري إدراك المستخدم والخلاصة من كل ما سبق أن الواقع المع

للعالم الحقیقي ورؤیتھ الحیة لھ، مѧن خѧلال إضѧافة الѧصور والѧصوت والفیѧدیو ومجموعѧة مѧن 

ویتمثѧل الغѧرض الأساسѧي مѧن ھѧذه التقنیѧة فѧي تكѧرار أو تعزیѧز  .التفاصیل الافتراضیة الأخرى

مكننا القول بأن الواقع المعѧزز ھѧو وعلى العموم ی. العالم الحقیقي باستخدام معطیات افتراضیة

تقنیѧة تѧستھدف المѧѧزج بѧین العѧالم الحقیقѧѧي الѧذي نعیѧѧشھ والعѧالم الافتراضѧي الѧѧذي یѧتم إنѧѧشاؤه 

  . بواسطة الأجھزة الحدیثة

  الفرق بین الواقع الافتراضي والواقع المعزز: ثانیا

 بѧھ مѧن إن الواقع الافتراضي مصطلح غیѧر مѧساو للواقѧع المعѧزز، ویوجѧد عѧدد لا بѧأس

الاختلافѧѧѧات الفارقѧѧѧة بѧѧѧین التقنیتѧѧѧین، علѧѧѧى الѧѧѧرغم مѧѧѧن تѧѧѧشاركھما فѧѧѧي العدیѧѧѧد مѧѧѧن المیѧѧѧزات 

  :ونستعرض فیما یلي تلك الفروق من خلال الجدول التالي. والخصائص
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  الواقع الافتراضي

(Virtual Reality) 

  الواقع المعزز

Augmented Reality)( 

یخلѧѧѧق البیئѧѧѧة الرقمیѧѧѧة التѧѧѧي تتѧѧѧصرف بطѧѧѧرق 
 .كي نظیرتھا في العالم الحقیقيتحا

 .یضمن البیانات الرقمیة في العالم الحقیقي

المѧѧѧѧستخدم یѧѧѧѧنغمس فѧѧѧѧي البیئѧѧѧѧة الافتراضѧѧѧѧیة 
 .ویتفاعل معھا

یتفاعل المستخدم عبر ما یتم ارتداؤه أو حملѧھ 
 .مع أجسام افتراضیة متعددة الأبعاد

یعبѧѧر عѧѧن لا یحتѧѧاج إلѧѧى معامѧѧل افتراضѧѧیة، و .یحتاج إلى معامل افتراضیة
 .الواقع الحقیقي

 .یضفي صبغة خیالیة على منظر واقعي .یضفي صبغة واقعیة على منظر خیالي

یمكѧѧن أن یبنѧѧى حѧѧول الأمѧѧاكن التѧѧي لѧѧیس لھѧѧا 
 .وجود من الأساس

 .لا یمكن أن یتعامل مع الأماكن غیر الموجودة

یѧستطیع المѧستخدم الѧدخول إلیѧھ (غیر متѧزامن 
 ).في أي وقت

وجѧѧѧѧѧود البیئѧѧѧѧѧة الواقعیѧѧѧѧѧة یتطلѧѧѧѧѧب (متѧѧѧѧѧزامن 
 ).والأجسام الافتراضیة معا في وقت واحد

بعد استعراض كافة التفاصیل المتعلقة بالواقع الافتراضي والواقع المعزز، سوف نقѧوم 

  : من خلال السطور القادمة بتلخیص أوجھ التشابھ والاختلاف بین التقنیتین، وذلك كالتالي

  :أوجھ التشابھ

  .لاعتماد على محتوى ثلاثي الأبعاد یتم في التقنیتین ا-١

  . یمكن للتقنیتین إظھار كائنات مكبرة بالحجم الطبیعي-٢

  . توفر التقنیتان تجارب افتراضیة غامرة للمستخدمین-٣

  . یمكن استخدام التقنیتین على أجھزة الكمبیوتر العادیة والمحمولة والھواتف الذكیة-٤

  .دة، مثل التعلیم والصحة والبیع بالتجزئة یتم استخدام التقنیتین في قطاعات واح-٥

  . تعتبر التقنیتان بمثابة عناصر أساسیة یتم الاعتماد علیھا في المیتافیرس-٦
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  :أوجھ الاختلاف

 یستخدم الواقع المعѧزز سѧیناریو العѧالم الحقیقѧي لوضѧع عنѧصر أو كѧائن افتراضѧي یمكѧن -١

  .فتراضي افتراضیا تمامارؤیتھ من خلال أجھزة معینة، بینما یعتبر الواقع الا

 یمكن لمستخدمي الواقع المعزز التحكم في عقولھم ووجѧودھم فѧي العѧالم الحقیقѧي، بینمѧا -٢

  .تقوم أنظمة الواقع الافتراضي بتوجیھ مستخدمیھا

 یقوم الواقع المعزز بتعزیز العالم الافتراضي والواقعي معا، بینما یقوم الواقع الافتراضي -٣

 .الي فقطبتعزیز الواقع الخی

كما سبق وأن أشرنا في ھذا البحث، حظیت تقنیتي الواقع الافتراضѧي والواقѧع المعѧزز، 

خلال السنوات القلیلة الماضѧیة، باھتمѧام غالبیѧة المؤسѧسات والѧشركات الكبѧرى، وخاصѧة بعѧد 

  .الاعتماد علیھما بشكل كبیر في العدید من القطاعات والمجالات

ѧѧات زیѧѧع الدراسѧѧك، تتوقѧѧوء ذلѧѧي ضѧѧو وفѧѧین، ونمѧѧاتین التقنیتѧѧي ھѧѧتثمار فѧѧم الاسѧѧادة حج

الѧسوق الخѧاص بھمѧا بѧشكل كبیѧر، خѧلال سѧنوات قلیلѧة، وخاصѧة فѧي ظѧل التوجѧھ الحѧالي نحѧѧو 

  .المیتافیرس

ومع الاستثمارات الضخمة التي تقوم الشركات التكنولوجیة الكبرى بضخھا في تقنیتѧي 

  .امات الأخرى لھاتین التقنیتین، من المتوقع أن نرى المزید من الاستخدAR والـVRالـ

ولكن لتحقیق ذلك، لابد من العمل على مواجھة التحدیات والتخلص من الѧسلبیات التѧي 

سیشار إلیھا لاحقا في ھذا البحث؛ وذلѧك لتمكѧین الأشѧخاص مѧن الاسѧتمتاع بتجѧارب افتراضѧیة 

  . غامرة أكثر تطورا

  أنواع الواقع المعزز: ثالثا

  :ة أنواع مختلفة یمكن تصنیفھا كالتاليینقسم الواقع المعزز لعد
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  )Projection( الإسقاط -١

وھو من أكثر أنواع الواقع المعزز شیوعا، ویعتمد علѧى اسѧتخدام الѧصور الاصѧطناعیة 

وإسقاطھا على الواقع الفعلي لزیادة نسبة التفاصیل التي یراھا الفرد من خلال الأجھزة، وأكثر 

ن الواقع ھو في مجالات بث المباریات الریاضة بحیث یتم تتبع المجالات استخداما لھذا النوع م

حركة الریاضي بجزیئات صغیرة لغایات التحلیل وغیره، أو عندما یتم توضیح مجالات اللعب أو 

حدود الملعب أو المѧسافة التѧي قطعتھѧا الكѧرة باسѧتخدام المقѧاییس المتریѧة علѧى الѧشاشة فقѧط، 

  . ولكنھا غیر موجودة في الواقع

  

  

  

  

  

  

  

  

  )(Recognition التعرف على الأشكال -٢

یقوم ھذا النوع على مبدأ التعرف على الشكل من خѧلال التعѧرف علѧى الزوایѧا والحѧدود 

والانحناءات الخاصة بشكل محدد كالوجѧھ أو الجѧسم، لتѧوفیر معلومѧات افتراضѧیة إضѧافیة إلѧى 

ذا النѧѧوع مѧѧن الواقѧѧع ضѧѧمن وعѧѧادة مѧѧا یѧѧستخدم ھѧѧ. الجѧѧسم الموجѧѧود أمامѧѧھ فѧѧي الواقѧѧع الحقیقѧѧي

المؤسѧѧسات الحكومیѧѧة ذات مѧѧستوى عѧѧالي الѧѧسریة مѧѧن العمѧѧل كالمخѧѧابرات المركزیѧѧة  وأجھѧѧزة 

الاستخبارات، بھدف التعرف على الأشخاص من خلال الوجوه والأشكال الجسمیة، والبحث عن 

  . ملفاتھم وكل ما یتعلق بھم من معلومات
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  )(Location الموقع -٣

:  عن طریقة یتم توظیفھا لتحدید المواقع بالارتباط مع برمجیات أخرى، مثلوھو عبارة

 (Triangulation Technology)، وتكنولوجیѧا التثلیѧѧت )(GPSنظѧام التموضѧع العѧѧالمي 

التѧѧي تقѧѧوم مقѧѧام الѧѧدلیل الأول فѧѧي توجیѧѧھ المركبѧѧات كالѧѧسیارة والѧѧسفینة أو الفѧѧرد إلѧѧى النقطѧѧة 

  . المطلوبة للوصول إلیھا
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  )(Outline المخطط -٤

ھو طریقة دمج بین الواقع المعزز والواقع الافتراضي، القائم على مبدأ إعطاء الشخص 

إمكانیѧѧة دمѧѧج الخطѧѧوط العریѧѧضة مѧѧن جѧѧسمھ أو أي جѧѧزء مختѧѧار مѧѧن جѧѧسمھ مѧѧع جѧѧسم آخѧѧر 

  افتراضي، مما یعطي الفرصة للتعامل أو لمس أو التقاط أجسام وھمیة غیر موجودة في الواقع

  

  

  

  

  

   

  

ولاستخدام الواقع المعزز بالطریقة المناسبة ومن أجل خلق خبرات تعلیمیة قائمة علѧى 

  :إدراك السیاق، فھناك طریقتین

  )(AR Location – Based الواقع المعزز القائم على الموقع -١

الھواتѧف : تعتمد ھذه الطریقة على الموقع أو التطبیقات التي لا تستعین بالعلامѧات مثѧل

 التѧѧѧي تعѧѧѧرض الوسѧѧѧائط الرقمیѧѧѧة علѧѧѧى GPS)(كیѧѧѧة أو الأجھѧѧѧزة اللوحیѧѧѧة المѧѧѧزودة بنظѧѧѧام الذ

المتعلمѧѧین أثنѧѧاء تواجѧѧدھم فѧѧي البیئѧѧة الحقیقیѧѧة، وھѧѧذه الطریقѧѧة لا تتطلѧѧب إضѧѧافة علامѧѧات إلѧѧى 

 أو GPS)(المشھد التعلیمي الحقیقي، وإنما تحتاج لأنظمة تتبع واستشعار كالمتوفر في نظѧام 

  .  التعرف على الصورالبوصلة أو أجھزة

  )(AR Marker – Based الواقع المعزز القائم على العلامات -٢

تعتمد ھذه الطریقة علѧى العلامѧات أو علѧى الرؤیѧة، حیѧث یѧتم عѧرض الوسѧائط الرقمیѧة 

على المتعلم بعد أن یتم توجیھ كامیرا الھاتف الذكي نحو كائن أو ھدف محدد، والذي قѧد یكѧون 
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وحتѧى یѧتم اسѧتخدام . أو ھѧدف ثنѧائي الأبعѧاد) (QR Codeة الѧسریعة على شكل كود الاستجاب

تقنیة الواقع المعѧزز بفاعلیѧة وبطریقѧة صѧحیحة وبتكلفѧة منخفѧضة، یجѧب أن یتѧوفر ھѧذا الكѧود 

 وإلѧѧصاقھا علѧѧى A4)( أو (A3)علѧѧى أحѧѧد الѧѧصفحات التѧѧي تѧѧدرس للمѧѧتعلم أو طباعتھѧѧا علѧѧى 

 التعلیمیѧѧة الѧѧضروریة فѧѧي الوقѧѧت الحقیقѧѧي مѧѧن الحѧѧائط؛ فتعمѧѧل علѧѧى تزویѧѧد المتعلمѧѧین بѧѧالمواد

  .مصادر التعلم الرقمي من خلال الأجھزة المحمولة المتصلة بالإنترنت

  خصائص الواقع المعزز : رابعا

ھناك العدیѧد مѧن الخѧصائص التѧي تتمتѧع بھѧا تقنیѧة الواقѧع المعѧزز والتѧي لاشѧك أضѧفت 

مѧن الممكѧن ، صائص ھѧذه التقنیѧة ومѧن خѧلال قѧراءة عѧدة أدبیѧات عѧن خѧ، الكثیر من الممیزات

  : تلخیصھا في عدة نقاط كالآتي

  . یمزج الحقیقیة والافتراضیة في بیئة الحقیقیة-١

  . تفاعلیة تكون في وقت استخدامھا-٢

  .3D)( ثلاثیة الابعاد -٣

  . توفر معلومات واضحة ودقیقة-٤

  . امكانیة ادخال المعلومات بطریقة سھلة وفعالة-٥

  .عل بین طرفین إمكانیة التفا-٦

  . رغم بساطة الاستخدام إلا أنھا تقدم معلومات قویة-٧

  . جعل الإجراءات المعقدة سھلة للمستخدمین-٨

  . فعالة من حیث التكلفة وقابلة للتوسیع بسھولة-٩

وبنѧѧاء علیѧѧھ، یѧѧسعى البѧѧاحثون فѧѧي الواقѧѧع المعѧѧزز علѧѧى عѧѧرض الأجѧѧسام الافتراضѧѧیة، 

كذلك لتحسین رؤیѧة المѧستخدم یѧتم . یئة الحقیقیة للمستخدموالمعلومات بصورة متكاملة مع الب

بدقة عالیة عن طریѧق ) 2D(أو ثنائیة الأبعاد ) 3D(اسقاط الأجسام سواء أكانت ثلاثیة الأبعاد 

  . حساب مواقعھا قبل الأسقاط في بیئة المستخدم بما یتم تعریفھ بمعایرة الكامیرا
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١٨  

المرحلѧѧة التمھیدیѧѧة المتعلقѧѧة بأسѧѧقاط وممѧѧا لاشѧѧك فیѧѧھ فѧѧإن الواقѧѧع المعѧѧزز قѧѧد تخطѧѧى 

الأجسام الافتراضیة في البیئة الحقیقیة للمستخدم لیتم الاستعانة بѧأجھزة أكثѧر تقѧدما كѧالأجھزة 

. القابلة للارتداء والتي توفر واجھة للتفاعل مع ھذه الأجسام الافتراضیة ثلاثیة وثنائیة الأبعѧاد

 المعزز الأثر الكبیر في تغییر حیاتنѧا، وسѧلوكنا، في المستقبل القریب، سیكون لتطبیقات الواقع

  .لنصل لمرحلة تكییف البیئة المحیطة بینا لتسھل تفاعلنا

  

  

  

  

  

   

ومثل أي تقنیة حدیثة یتمتع الواقع المعزز بالعدید من المزایا، كما ینطѧوي علѧى بعѧض 

  : وفیما یلي نرصد أبرز مزایا وعیوب تقنیة الواقع المعزز. العیوب

 العیوب المزایا

الجمع بین العѧالم الحقیقѧي والعѧالم الافتراضѧي، 

حیѧѧث تعѧѧزز ھѧѧذه التقنیѧѧة تجربѧѧة المѧѧستخدم مѧѧع 

البیئѧѧة الطبیعیѧѧة مѧѧن خѧѧلال تقاطعھѧѧا مѧѧع البیئѧѧة 

 . الافتراضیة

ارتفاع التكلفة، فالأجھزة والمعدات الخاصة بھذه 

التقنیة باھظة الثمن، ولا یѧستطیع الجمیѧع تحمѧل 

 .تكلفتھا

ѧѧѧھولة الاسѧѧѧع سѧѧѧة الواقѧѧѧد تقنیѧѧѧث تعѧѧѧتخدام، حی

المعѧѧزز سѧѧھلة وبѧѧسیطة الاسѧѧتخدام إلѧѧى حѧѧد مѧѧا 

 . مقارنة بتقنیة الواقع الافتراضي

انتھاك الخصوصیة، حیث یمكن اعتبѧار متطلبѧات 

إنشاء مجموعات بیانѧات وتحلیلھѧا وجمعھѧا أحѧد 

 .العیوب الأساسیة للواقع المعزز

الإدمان، فمن المعروف أن تقنیѧة الواقѧع المعѧزز تعزیز التواصل الاجتماعي، حیѧث تكمѧن الفكѧرة 
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١٩ 

راء الواقѧѧѧع المعѧѧѧزز فѧѧѧي ابتكѧѧѧار تقنیѧѧѧة تجمѧѧѧع و

الأشѧѧخاص معѧѧا بطریقѧѧة اجتماعیѧѧة فѧѧي البیئѧѧات 

 .والمساحات المختلفة مثل الألعاب

تسبب الإدمان وخاصة عندما یتم استخدامھا فѧي 

مجѧѧال الألعѧѧاب، حیѧѧث یظѧѧل اللاعѧѧب أسѧѧیر للعبѧѧة 

 ذلك مѧشكلات جѧسدیة لساعات طویلة، ویصاحب

 . ونفسیة عدیدة

الѧѧѧتعلم والممارسѧѧѧة، حیѧѧѧث أصѧѧѧبح تعلѧѧѧم أشѧѧѧیاء 

جدیѧدة وممارسѧѧة بعѧѧض المھѧѧارات أمѧѧرا بѧѧسیطا 

 . للغایة بفضل ھذه التقنیة

- 

 إن الإمكانѧѧات الواعѧѧدة التѧѧي توفرھѧѧا تقنیѧѧة الواقѧѧع المعѧѧزز دفعѧѧت الѧѧدول المتقدمѧѧة إلѧѧى 

وفي ھѧذا الإطѧار، . التعلیم وجعلھ أكثر تفاعلا وواقعیةالاھتمام بھا ومحاولة الاستفادة منھا في 

لتعلѧѧیم تѧѧاریخ أوروبѧѧا عѧѧن طریѧѧق تركیѧѧز ) iTacitus.org(اعتمѧѧد الاتحѧѧاد الأوروبѧѧي مѧѧشروع 

. عدسة الجوال على بعض المناطق التاریخیة لتظھر للزائر الأحداث التاریخیة التي مѧرت منھѧا

ѧستخدم برنѧامج كما أن جامعة ویسكونسون الأمریكیة ت)ARIS ( یةѧاب افتراضѧة ألعѧق بیئѧلخل

الألمانیة فتعمѧل علѧى تطѧویر ) Metaio(أما شركة . یمكن توظیفھا في خدمة المنھج الدراسي

  . كتب تفاعلیة تنبض بالحیاة بمجرد تسلیط كامیرا الجوال علیھا

وفي بѧادرة قѧد تكѧون الأولѧى مѧن نوعھѧا فѧي مجѧلات الطفѧل العربیѧة، قامѧت مجلѧة ماجѧد 

بة السباق میروو باستخدام تقنیة الواقع المعزز، حیث یمكن للطفل زیارة موقع اللعبة بطرح لع

ومن ثم تشغیل كامیرا الجھاز وتركیزه على شكل مطبوع خلف المجلة لیستطیع الطفل بعد ذلك 

  .من قیادة السیارة باستخدام المجلة كمقود

  آلیة عمل الواقع المعزز: خامسا

صѧѧوت، صѧѧورة، (عѧѧزز بѧدمج معلومѧѧات رقمیѧѧة افتراضѧѧیة تѧتلخص آلیѧѧة عمѧѧل الواقѧѧع الم

كطبقѧѧة فѧѧوق صѧѧور مѧѧن البیئѧѧة الواقعیѧѧة، ولإتمѧѧام ھѧѧذه العملیѧѧة یجѧѧب تѧѧوفر ثѧѧلاث ) نѧѧص، فیѧѧدیو

  :عناصر ھي

  )  (Software برنامج-١
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٢٠  

حیѧѧث تكѧѧون مھمѧѧة ھѧѧذا البرنѧѧامج تولیѧѧد المѧѧشھد الافتراضѧѧي المطلѧѧوب لتعزیѧѧز البیئѧѧة 

، لѧذلك یѧسمى ھѧذا البرنѧامج بمولѧد )قمیѧة علѧى البیئѧة الواقعیѧةإضѧافة المعلومѧات الر(الواقعیة 

  ).Scene Generator(المشھد 

    (Tracking System) نظام تعقب-٢

مھمة نظام التعقب ھي تتبع الصور الثابتة، وھذه الخطوة المطلوبة لتفعیل برنامج مولد 

ة علѧѧى الѧѧصورة لیقѧѧوم بѧѧدوره بإضѧافة المعلومѧѧات الافتراضѧѧی) Scene) Generatorالمѧشھد

  .المطلوبة

  )(Display شاشة العرض -٣

ھѧي وحѧѧدة الإخѧراج والعѧѧرض لنظѧام الواقѧѧع المعѧѧزز، حیѧث یѧѧتم عѧرض المѧѧشھد المعѧѧزز 

، وتكѧون شاشѧة العѧرض )تولید المѧشھد وتعقѧب الѧصورة(علیھا بعد إتمام العملیتین السابقتین 

شاشѧة الجھѧاز : تعقѧب مثѧلعادة ھي شاشة الجھاز الѧذي یѧشغل بѧرامج تولیѧد المѧشھد ونظѧام ال

  .اللوحي أو شاشة الھاتف المحمول

  :والشكل الآتي یوضح آلیة عمل الواقع المعزز

  

  

  

  

  

  

  

  إذن تعتمد تقنیة الواقع المعزز على تعرف النظام على ربط معالم من الواقع الحقیقي 
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٢١ 

أو بالعنصر الافتراضي المناسب لھا و المخزن مسبقا فѧي ذاكرتѧھ، كإحѧداثیات جغرافیѧة 

و تعتمѧد . معلومات عن المكان أو فیدیو تعریفѧي أو أي معلومѧات أخѧرى تعѧزز الواقѧع الحقیقѧي

برمجیات الواقѧع المعѧزز علѧى اسѧتخدام كѧامیرا الھѧاتف المحمѧول أو الكمبیѧوتر اللѧوحي لرؤیѧة 

الواقѧѧع الحقیقѧѧي، ثѧѧم تحلیلѧѧھ تبعѧѧا لمѧѧا ھѧѧو مطلѧѧوب مѧѧن البرنѧѧامج والعمѧѧل علѧѧى دمѧѧج العناصѧѧر 

  . بھالافتراضیة

ففѧي حѧین تعتمѧد الطریقѧة الأولѧى . ونشیر إلѧى أنѧھ ھنѧاك طریقتѧان لعمѧل الواقѧع المعѧزز

تѧѧѧستطیع الكѧѧѧامیرا التقاطھѧѧѧا وتمییزھѧѧѧا لعѧѧѧرض المعلومѧѧѧات )  Markers(اسѧѧѧتخدام علامѧѧѧات 

أو ببرامج ) GPS(المرتبطة بھا، تستعین الطریقة الثانیة بالموقع الجغرافي عن طریق خدمة 

  . لعرض المعلومات) Image Recognition(تمییز الصورة 

  :ویتلخص العمل في ھذه التطبیقات في الخطوات التالیة

  . إنشاء حساب أو قناة خاصة على الموقع أو البرنامج الخاص بالواقع المعزز-١

  .وتخصیصھ بشكل رقمي) Trigger( إنشاء صورة أو رمز الاستدعاء -٢

 فѧѧي صѧѧفحة كتѧѧاب أو مѧѧذكرة، أو منѧѧشور  وتكѧѧون ھѧѧذه الѧѧصورة أو الرمѧѧز موجѧѧود بالفعѧѧل-٣

  .تعلیمي

الѧѧذي یمكѧن أن یكѧѧون ) Target( ربѧط صѧѧورة أو رمѧز الاسѧѧتدعاء بھѧدف الواقѧѧع المعѧزز -٤

، وتخصیص مساحة )صورة، مقطع صوت، ملف فیدیو، موقع ویب، كائن ثلاثي الأبعاد(

  .العرض الخاصة بھ

  :دة الفیدیو التاليوللتعرف أكثر على تقنیة الواقع المعزز ندعوكم لمشاھ• 

ZQ8HJPol7Qw/be.youtu://https 

  :ومن المواقع التي تمكن من إنشاء بیئات محترفة للواقع المعزز• 

 HP Reveal 

 Layar 
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٢٢  

 Wikitude 

 Zapper 

  :اليوھناك الكثیر من الأمثلة لاستخدامات الواقع المعزز، یتمثل أبرزھا في الت

یعمل ھذا التطبیق كشریط قیاس، ویمكѧن المѧستخدمین مѧن : Apple Measure تطبیق -١

  .تحدید نقطتین أو أكثر في بیئتھم وقیاس المسافة بینھما

تستخدم مرشحات ھذا التطبیق الواقع المعزز؛ وذلك لتعدیل : Snapchat – سناب شات -٢

  .صور المستخدمین

 تستخدم ھذه اللعبة الشھیرة نظام تحدید المواقع :Pokemon Go – لعبة بوكیمون جو -٣

 للاعب؛ لاكتشاف مكان ظھور مخلوقات البوكیمون في البیئة المحیطة GPS –العالمي 

  .بھ، والتقاطھا

  مبررات استخدام تقنیة الواقع المعزز في التعلیم: سادسا

حاجة إلیھا في تمتاز تقنیات الواقع المعزز بمزایا عدة أدت إلى بروز أھمیتھا وبررت ال

  :المؤسسات التعلیمیة، ویمكن تحدیدھا في النقاط التالیة

 إثارة دافعیة وحماس المتعلمین، حیث تقدم المادة العلمیة بطریقة جذابة ومشوقة وبشكل -١

یتلاءم مع جیل التقنیة، حیث یتم إشراك المتعلم بأسالیب لم تكن ممكنة مѧن خѧلال تفعیѧل 

  .الحواس

لخبرات التعلیمیة من خلال نماذج ثلاثیة الأبعѧاد، حیѧث یѧتمكن المѧتعلم مѧن  إمكانیة تقدیم ا-٢

مشاھدة وتحلیل الموضوعات من جوانب مختلفة، وھذا یعطي فھما أعمق للموضوعات، 

  .حیث یقدم صورة ذھنیة صحیحة وشاملة للخبرات التعلیمیة

لیھا مثѧل الفѧضاء،  تقدیم خبرات تعلیمیة في نفس الموقع التعلیمي التي یصعب الوصول إ-٣

  .البركان
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 إتاحة فرصة لانخراط الطѧلاب فѧي الممارسѧات الأصѧلیة مھمѧا كانѧت صѧعوبة تحقیقھѧا فѧي -٤

  .العالم الحقیقي

التفѧاعلات النوویѧة، التفѧاعلات :  التعامل مع المواد الخطیѧرة بѧدون التعѧرض لѧلأذى، مثѧل-٥

  .الكیمیائیة

  . تطبیقھا في الفصل الدراسي لا تحتاج إلى بیئة تعلیمیة محددة حیث یمكن-٦

 مراعاة الفروق الفردیة، حیث تعطي فرصة لمشاھدة الأشكال من جوانب مختلفة ویتفاعل -٧

  .المتعلم مع خبرات واقعیة بعیدا عن التصورات الخاطئة

 تعزیز التعلم التعاوني والتفاعل الاجتماعي بین المتعلمین فѧي نفѧس البیئѧة التعلیمیѧة مѧن -٨

برنامج المحوسب على الھواتف الذكیة والمѧشاركة الفاعلѧة بѧین الطѧلاب خلال تحسین ال

  .في حل المشكلات التعلیمیة

 توفیر محتوى تعلیمي غني، ویساعد على فھѧم المحتѧوى حیѧث یرسѧخ فѧي ذاكѧرة الطالѧب -٩

  .بشكل أقوى من ذلك الذي یكتسبھ من خلال الوسائل التقلیدیة

  .اط تعلیم مستقلة یوفر فرصا لتعلم أكثر واقعیة وأنم-١٠

  . یجعل التعلم ممتعا ویتحدى قدرات المتعلم لكي یبدع-١١

  . تحویل عملیة التعلیم إلى تعلم-١٢

 تحقیѧق تعلѧم مѧستمر وللجمیѧع، وتحѧسین عملیѧات التعѧاون بѧین أفѧراد المجموعѧة وبѧѧین -١٣

  .الطلاب ومعلمیھم

  . التشویق أثناء التعلیم تعویض قلة الموارد في التعلیم، وتقلیل التكلفة، وخلق بیئة-١٤

  . جعل المعلومات الثریة المتوفرة بالإنترنت مصاحبة للمتعلم أینما كان-١٥

  .  رفع قیمة الكتاب المدرسي وإثرائھ بالمكتبة المنزلیة-١٦
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إذن یѧوفر الواقѧѧع المعѧѧزز مѧѧساحة تعلѧیم ابتكاریѧѧة، وذلѧѧك عѧѧن طریѧق دمѧѧج مѧѧواد التعلѧѧیم 

مѧن وسѧائل وأدوات، والتѧي ھѧي أجѧزاء مباشѧرة مѧن الحیѧز الرقمیة بمختلѧف الѧصیغ الإعلامیѧة 

  . المادي أو ما یسمى بالبیئة المادیة، وبالتالي تھیئة الفرصة لیتمتع المتعلمون بالتعلم الموقفي

وبذلك یتماشى الواقع المعزز جنبا إلى جنب مع مفاھیم التعلم البنائیѧة، حیѧث یكѧون فѧي 

خاصة بھم عن طریق التفاعلات النشطة مع بیئات التعلم وسع المتعلمین التحكم بعملیة التعلم ال

الواقعیة والافتراضیة على حѧد سѧواء، والتعامѧل مѧع المѧدخلات غیѧر الواقعیѧة فѧي بیئѧات الѧتعلم 

  .ھذه، وبالتالي اكتساب قدر أكبر من المھارة والمعرفة

م وقد توصلت دراسѧة قامѧت بھѧا ھیئѧة تقنیѧة المعلومѧات بѧسلطنة عمѧان إلѧى أن اسѧتخدا

تقنیѧѧة الواقѧѧع المعѧѧزز والواقѧѧع الافتراضѧѧي فѧѧي المѧѧدارس لѧѧھ تѧѧأثیر إیجѧѧابي فѧѧي تعزیѧѧز المѧѧسیرة 

التعلیمیة لدى الأطفѧال، وتناولѧت الدراسѧة دور ھѧذه التقنیѧات واسѧتخداماتھا العلمیѧة فѧي مجѧال 

  .تعزیز ثقافة الطفل وقد أوصت بضرورة تطویر المناھج الدراسیة بما یتناسب مع ھذه التقنیات

 سѧنة، وتѧم ١٢ و٩ طفѧلا تتѧراوح أعمѧارھم بѧین ٥٣م إجراء الدراسة على عینة مѧن وت

تقسیمھم إلى فئتین مختلفتین، وإعطاء كل مجموعة المحتوى ذاتھ ولكن بطریقة مختلفة بحیث 

قامѧت المجموعѧة الأولѧѧى بقѧراءة قѧѧصة قѧصیرة ومعلومѧѧات عѧن قلعѧѧة نѧزوى باسѧѧتخدام الأوراق 

ѧѧرأت المجموعѧѧا قѧѧة بینمѧѧي المطبوعѧѧع الافتراضѧѧة الواقѧѧتخدام تقنیѧѧوى باسѧѧة ذات المحتѧѧة الثانی

وتقنیة الواقع المعزز، وركزت الدراسة على قیاس مدى استیعاب وفھم الأطفال للمحتوى ودور 

  . التقنیة في جعلھم أكثر تركیزا وتحلیلا

وعند تجربة تقنیة الواقع المعزز لقراءة القصة، أعطى أغلب الأطفѧال الѧذین اسѧتخدموا 

تقنیة إجابات صحیحة مقارنة بالمجموعة التي لم تستخدم التقنیة، كما تبین أن الأطفال كѧانوا ال

وعند قیاس الوقت المѧستغرق لإنھѧاء . أكثر فھما وتذكرا لمجریات القصة التي تم التفاعل معھا

 القصة تبین أن الأطفال الذین لم یستخدموا التقنیة استغرقوا فتѧرة أطѧول لقѧراءة القѧصة والتѧي

 ٨ دقیقѧة، بینمѧѧا أنھѧى الأطفѧѧال الѧذین اسѧѧتخدموا التقنیѧة قѧѧراءة القѧصة فѧѧي أقѧل مѧѧن ١٢تقѧدر بѧѧـ

  .دقائق
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٢٥ 

وخلѧѧصت الدراسѧѧة إلѧѧى أن عامѧѧل التѧѧشویق والحمѧѧاس باسѧѧتخدام تقنیѧѧة الواقѧѧع المعѧѧزز 

  .جعلھم یستغرقون وقتا أقل من المجموعة التي لم تستخدم التقنیة

لتعلم من خѧلال الممارسѧة ذا فعالیѧة أكثѧر مѧن طѧرق وتعلیقا على ذلك، یمكننا القول إن ا

وبذلك یمكن للواقѧع المعѧزز أن یѧشارك بѧشكل قѧوي فѧي ھѧذا . التعلیم المختلفة من قراءة وكتابة

  . المجال، وأن یدخل إلى الغرف الصفیة الذي من شأنھ أن یكون حافزا للتعلم، وزیادة التركیز

  استخدامات تقنیة الواقع المعزز في التعلیم : سابعا

كانت مختلف التحلیلات والآراء تتمحور حول تأثیر التكنولوجیا على الأنظمة التعلیمیѧة 

حتѧى ذھѧب الѧبعض إلѧى أن الأنظمѧة التعلیمیѧة القائمѧѧة ھѧي شѧيء مѧن الماضѧي وھѧي مؤسѧѧسات 

ѧتفرض نظѧة سѧورات التكنولوجیѧیم وأن التطѧیس للتعلѧل ولѧا للجھѧان فیھѧدة لا مكѧة جدیѧم تعلیمی

  . للتعلیم التقلیدي القائم حالیا

وإذا كانت برامج المحاكاة المحوسبة التي تحاكي دور المعلمین وغیرھا من التطبیقѧات 

التكنولوجیة سیكون لھا دور بارز في تعلیم المستقبل فإن جمیع المؤشرات وارھاصات الحاضر 

  . تعلیم المستقبل أو على الأقل ركن أساسي من أركانھتشیر إلى أن الواقع المعزز ھو نواة 

 ولѧك أن تتخیѧل الفѧرق الѧشاسع بѧین الاطѧلاع علѧى المعلومѧات وقراءتھѧا علѧى صѧѧفحات 

الكتب وبین رؤیة ھذه المعلومات مجسدة كمجسمات سѧواء كانѧت معلومѧات تاریخیѧة أو علمیѧة 

  . حقول التعلیم دون استثناءأو تقنیة حیث یمكن استخدام تقنیة الواقع المعزز في مختلف 

والفیѧѧدیو التѧѧالي یوضѧѧح أحѧѧد التطبیقѧѧات لتقنیѧѧة الواقѧѧع المعѧѧزز فѧѧي التعلѧѧیم حیѧѧث یѧѧتم 

  :استعراض كواكب المجموعة الشمسیة على شكل مجسمات من خلال ھذه التقنیة

Q4UkWuVVVUD=v?chwat/com.youtube.www://https 

فكما یبدو من الاسم أنھا تقنیة تعزز العالم من حولنا، ویتم ذلك من خلال إدخѧال بیانѧات 

افتراضیة إلى عالم المستخدم الحقیقي، بمعنى دمج المعلومات الرقمیة فѧي بیئѧة المѧستخدم فѧي 

رھا بھѧѧدف مѧѧساعدة الطѧѧلاب فѧѧي الحѧѧصول علѧѧى المعلومѧѧات ومعالجتھѧѧا وتѧѧذك. الوقѧѧت الحقیقѧѧي

  . بسھولة، إضافة إلى جعل عملیة التعلم بحد ذاتھا أكثر جاذبیة ومتعة
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٢٦  

ھѧذه ھѧي . كم ھو جمیل أن تتحول مناھجنا إلى كتب ناطقة، نتفاعѧل معھѧا ونѧستمتع بھѧا

  . اللمسة السحریة التي یحدثھا الواقع المعزز في التعلیم

وأشكال افتراضیة ثلاثیѧة فلقد كان تجسید المعلومات الكتابیة والواقعیة بوسائط متعددة 

الأبعاد بمجѧرد النظѧر إلیھѧا مѧن خѧلال الكѧامیرا یعѧد ضѧربا مѧن ضѧروب الخیѧال العلمѧي ولا یمѧت 

للواقع بѧصلة، ولكѧن بعѧد التقѧدم التقنѧي الكبیѧر فѧي مجѧال الترمیѧز والوسѧائط المتعѧددة وتقنیѧات 

الرائدة في ھѧذا " سوني"الألعاب وبقیادة أضخم شركات الترفیھ والألعاب وفي مقدمتھم شركة 

  .المجال استطعنا رؤیة ھذه التقنیات الرائعة واقعا ملموسا وفي متناول الجمیع

إن طبیعیѧѧة الواقѧѧع المعѧѧزز مѧѧن خѧѧلال عѧѧرض الأجѧѧسام الافتراضѧѧیة فѧѧي البیئѧѧة الحقیقیѧѧة 

وعلاوة على ذلك توفر . للطلاب من شأنھ أن یؤتي أكلھ في تحسین أداء الطلاب وزیادة تفاعلھم

رصة لرؤیѧة الѧصور ثلاثیѧة الأبعѧاد وتحریكھѧا، والتفاعѧل معھѧا مѧن خѧلال كتѧب مѧصممة لھم الف

  .لذلك

فالواقع المعزز أصبح واحدا من أسرع المجالات التكنولوجیة نموا، والحقیقѧة أنѧھ یقѧدم 

فوائد عدیدة للإنسان ویؤثر على مجالات كثیرة، ویجعل أنشطة الحیاة سھلة وممتعة، ومن ھذه 

التعلѧیم، فھنѧاك الكثیѧر مѧن طѧرق اسѧتخدام الواقѧع المعѧزز فѧي التعلѧیم وتحѧسین المجالات قطѧاع 

  . عملیة التعلم، حیث إن دمج الواقع المعزز في المحاضرات وغرف الصف یجذب انتباه الطلبة

ویمتلѧѧك الواقѧѧع المعѧѧزز الكثیѧѧر مѧѧن الإمكانیѧѧات التѧѧي تجعلѧѧھ یѧѧؤثر علѧѧى عملیѧѧة التعلѧѧیم 

لѧѧى تغییѧѧر مكѧان وزمѧѧان الدراسѧѧة، وتقѧѧدیم طѧѧرق وأسѧѧالیب جدیѧѧدة التقلیدیѧة، بمѧѧا فیھѧѧا القѧѧدرة ع

  . وإضافیة، مما یجعل الصف مكانا أكثر جاذبیة، والمعلومات أكثر قابلیة للفھم

إن استخدام الواقع المعزز في الغرف الصفیة یمكن أن یحول الصف العادي إلى تجربѧة 

راضѧیة وتѧضیف عناصѧر اللعѧب لѧدعم جذابة وممتعة، فتكنولوجیا الواقع المعزز تقѧدم أمثلѧة افت

وكنتیجة أصبحت الصفوف أكثر تفاعلا، حیث إن الواقع المعѧزز یѧساعد . مواد الكتاب المدرسي

  . الطلبة في تذكر المعلومات التي تعلموھا للتو
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٢٧ 

فالتعلیم بھذه الصیغة یكسر الجمود الموجود في الطرق الكلاسیكیة في التعلیم ویѧساعد 

ك جمیѧѧع الطѧѧلاب فѧي عملیѧѧة الѧѧتعلم فѧي نفѧѧس الوقѧѧت، ممѧا یقѧѧود إلѧѧى علѧى التفاعѧѧل، حیѧѧث یѧشار

  . تحسین مھارات العمل الجماعي

  

  

  

  

  

  

  

تخیѧѧل أنѧѧك تعѧѧیش فѧѧي عѧѧالم سѧѧحري كعѧѧالم ھѧѧاري بѧѧوتر، حیѧѧث تѧѧزین رواقѧѧات المدرسѧѧة 

 تمتلѧك القѧدرة - كمѧدرس-تخیل الآن أنѧك . بالعشرات من اللوحات التفاعلیة التي تنبض بالحیاة

 عوالم افتراضیة تفاعلیة تنبض بالحیاة وملیئة بالمعلومات والتفاصیل الدقیقة حول على إنشاء

الأمر سیكون ممتعا حقا لو تحقق على أرض الواقع، وسیغیر كثیرا من نظرة الطلاب . مكوناتھا

  .إلى المدرسة وسیجعلھم حتما یقبلون على الدراسة بشغف ومتعة منقطعي النظیر

 قد انتقل حقا من عالم الخیال العلمي إلى العالم الحقیقي بفضل لكن ھل تعلم أن ھذا الأمر

تقنیѧة الواقѧѧع المعѧѧزز؟ نعѧѧم، فھѧѧذه التقنیѧѧة تѧѧسمح بفعѧل ذلѧѧك عبѧѧر إسѧѧقاط طبقѧѧات افتراضѧѧیة مѧѧن 

فمѧع . المعلومات الرقمیة علѧى العѧالم المѧادي، والتѧي یمكѧن عرضѧھا مѧن خѧلال الأجھѧزة الذكیѧة

یمكѧѧن للطѧѧلاب مناولѧѧة العناصѧѧر الكیمیائیѧѧة )  (Elements 4Dمنتجѧѧات الواقѧѧع المعѧѧزز مثѧѧل  

وخلق تفاعلات بینھا بشكل افتراضي من خلال أجھزتھم الذكیѧة، بѧدلا مѧن مجѧرد القѧراءة عنھѧا 

كما یمكنھم أیضا ومن خلال نفس التقنیة إجراء تشریح لجسم الإنسان من . في الكتاب المدرسي

 باستكѧشاف جѧسم الإنѧسان وعѧزل ، حیѧث یѧسمح للمѧستخدمین(Anatomy 4D)خلال تطبیѧق 

  . أجھزة الجسم المختلفة
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٢٨  

  

  

  

  

  

  

  

  

 Dinosaur(ومѧن الأمثلѧة  الأخѧرى علѧى اسѧتخدام الواقѧع المعѧزز فѧي التعلѧیم تطبیѧق 

4D ( والذي یستخدم في علم المستحاثات)Paleontology( ةѧن مجموعѧویتكون التطبیق م ،

طѧلاع علѧى البطاقѧات لرؤیѧة دیناصѧورات من البطاقات التعلیمیة، یستطیع فیѧھ المѧستخدمون الا

أمѧا فѧي التѧاریخ والعلѧوم فھنѧاك تطبیѧق . ثلاثیة الأبعاد تتحرك وتدور ویمكѧن تقریبھѧا وتبعیѧدھا

والѧذي یѧزود الطѧلاب بѧرحلات واقѧع افتراضѧي، ) Google Expeditions(مستكشف جوجѧل 

الأحمѧاض النوویѧة حیث یمكنھم من إحضار موضوعات ثلاثیѧة الأبعѧاد كالأعاصѧیر والبѧراكین و

)DNA (تھاѧѧѧا ودراسѧѧѧشي حولھѧѧѧصف والمѧѧѧة الѧѧѧزز . لغرفѧѧѧع المعѧѧѧات الواقѧѧѧھر تطبیقѧѧѧن أشѧѧѧوم

، )GoogleTranslate(المستخدمة في دراسة اللغات من دون قاموس تطبیق مترجم جوجل 

ومѧن التطبیقѧات . والذي یمكن المستخدم من ترجمة الكلمات بین اللغات المختلفة بѧشكل فѧوري

 درجة، وتطبیق ٣٦٠لتقویة الخیال الواسع وعرض الصور بتقنیة ) AugThat(أیضا تطبیق 

)Math alive ( قѧیة، وتطبیѧد الأساسѧارات العѧال مھѧیم الأطفѧلتعل)Animal Alphabet 

AR ( اتѧع تطبیقѧات، وموقѧة للحیوانѧكال مختلفѧرض أشѧق عѧن طریѧروف عѧیم الحѧلتعل)AR 

Flashcards(وغیرھا ،.  

  

  



 

 

 

–  

 

٢٩ 

  

  

  

  

            

  

  

ѧال وھنѧѧي مجѧѧى فѧѧلان، حتѧѧسویق والإعѧѧزز للتѧع المعѧѧات الواقѧѧي تقنیѧѧة فѧѧات ھائلѧѧاك إمكان

التعلیم، تستخدم عدد من الجامعات فѧي الولایѧات المتحѧدة بالفعѧل جѧولات بتقنیѧة الواقѧع المعѧزز 

على سبیل المثال، تستخدم . لترغیب الطلاب الجدد ومساعدة الطلاب على الوصول إلى الجامعة

مقاطعѧѧة بیفѧѧر بولایѧѧة بنѧѧسلفانیا الواقѧѧع المعѧѧزز لتقѧѧدیم أنѧѧواع مختلفѧѧة مѧѧن كلیѧѧة المجتمѧѧع فѧѧي 

وبالتѧѧالي یѧѧوفر التطبیѧѧق . المحتѧѧوى، بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك المنѧѧشورات المرئیѧѧة والمѧѧسموعة والرقمیѧѧة

  . وسیلة ممتعة وغنیة بالمعلومات لاستكشاف الحرم الجامعي

 مѧѧن تقنیѧѧة الواقѧѧع والفیѧѧدیو التѧѧالي یوضѧѧح كیѧѧف اسѧѧتطاعت شѧѧركات الإعѧѧلان الاسѧѧتفادة

المعزز لإبداع وابتكار إعلانات غیر تقلیدیة، وھو الأمر الذي یمكن أن یتحقق في قطاع التعلѧیم 

  :خصوصا إذا استحضرنا المیزانیات الضخمة التي ترصد لھ في جمیع الدول

Hw4VpG_PsCY=v?tchwa/com.youtube.www://https 

وعموما وحینما یتعلق الأمر بإدماج التكنولوجیا في التعلیم، ینطلق العقل البشري لیبدع 

بѧѧلا حѧѧدود، وینѧѧتج أفكѧѧارا مبتكѧѧرة تجعѧѧل أشѧѧیاء كانѧѧت یومѧѧا مѧѧا جѧѧزءا مѧѧن الخیѧѧال العلمѧѧي واقعѧѧا 

ر المتعلقѧة وتقنیة الواقѧع المعѧزز لا تخѧرج عѧن ھѧذه القاعѧدة، لѧذلك فѧلا حѧدود للأفكѧا. محسوسا

بكیفیة توظیفھا، وإن كنت فیما یلي سأسرد بعضا منھا، ففقط على سبیل المثال والإلھام، ولیس 

  . أبدا على سبیل الحصر
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٣٠  

   الواجبات المنزلیة المدعمة بالشرح-١

یمكن استخدام تقنیة الواقع المعزز لدعم المتعلمین ومصاحبتھم حین إنجازھم للواجبات 

 الطالѧѧب فѧѧي إنجѧѧاز واجبѧѧھ المدرسѧѧي، یمكنѧѧھ الاسѧѧتعانة بكѧѧامیرا ھاتفѧѧھ فعنѧѧدما یتعثѧѧر. المنزلیѧѧة

المتنقل التي یصوبھا نحو النقطة التي تشكل صعوبة بالنسبة لھ لیظھر لھ فیدیو معد مسبقا من 

  .طرف معلمھ، یشرح تلك النقطة، ویزوده بعناصر تساعده على حل المشكلة

   عرض حول كتاب-٢

 للكتѧاب الѧذي انتھѧوا للتѧو مѧن قراءتѧھ، یѧتم تحویѧل یقوم الطلاب بتسجیل عѧرض مѧوجز

بواسѧطة ) assigned digital information(العѧرض إلѧى بطاقѧة معلومѧات رقمیѧة مرفقѧة 

برنامج معلوماتي معد لھذا الغرض، تلصق على غلاف الكتاب، وتمكن أي شخص من الوصول 

المعلومѧات بواسѧطة الفوري للعرض المسجل والتعرف على موضوع الكتاب عبر مسح بطاقѧة 

  .الھاتف النقال

   مختبر السلامة-٣

یتم إعداد صور أو بطاقات تحمل رمز السلامة، وتعلѧق فѧي جمیѧع أنحѧاء مختبѧر العلѧوم 

بحیث تشغل وسائط متعددة عند تفحص الطلاب لھا بواسطة كامیرات أجھزتھم الذكیة، لتطلعھم 

  . بمعدات المختبرعلى إجراءات وبروتوكولات السلامة المختلفة  والخاصة 

   بطاقات تعلیمیة للصم وضعاف السمع-٤

باستخدام تقنیة الواقع المعزز، یمكن إعѧداد بطاقѧات تعلیمیѧة تحتѧوي علѧى مفѧردات یѧتم 

  .ربطھا بمقاطع فیدیو توضح كیفیة التعبیر عن ھذه المفردات بواسطة لغة الإشارة

  :والشكل التالي یوضح تطبیقات الواقع المعزز في التعلیم
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كانت ھذه بعضا من الأفكار المبتكرة التѧي یمكѧن أن توظѧف تقنیѧة الواقѧع المعѧزز بѧشكل 

فعال فѧي الѧصف الدراسѧي، ومѧا دمنѧا نتحѧدث عѧن الابتكѧار بوصѧفھ نقѧیض النقѧل وتعطیѧل ملكѧة 

مل الفكر، فالأمر یتعلق فعلا بنزر یسیر من بحر الأفكار التي ستولدھا لدیك ھذه التقنیة عند التعا

  .معھا واكتشاف خبایاھا

  :ولمزید من تجارب الواقع المعزز في التعلیم، نترككم مع ھذا الفیدیو التعلیمي

ygMqdoaY77z/be.youtu://https 

یتضح مما سبق، أن المحتوى المتحرك للواقع المعزز في دروس الفصل الدراسي یمكن 

 في جذب انتباه الطلاب، بالإضافة إلى تحفیزھم على الدراسة، وذلك من خلال إضافة أن یساعد

على سبیل المثال، سیرة ذاتیة قصیرة لشخص ما، أو حقائق ممتعة حول . بیانات إثرائیة للمادة

موضوع معین، أو بیانѧات تاریخیѧة حѧول المواقѧع أو الأحѧداث، أو نمѧاذج ثلاثیѧة الأبعѧاد مرئیѧة 

  .ل ھذا سیعطي الطلاب فھما أوسع للموضوعاتوتفاعلیة، ك

فالواقع المعزز یمكن أن یقدم عددا من الأھداف فѧي قطѧاع التعلѧیم، فھѧو یѧساعد الطѧلاب 

بѧѧسھولة علѧѧى كѧѧسب المعلومѧѧات ومعالجتھѧѧا وتѧѧذكرھا، كمѧѧا یجعѧѧل عملیѧѧة الѧѧتعلم نفѧѧسھا ممتعѧѧة 
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ھ فѧي جمیѧع مѧستویات ویمكѧن اسѧتخدام. وجذابة، وھو غیر مقید بعمر معѧین أو مѧستوى تعلѧیم

  .ِالدراسة على حد سواء من المرحلة الابتدائیة إلى المرحلة الجامعیة وحتى في مرحلة العمل

  : وتتضح أھمیة الواقع المعزز في التعلیم من خلال ما یلي

 یوفر الواقع المعزز مѧساحة تعلѧیم ابتكاریѧة وذلѧك عѧن طریѧق دمѧج مѧواد التعلѧیم الرقمیѧة -١

  .میةبمختلف الصیغ الإعلا

  . زیادة الفعالیة التربویة-٢

  . یحقق الواقع المعزز نتائج ملموسة في عملیات التعلم التعاونیة والتجریبیة-٣

 استخدام الواقع المعزز في مجال التعلیم على نطاق واسع وخصوصا في بیئة المختبرات -٤

  .العلمیة

حفیز یلعѧب دورا مھمѧا فѧي  تحفیز المتعلمین على المشاركة، فلا یخفى على الجمیع أن الت-٥

عملیة التعلم وھذا مѧا یحققѧھ الواقѧع المعѧزز؛ لأنѧھ یجمѧع بѧین المتعѧة والمعرفѧة فѧي ذات 

  .الوقت

 تؤدي تقنیات الواقع المعѧزز دورا مھمѧا فѧي مѧساعدة المعلѧم علѧى شѧرح المعلومѧة بѧشكل -٦

  .أكثر كفاءة

  :والشكل الآتي یوضح أھمیة الواقع المعزز في التعلیم
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  إمكانیة استخدام تطبیقات الواقع المعزز في المدارس العربیة: ثامنا

تناولت العدید من الدراسات العربیة تقنیة الواقع المعزز بإسھاب، ولا توجѧد أي موانѧع 

لتطبیق تقنیة الواقع المعزز وتطبیقاتھا في مجال التعلیم في أي من البلѧدان العربیѧة مѧع وجѧود 

 فیھا الإمكانیات المادیة للطلاب مثل توفر الأجھزة اللوحیة والھواتف أفضلیة للبلدان التي تتوفر

الذكیة، أما إمكانیة التنفیذ من ناحیѧة علمیѧة وعملیѧة فھѧي كѧأي مѧن المجѧالات التقنیѧة الجѧاھزة 

التي لا تحتاج إلى عملیة بناء من الصفر بل یمكن الاستعانة بمجموعة من البرمجیات الجاھزة 

وسائط المتعددة أو تصمیم مجسمات خاصة بمواد تعلیمیة معینة وربطھا والمجسمات وملفات ال

  . مع برمجیات الواقع المعزز لتحقیق أكبر قدر من الفائدة والمتعة في التعلم للطلبة

إن المعوقات والتحدیات التي تواجѧھ تطبیѧق تقنیѧة الواقѧع المعѧزز فѧي مدارسѧنا العربیѧة  

واقع المعزز یحتاج إلى أجھزة لدى كѧل طالѧب، وھѧذا لѧھ كثیرة، فلا یخفى على أحد أن تطبیق ال

تكلفة مادیة عالیة ، وأیضا قیام بعض المعلمین بصد تطبیق ھذه التقنیة بسبب ضعف المھارات 

التقنیة لدیھم وعدم رغبتھم في تغییر نھجھم وطریقتھم التقلیدیѧة فѧي الѧشرح، إضѧافة إلѧى ھѧذا 

ѧѧتھتارا وعѧѧدي اسѧѧین یبѧѧض المتعلمѧѧإن بعѧѧا وذاك فѧѧا كمѧѧستفید منھѧѧة ولا یѧѧذه التقنیѧѧام بھѧѧدم اھتم

  . ینبغي، إضافة إلى أن استخدام ھذه التقنیة بالفعل یواجھ صدا مجتمعیا

وبالرغم من الفوائد المذكورة للواقع المعزز، ھناك عدد من الأخطار المعینة التي یجѧب 

  :أخذھا بالاعتبار عند استخدام الواقع المعزز في التعلیم، ألا وھي

  نقص التدریب اللازم -١

قد یواجھ بعض المعلمین صعوبة في تطبیق ھذه التقنیات الجدیدة، فقد تكون مھѧاراتھم 

التقنیة ضعیفة أو لم یتلقوا تدریب مناسب، مما یسبب عѧبء علѧى كѧاھلھم وقѧد یѧسببون بنفѧور 

  . الطلاب

   نقص الأجھزة -٢

ة مѧوارد معینѧة، علѧى یتطلب اسѧتخدام الواقѧع المعѧزز فѧي الفѧصل الدراسѧي وجѧود قاعѧد

  . سبیل المثال، لیس كل الطلاب لدیھم ھواتف ذكیة قادرة على دعم تطبیقات الواقع المعزز
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   مشاكل قابلیة المحتوى-٣

یحتѧѧاج تطبیѧѧق الواقѧѧع المعѧѧزز الѧѧذي تقѧѧوم بإنѧѧشائھ إلѧѧى العمѧѧل بѧѧشكل جیѧѧد علѧѧى جمیѧѧع 

 محتѧوى الواقѧع المعѧزز ومع ذلك، من المستحیل عملیا توفیر نفѧس جѧودة. المنصات والأجھزة

  .على أي جھاز

وللتغلب على ھذه التحدیات أمام توظیف تقنیة الواقع المعزز في التعلѧیم العربѧي ینبغѧي 

نѧѧشر الѧѧوعي والثقافѧѧة الإلكترونیѧѧة فѧѧي المجتمѧѧع بѧѧین المعلمѧѧین والمتعلمѧѧین وأولیѧѧاء الأمѧѧور، 

إن تبѧادل الخبѧرة یثѧري والاستفادة مѧن تجѧارب الѧدول فѧي مجѧال اسѧتخدام الواقѧع المعѧزز حیѧث 

  . خبرتنا

وللحصول على أفضل ما في العالمین الحقیقي والاصطناعي، ینصح المعلمون بالحفѧاظ 

  : على توازن بین التعلم المتقدم والتقلیدي عبر

اتخѧذ قѧرارات مبنیѧة علѧى خطѧط بѧشأن الموضѧوعات التѧي :  الانتقائیة في استخدام التقنیة-١

مھا للمواد المعقدة أو التقنیة التي اواستخد. یة الاصطناعیةستقدمھا إلى طلابك عبر التقن

  . یصعب فھمھا بطرق التعلم التقلیدیة

تأكد من تزوید طلابك بموارد إضافیة؛ تزید من نتائج تعلمھم :  توفیر مواد تعلیمیة تكمیلیة-٢

 حین یتعلق الأمر بالتقنیة الاصطناعیة؛ حیث یمكنك، على سبیل المثال، إجراء مناقشات

جماعیѧة وجلѧسات أسѧѧئلة وأجوبѧة وإجѧѧراء اختبѧارات لѧѧدعم دورات الѧواقعین الافتراضѧѧي 

  . والمعزز بأعلى معاییر المحتوى

اسѧѧتثمر فѧѧي مرونѧѧة الزمѧѧان والمكѧѧان لخلѧѧق دروس لا :  التركیѧѧز علѧѧى حѧѧصریة التجѧѧارب-٣

تنѧѧسى؛ فعلѧѧى سѧѧبیل المثѧѧال، اسѧѧتخدم الѧѧواقعین الافتراضѧѧي والمعѧѧزز للѧѧسفر إلѧѧى حقѧѧب 

وبإمكانѧك . إحدى الحربین العالمیتین أو عصر قѧدیم مثѧل العѧصر الحجѧري: یة مثلتاریخ

تطبیق ھذا على المواقع الجغرافیة، حیѧث یمكѧن للواقѧع الافتراضѧي إعѧادة إنѧشاء مواقѧع 

  . صعبة الوصول، مثل غابات الأمازون المطیرة أو كوكب المریخ
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 تقنیѧات الواقѧع الاصѧطناعي علѧى لا تقیѧد اسѧتخدام:  التوسع في مجالات ومھارات مختلفة-٤

مجموعة معینة من الموضوعات، وضع في اعتبارك إمكاناتھا فѧي أي موضѧوع تتعامѧل 

معѧѧھ؛  علѧѧى سѧѧبیل المثѧѧال، استكѧѧشف كیѧѧف یمكѧѧن أن تѧѧساعد الطبیعѧѧة الغѧѧامرة للѧѧواقعین 

الافتراضي والمعزز على تحسین مھارات الكتابة الإبداعیة للطѧلاب أو مھѧارات التقѧدیم، 

علم المستقل، وحل المشكلات، والمھارات والمتطلبات الأكادیمیة الأخرى التي تغطي والت

  . أكثر من مادة دراسیة واحدة

وھكذا لم تعد تقنیات الواقعین الافتراضي والمعѧزز أحلامѧا مѧستقبلیة، وھѧي الآن أدوات 

عدید من مزایا ومع ذلك ورغم أنھا توفر ال. مفیدة ذات إمكانات كبیرة متأصلة للنھوض بالتعلیم

التعلم، إلا أن استخدامھا المناسب والآمن یتطلب من الجمیع مراعاة مجموعة من معاییر التعلم 

  . التفاعلي والفعال

  مستقبل الواقع المعزز في التعلیم: تاسعا

یظھر الواقع المعزز كأداة قویة في البیئات التعلیمیة، مما یوفر إمكانیة إحداث ثورة في 

فمع ظھور التكنولوجیا الجدیѧدة، یكتѧسب الواقѧع المعѧزز زخمѧا سѧریعا فѧي . لابطریقة تعلم الط

  .الفصول الدراسیة ویبدأ في إعادة تشكیل مستقبل التعلیم

إذ إنھ یمكن أن یساعد في جعل . إن استخدام الواقع المعزز في التعلیم یوفر مزایا عدیدة

فعلѧى سѧبیل المثѧال، . یѧة بالمعلومѧاتالتعلم أكثر جاذبیة، مما یوفر تجѧارب غѧامرة تفاعلیѧة وغن

یمكن استخدام الواقع المعزز لإضفاء الحیویة على الكائنات ثلاثیة الأبعѧاد، ممѧا یѧسمح للطѧلاب 

علاوة على ذلك، یمكѧن اسѧتخدام . باستكشافھا والتفاعل معھا بطریقة لن تكون ممكنة لولا ذلك

لي حول تقدم الطلاب، ممѧا یѧساعد علѧى الواقع المعزز لتزوید المعلمین بتعلیقات في الوقت الفع

  . تصمیم التعلیمات وفقا لاحتیاجات كل متعلم فردي

وعلى الرغم من أن استخدام الواقع المعزز في التعلیم لا یزال في مراحلھ الأولى، إلا أن 

فعلى سبیل المثال، یمكن اسѧتخدام الواقѧع المعѧزز . ھناك عددا من الاحتمالات المثیرة للمستقبل

ء فصول دراسیة افتراضیة، مما یسمح للطلاب بالتعاون والѧتعلم مѧن بعѧضھم الѧبعض فѧي لإنشا

بالإضافة إلى ذلك، یمكن استخدام الواقѧع المعѧزز لإنѧشاء بیئѧات تعلیمیѧة غѧامرة، . بیئة تفاعلیة
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مثل الرحلات المیدانیة الافتراضیة، مما یتیح للطلاب فرصة استكشاف الأماكن التѧي لا یمكѧنھم 

  .لیھا عادةالوصول إ

ومع استمرار تطور التكنولوجیا، من المتوقع أن تنمو إمكانات الواقع المعزز في التعلیم 

على ھذا النحو، من المھم للمعلمین أن یظلوا على اطلاع دائم بآخر التطورات فѧي الواقѧع . فقط

 الفѧرص من خلال القیام بذلك، یمكنھم التأكد من أن طلابھم یستفیدون بشكل كامѧل مѧن. المعزز

  . التعلیمیة التي یوفرھا الواقع المعزز

ففي المستقبل، یمكننا أن نتوقع رؤیة المزید والمزید من المدارس التي تتبنى استخدام 

ومѧѧع اسѧѧتمرار ھѧѧذا الاتجѧѧاه، ستѧѧستمر إمكانѧѧات الواقѧѧع . الواقѧѧع المعѧѧزز فѧѧي الفѧѧصول الدراسѧѧیة

رصا للمشاركة في تجارب تعلیمیѧة أكثѧر المعزز في التعلیم في التوسع فقط، مما یتیح للطلاب ف

  . شمولا من أي وقت مضى

  خاتمة

تعتبر تقنیة الواقع المعѧزز مѧن التقنیѧات التѧي تنتѧشر بѧسرعة فائقѧة فѧي الآونѧة الأخیѧرة 

 Augmented(وذلك بسبب التقدم الملحوظ في مجال التكنولوجیا الرقمیة، ھذه التقنیة تسمى 

Reality ( وتختصر إلى)AR (زز ولا یجبѧأن نخلط بین تقنیة الواقع المع )Augmented 

Reality ( يѧوتقنیة الواقع الافتراض)Virtual Reality ( ززѧع المعѧة الواقѧر تقنیѧث تعتبѧحی

نوع من أنواع الواقع الافتراضي الذي یھدف إلى تكرار البیئة الحقیقیة في الحاسوب وتعزیزھا 

  .بمعطیات افتراضیة لم تكن جزءا منھا

لواقع المعزز ھѧي تقنیѧة قائمѧة علѧى إسѧقاط أجѧسام افتراضѧیة ومعلومѧات فѧي إن تقنیة ا

بھدف إضافة بعض البیانات والعناصر إلى العالم الѧواقعي " الواقعیة"بیئة المستخدم الحقیقیة 

وتعزیѧزه وعرضѧھ مѧن خѧلال أدوات مѧساعدة مثѧل الھѧاتف المحمѧول أو الكمبیѧوتر اللѧوحي، مѧا 

المعلومات ومعالجتھا وتѧذكرھا بѧسھولة وجعѧل عملیѧة الѧتعلم یساعد الطلاب في الحصول على 

ویختلف الواقѧع المعѧزز عѧن الواقѧع الافتراضѧي القѧائم علѧى إسѧقاط أجѧسام . أكثر جاذبیة ومتعة

  . حقیقیة في بیئة افتراضیة
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وعلѧѧى الѧѧرغم مѧѧن الاسѧѧتخدام المتزایѧѧد للواقѧѧع المعѧѧزز فѧѧي العدیѧѧد مѧѧن مجѧѧالات العѧѧصر 

ال في مجال التعلѧیم جدیѧدا وغیѧر مѧستقر،  ولكѧن مѧع التطѧور التكنولѧوجي الحدیث، إلا أنھ لا یز

ومѧѧن التجѧѧارب فѧѧي توظیفѧѧھ فѧѧي . المѧѧستمر فقѧѧد نѧѧشھد طفѧѧرة قریبѧѧة فѧѧي اسѧѧتخدام ھѧѧذه التقنیѧѧات

التعلیم، تبین أن المعلمین تمكنوا من جذب انتبѧاه الطѧلاب وتحفیѧزھم بѧشكل أفѧضل، وفѧي نفѧس 

وعѧلاوة علѧى . یة حدیثة وفھم عمیѧق لمواضѧیع الدراسѧةالوقت، یحصل الطلاب على أدوات تقن

كل ذلك، یمكن حتى للوالدین الاستفادة من تقنیات وتطبیقات الواقع المعѧزز مѧن خѧلال مѧشاركة 

  . أطفالھم في الدراسة باستخدام ھذه التطبیقات

وتمتلك تقنیة الواقع المعزز القدرة على عرض الأشیاء التѧي یѧصعب تخیلھѧا وتحویلھѧا 

ماذج ثلاثیة الأبعاد، وتقدیم أمثلة افتراضѧیة وعناصѧر اللعѧب المختلفѧة لѧدعم مѧواد الكتѧاب إلى ن

وتѧساعد التقنیѧة فѧي . المدرسي، ما یجعل المحتوى التعلیمѧي أكثѧر قابلیѧة للفھѧم وأسѧھل للتѧذكر

إضѧافة مزیѧد مѧن التفاعѧѧل فѧي عملیѧات الѧѧشرح أثنѧاء الѧدرس، وتجѧѧذب انتبѧاه الطѧلاب، وتبقѧѧیھم 

والجѧدیر بالѧذكر إن اسѧتخدام تقنیѧة الواقѧع المعѧزز لا یقتѧصر علѧى فئѧة . ال الدرسمنشغلین طو

عمریة محددة أو مستوى تعلیمي معین، بل یمكن اسѧتخدامھ فѧي جمیѧع مѧستویات التعلѧیم؛ مѧن 

  . التعلیم ما قبل المدرسة إلى التعلیم الجامعي

یѧѧѧات الحدیثѧѧѧة وأود أن أقѧѧѧول إنѧѧѧھ مѧѧѧع اسѧѧѧتمرار التطѧѧѧور البѧѧѧشري، یѧѧѧستمر تطѧѧѧور التقن

فѧالواقع الافتراضѧي والمعѧزز ھѧو أحѧد ھѧذه التطѧورات ویمكѧن أن یكѧѧون . والتطبیقѧات المتنوعѧة

والعدید من الخبراء یدركون منافعھѧا التعلیمیѧة المحتملѧة، . إضافة حیویة إلى العملیة التعلیمیة

 بمواضѧѧیع ولا بѧد أن نعلѧѧم أنѧѧھ أي تغییѧѧر قѧد یقابلѧѧھ معارضѧѧة ومقاومѧѧة لإبقѧاء الطѧѧلاب ملتѧѧزمین

الفصل الدراسي ولعدم الرغبة في التغییر، ولكن مع إلقاء الضوء على منافع دمج ھѧذه التقنیѧة 

فѧي التعلѧیم والتѧي تتمثѧل فѧѧي زیѧادة تفاعѧل الطѧلاب ومѧساعدتھم علѧѧى فھѧم المѧواد بѧشكل أفѧѧضل 

  . خاصة مع أجیال التكنولوجیا الرقمیة، نجد أن ھذا التحول مطلوب وآتي لا محالة

ولما یراه .  كان التعلیم أحد أبرز المجالات وأكثرھا تطورا عبر السنین الماضیةولطالما

رواد التعلیم من مستقبل مشرق لتقنیة الواقع المعزز أصبح ھناك الیوم خطѧوات واضѧحة لھѧذه 

التقنیة في مجال التعلیم، وإن كانت خجولة في بعض الدول إلا أن آثارھا تبدو واضحة في دول 
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التعلیمیѧѧة بیئѧѧة خѧѧصبة لتطبیѧѧق تقنیѧѧة الواقѧѧع المعѧѧزز، حیѧѧث یمكѧѧن اسѧѧتخدامھا فالبیئѧѧة . أخѧѧرى

لتحویل الكتب الورقیة إلى منصات عرض تفاعلیة عبر الأجھزة الذكیة، فبدلا من قراءة تѧاریخ 

الأھرامات مثلا یمكѧن عمѧل شخѧصیة كرتونیѧة فرعونیѧة ثلاثیѧة الأبعѧاد تѧروي قѧصة الأھرامѧات 

مجرد توجیھ كامیرا الأجھزة الذكیة نحو الكتاب، أو قد تستخدم وتعرض تسجیلات مرئیة حیة ب

في دروس تشریح جسم الإنسان عبر رؤیة الأعضاء بصورة ثلاثیة الأبعѧاد ممѧا یѧسھل الѧشرح 

  . على المعلم ویكسب الطالب فھم أعمق للدرس

 وعلى الرغم مѧن الفوائѧد العدیѧدة لتقنیѧة الواقѧع المعѧزز فѧي التعلѧیم، إلا أن ھنѧاك بعѧض

التحدیات التي تواجھ مستخدمي ھذه التقنیة من أھمھا ضعف المھѧارات التقنیѧة لѧدى المعلمѧین 

فلѧѧسوء الحѧظ، تعѧѧاني أنظمѧѧة الواقѧѧع المعѧѧزز مѧѧن عقبѧѧات  .وعѧدم تѧѧوفر الأجھѧѧزة الكافیѧѧة للطѧѧلاب

متنوعة، حیث یجب أن یتم دمѧج العتѧاد الѧصلب الخѧاص بالجھѧاز دون أن یѧؤثر ذلѧك علѧى حجѧم 

 وبѧѧѧشرط أن یتѧѧѧوفر المنѧѧѧتج النھѧѧѧائي بتكѧѧѧالیف مقبولѧѧѧة، وأن یكѧѧѧون منخفѧѧѧضا الجھѧѧѧاز ووزنѧѧѧھ،

باسѧѧتھلاكھ للطاقѧѧة الكھربائیѧѧة، كمѧѧا تواجѧѧھ بعѧѧض الѧѧصعوبات التقنیѧѧة المتعلقѧѧة بѧѧدمج البیانѧѧات 

  .  التعزیزیة أمام عین المستخدم لیراھا بالشكل الأمثل دون أي خطأ

وقѧѧف علѧѧى درجѧѧة امѧѧتلاك المعلѧѧم إن نجѧѧاح توظیѧѧف تقنیѧѧة الواقѧѧع المعѧѧزز فѧѧي التعلѧѧیم یت

  .المعارف والمھارات اللازمة لاستخدام ھذه التقنیة والتعامل معھا

إن الواقع المعزز یقدم تجربة غامرة برؤیة محسنة، تتحقق مѧن خѧلال : واختتم بما یلي

إسقاط عناصر رقمیة على شاشة كامیرا الھاتف الذكي، حیث یختبر المستخدمون بیئѧة واقعیѧة 

وتعتبر تقنیة الواقع المعزز واحدة من أسرع التقنیات نمѧوا علѧى . ت إدراكیة مدمجةمع معلوما

، وھي زیادة ٢٠٢٠ ملیار دولار في عام ١٨.٨مستوى العالم، حیث قدرت أرباح القطاع بنحو 

ومѧن المتوقѧع أن یѧستمر ھѧذا القطѧاع بѧالنمو فѧي الѧسنوات . ٢٠١٩مقارنة بعѧام % ٧٩بنسبة 

، وفقا لموقع الإحصاءات ٢٠٢٦ ملیار دولار بحلول عام ٤٠جم السوق المقبلة، وأن یتجاوز ح

وعلى الѧرغم مѧن أن تبنѧي المѧستخدمین لھѧذه التقنیѧة علѧى ). Statista" (ستاتیستا"العالمي 

نطاق واسع لا یزال یواجھ الكثیر من التحدیات، غیر أنھѧا تبقѧى محѧط إشѧادة باعتبارھѧا غیѧرت 

  .طاعاتفي الكثیر من الق" قواعد اللعبة"
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إن تقنیة الواقع المعزز من التقنیات الواعدة في التعلیم، ولھا أكبر الأثر فѧي ترسѧیخ : الخلاصة

الفھم وزیادة الاستیعاب، فلنحرص على تطویر ھذه التقنیѧة ونѧستخدمھا بطریقѧة مثلѧى تتوافѧق 

 .مع مناھجنا وقدراتنا

 

 

تطبیقات الواقع المعزز في التعلیم، تعلیم جدید، تم : )٢٧/٢/٢٠٢١( إبراھیم، ھاشم عمر -١

  : الاسترجاع من الرابط التالي

https://www.new-

educ.com/%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D8

%A7%D8%AA-

%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%B9-

%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%B2%D8%B2-

%D9%81%D9%8A-

%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9

%85 

الواقع المعزز یمھد لثورة بعالم الأجھزة القابلة للارتѧداء، ): ١٦/٥/٢٠١٥( الجزیرة نت -٢

  :تم الاسترجاع من الرابط التالي

https://1-

a1072.azureedge.net/tech/2015/6/15/%D8%A7%D9%84%D9%88%

D8%A7%D9%82%D8%B9-

%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%B2%D8%B2-

%D9%8A%D9%85%D9%87%D8%AF-
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%D9%84%D8%AB%D9%88%D8%B1%D8%A9-

%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85 

تطبیقѧѧات مѧѧستحدثة، دار الفكѧѧر : التعلѧѧیم الإلكترونѧѧي): ٢٠١١(  الحلفѧѧاوي، ولیѧѧد سѧѧالم -٣

  .العربي، القاھرة

، توجھات تقنیѧة مبتكѧرة فѧي الѧتعلم )٢٠١٥( الخلیفة، ھند سلیمان، والعتیبي، ھند مطلق -٤

 الإلكترونѧѧي مѧѧن التقلیدیѧة للإبداعیѧѧة، ورقѧѧة عمѧل مقدمѧѧة فѧѧي مѧؤتمر الѧѧتعلم: الإلكترونѧي

  .  الرابع، الریاض

المѧѧستحدثات ): ٢٠١٩( الѧѧدریویش، أحمѧѧد بѧѧن عبѧѧدالله، وأحمѧѧد، رجѧѧاء علѧѧي عبѧѧدالعلیم -٥

  .١١التكنولوجیة والتجدید التربوي، مجلة إبداعات تربویة، العدد 

دراسة لتقنیة المعلومات توصي بالاستفادة مѧن تقنیѧة ): ١٥/٩/٢٠١٩( الكلبانیة، رحمة -٦

  :فتراضي والمعزز في التعلیم، عمان، تم الاسترجاع من الرابط التاليالواقع الا

9%82D7%A8%D9%84%D7%A8%D/%om.omandaily.www://https

8D/%9A8%D%A9%8D%AF8%D7%A8%D5%B8%D%AA8%D%

-9A8%D3%B8%D7%A8%D1%B8%D%AF%

-9A8%D%A9%8D9%86%D9%82%D%AA8%D9%84%D%

9%8D9%88%D9%84%D9%B8%D9%85%D9%84%D7%A8%D%

-A9%8D5%B8%D9%88%D%AA8%D%-AA8%D7%A8%D5%

9D%AA8%D3%B8%D7%A8%D9%84%D7%A8%D8%A8%D%

7A8%D%81%  

إشѧѧѧكالیات حѧѧول تكنولوجیѧѧѧا التعلѧѧѧیم، دار الھѧѧѧدى للنѧѧѧشر ): ٢٠٠٠( أمѧѧین، زینѧѧѧب محمѧѧѧد -٧

  .والتوزیع، القاھرة

ما ھي تقنیة الواقع المعزز؟ و ما ھي تطبیقاتھا فѧي ):  ١٨/٨/٢٠١٥( اوباري، الحسین -٨

  : التعلیم؟، تعلیم جدید، تم الاسترجاع من الرابط التالي
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-new.www://https

-9A8%D%A9%8D9%86%D9%82%D%AA8%D/%com.educ

-9B8%D9%82%D7%A8%D9%88%D9%84%D7%A8%D%

-2B8%D2%B8%D9%B8%D9%85%D9%84%D7%A8%D%

-A9%8D9%81%D%

9D%A9%8D9%84%D9%B8%D%AA8%D9%84%D7%A8%D%
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تكنولوجیا العالم الافتراضي والواقع المعѧزز فѧي التعلѧیم، ):  ٢٠١٨(ف  حسن، ھیثم عاط-٩

  .یسري مصطفى السید، المركز الأكادیمي العربي للنشر والتوزیع، القاھرة: تقدیم

الأصѧѧѧول النظریѧѧѧة والتاریخیѧѧѧة لتكنولوجیѧѧѧا الѧѧѧتعلم ): ٢٠١١( خمѧѧѧیس، محمѧѧѧد عطیѧѧѧة -١٠

  . ع، القاھرةالإلكتروني، دار السحاب للطباعة والنشر والتوزی

أثر استخدام تقنیة الواقع المعزز في تنمیѧة ): ٢٠١٦( شعیب، إیمان محمد مكرم مھني -١١

التفكیر التخیلي وعلاقتѧھ بالتحѧصیل ودقѧة الѧتعلم لѧدى تلامیѧذ المرحلѧة الابتدائیѧة، مجلѧة 

  .  ٧ جامعة المنیا، العدد -البحوث في مجالات التربیة النوعیة،  كلیة التربیة النوعیة 

التعلѧѧیم الإلكترونѧѧي ومѧѧستحدثات تكنولوجیѧѧѧا ): ٢٠١٠( عبدالحمیѧѧد، عبѧѧدالعزیز طلبѧѧة -١٢

  .التعلیم، المكتبة العصریة، المنصورة

الأطر التربویة لتصمیم التعلم الإلكترونѧي، مجلѧة جامعѧة ): ٢٠١٢( عبد الغفور، نضال -١٣

  ).١ (١٦الأقصى، 

دام تقنیѧة الواقѧع المعѧزز علѧى تنمیѧة فاعلیѧة اسѧتخ): ٢٠١٨( عبد الھادي، أیمن محمѧد -١٤

 - التحصیل المعرفي والاتجاه لدى طلاب كلیة التربیة، مجلة كلیة التربیة، كلیѧة التربیѧة

  .٢، العدد ٧٠جامعة طنطا، المجلد 

، دار الھѧѧدى ٢التѧѧصمیم التعلیمѧѧي للوسѧѧائط المتعѧѧددة، ط ): ٢٠٠١( عزمѧѧي، نبیѧѧل جѧѧاد -١٥

  .للنشر والتوزیع، القاھرة
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١٦-ѧѧѧد  عطѧѧѧسان محمѧѧѧسارة، إحѧѧѧحاق، وكنѧѧѧد الله إسѧѧѧة ): ٢٠١٥(ار، عبѧѧѧات التعلیمیѧѧѧالكائن

  . مكتبة الملك فھد الوطنیة للنشر والتوزیع، الریاض. وتكنولوجیا النانو

 Augmentedاسѧѧѧتخدام تقنیѧѧѧة الواقѧѧѧع المعѧѧѧزز ): ١٤/٦/٢٠١٩( معلѧѧѧم الحاسѧѧѧب -١٧

Realityاليѧѧѧѧѧѧѧرابط التѧѧѧѧѧѧѧن الѧѧѧѧѧѧѧترجاع مѧѧѧѧѧѧѧم الاسѧѧѧѧѧѧѧیم، تѧѧѧѧѧѧѧي التعلѧѧѧѧѧѧѧف  :https://cmp-

tch.com/blog/2019/06/14/augmented-reality-is-used-in-education/   

تكنولوجیѧا الواقѧع الافتراضѧي واسѧتخداماتھا التعلیمیѧة، ): ٢٠١٠( نوفل، خالد محمѧود -١٨

  .ھج للنشر والتوزیع، عماندار المنا
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