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 أهم الأخطار الجيومورفولوجية المؤثرة على مواقع الموانيء الرومانية الغارقة
 بالساحل الشمالي الغربي لمصر فيما بين مرسى باجوش ورأس علم الروم

 إعداد الباحثة
 سماح مصطفى صبحي مصطفى أبوزيد

 لدرجة الدكتوراه في الجغرافيا الطبيعيةباحثة 
 الإسماعيلة -جامعة قناة السويس -كلية الآداب

  تحت إشراف 
 أ.د.محمد مجدي تراب                        أ.د عادل عبدالمنعم السعدني

 :الملخص
تعد الأخطار والكوارث الطبيعية أحد عناصر التوازن البيئي، فالأخطار الطبيعية منذ وجود 
الإنسان الذي حاول أن يحد ويخفف من أضرارىا، وبالرغم من ذلك فإنها تؤدي لخسائر وأضرار تفوق 
التوقعات بَ بعض الأحيان، وقد واجهت مواقع الدوانئ الغارقة العديد من الأخطار الجيومورفولوجية التي 

ثر الدنطقة بالحركات عملت على تشكيل سواحل الدنطقة من حيث الشكل العام أو طبيعة الرواسب كما تتأ
 الباطنية السريعة والبطيئة.

تنشأ القوة الداخلية السريعة نتيجة الأضطرابات التي تحدث بُ باطن الأرض نتيجة تحرك المجما بَ 
الفراغات الدتمثلة بَ القشرة الارضية وأجزاء من طبقة الوشاح، وتحدث ىذه التحركات بصورة فجائية لذلك 

لذا، وتحدث الذزات الأرضية بتأثير تحرك المجما تحت سطح الأرض، أما إذا تسبب أخطار كبيرة لدا حو 
( . أما عن 3122خرجت المجما فوق سطح الارض فإنها تسبب الطفح البركاني بأشكالة الدتعددة ) تراب، 

دث الحركات البطيئة فتنتج عن احتكاك الألواح التكتونية بَ قاع البحار والمحيطات او تلك الحركات التي تح
بُ باطن الأرض والتي ينشأ عنها الانكسارات والالتواءات وحركات الذبوط الأرضية التي تنتشر بشكل كبير 
على امتداد منطقة الدراسة، وتتمثل الحركات السريعة بُ حدوث الزلازل وتحدد قوة الزلزال أثاره التدميرة 

 وأكثر الزلازل خطورة ىو الزلزال الدؤدي لحدوث التسونامي .
English Abstract: 

Natural hazards and disasters are one of the elements of 
environmental balance. Since the existence of man, natural hazards 
have tried to limit and mitigate their damage. Despite this, they 
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sometimes lead to losses and damages that exceed expectations. 
Sabmerged harbours sites have faced many geomorphological 
hazards that have shaped the region’s coasts. In terms of the general 
shape or nature of the sediments, the region is also affected by fast 
and slow subterranean movements. 

The rapid internal force arises as a result of the disturbances 
that occur in the interior of the Earth as a result of the movement of 
magma in the spaces represented in the Earth’s crust and parts of the 
mantle layer. These movements occur suddenly and therefore cause 
great dangers to those around them. Earthquakes occur as a result of 
the movement of magma under the surface of the Earth. If Magma 
above the Earth's surface causes volcanic eruptions in various forms. 
As for slow movements, they result from the friction of tectonic 
plates at the bottom of seas and oceans, or those movements that 
occur in the interior of the earth, which result in fractures, twists, 
and ground subsidence movements that spread widely throughout 
the study area. Fast movements are represented by the occurrence 
of earthquakes, and the strength of the earthquake determines its 
destructive effects and more. Earthquakes are dangerous: an 
earthquake that causes a tsunami. 

 أهمية الموضوع :
كيولوجي للموانئ القديدة لرالًا نشطاً للغاية على مدار العشرين عامًا الداضية ، كان علم الجيوأر 

حيث تولد الكثير من البيانات البيئية القديدة من العديد من  ،للبحوث حول حوض البحر الأبيض الدتوسط 
الدواقع ، بما بُ ذلك تقديرات معدلات التًسبات وارتفاع مستوى سطح البحر القدنً بُ تواريخ لستلفة 

ات القديدة، وقد بينت الخريطة الجيومورفولولجية مدى التغير الذي طرأ على مواقع وإعادة بناء بعض الحضار 
الدوانئ من بروز بعض الرؤوس الصخرية بَ البحر، وإندثار بعضها، والتى تنفصل فيما بينها بعدد من 
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ة الأشكال الجيوب التى تدلؤىا الرواسب الشاطئية الرملية الحديثة وتكون أغلبها خلجان بحرية، وستناول كاف
الجيومورفولوجية بداية من الأشكال التكتونية وأشكال التجوية وحركة الدواد على الدنحدرات وأشكال النحت 

 والأرساب بمواقع الدوانئ الغارقة والتي تضح بَ الخريطة الجيومورفورجية  لدواقع الدوانئ.
 موقع منطقة الدراسة:

بين خطي طول  وفيما،  شمالا °42′35 ، ° 42 ′21تقع منطقة الدراسة بين دائربٌ عرض 
  7.5:شرقا ، وىي تطل على ساحل البحر الدتوسط بشقة ساحلية يبلغ طولذا ° 38 31′، ° 38 51′

كم، والحد الجنوبي لدنطقة الدراسة نهاية الشاطيء الخلفي، ويحد الدنطقة من الشرق مرسى باجوش  كما 
يحدىا من الغرب رأس علم الروم، وتتضمن الدنطقة أربعة موانيء رومانية غارقة مع تنوع الخصائص 

 ومورفولوجية عند موقع كل ميناء منها.الجي

 
  R. Fourtau, 1914  الدصدر :

( الدوقع الفلكي والجغرابُ للموانيء الرومانية الغارقة بإمتداد خط الساحل بُ منطقة الدراسة 2شكل رقم )
 )أسماء الدوانيء القديدة باللغة الفرنسية متًجمة عن اللغة اللبتينية (  ARC GISبإستخدام برنامج 

 أسباب أختيار موضوع الدراسة :
 كان لإختيار موضوع الدراسة عدة أسباب أهمها:
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حداثة الدوضوع بُ الدكتبة الجغرافية العربية، حيث لم تتطرق أية دراسات لدوضوع البيئات القديدة  .2
 المحيطة بمواقع الدوانئ الرومانية الغارقة.

ة الغارقة وأختيار أنسبها لإستخدامها من جديد ورغبة الباحثة بُ الربط بين مواقع الدوانيء الروماني .3
 .البحثوالإستفادة منها بناءا على نتائج 

 قرب الدنطقة من لزل إقامة الباحثة ومساعدة سكان تلك الدناطق لذا . .4
توافر الدرئيات الفضائية ذات الدقة العالية، والخرائط البحرية الصادرة عن الأمبريالة البريطانية، وكذلك  .5

 الطبوغرافية صادرة عن ىيئة الدساحة العسكرية الدصرية .الخرائط 
 -المصطلحات الواردة في الدراسة :

 
Geoarchaeology 

 

علم الجيوأركيولوجي:أحد العلوم البينية 
الحديثة التى تستخدم مناىج وأساليب وأدوات البحث 
بَ الجغرافيا والجيومورفولوجيا والجيولوجيا وغيرىا من 

لإستنتاج معلومات تفيد بَ التنقيب عن علوم الأرض 
الآثار الددفونة تحت سطح الأرض، أو إستخدامها بَ 

 ”2”دراسة مراحل تطور الأشكال الأرضية .

        Submerged 
Archeology 

الآثار الغارقة : ىى تلك الدنطقة الأثرية التى 
تعرضت  للهبوط عن ما حولذا أو تعرضت لتغير 

، ”3 ”اء العصور الدختلفةمستوى سطح البحر أثن
وذلك أدى الى انغمارىا بالداء وتواجدىا على أعماق 

 لستلفة من سطح البحار او المحيطات أو الأنهار .

Ancient harbors 
 

الدوانيء القديدة : ىى الدوانيء القديدة التى 
بنيت بَ عصور سابقة ونستخدم التحليلبت الجغرافية 

العصر التى ترجع لذا للتعرف على أعمارىا لتحديد 
 والظروف البيئية المحيطة بها .
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Paleo-Tsunami  التسونامي القدنً: دراسة تاريخ التسونامي
القدنً والتعرف على السيناريوىات التاريخية لو، ليتم 

 .تطوير طرق الحماية للمواقع الدعرضو لو بُ الدستقبل

Paleo-
Geomorphology 

تصور  الجيومورفولوجيا القديدة : وضع
 ”4”لدظاىر سطح الأرض وظواىره القديدة .

  -أهداف الدراسة :
 دراسة مواقع الدوانيء الرومانية الغارقة وضوابط نشأتها . .2
 التعرف على البيئات القديدة التي كانت تحيط بكل ميناء . .3
 إدراك التأثير الجيومورفولوجي على بقاء وإستمرارية الدوانيء الرومانية القديدة من عدمو .  .4

 -منهجية وأساليب الدراسة:
 نتوصل لأىداف الدراسة عن طريق أختبار فرضياتها بإستخدم مناىج وأساليب متعددة  أهمها:

  Approachesالدناىج : 
يولجية الدوانئ الرومانية الغارقة وىي أحد فروع جيومورفولوجيا سوف يعتمد الباحث بَ دراسة جيوأرك        

 السواحل على الدناىج الآتية :
  Regional Approachالدنهج الإقليمي : 

تحديد منطقة الدراسة للتعرف على الظاىرات الجيومورفولوجية للئقليم الذى يشمل منطقة                             
 الدراسة .

  Objective Approachالدنهج الدوضوعي : 
سوف يعتمد الباحث على الدنهج الدوضوعي بُ دراسة موضوع البيئات القديدة المحيطة بالدوانئ 

 الرومانية الغارقة.
  Environmental System Approachمنهج النظم البيئية: 

ل دراسة مشكلبت منطقة يعتمد ىذا الدنهج على دراسة مكونات البيئية لدنطقة الدراسة من خلب
 الدراسة.

 Historical Approachالدنهج التاريخي: 
 التعرف على تطور البيئات القديدة المحيطة بمواقع الدوانيء الرومانية الغارقة بُ العصور التاريخية . 
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 Methodsالأساليب الدتبعة: 
 الكتابات النصية والخرائطية والبيانات الجيولوجية .

 -رابُ :الأسلوب الكارتوج
بُ تحليل الخرائط الجيولوجية والطبوغرافية  GISإستخدام أسلوب نظم الدعلومات الجغرافية 

 (5(، )4وخطوط الأعماق. شكل )
 .  RSتفسير الدرئيات الفضائية والصور الجوية بالإستشعار عن بعد 

الدراسة الديدانية وإجراء مسح جيومورفولوجي لدواقع الدوانيء القديدة وإنشاء قطاعات تضاريسية 
لبعض الدواقع ورسم خرائط جيومورفولوجية وقياس أبعاد الأشكال الأرضية وعمل قطاعات تضاريسية بجهاز 

 .GPSقياس الالضدارت رقميا، وتحديد مواقعها الفلكية بجهاز 
 الدرسات السابقة :

Ball.J. 1942, « Egypt in the Classical Geographers», Cairo. 
م بُ ىذا الدرجع بإجراء مسح شامل 2:53قام العالم الجيولوجي البريطاني "جون بول" سنة 

 للسواحل الدصرية، وعمل جداول لأسماء الدوانيء القديدة بُ السواحل الدصرية.
Abd El maguid 1999: « Les villes et ports de la côte nord-ouest de 
l’Égypte de l’antiquité à l’époque arabe », DEF, Lyon.  

م بُ دراستو رسالة الدكتوراه التي قدمها لجامعة ليون :::2قام الدكتور لزمد عبد المجيد سنة 
كما قدمت بفرنسا بعمليات مسح بحرية لدواقع الدوانيء القديدة القديدة على الساحل الشمالى الغربى لدصر.  

ىذه الدراسة خريطة لدواقع لرموعة من الدوانئ الأثرية القديدة، وحدد مواقعها الفلكية على الشريط الساحلي 
 بُ منطقة دراستو . 

Graauw, A. et al. 2014. "Geo-database of Ancient Ports and 
Harbors," DARMC Scholarly Data Series, Data Contribution Series 
# 2013-2. DARMC, Center for Geographic Analysis, Harvard 
University, Cambridge MA 02138. 

بعمل قاعدة بيانات للموانئ اليونانية والرومانية بحوض البحر  3125قام العالم الأثري جرو عام 
 ني والروماني .الأبيض الدتوسط، والتي تحدد الأحداثيات الخاصة بمواقع الدوانئ التي ترجع للعصري اليونا



 
 الجزء الثاني                           ....المؤثرة على مواقع الموانيء الرومانية الغارقةأهم الأخطار الجيومورفولوجية 

 

328 
 

  

 

، التقييم الجيومورفولوجي لدواقع الدوانئ الرومانية فيما بين رأسي الغرقان :312مصطفى، سماح، 
 وأم الرخم بالساحل الشمالي الغربي لدصر.

حيث قامت سماح مصطفى بعمل خريطة جيومورفولوجية تفصيلية لدواقع الدوانئ، كما قامت 
ح الديداني اللذان أسفرا عن العثور على دلائل مادية كبقايا أثرية ترجع بالدراسات الديدانية العديدة ، والدس

للعصر الروماني من قطع فخار قامت بتحليلها ومعرفة تاريخها، وإمفورات، ومعصرة نبيذ. لشا أكد للباحثة 
 أن ىذه الدواقع ترجع للموانئ الرومانية القديدة )الغارقة(.

السابقة، وذلك عن طريق دراسة الدنطقة جيولوجيا  ستقوم الباحثة بالاستفادة من الأبحاث
وجيومورفولوجيا وأجراء عمليات مسح لدواقع الدوانيء الرومانية الغارقة بمنطقة الدراسة، والتي أشار اليها 

 الباحثين بُ الدراجع السابقة .
 العمل الميداني :

الغارقة، وقياس أبعاد الكتل الدقتلعة من الأرصفة الدراسة الديدانية وإجراء مسح جيومورفولوجي لدواقع الدوانيء 
 .GPSالغارقة بفعل التسونامي القدنً أو الدوجات الزلزالية، وتحديد مواقعها الفلكية بجهاز

 
 أولا : الحركات الأرضية الفجائية السريعة:

ل من أكثر تعُد الحركة الرأسية التى تصيب قاع البحر عبر الفوالق الغائرة والدصحوبة بحدوث الزلاز 
الأسباب شيوعاً لحدوث التسونامى،  كما سنعرض بشكل من التفصيل بعض الأخطار، والتي يدكننا 

(، ونتائج ىذه التأثيرات، ورغم كون مصر تتأثر بعدد من البؤر الزلزالية المحيطة بها ، 2تجميعها بَ الشكل)
مياىو العميقة تعُد ذو أهمية خاصة ،  إلا أن تلك البؤر التى تدتد فوق سواحل البحر الدتوسط أو توجد بَ

ومنها بؤرة البلقان ، اليونان ، صقلية ، قبرص ، إيطاليا وكلها ذات تكرارية عالية بَ حدوث الزلازل ، ولقد 
قامت ىيئة الطاقة النووية الفرنسية بإعداد خريطة للتوزيع الجغرابَ لدراكز حدوث الزلازل التى أصابت مصر 

(، وقد بلغت شدة الذزات التى تعرضت لذا البلبد بَ القرن العشرين أقل 3) سنة مضت شكل 3311منذ 
 (.4::2درجات على مقياس ريختً )لزمد لزمود الديب ،  7من 
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 (3116الدصدر: )الدليمي، 
 ( الأخطار الجيومورفولوجية التي تتعرض لذا الدناطق الساحلية2شكل )

 
 

زلزال مدمر كان مركزه شبو جزيرة نيلوبونى وكريت وضرب قبل الديلبد وقع  484ويذُكر أنو بَ سنة 
معظم ألضاء الإمبراطورية الرومانية آنذاك ، ويقال أن آثاره امتدت إلى مصر وليبيا حيث طغت أمواج 

  (.8::2التسونامى على الشواطئ الجنوبية لساحل البحر الدتوسط  )خضر، 
( كانت بؤرتها قاع 2زلازل جدول ) :ناك كما يشير السجل التاريخى للزلازل بَ مصر إلى أن ى

أمتار ، ومن أشهر  21البحر الدتوسط أمام الإسكندرية وأرتبط بها حدوث أمواج عالية وصلت لأكثر من 
م ، 8:7م ، 824م ، 664م ، 431م ، 31ق.م ،  38حوادث التسونامى بَ مصر ما حدث بَ أعوام 

 ( ، 8::2م )خضر، 2453م ، 2414أغسطس  :م ، 2333
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كما أشارت دراسات ىيئة الطاقة النووية الفرنسية التى أجرتها على البحر الدتوسط وأمام ساحل 
 5-9سنة لحركة تسونامى ، يتًاوح ارتفاع الدوج فيها بين 311الضبعة إلى أن البحر الدتوسط يتعرض كل 

 (. 4::2أمتار فوق مستوى الدد العالى )لزمد لزمود الديب ، 
 (5::2يئة المحطات النووية الفرنسية )الديب، الدصدر: نقلًب عن، ى

 ( مراكز الزلازل بَ مصر ومنطقة شرق الدتوسط3شكل )
 
 

درجات  7، بلغت قوتها لضو  3112يونية  :2كما تعرضت مصر لذزة زلزالية عنيفة بَ يوم الثلبثاء الدوافق 
نفس الفتًة حدوث ىزة  على مقياس ريختً وكان مركزه جزيرة كريت بَ البحر الدتوسط ، وقد صاحبت 

أرضية أخرى بَ بحر إيجو 
بلغت قوتها بَ اليونان لضو 

درجات على مقياس  6
ريختً ، غير أنو لم تجدر 
الإشارة إلى وجود أمواج 
تسونامى مصاحبة لذذه 

 الذزة.
( الزلازل الرئيسية 2جدول )

التى ضربت شمال مصر بَ 
ق.م حتى  332الفتًة من 

2:86 
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 شدة الزلزال عمق البؤرة بالكم الإحداثى الشرقي شمالىالإحداثى ال التاريخ
 7  36.7 6.:3 ق.م 332
 5  41 42 ق.م 35
 5.4  42 41 م 4:

 :.6  41 42.3 م 431
 5.3  42 41.6 998مايو 7

:45 42.3 42  5.9 
إبريل  38

:66 42.3 42  5.9 

أغسطس  9
2414 3:.9 42  7 

2437 42 41  5.3 
يناير  29

2536 41.2 42  5.: 

مارس29
2592 42.2 41  5.: 

مارس 
2798 42 3:  5.6 

سبتمبر 
2845 41.9 42  7 

2922 3:.2 36.:  6.6 
أكتوبر 2

2:31 
3:.5 42 31 6.5 

يوليو35
2:65 

42.6 41  6.4 

25 3:.2 41.9 31 5.3 
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أغسطس
2:86 

 (Sundborg, A., Nilsson, B., editors, 1985)الدصدر:
 :  Paleo-Tsunamiثانياً: التسونامي القديم 

تعتبر دراسات التسونامي القدنً بُ شمال مصر مهمة جداً، لأنها تضم الدناطق الأثرية الدوجودة 
على طول الساحل الدصري ، كذلك بناء لزطة الطاقة النووية بُ منطقة الضبعة على الساحل الشمالي 

بُ الداضي، ويجب تقييم الدخاطر ووضع خطة للتخفيف من آثارىا، الغربي لدصر، التي تعرضت لأضرار بالغة 
عن طريق دراسة تاريخ التسونامي القدنً والتعرف على سيناريوىاتوه التاريخية، ليتم تطوير طرق الحماية لتلك 

 الدواقع من التسونامي بُ الدستقبل.
بحر والددرجات تتسبب أمواج التسونامي والعواصف بُ إزاحة الصخور الضخمة من قاع ال

البحرية الغاطسة، وأرصفة لضت الدوج الغارقة إلى الشاطئ، بسبب قوتها الكبرى وقدرتها على النحت والحفر، 
 وحمل الصخور وسحبها من البحر وإعادة وضعها على الساحل أو الشاطئ.

مي ترسبت بعض الحقول الصخرية بفعل الأمواج أثناء العواصف الشتوية أو بفعل أمواج التسونا
القدنً، وقد بً إقتلبع معظم ىذه الصخور من الوجهات البحرية أو الأرصفة الغارقة، وتوزيعها على 

 أمتار فوق منسوب سطح البحر. 5مسافات متباينة من خط الساحل، وتوجد على إرتفاع يصل إلى 
Torab, Dalal, 2015)) 

من مواقع الدوانئ،  ميناء   ركزت ىذه الدراسة على ستة مواقع لتًاكم الصخور تقع  بُ موقعين
كالياس )حوالة (، وميناء جرياس جوني )الرميلة( المحمية بعلم الروم، وقد قام الباحث بالعمل الحقلي 
لتحديد نمط التًسيب الذي يحدث بواسطة العواصف أو رواسب التسونامي القدنً، عن طريق تقنيات 

ل الإحصائي للصخور من أجل تحديد الدراحل التي بالإضافة إلى التحلي GPS تحديد الدواقع العالدي  ال 
مرت بها عن طريق استخدام ارتفاع الأمواج الكبير، وعلبقتو بفتًات العواصف القصوى الدرصودة وتواريخ 
التسونامي القدنً  الذي أثَرَ على طول منطقة  الدراسة ،بالإضافة إلى الإستعانة ببعض الأبحاث التي أىتمت 

كتل صخرية مشابهة للكتل الذي رصدىا الباحث، وقد استخدمت بيانات النشاط   بهذا الدوضوع ورصدت
الزلزالي وحلول ميكانيكية البؤر الزلزالية وبالتالي حساب الإتجاه العام للنشاط الزلزالي وتأثيره على شرق البحر 

عن بعمل بحث  3126(،  وقد قام الدكتور لردي تراب عام  Salama, 2017الدتوسط وشمال مصر.)
أخطار الكتل الصخرية الدقتلعة بواسطة الأمواج بُ منطقة علم الروم بالساحل الشمالي الغربي وبً رصد 
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أربعة مواقع للكتل الصخرية وعمل قياسات حقلية لذما وسوف أستعين بأحد الدواقع القريبة من موقع ميناء 
بدراسة  3127الحوسيني وآخرون عام جرياس جوني )الرميلة( المحتمي برأس علم الروم، وقام الدكتور ماجد 

بدراسة  3128الكتل الصخرية المحيطة بموقع ميناء زيجيس )باجوش(،  وقد قام دكتور عصام سلبمة عام 
الطبقات الناتجة عن رواسب التسونامي بإستخدام منهجية الخنادق، والآبار بَ الدوقعين اللذين بً أختيارهما 

ين وكفر صابر. وسوف تساعد ىذه الطريقة على دراسة السيناريوىات بَ الدراسة الحقلية بُ منطقة العلم
لتحديد الحد الأقصى لإرتفاعات الأمواج ووقت وصولذا إلى الساحل الدصري، وكيفية الأستعداد لذا بُ حال 

 حدوثها بَ الدستقبل.
من وسوف نقوم بدمج الدراسات السابقة لتناول دراسة الكتل المحيطة بالدوانئ على التًتيب 

الشرق إلى الغرب بداية من ميناء زيجيس )باجوش(، بٍ ميناء كالياس) حوالة( بٍ ميناء جرياس جوني 
 )الرميلة( المحمي برأس علم الروم.

 موقع ميناء زيجيس )باجوش( .1
صخرة متوسطة إلى خشنة جدًا، مذكور بُ ىذا الدوقع بً تجميع الصخور بشكل عام بُ  63بً العثور على 

متًاً من الشاطئ، كما قام  41لرموعات متداخلة بُ الجزء السفلي من الواجهة الساحلية لدسافة أقصاىا 
(، و بُ ىذا 2ح بالصورة )الباحث بالعثور على لرموعة من الصخور على التومبولو وقام بقياسها كما موض

% من الصخور التي بً تصنيفها على أنها خشنة وخشنة جدًا. للخصائص 61القسم لصد أن  حوالي 
( الذي يوضح  الخصائص 3متً جدول ) 3الدورفومتًية للصخور الخشنة جدًا التي يزيد طول لزورىا عن 

 (a axis ≥ 2m)الدورفومتًية للصخور الحادة والخشنة جداً 
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 ( Hosseini, Morhang, 2016) :الدصدر

يتضح من الجدول أن معظم الصخور ذات أشكال مستطيلة حادة الحواف يتباين حجمها ما بين  
دقيقة تشكلت على سطحها، والتي تشير أنها كانت  5الدتوسط والكبير، بالإضافة إلى وجود طبقة كارستية
نصة الصخرية من خلبل نظم الفواصل، يغطي الإعداد منفصلة، وبً نقلها من مكانها الأصلي على حافة الد

، وىي تتكون على أسطح  Vermetidae الدسبقة  لدعظم الصخور القشور الحيوية البحرية من نوع 
بعض الكائنات البحرية الكبيرة ، كما بً العثور على نوع من بطنيات الأرجل الثابتة تسمى من نوع 

Dendropomaجما ذات الأبعاد الدوجودة بالجدول السابق ، وىي على الصخرة الأكبر ح(Ba-
طناً متًياً. تعتبر ىذه الصخرة منقولة من بيئة بحرية مغمورة على  29م كما تزن 4.3، ويبلغ طولذا (23

% من الصخور إتجاه الشرق والغرب،  81م من خط الساحل، يغلب على إتجاه المحور العام  ل  9مسافة 
تجاه خط الساحل ومتعامد  تقريبًا مع اتجاه الرياح السائدة من الشمال إلى ىذا الاتجاه موازي تقريبًا لا

 (. 4الشمال الغربي. شكل )
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 ( Hosseini, Morhang, 2016الباحث بعد ) :الدصدر

 باجوش، وشكل البايوجيومورفولوجي ( يبين أكبر الكتل الصخرية التي بً العثور عليها ب4َشكل )
 3127وقياسات الباحث، دراسة ميدانية الدصدر: تصوير الباحث 

 ( كتل صخرية متبعثرة أسفل التومبولو بُ ميناء زيجيس )باجوش(2صورة )
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 ( Hosseini, Morhang, 2016) :الدصدر
( خريطة لدواقع الكتل مع إتجاه الرياح وتدثيل بياني لكتل الصخور ومسافة بعدىا عن 5شكل )

 الشاطئ
( العلبقة بين الكتلة الدتًية للصخور وبعد ىذه الصخور عن الشاطئ، كذلك 5يبين الشكل )

م، وقد  21موقع تلك الصخور بُ ميناء زيجيس )باجوش( والتي يبعد أغلبها عن البحر بمسافة تصل إلى 
على ىذا 3127وأخرون بُ  Hosseini, Morhangقام الباحث بإضافة بعض التعديلبت بعد 

 الشكل.
(، فإن التفسير الأكثر لنزوح تلك الصخور 3فقا للنماذج الذيدروديناميكية الدطبقة للجدول )و 

متً، لأن  3.7أمتار قت ذروتها، أو أمواج تسونامي أعلى من  21يرجع إلى أما موجات عاصفة تتجاوز 
صل بين تلك الأمواج ىي القادرة على نقل صخور بهذه الأحجام، وبً تخصيص العديد من الدرسات للف

( عينة من الصخرة ذات الكتلة الكبيرة 4الرواسب الدنقولة بواسطة التسونامي أو العواصف ويبين الجدول )
Ba -23   لذا لتحديد عمرىا عن طريق بقايا الكائنات البحرية الدوجودة عليها والتي  25بً عمل كربون

 م .2414يدكن أن تتماشى مع موجات التسنامي الواقع عام 
 
 
 

( تحديد العمر الزمني لعينة من الكائنات البحرية الدقيقة الدوجودة أعلى الصخرة ذات الكتلة 4)جدول 
 الدتًية الكبيرة
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 ( Hosseini, Morhang, 2016) :لدصدر

 ميناء كالياس )حوالة(:
قام الباحث بقياس أبعاد بعض الكتل من شاطئ ميناء كالياس غرب رأس حوالة، ىذا الشاطئ 
الذي يعد حقلًب صخريا لتعدد أشكال الإرساب الصخري بفعل الأمواج أثناء العواصف أو بفعل أمواج 

حث الدصدر: عمل البا التسونامي القدنً تلك الصخور تنوعت ما بين جلبميد وكتل صخرية كبيرة وكتل 
  Google Earth Pro, Arc GIs 10.8إعتماداً على 

 أ( الكتل الدقتلعة الدقاسة ميدانيا 6شكل )
م

توسطة 
الحجم، 

وقد قمت 
بعمل 

جدول 
للؤبعاد 

الدورفومتًية 
لذا جدول 

(5 ،)
والذي 

تبين منو 
( وىي أن أغلب الكتل الصخرية تبتعد عن خط الساحل بمسافة تتًاوح ما بين 3نتائج متقاربة للجدول )

ات بحرية تجعل أبعاد الكتل كذلك متقاربة طبقاً والجدولين، كما تتغطى معظم الكتل ببقايا كائنم،  23 -9
( 3مظهرىا خشن جدا، وىذا دليل على أنها مقتلعو من من أرصفة غارقة بفعل الأمواج العاتية، صورة )

أ( ، بالإضافة إلى أن تلك البقايا الحيوية نفس شكل نظيرتها الدوجودة على صخور ميناء زيجيس 6شكل )
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لذي بً عمل تحليل  ، واVermetidae ، Dendropomaبباجوش؛ حيث أنها نفس النوع وىو 
 (، والتحليل الخاص بو مسبقاً.4لأحدىا وكانت النتيجة طبقا والجدول ) 25كربون 

 

 
الدصدر: تصوير الباحث، 

 3134الدراسة الديدانية، أغسطس 
( تدثل عينات 3صورة )

الصخور التي بً قياسها  بُ الحقل 
الصخري المحيط بميناء كالياس 

الذي )حوالة(  وبالنظر للمقياس 
يشير لإتجاه الشمال ويبلغ طولو 

سم لصد أن أتجاه الصخور ىو 41
شرقاً وغرباً متوافق مع نظيرة بُ موقع 

 باجوش

 ج. ميناء جرياس جوني )الرميلة( علم الروم
( العينات الصخرية 5يقل عدد الصخور الدقتلعة ومقدار الرمية عند ىذا الديناء، ويوضح الجدول )

الدختلفة الذي قام الباحث بقياسها على الشاطئ الصخري للميناء وتبين من الدراسة الديدانية أن صخور 
ع نظيرتها بُ مينائب علم الروم أقل حدة بَ الحواف، ولكن أبعادىا الدورفومتًية وخصائص سطحها تتفق م
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زيجيس )باجوش (، كالياس )حوالة(. وأغلب ىذه الكتل بً إقتلبعها من الرصيف البحري الدغمور والدليل 
وسط تلك الكتل الصخرية، ويبين الشكل  Anchorعلى ذلك عثور الباحث على مرسى روماني 

لعة الغارقة على التًتيب، كما ج( الكتل الدقاسة ميدانيا بواسطة الباحث وتصور للصخور الدقت6ب(،) 6)
 ( عينات الصخور التي بً قياسها من الديدان.4توضح الصورة )

 ب( تصور للكتل الدقتلعة الغارقة 6،  الشكل) (Torab,2015)الدصدر: 
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( يبين أول أرتفاع تصل إليو موجة التسونامي وأقصى أرتفاع وصلت إليها الدوجة على 6جدول )
 طول الساحل الشمالي

 
بقين، وىذا تبين من الصور أن إتجاه الرمية الدوحد للكتل شرق وغرب نظير الكتل بَ الدوقعين السا

 دليل على أن مصدر إقتلبع الكتل واحد.
وآخرون من خلبل بحثة لعينات من الكتل الصخرية على رأس  Magdy Torabوقد توصل 

علم الروم نفسها إلى النتائج الآتية بعد جمع عينتين من الأصداف البحرية من موقع الصخور الدتًاكم فوق 
عاما، نتيجة لزلزال مركزه بُ قاع  71رأس علم الروم، وتظهر النتائج أن العينة الأولى بً تحديد عمرىا قبل 

بالقرب من السواحل الجنوبية لجزيرة قبرص بالقرب من مدينة ليماسول، ىذا الزلزال الأبيض الدتوسط  البحر 
 51قرية وقتلت  246وتسببت بُ حدوث موجات تسونامي دمرت حوالي  2:64:-21وقع الكارثة بُ 
، وترجع عينة الصخور إلى  (Guidobonietal.,1994) آخرين بلب مأوى 2111شخصًا وأصبح 

:71±46BP  كدليل على حدوث تسونامي آخر بُ الجزء الشرقي من البحر الأبيض الدتوسط
( تشير النتائج إلى أن كلب العمليتين المحتملتين )موجات  (Torab,Dalal,2015(. 7الجدول)

 
 3134لدصدر: تصوير الباحث، الدراسة الديدانية، أغسطس ا

بً قياسها بُ الحقل الصخري المحيط بميناء  ( تدثل عينات الصخور التي4صورة )
 جرياس جوني )الرميلة(علم الروم
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العواصف والتسونامي( يدكن أن ترسب ىذه الصخور، خاصة بَ الساحل الشمالي الغربي لدصر حيث 
م،  857م،  476 م، 34ث الزلازل والتسونامي خلبل عصر الذولوسين )تسونامي سجل عدد من أحدا

م(. م( موثق بُ الإسكندرية على سبيل الدثال من  2:19م،  2981م،  2414م،  2313م،  992
خلبل الحفريات الأثرية والدصادر التاريخية.  تتسبب موجات التسونامي والعواصف الرملية بُ نزوح الصخور 

 قاع البحر والددرجات البحرية الغاطسة.  الضخمة من

 .Google earth Pro, Arc GIs 10.8الدصدر: عمل الباحث إعتماداً على 
 ج( الكتل الدقتلعة الدقاسة ميدانيا 6شكل )
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 ( يبين أعداد الكتل وأبعادىا الدورفومتًية ومنسوبها وبعدىا عن البحر .7جدول )

 
 ( (Torab,Dalal, 2015الدصدر:    

بدراسة التسونامي القدنً عن طريق تتبع أىم الأبحاث  Asem Salamaaوقد قام الباحث 
العلمية لمجموعة من العلماء، لكي تساعد مقارنة نتائجو مع الدراسات الأخرى على تصور جميع 

(. 6السيناريوىات المحتملة، وكيفية التعامل مع كل منها بُ حالة حدوث تسونامي بُ الدستقبل الجدول )
، (Hassan, 2013)يبين نتائج تقدير ارتفاع الأمواج بُ السلوم والإسكندرية ودمياط تتفق مع نتائج 

إلا أن نتائجو تظهر ارتفاعات الأمواج الدقدرة أعلى بُ مطروح والعريش بالنسبة لسيناريو القوس الذيليني 
الإسكندرية م عند  5.:أن أعلى ارتفاع للموج  Hamouda (2006, 2009)الشرقي.كما أوضح

( أنو أمام شاطئ (Shaw et al., 2008بُ سيناريوىات القوس الذيليني الغربي. تظهر نتائج 
متً وىو يتفق مع نتائجو بُ الإسكندرية بُ حالة سيناريو  1.7± الإسكندرية تصل الارتفاعات الدوجية إلى 

الدختلفة للبئر الذي بً ( التحليلبت 7ويوضح الشكل ) Salamaa, 2017) القوس الذيليني الغربي. )
حفره من قبل الباحث عند كفر صابر )مطروح( الذي أستطاع من خلبلو التوصل لحقائق تربط أحداث 

 (.7التسونامي القدنً بأحداث الزلازل القديدة والذي تدكن من خلبلو التوصل لنتائج الجدول رقم )
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  (Salamaa,2017)المصدر:     

 رواسب صخرية عند كفر صابر)مطروح((التحليلبت لعينة 7شكل )
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 النتائج:
واجهت مواقع الدوانئ الغارقة العديد من الأخطار الجيومورفولوجية التي عملت على تشكيل 
سواحل الدنطقة من حيث الشكل العام أو طبيعة الرواسب، كما تتأثر الدنطقة بالحركات الباطنية السريعة 

صيب قاع البحر عبر الفوالق الغائرة والدصحوبة بحدوث الزلازل من أكثر والبطيئة، وتعُد الحركة الرأسية التى ت
الأسباب شيوعاً لحدوث التسونامى ، ورغم كون مصر تتأثر بعدد من البؤر الزلزالية المحيطة بها، إلا أن تلك  

ا بؤرة البؤر التى تدتد فوق سواحل البحر الدتوسط أو توجد بَ مياىو العميقة تعُد ذو أهمية خاصة، ومنه
البلقان، اليونان، صقلية، قبرص، إيطاليا وكلها ذات تكرارية عالية بَ حدوث الزلازل ، ولقد قامت ىيئة 

 3311الطاقة النووية الفرنسية بإعداد خريطة للتوزيع الجغرابَ لدراكز حدوث الزلازل التى أصابت مصر منذ 
 سنة.

د العواصف أيضا معهاً بُ إزاحة تتسبب أمواج التسونامي بسبب طاقتها الضخمة، وقد تساع
الصخور الضخمة من قاع البحر والددرجات البحرية الغاطسة، وأرصفة لضت الدوج الغارقة إلى الشاطئ، 
بسبب قوتها الكبرى وقدرتها على النحت والحفر، وحمل الصخور وسحبها من البحر وإعادة وضعها على 

بفعل الأمواج أثناء العواصف الشتوية أو بفعل  الساحل أو الشاطئ، وقد ترسبت بعض الحقول الصخرية
أمواج التسونامي القدنً، وقد بً توزيعها على مسافات متباينة من خط الساحل، وتوجد على إرتفاع يصل 

أمتار فوق منسوب سطح البحر، يقتصر وجود الديناء على لرموعة من العوامل وتعتمد بَ الأساس  5إلى 
بالديناء فيجب تحديد موقع الديناء الدناسب طبقا والعوامل والعمليات  على العوامل الطبيعية المحيطة

 الجيومورفولوجية المحيطة بو، ومن بٍ إستغلبل تلك العومل لأحياء الديناء وإقامة ظهير خلفي يخدمو.
تعد الجزر والدسلبت الصخرية من الظاىرات الجيومورفولوجية الدتبقية الدميزة لكثير من السواحل 

والواقع أنهما معاً يدثلبن مرحلة متأخرة من مراحل تطور وتراجع الجروف البحرية ، فالأمواج تعمل  الصخرية،
باستمرار على تآكل الصخور وتعميق الفجوات والكهوف البحرية إلى الحد الذى يفقد فيو الشكل توازنو 

الذوائية،  فإذا ما تجاور  الدورفولوجى ومن بٍ يسقط سقف الكهف أو الفجوة ويعرف بُ ىذه الحالة بالفجوة 
 كهفان ووصل كل منهما إلى ىذه الدرحلة ، فإنو ينتج عن ذلك وجود لسان صخــرى.

 
 التوصيات:
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من خلبل ماتقدم وبناء على النتائج التى توصلت اليها تلك الدراسة يوصى بعدد من 
لحماية مواقع  الحواجز القديدةالدقتًحات بَ سبيل إعادة إستغلبل بعض الرؤوس الصخرية البحرية وبقايا 

 بمنطقة الدراسة كالتالى :  بَ إعادة بناء بعض الدوانئ الرومانية القديدة الدوانئ والدساعدة
عمل حواجز من الكتل الصخرية الكبيرة وذات التًكيب الدعدني الذي لا يتأثر بملوحة مياه البحر،  .2

 الأمواج فيقلل من أهميتها.وتكون على عمق معين بحيث لا يتعرض أسفلها إلى تأثير 
قطع الجروف شديدة الإلضدار التي تتعرض لعمليات لستلفة من التعرية والذبوط وتحويلها إلى معتدلة أو  .3

 ىينة الإلضدا، إذ توضع الأجزاء الدقطوعة أمام التكوينات الأصلية لحمايتها من الأمواج. 
لأشجار الدتباينة الإرتفاع لتقلل من سرعة الرياح أحاطة الدناطق الدراد إعادة إستغلبلذا بحزام أخضر من ا .4

القادمة من الصحراء وذلك بَ مواقع ظهير الدوانئ، حيث تعمل على ترسيب أكبر كمية من الغبار 
 الذي تحملو الرياح وخاصتا الخشنة منها.

طقة للموانئ استغلبل الرؤوس الصخرية البحرية كجانب حماية من الرياح الشمالية الغربية السائدة بَ الدن .5
 أو الدراسي بُ الدنطقة . 

استخدام تقنيات حديثة للكشف عن بقايا الحواجز القديدة وأعادة تشييدىا وإستغلبل وجودىا لحماية  .6
 الديناء أو الدرسى من فعل الأمواج . 

توسيع الغطاء النباتى عن طريق زراعة أصناف من النباتات حيث يساعد الكساء النباتى الكثيف على  .7
 .ة السواحل بدرجة ما من تأثير الأمواجحماي
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