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یعتبر محصول البطاطس من السلع الغذائیة الھامة علي المستوي المحلي للاستھلاك   
القوميعلي    أو الدخل    المستوي  مصادر  من  ھاما  مصدرا  تعتبر  حیث  للتصدیر، 

 الزراعي القومي. 
ویتطلب إنتاج أي سلعھ زراعیة تضافر عناصر الإنتاج وتنسیقھا مع بعضھا البعض  
بتولیفة معینة تتیح استغلال الموارد بأقصى كفاءة إنتاجیة ممكنة ، ولھذا لابد من فھم 

مختلف الموارد الإنتاجیة ومقدار الناتج الممكن الحصول علیھ  طبیعة ونوع العلاقة بین  
قبل إتخاذ القرار الاقتصادي وذلك لتحقیق الھدف من العملیة الإنتاجیة وھو تحقیق أكبر  

 صافي دخل ممكن. 
تتمثل مشكلة البحث في إھدار الموارد الاقتصادیة وخاصة مورد المیاه الھام في عملیة  و

عدم كفاءة زراعة محصول البطاطس الشتوي    من ثمالزراعة في الأراضي القدیمة و
و الأراضي  ھذه  ثمفي  المشكلة    من  ھذه  علي  للتغلب  الجدیدة  للأراضي  التوجھ  تم 

 بالاستخدام الأمثل لھذه الموارد. 
أساسیھ  یھدف   بصفة  الشتوي  لالبحث  البطاطس  لمحصول  الإنتاجیة  الكفاءة  دراسة 

العوامل المؤثرة  بالأراضي الجدیدة من خلال    تحدید وتوصیف  ھذه الأھداف وھي 
من الناتج  لمحصول    ھاعلى  الإنتاجیة  الدوال  تقدیر  للدالة،  الریاضي  الشكل  واختیار 

بمحافظة الشرقیة. وذلك وفقاً   البطاطس  نواع الري المستخدمة في زراعة  لأالشتوي 
وذلك خلال الموسم  والري بالتنقیط،  أالري بالغمر    سواء محصول البطاطس الشتوي  

 . 2021/ 2020الزراعي 
وتوصلت الدراسة إلي تحقیق الكفاءة الاقتصادیة بزیادة كمیة الإنتاج  وأرباح مزارعي  
القدر   بزیادة  وذلك  والتنقیط  بالغمر  الري  لمزارع  الدراسة  عینة  بإجمالي  البطاطس 
المستخدم من كلا من العمل البشري ، العمل الآلي ، السماد البلدي ،السماد الآزوتي 

المس القدر  .  والمبیدات لأن  الكفاءة  یحقق  الذي  القدر  أقل من  العناصر  تخدم من ھذه 
وأوصت الدراسة بالاھتمام بزراعة البطاطس الشتوي في مزارع الري بالتنقیط عن  

 مزارع الري بالغمر وذلك لتوفیر میاه الري.  
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 The potato crop is considered an important food commodity at the local level 
for consumption or at the national level for export, where they are an important 
source of national agricultural income. 
The production of any agricultural commodity requires the synergy and 
harmonization of production elements with one another by a specific 
combination that allows resources to be exploited as efficiently as possible. 
Therefore, the nature and type of relationship between different productive 
resources and the amount of output obtained before economic decision-making 
must be understood in order to achieve the goal of the production process of 
achieving the largest net income possible. 
The problem of research is the waste of economic resources, especially the 
water resource, which is important in the process of cultivation in the old lands 
and hence the inefficient cultivation of the winter potato crop in these lands. 
The main objective of this research is to study the productive efficiency of the 
winter potato crop in the new lands through these objectives, namely, to 
identify and characterize the factors affecting its output and to choose the 
mathematical shape of the function, estimating the production functions of the 
winter potato crop in Orientale governorate. According to each type of 
irrigation used in the cultivation of the winter potato crop is drip irrigation and 
drip irrigation, during the 2020/2021 agricultural season. 
The study found economic efficiency by increasing the quantity of production 
and the profits of potato growers by the total sample study of immersion and 
drip irrigation farms by increasing the amount used from both human work, 
automation, municipal fertilizer, nitrogen fertilizer and pesticides because the 
amount used of these elements is less than efficient.  
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 قدمة :م
یعتبر محصول البطاطس من السلع الغذائیة الھامة علي المستوي المحلي للاستھلاك أو علي المستوي القومي  

 للتصدیر، حیث تعتبر البطاطس مصدرا ھاما من مصادر الدخل الزراعي القومي .  
بتولیفة معینة تتیح استغلال  نتاج أي سلعھ زراعیة تضافر عناصر الإنتاج وتنسیقھا مع بعضھا البعض  یتطلب إ و

الموارد بأقصى كفاءة إنتاجیة ممكنة ، ولھذا لابد من فھم طبیعة ونوع العلاقة بین مختلف الموارد الإنتاجیة  
ومقدار الناتج الممكن الحصول علیھ قبل إتخاذ القرار الاقتصادي وذلك لتحقیق الھدف من العملیة الإنتاجیة وھو  

، دخل ممكن  أكبر صافي  والأنتج   تحقیق  الموارد  بین  الفیزیقیة  العلاقة  تحقیق  تم  ما  اتخاذ    ةفإذا  یمكن  فإنھ 
لتحقیق قدر معین من الإنتاج. ولزیادة عائد الموارد    اللازمة  القرارات المتعلقة بالإنتاج وتحدید حجم الموارد  

تعظیم    راعیة یجب رفع مستویات كفاءة الأداء لجمیع الوحدات الإنتاجیة الزراعیة حتى تصل إليالاقتصادیة الز
العائد ، ویمكن التعرف علي مستوي الكفاءة لمختلف الموارد الإنتاجیة فیما یتعلق بتحقیق القدر من العنصر  

لصافى الدخل وذلك اعتمادا علي دالات  الإنتاجیة أو الحد الأقصى  لتكالیف  لد الأدنى  حالإنتاجي الذي یحقق ال
                        الإنتاج و التكالیف . 

وتمثل دالة الإنتاج العلاقة الفنیة التي تربط المدخلات (المستخدم) والمخرجات (المنتج) حیث أنھا تبین كمیة      
الإنتاج المتوقع الحصول علیھا فیما إذا أستخدم قدر معین من عناصر الإنتاج المتوفرة أو أنھا تشیر إلى العلاقة 

تاجیة وبین ما ینتج من سلع وخدمات في فترة زمنیة معینة  المادیة بین كمیات الموارد الداخلة في العملیة الإن
التعرف   الدالات الإنتاجیة الزراعیة من  المنتجة ، وتمكن معرفة أشكال  النظر عن أسعار السلع  وذلك بغض 
على مدى كفاءة الموارد الإنتاجیة المستخدمة في الزراعة إلى جانب إستخدام ھا في تقدیر الإنتاج الأمثل لھذه  

 . مواردال
 f ( L , K ) Q = : وتأخذ دالة الإنتاج الصورة الریاضیة التالیة

 ة عناصر الإنتاج الأولی :     L  , K                        الكمیة المنتجة :  Q حیث تمثل َ

 مشكلة البحث:

إھدار الموارد الاقتصادیة وخاصة مورد المیاه الھام في عملیة الزراعة في الأراضي  تتمثل مشكلة البحث في  
تم التوجھ للأراضي  من ثم  عدم كفاءة زراعة محصول البطاطس الشتوي في ھذه الأراضي ومن ثم القدیمة و

 الجدیدة للتغلب علي ھذه المشكلة بالاستخدام الأمثل لھذه الموارد.
 

 :من البحثالھدف 
                                       ة  جدیدال بالأراضي    الشتوي  حصول البطاطسدراسة الكفاءة الإنتاجیة لمإلى  بصفة أساسیھ    بحثالیھدف ھذا  

 من خلال الأھداف الفرعیة التالیة : 
 ثانیاً: أولا: تحدید وتوصیف العوامل المؤثرة على الناتج من محصول البطاطس واختیار الشكل الریاضي للدالة  

البطاطس لمحصول  الإنتاجیة  الدوال  بمحافظة   تقدیر  الري  الشتوي  أنواع  نوع من  لكل  وفقاً  وذلك  الشرقیة. 
بالتنقیط،   والري  بالغمر  الري  وھو  الشتوي  البطاطس  الموسم المستخدمة في زراعة محصول  وذلك خلال 

 . 2021/ 2020الزراعي 
 

 :  الطریقة البحثیة ومصادر البیانات
ذلك من خلال استمارة  وّ   عینة الدراسةعتمدت الدراسة على البیانات الأولیة التي تم الحصول علیھا من  ا     

ال   استبیان صممت خصیصا لذلك، یتناول ھذا  البطاطس بحث  وسوف  إنتاج محصول    الإطار النظري لدوال 
 (الري بالغمر، الري بالتنقیط) .  الشتوي لكل نمط من أنماط الري المختلفة
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 : النتائج مناقشة 

تشیر النتائج إلي أن دالة الإنتاج المقدرة لمحصول البطاطس الشتوي لمزارع الري بالغمر معنویة إحصائیا   -1
علي قیم المتغیرات  % من التغیرات في الناتج من البطاطس تتوقف بصفة أساسیة  99وأن   0.01عند مستوي  

الآزوتي   السماد  الفوسفاتي،  السماد  البلدي،  السماد  التقاوي،  الآلي،  العمل  البشري،  العمل  وھي  المستقلة 
 % ترجع إلي عوامل غیر مقاسھ في الدالة .  1والمبیدات وأن  

للعناصر الإنتاجیة المستخدمة في إنتاج محصول البطاطس بإجمالي عینة الدراسة قد إن الكفاءة الاقتصادیة  -2
  13,74للسماد الآزوتي و  2,72للسماد البلدي ،  4,32للعمل الآلي ،    5,34للعمل البشري ،    1,74بلغت نحو 
 للمبیدات . 

وھذا یشیر إلي أن ھناك إسراف في استخدام السماد  1,64- بلغت الكفاءة الاقتصادیة للسماد الفوسفاتي نحو  -3
 في إنتاج محصول البطاطس بإجمالي عینة الدراسة . الفوسفاتي 

 - وأوصت الدراسة بما یلي :
وذلك لتوفیر میاه الري  تشجیع زراعة محصول البطاطس في الأراضي الجدیدة بإتباع أسلوب الري بالتنقیط   -1

 والتغلب علي مشكلة قلة المیاه في الوقت الحالي . 
تحقیق الكفاءة الاقتصادیة بزیادة كمیة الإنتاج  وأرباح مزارعي البطاطس بإجمالي عینة الدراسة لمزارع   -2

الري بالغمر والتنقیط وذلك بزیادة القدر المستخدم من كلا من العمل البشري ، العمل الآلي ، السماد البلدي 
 أقل من القدر الذي یحقق الكفاءة.  ،السماد الآزوتي والمبیدات لأن القدر المستخدم من ھذه العناصر

 - اسة:اختیار عینة الدر
تم اختیار محافظة الشرقیة كنطاق مكاني للعینة، وتم اختیار مركز الصالحیة ، واختیار زمام جمعیة البساتین  

 بالصالحیة بطریقة عمدیھ لتوافر أنماط الري المطلوبة للدراسة بھا.  

وقد تم اختیار مفردات العینة بطریقة عشوائیة وذلك لكل نمط من أنماط الري المستخدم لمحصولي البطاطس  
الذین استخدموا ھذه الأنماط   والفول السوداني عن طریق سؤال المشرف الزراعي لعمل حصر للمزارعین 

من أنواع الري المستخدمة  مفردة موزعة على كل نوع    100المختلفة للري وقد بلغ عدد مفردات العینة نحو 
في الزراعة بالري بالغمر والري بالتنقیط لمحصول البطاطس، والري الغمر والري بالرش لمحصول الفول  

 مفردة. 25بحیث بلغ عدد المفردات بكل نوع     2021/   2020وذلك خلال الموسم الزراعي  السوداني

 لإطار النظري للبحث : ا

 تعریف الدالة الإنتاجیة: 

الإنتاجیة وما تنتجھ تلك  عن العلاقة الفیزیقیة بین عناصر الإنتاج التي تستخدمھا الوحدة تعبر    الدالة الإنتاجیة 
ال النواتج وعوامل    منتجات العناصر من مختلف  النظر عن أسعار كل من  والخدمات لكل وحده زمنیة بغض 

 الإنتاج ، ویمكن التعبیر عن ھذه العلاقة في صورة ریاضیة كما یلي : 
)n… X2, X1Q= F(X 

 عناصر الإنتاج المستخدمة.   )n,......., X 2, X1Xالناتج ، (  Qحیث تمثل 

ویمر الإنتاج وفقاً لنظریة الإنتاج التقلیدیة بثلاث مراحل تعكس قانون الغلة المتناقصة، وتتناول النظریة التقلیدیة  
لعملیة الإنتاج والكمیة التي یجب أن تنتجھا الوحدة    ىللمنشأة دراسة المشاكل التي تختص بتحدید التركیب المورد
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الإنتاجیة، وتفترض ھذه النظریة أن المنظم یسلك سلوكاً رشیداً من حیث أنھ یھدف إلى الحصول على أقصي  
 ربح من نشاطھ الإنتاجي. 

 حالھ من حالات الدراسة وھي:   ھذا وقد قامت الدراسة  بتقدیر ثلاث صور لدوال الإنتاج لكل
 ) دالھ إنتاج لمزارع الري بالغمر لمحصول البطاطس بعینة الدراسة. 1(
 )  دالھ إنتاج لمزارع الري بالتنقیط لمحصول البطاطس بعینة الدراسة. 2(
 ) دالھ إنتاج لإجمالي عینة الدراسة لمحصول البطاطس. 3(
 :  الأسلوب التحلیلي .1

الانحدار بتحلیل  المعروف  البحثي  الأسلوب  (استخدام 
0F

واحد یطلق علیھ    )1 متغیر  توقف  دراسة مدى  ویتناول 
(المتغیر التابع  

1F

(وھو الناتج في الدالة الإنتاجیة على متغیر أو أكثر والتي یطلق علیھا المتغیرات المستقلة  )2
2F

3 ( 
(أو المفسرة 

3F

(بھدف التنبؤ )4
4F

أو التوقع بمتوسط تغیر الناتج عند كل مستوى من مستویات استخدام المتغیر أو   )5
(المتغیرات المستقلة  

5F

البطاطس مستنداً على بیانات    وقد استخدم ھذا الأسلوب في تقدیر دوال الإنتاج لمحصول  )6
(قطاعیة

6F

،  وعلي ذلك تم قیاس أثر المتغیرات التي یفترض فیھا وفقاً للمنطق 2021/   2020میدانیة لموسم    )7
إنتاج محصول المتوقعة في  التغیرات  تفسر  أنھا  ستلزم ذلك  االبطاطس و  الاقتصادي والریاضي والبیولوجي 

 إتباع عدة خطوات. 
 تحدید وتوصیف العوامل المؤثرة على الناتج من محصول البطاطس -

) جدول  الإنتاج  1یوضح  دوال  تقدیر  في  باستخدامھا  الدراسة  قامت  التي  المستقلة  المتغیرات  لمحصول  ) 
) الناتج من محصول البطاطس بالطن كمتغیر تابع ، والمتغیرات المستقلة وھي تمثل  Qحیث مثلت (البطاطس 

 مقدار عوامل الإنتاج بالنسبة لدوال الإنتاج الفیزیقیة لعناصر ومستلزمات الإنتاج. 

 ) المتغیرات المستقلة التي تشملھا دوال إنتاج محصول البطاطس بعینة الدراسة بمحافظة الشرقیة1جدول (
 رمز المتغیر  المتغیرات الفیزیقیة  لعناصر ومستلزمات الإنتاج   م
 )1X( العمل البشري   )1(
 )2X( العمل الآلي   )2(
 )3X( التقاوي  )3(
 )4X(  يالسمادالبلد )4(
 )5X( السماد الفوسفاتي   )5(
 )6X( السماد الآزوتي    )6(
 )7X( تكلفة المبیدات    )7(

استخدام   لعناصر  تم  الفیزیقیة  الإنتاجیة  للدوال  بالنسبة  الإنتاج  عوامل  مقدار  تمثل  وھي  المستقلة  المتغیرات 
الفوسفاتیة والآزوتیة،والمبیدات، والعمل البشري، والعمل الآلي)  ومستلزمات الإنتاج وھي (التقاوي، والأسمدة  

) الناتج من محصول البطاطس (بالطن) كمتغیر تابع، وذلك بالنسبة لكل نوع  Qفي تقدیر دوال الإنتاج ومثلت (
وذلك من أنواع الري المستخدمة في زراعة محصول البطاطس الشتوي وھو الري بالغمر والري بالتنقیط،  

 . 2021/ 2020خلال الموسم الزراعي 

 
(1)Regression analysis.  
(2) Dependant variable.   
(3)Independent variable. 
(4)Explanatory variable. 
(5)Predicting. 
(6)Damodar Gvjarali, Basic Econometrics, Mc Graw - Hill Book Company, New York, pp12-15,1978.                      
(7)Cross - Section data.            
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 اختیار الشكل الریاضي للدوال الإنتاجیة .2
العدید من الصور والأشكال الریاضیة ویعبر كل شكل من الأشكال عن منطق   لتقدیر دوال الإنتاج  یستخدم 
إنتاجي معین وقد یتناسب أكثر من شكل ریاضي مع منطق إنتاجي معین وعلى ذلك  لا یوجد شكل ریاضي  

تباعھا لاختیار  إي یمكن  واحد یمكن أن یعبر عن جمیع الحالات الإنتاجیة لذلك فھناك مجموعة من الأسس الت
 أنسب الصور لحالھ ناتج معین موضع الدر اسھ وتنحصر أھم الأسس فیما یلي:  

 :  الخبرة السابقة •
نظراً لاختلاف طبیعة الإنتاج بین حالھ إنتاجیة وأخرى، لذا فأنھ لابد من وضع مجموعة من الفروض والشروط  

الإنتاجیة، وبالتالي یتم اختیار النموذج الریاضي الذي یتلاءم مع تلك  والقوانین التي تتناسب مع الطبیعة الفنیة  
الشروط، وھناك رأي أخر أنھ لا داعي لوضع أي فروض أوشروط مسبقة وإنما یتم اختیار النموذج الذي یتوافق  

 مع التحلیل الإحصائي لبیانات كل حالة إنتاجیة موضع الدراسة. 

 : الاختبارات الإحصائیة •
یتم اختیار النموذج الریاضي الذي تكون نتیجتھ إیجابیة مع العدید من الاختبارات الإحصائیة، والتي تكون من  

(أھمھا أن تتصف تقدیراتھ بأنھا أفضل التقدیرات الخطیة غیر المتحیزة   
7F

، كما تتصف بارتفاع معامل التحدید    )8
(المعدل  

8F

) الذي یعتبر دلیلاً على مدي ملائمة النموذج الریاضي وطبیعة البیانات محل  F. وأخیراً اختبار ()9
(الدراسة 

9F

10(  . 

 : مدي توافق النموذج الریاضي  •
المزدوج وفقاً لكل نوع  ى  العدید من النماذج الریاضیة، وانتھت إلى اختیار النموذجین اللوغاریتم  تم استخدام

وذلك  من أنواع الري المستخدمة في زراعة محصول البطاطس الشتوي وھو الري بالغمر والري بالتنقیط،  
 . 2021/ 2020خلال الموسم الزراعي 

الذكر واختیار أفضلھا من   المعادلات لكل من المستویات السالفة  العدید من  أنھ تم تقدیر  وتجدر الإشارة إلى 
ناحیة معنویة المتغیرات ومعنویة النموذج ككل وأعلاھا في قیمة معامل التحدید المعدل. كما استخدمت الدراسة  

نھم في العملیة الإنتاجیة  وقد تم استخراج المرونات  المرونات الإنتاجیة لعناصر الإنتاج لمعرفة مدي أھمیة كل م
اللوغارتیمیة   الصورة  في  المیداني  البحث  بیانات  من  تقدیرھا  تم  التي  الدوال  من  الإنتاج  لعناصر  الإنتاجیة 

 عن قیمة معامل المرونة.   ھسی المزدوجة، ھذا وتعبر قیمة معامل الانحدار في الدالة الأ 

%  یؤدي  10والمرونة الإنتاجیة أما أن تكون أقل من الواحد الصحیح وفي ھذه الحالة فإن زیادة العنصر بمقدار  
%  ویعكس ذلك مرحلة الإنتاجیة الحدیة المتناقصة الموجبة لقانون الغلة (  10إلى زیادة الناتج بنسبھ أقل من 

ى أن یكون معامل المرونة موجب، أما المرونة السالبة  المرحلة الثانیة ) وھي المرحلة الاقتصادیة في الإنتاج عل
فإنھا تعكس مرحلة الإنتاجیة الحدیة السالبة لقانون الغلة (المرحلة الثالثة). أما إذا كانت المرونة تزید عن الواحد  

  % یؤدي ذلك إلى الزیادة في الناتج بنسبة تزید عن 10الصحیح ، فھذا یعني أن زیادة عنصر الإنتاج بمقدار  
%  وھذا یعكس الإنتاجیة الحدیة المتزایدة لقانون الغلة ( المرحلة الأولى )، أما إذا كانت المرونة الإنتاجیة  10

 
(8) Best Linear Unbiasdness property of an estimator (BLUE) . 
(9)Adjusted R square. 
(10)Heady, E.O., and J.J. Dillon, Agricultural Production Function, Iowa sate university, Ames Iowa,    1961. 
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% أیضاً وھذا  10%  یؤدي إلى زیادة الناتج بمقدار  10تساوي الواحد الصحیح فإن زیادة عنصر الإنتاج بمقدار  
(یعكس الغلة الثابتة 

1 0F

11(.   

 :بعینة الدراسة  يالإنتاجیة لمحصول البطاطس الشتوالدوال : ثانیاً 

كل نوع من أنواع الري المستخدمة    تتناول الدوال الإنتاجیة لمحصول البطاطس بعینة الدراسة بمحافظة الشرقیة 
بالتنقیط،   والري  بالغمر  الري  وھو  الشتوي  البطاطس  محصول  زراعة  الزراعي  في  الموسم  خلال  وذلك 

2020 /2021 . 

 الدوال الإنتاجیة لمزارع الري بالغمر لمحصول البطاطس بعینة الدراسة:  -1
 تحدید المتغیرات المستقلة الأكثر تأثیراً على إنتاج محصول البطاطس في مزارع الري بالغمر:  -أ

) إلى دالة الإنتاج المقدرة  لمزارع الري بالغمر بمحافطة الشرقیة في  2) بالجدول رقم (1تشیر المعادلة رقم (
باستخدام   المزدوجة  اللوغارتمیة  معنویة  أ الصورة  الدالة  أن  التحلیل  نتائج  وتشیر  المتعدد،  الانحدار  سلوب 

قیمة   إلى  استناداً  (  (F)إحصائیاً  بنحو  معنویة    ** )1404,85والمقدرة  مستوى  وأن  0,01عند  من  99،   %
أساسیة  تتوقف بصفة    التغیرات في الناتج من البطاطس لمزارع الري بالغمر بعینة الدراسة بمحافطة الشرقیة

البشري ( الدالة وھي العمل  التي تتضمنھا  المتغیرات المستقلة  )، والتقاوي  2X)، والعمل الآلي (1Xعلى قیم 
)3X  البلدي الفوسفاتي  4X() والسماد  والنسبة  )،  7X()، والمبیدات  6X(  ي)، والسماد الآزوت5X()، والسماد 

 . %  ترجع إلى عوامل أخرى غیر مقاسھ في الدالة1الباقیة وھي  

 2020/2021بعینة الدراسة في محافظة الشرقیة وفقاً لنوع الري خلال موسم  ي) دوال  إنتاج محصول البطاطس الشتو 2جدول ( 
 
  المرونة المعادلة  نوع الري  م

 الإجمالیة 
 ــ  ــــــ

2R F 

مزارع الري   1
 بالغمر 

LGQ1 = -0.483+ 0.291 LGX1 + 0.364 LGX2 + 0.141LGX3 - 0.045LGX4  
  ( - 2.31)*     (2.27)*           (5.10)**              1.25               -0.733 
               + 0.022LGX5+ 0.175LGX6 + 0.044LGX7   
                            0.962                      (2.31)*                               1.43 

0.992 0.99 **(1404.85) 

مزارع الري   2
 بالتنقیط 

LGQ2= -  0.139+ 0.092 LGX1 + 0.279 LGX2 - 0.084 LGX3 + 0.496 LGX4   
  - 0.962         1.35           (5.83)**       - 1.009              (4.59)**     
  - 0.019 LGX5 - 0.070 LGX6 + 0.316 LGX7    
   - 1.084                                      -0. 689                                          ( 3.73)**         

0.738 0.99 **(1005.96) 

 العینة إجمالي  3
LGQ3= -  0.264+ 0.203 LGX1 + 0.299 LGX2 + 0.034 LGX3 + 0.214 LGX4   
     (- 2.08)*    (2.83)**             (6.3)**             0.464                 (5.19)**     
   - 0.009 LGX5 +  0.121 LGX6 + 0.128 LGX7   
               - 0.563                     (2.03)*                   ( 3.04)**   

1.01 0.99 **(1662.49) 

 . LOG 10تشیر إلى الوغارتم   LG)،  0.05)، (*) معنوي عند مستوى معنویة (0.01(**) معنوي عند مستوى معنویة (
 . i   =1 ،2  ،3،.......،25في مزارع الري بالغمر ، iبالطن بعینة الدراسة في المشاھدة  = الكمیة المقدرة من البطاطس  1Qحیث: 

Q2          =  الكمیة المقدرة من البطاطس بعینة الدراسة في المشاھدةi ، في امزارع الري بالتنقیطi  =1  ،2 ،3 ،.......،25 . 
Q3   الكمیة المقدرة من البطاطس بإجمالي العینة في المشاھدة =i  ،i  =1  ،2  ،3 ،.......،50 . 

1X  =  مقدار العمل البشري (رجل/یوم)في المشاھدةi،2X  مقدار العمل الآلي (ساعة) في المشاھدة=i  ،3X ، (بالكجم) 4= كمیة التقاوي المستخدمةX    =
 (بالوحدة)   الآزوتيكمیة السماد  =  i ،6X= كمیة السماد الفوسقاتي  (بالوحدة) في المشاھدة  i ،5 Xكمیة السماد البلدي (بالمقطورة) في المشاھدة  

 . i= قیمة المبیدات (بالجنیھ) في المشاھدة   i .7Xفي المشاھدة 
 . SPSS 20: نتائج تحلیل بیانات الدراسة المیدانیة باستخدام برنامج التحلیل الإحصائي المصدر

 
(11)Henderson, J. M. and Quand T.,R .E., Microeconomic Theory A Mathematical Approach , Mc Graw -  
Hill Book com , New York second Ed. , 1971. 
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والعمل الآلي   ،)1Xالبشري (ھذا وقد تأكدت المعنویة الإحصائیة لمعاملات انحدار لكل من متغیرات العمل  
)2X() الآزوتي  والسماد   ،6X  باقي انحدار  لمعاملات  الإحصائیة  المعنویة  تتأكد  ولم  وھذه  )،  المتغیرات، 

)، كما یلاحظ أنھا موجبة وتقل عن الواحد  3نحداریة تشیر أیضاً إلى المرونات الإنتاجیة جدول ( ت الالاالمعام
بلغت    الصحیح  البشري  0.044،  0.175،  0.022،  0.141،  0,364،  0,291حواليحیث  العمل  من  لكل 

)1x)الآلي والتقاوي(2x)،والعمل   ،(3X  الفوسفاتي والسماد   ،()5Xالآزوت والسماد  والمبیدات  6X(ى)،   ،(
)7X(  یؤدي إلى زیادة الناتج     %10على التوالي، مما یعني مما یعني أن زیادة قیمة ھذه المتغیرات في بنسبة

، ویعكس  %10من محصول البطاطس لمزارع الري بالغمر بعینة الدراسة بمحافظة الشرقیة بنسبة أقل من  
ذلك مرحلة الإنتاجیة الحدیة الموجبة المتناقصة لقانون الغلة المرحلة الثانیة (المرحلة الاقتصادیة)، أي أن زیادة  

%  10) المستخدمة في إنتاج محصول البطاطس بمزارع الري بالغمر بعینة الدراسة بنسبة 1xالعمل البشري (
)  المستخدمة  2X%، وبالمثل عند زیادة عدد ساعات العمل الآلي (2,91تؤدي إلى زیادة الإنتاج الكلي منھ  بنسبة  

  % تؤدي إلى زیادة الإنتاج 10فقط  بنسبة    في إنتاج محصول البطاطس بمزارع الري بالغمر بعینة الدراسة
)  المستخدمة في إنتاج محصول البطاطس بمزارع الري 3X%، وأیضاً زیادة التقاوي (3.64الكلي منھ  بنسبة  

، وبالمثل زیادة السماد  % 1.41% تؤدي إلى زیادة الإنتاج الكلي منھ  بنسبة  10فقط  بنسبة    بالغمر بعینة الدراسة 
% 10فقط  بنسبة    )  المستخدم في إنتاج محصول البطاطس بمزارع الري بالغمر بعینة الدراسة5Xالفوسفاتي (

)  المستخدم في إنتاج محصول  6Xزیادة السماد الآزوتي (%،  0.221تؤدي إلى زیادة الإنتاج الكلي منھ  بنسبة  
الدراسة بعینة  بالغمر  بنسبة    البطاطس بمزارع الري  بنسبة  10فقط   الكلي منھ   تؤدي إلى زیادة الإنتاج   %

وأخیراً  1.75 (  زیادة %،  بالغمر7Xالمبیدات  الري  بمزارع  البطاطس  إنتاج محصول  في  بعینة    )المستخدمة 
 .% 0.44% تؤدي إلى زیادة الإنتاج الكلي منھ  بنسبة 10فقط  بنسبة  الدراسة

  0,045-) في المزارع الري بالغمر فمعامل المرونة الإنتاجیة لھ بلغ حوالي     4Xأما بالنسبة للسماد البلدي (
وھو سالب، ویدل ذلك على أن ھذا العنصر الإنتاجي یعمل في المرحلة غیر الاقتصادیة (المرحلة الثالثة) أي  

ستخدام ھذا العنصر ولذلك یجب تقلیل الكمیة المستخدمة منھ للوصول بإنتاجھ إلى المرحلة  ا یوجد إسراف في  
 ).  2الاقتصادیة وھي المرحلة الثانیة جدول ( 

) أن مرونة الإنتاج الإجمالیة لكل المتغیرات المستقلة الداخلة  2) في جدول (1كما توضح بیانات المعادلة رقم (
السعة  وھي موجبھ وتقل عن الواحد الصحیح، أي أن ھذه المعادلة تخضع لعلاقة    0,992بلغت نحو    في الدالة

% فإن الإنتاج من محصول البطاطس  10المتناقصة، حیث أنھ بزیادة كل من العناصر الإنتاجیة في الدالة بنسبة  
 . % 9,92%، أي بنسبة  10بمزارع الري بالغمر بعینة الدراسة یزید بنسبة أقل من 

 تقدیر الكفاءة الاقتصادیة لمحصول البطاطس في مزارع الري بالغمر: -ب

) أن الكفاءة الاقتصادیة للعناصر الإنتاجیة المستخدمة في إنتاج محصول البطاطس في  3تشیر بیانات جدول (
للعمل    1X،(6,59للعمل البشري (  2,08مزارع الري بالغمر بعینة الدراسة بمحافظة الشرقیة قد بلغت نحو  

)  وھي موجبة  7Xللمبیدات 6X  ،(4.79  )للسماد الآزوتي 5X  ،(3.48  )للسماد الفوسفاتي 2X  ،(3.9  )الآلي(
وأكبر من الواحد الصحیح مما یشیر إلى أنھ یمكن زیادة كمیة الإنتاج وأرباح مزارعي البطاطس بمزارع الري  

البشري، والعمل الآلي، والسماد    العمل  بزیادة القدر المستخدم من كل من  بالغمر بعینة الدراسة بمحافظة الشرقیة
، والمبیدات لأن القدر المستخدم من كل من ھذه العناصر أقل من القدر الذي یحقق  ىالفوسفاتي، والسماد الآزوت 

 . الكفاءة
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) تقدیر الكفاءة الإنتاجیة والاقتصادیة للعناصر الإنتاجیة المستخدمة في إنتاج محصول البطاطس  3جدول (
 2020/2021بمزارع الري بالغمر بعینة الدراسة في محافظة الشرقیة خلال موسم 

العناصر  
المرونة   الوحدة  الإنتاجیة 

 الأنتاجیة 
الكمیة 
 الفیزیقیة

الإنتاجیة  
الفدانیة  

 (طن/فدان)

الناتج  
المتوسط  
 (بالطن)

الناتج  
 الحدي 

سعر  
طنالبطاطس  
 (جنیھ/طن)

قیمة 
الناتج  
الحدي  
 (جنیھ)

سعر  
الوحدة  

من 
العنصر  
الإنتاجي  
 (جنیھ)

الكفاءة   
 الاقتصادیة

العمل البشري 
)X1 ( 2.08 135.96 282.11 1702 0.166 0.570 17.84 31.32 0.291 رجل/یوم 

العمل الآلي  
)X2 (  6.59 127.86 842.41 1702 0.495 1.360 17.84 13.12 0.364 ساعة 

 0.80 3.16 2.54 1702 0.001 0.011 17.84 1688 0.141 كجم ) X3التقاوي (
االسمادالبلدي 

)X4 ( 1.640 17.84 10.88 0.045- بالمقطورة -
0.074 1702 -125.59 106.47 -1.18 

السماد 
الفوسفاتي  

)X5 ( 
 3.90 13.18 51.42 1702 0.030 1.373 17.84 12.99 0.022 بالوحدة 

السماد الآزوتي   
)X6 (  3.48 13.60 47.31 1702 0.028 0.159 17.84 112.32 0.175 بالوحدة 

المبیدات   
)X7 ( 4.79 293.47 1406.32 1702 0.826 18.779 17.84 0.95 0.044 بالجنیھ 

 ) المرونة = الناتج الحدي ÷ الناتج المتوسط   وبالتالي الناتج الحدي = المرونھ × الناتج المتوسط.                 1( 
 ) الناتج المتوسط = الإنتاجیة الفدانیة ÷  متوسط الكمیة الفیزیقیة للعنصر الإنتاجي. 2(
 . ) قیمة الناتج الحدي = الناتج الحدي × متوسط سعر أردب البطاطمن الناتج3(

 .  SPSS 20نتائج تحلیل بیانات الدراسة المیدانیة باستخدام برنامج التحلیل الإحصائي  المصدر:

) فأن الكفاءة الاقتصادیة لھا في إنتاج محصول البطاطس في مزارع الري بالغمر بعینة  3Xوبالنسبة للتقاوي (
الواحد الصحیح مما یشیر إلى أنھ یمكن  وھي موجبة وأقل من  0,80الدراسة بمحافظة الشرقیة قد بلغت نحو  

الدراسة بمحافظة الشرقیة بعینة  بمزارع الري بالغمر  البطاطس  بتقلیل    زیادة كمیة الإنتاج وأرباح مزارعي 
 القدر المستخدم من التقاوي لأن القدر المستخدم من العنصر أكبر من القدر الذي یحقق الكفاءة.

اقتصادیة لا كفاءة  أعلى  إلى  الحدي  وللوصول  الناتج  قیمة  یتم مساواة  الإنتاجیة  الموارد  ھذه  ستخدام كل من 
للمورد مع سعر النفقة البدیلة لھذا المورد أي تكون النسبة بینھما مساویة للواحد الصحیح بفرض ثبات الظروف  

 الراھنة وثبات العناصر الإنتاجیة الأخرى عند  متوسطاتھا.  ھالسعری

وھي سالبة مما یشیر إلى أنھ ھناك  1,18 - قتصادیة لھ نحو  ) فقد بلغت الكفاءة الا4Xأما بالنسبة للسماد البلدي(
في استخدام السماد البلدي قي إنتاج محصول البطاطس بمزارع الري بالغمر بعینة الدراسة بمحافظة    إسراف

 ). 3الشرقیة جدول ( 

 بعینة الدراسة:الدوال الإنتاجیة لمزارع الري بالتنقیط لمحصول البطاطس الشتوى  
 تحدید المتغیرات المستقلة الأكثر تأثیراً على إنتاج محصول البطاطس في مزارع الري بالتنقیط:  -أ

) إلى دالة الإنتاج المقدرة  لمزارع الري بالتنقیط بمحافطة الشرقیة في  2) بالجدول رقم (2تشیر المعادلة رقم (
اللوغارتمی  معنویة    ھالصورة  الدالة  أن  التحلیل  نتائج  وتشیر  المتعدد،  الانحدار  اسلوب  باستخدام  المزدوجة 

قیمة   إلى  استناداً  (  (F)إحصائیاً  بنحو  معنویة    ** )1005,96والمقدرة  مستوى  وأن  0,01عند  من  99،   %
تتوقف بصفة أساسیة   ط بعینة الدراسة بمحافطة الشرقیةیالتغیرات في الناتج من البطاطس لمزارع الري بالتنق 

البشري (على قیم   الدالة وھي العمل  التي تتضمنھا  )، والتقاوي  2X)، والعمل الآلي (1Xالمتغیرات المستقلة 
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)3X  البلدي الفوسفاتي  4X() والسماد  والنسبة  )،  7X()، والمبیدات  6X()، والسماد الآزوتي  5X()، والسماد 
 . %  ترجع إلى عوامل أخرى غیر مقاسھ في الدالة1الباقیة وھي  

المعنویة الإحصائیة لمعاملات انحدار لكل من متغیرات العمل الآلي ( تأكدت  البلد)2Xھذا وقد    ي ، والسماد 
)4X(  ) باقي  7Xوالمبیدات  انحدار  لمعاملات  الإحصائیة  المعنویة  تتأكد  ولم  المعام)،  وھذه  ت لاالمتغیرات، 

  )، كما یلاحظ أنھا موجبة وتقل عن الواحد الصحیح 2تشیر أیضاً إلى المرونات الإنتاجیة جدول (  ة نحداریالا
والسماد  )،  2x)،والعمل الآلي(1xلكل من العمل البشري (   0.316،  0.496،  0,279،  0,092حیث بلغت حوالي 

یؤدي إلى     %10على التوالي، مما یعني أن زیادة قیمة ھذه المتغیرات بنسبة  ) 7X()، والمبیدات  4X(البلدي  
،  %10زیادة الناتج من محصول البطاطس لمزارع الري بالتنقیط بعینة الدراسة بمحافظة الشرقیة بنسبة أقل من  

ویعكس ذلك مرحلة الإنتاجیة الحدیة الموجبة المتناقصة لقانون الغلة المرحلة الثانیة (المرحلة الاقتصادیة)، أي  
البشري (  الدراسة  )  1xأن زیادة العمل  بعینة  بالتنقیط  البطاطس بمزارع الري  إنتاج محصول  المستخدمة في 

%، وبالمثل عند زیادة عدد ساعات العمل الآلي  0,92% تؤدي إلى زیادة الإنتاج الكلي منھ  بنسبة  10بنسبة 
)2X تؤدي  10فقط  بنسبة   )  المستخدمة في إنتاج محصول البطاطس بمزارع الري بالتنقیط بعینة الدراسة %

)  المستخدمة في إنتاج محصول  4X%، وأیضاً زیادة السماد البلدي (2.79إلى زیادة الإنتاج الكلي منھ  بنسبة 
الدراسة بعینة  بالتنقیط  بنسبة    البطاطس بمزارع الري  بنسبة  10فقط  الكلي منھ   تؤدي إلى زیادة الإنتاج   %

صول البطاطس بمزارع الري بالتنقیط بعینة  )  المستخدمة في إنتاج مح7Xزیادة المبیدات (أخیراً ، و% 4.96
 .% 3.16% تؤدي إلى زیادة الإنتاج الكلي منھ  بنسبة 10فقط  بنسبة  الدراسة

) في المزارع الري بالتنقیط فمعامل 6Xالسماد الآزوتي ()، و5X()، والسماد الفوسفاتي  3Xأما بالنسبة للتقاوي (
بلغ   لھم  الإنتاجیة  أن ھذه  0.07-،  0.019- ،  0,084-حواليالمرونة  على  ذلك  ویدل  سالب،  العناصر    وھو 

ستخدام ھذه العنصر ولذلك  اتعمل في المرحلة غیر الاقتصادیة (المرحلة الثالثة) أي یوجد إسراف في  الإنتاجیة 
 ).  2یجب تقلیل الكمیة المستخدمة منھا للوصول بإنتاجھ إلى المرحلة الاقتصادیة وھي المرحلة الثانیة جدول ( 

) أن مرونة الإنتاج الإجمالیة لكل المتغیرات المستقلة الداخلة  2) في جدول ( 2كما توضح بیانات المعادلة رقم (
وھي موجبھ وتقل عن الواحد الصحیح، أي أن ھذه المعادلة تخضع لعلاقة السعة    0,738بلغت نحو    في الدالة

% فإن الإنتاج من محصول البطاطس  10الإنتاجیة في الدالة بنسبة  المتناقصة، حیث أنھ بزیادة كل من العناصر  
 . % 7,38%، أي بنسبة  10بمزارع الري بالغمر بعینة الدراسة یزید بنسبة أقل من 

 :  تقدیر الكفاءة الاقتصادیة لمحصول البطاطس في مزارع الري بالتنقیط -ب

الإنتاجیة المستخدمة في إنتاج محصول البطاطس في  ) أن الكفاءة الاقتصادیة للعناصر  4تشیر بیانات جدول (
نحو   بلغت  الدراسة بمحافظة الشرقیة قد  بالتنقیط بعینة  للسماد    2X  ،(8.45للعمل الآلي(  4,93مزارع الري 

)  وھي موجبة وأكبر من الواحد الصحیح مما یشیر إلى أنھ یمكن زیادة  7Xللمبیدات 4X  ،(32.82  )البلدي (
بزیادة القدر    كمیة الإنتاج وأرباح مزارعي البطاطس بمزارع الري بالتنقیط بعینة الدراسة بمحافظة الشرقیة

العمل الآلي، والسماد البلدي، والمبیدات لأن القدر المستخدم من كل من ھذه العناصر أقل   المستخدم من كل من 
 .من القدر الذي یحقق الكفاءة
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والاقتصادیة للعناصر الإنتاجیة المستخدمة في إنتاج محصول البطاطس بمزارع الري بالتنقیط  ) تقدیر الكفاءة الإنتاجیة 4جدول (
 2020/2021بعینة الدراسة في محافظة الشرقیة خلال موسم 

العناصر  
المرونة   الوحدة  الإنتاجیة  

 الأنتاجیة 
الكمیة 

 الفیزیقیة

الإنتاجیة  
الفدانیة  

(أردب/فدا 
 ن) 

الناتج  
المتوسط  

 (بالأردب)  
الناتج  
 الحدي  

أردب   سعر 
البطاطس( 
جنیھ/أردب 

 ( 

قیمة الناتج  
الحدي  
 (جنیھ)

سعر  
الوحدة من  

العنصر  
الإنتاجي  

 (جنیھ)

الكفاءة   
 الاقتصادیة

البشري  العمل 
)X1 ( 0.94 107.30 100.37 1660 0.060 0.657 23.16 35.24 0.092 رجل/یوم 

الآلي   العمل
)X2  (  4.93 122.87 605.32 1660 0.365 1.307 23.16 17.72 0.279 ساعة 

 0.65- 2.90 1.90- 1660 0.001- 0.014 23.16 1704 0.084- كجم )  X3التقاوي (
االسمادالبلدي 

)X4  ( 8.45 120.04 1014.31 1660 0.611 1.232 23.16 18.8 0.496 بالمقطورة 
السماد 

الفوسفاتي  
)X5  ( 

 3.54- 17.06 60.42- 1660 0.036- 1.916 23.16 12.09 0.019- بالوحدة 

الآزوتي    السماد 
)X6  (  1.75- 13.99 24.42- 1660 0.015- 0.210 23.16 110.22 0.070- بالوحدة 

12148.8 1660 7.319 23.160 23.16 1 0.316 بالجنیھ )X7المبیدات  (
1 370.20 32.82 

 ) المرونة = الناتج الحدي ÷ الناتج المتوسط   وبالتالي الناتج الحدي = المرونھ × الناتج المتوسط.                 1( 
 ) الناتج المتوسط = الإنتاجیة الفدانیة ÷  متوسط الكمیة الفیزیقیة للعنصر الإنتاجي. 2(
 من الناتج.  ردب البطاطس أ) قیمة الناتج الحدي = الناتج الحدي × متوسط سعر 3(

 .  SPSS 20تحلیل بیانات الدراسة المیدانیة باستخدام برنامج التحلیل الإحصائي   نتائج المصدر:

) فأن الكفاءة الاقتصادیة لھ في إنتاج محصول البطاطس في مزارع الري بالتنقیط  1Xوبالنسبة للعمل البشري (
موجبة وأقل من الواحد الصحیح مما یشیر إلى أنھ  وھي  0,94بعینة الدراسة بمحافظة الشرقیة قد بلغت نحو  

الشرقیة  بمحافظة  الدراسة  بعینة  بالغمر  الري  بمزارع  البطاطس  وأرباح مزارعي  الإنتاج  كمیة  زیادة    یمكن 
 بتقلیل القدر المستخدم من التقاوي لأن القدر المستخدم من العنصر أكبر من القدر الذي یحقق الكفاءة.

اقتصادیة لا كفاءة  أعلى  إلى  الحدي  وللوصول  الناتج  قیمة  یتم مساواة  الإنتاجیة  الموارد  ھذه  ستخدام كل من 
للمورد مع سعر النفقة البدیلة لھذا المورد أي تكون النسبة بینھما مساویة للواحد الصحیح بفرض ثبات الظروف  

عینة الدراسة بمحافطة الشرقیة في الصورة اللوغارتمیة المزدوجة باستخدام  الراھنة وثبات العناصر   ھالسعری
الإنتاجیة الأخرى عند   اسلوب الانحدار المتعدد، وتشیر نتائج التحلیل أن الدالة معنویة إحصائیاً استناداً إلى قیمة  

 متوسطاتھا. 
 قتصادیة لھا)، والسماد الآزوتي فقد بلغت الكفاءة الا5X) السماد الفوسفاتي(3Xأما بالنسبة  لكل من التقاوي (

في استخدام كل من التقاوي والسماد    وھي سالبة مما یشیر إلى أنھ ھناك إسراف 1.75-،  3.54-،  0,65 -نحو  
الفوسفاتي والسماد الآزوتي في إنتاج محصول البطاطس بمزارع الري بالتنقیط بعینة الدراسة بمحافظة الشرقیة  

 ). 4جدول ( 

 الدراسة:ال الإنتاجیة لمحصول البطاطس لإجمالي عینة الدو -2

 محصول البطاطس لإجمالي العینة:  تحدید المتغیرات المستقلة الأكثر تأثیراً على إنتاج -أ

والمقدرة   (F)) إلى دالة الإنتاج المقدرة لمحصول البطاطس لإجمالي  2) بالجدول رقم ( 3تشیر المعادلة رقم (
البطاطس لإجمالي  99، وأن  0,01عند مستوى معنویة    ** )1662,45بنحو (  الناتج من  التغیرات في  % من 

تتوقف بصفة أساسیة على قیم المتغیرات المستقلة التي تتضمنھا الدالة وھي    عینة الدراسة بمحافطة الشرقیة
)،  5X()، والسماد الفوسفاتي  4X() والسماد البلدي  3X)، والتقاوي (2X)، والعمل الآلي (1Xالعمل البشري (
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%  ترجع إلى عوامل أخرى غیر مقاسھ في  1والنسبة الباقیة وھي )، 7X()، والمبیدات 6X(والسماد الآزوتي 
 .الدالة

، والعمل الآلي )1Xھذا وقد تأكدت المعنویة الإحصائیة لمعاملات انحدار لكل من متغیرات العمل البشري (
)2X() 4، والسماد البلديX،(  ) 6والسماد الآزوتيX  7()، والمبیداتX  ولم تتأكد المعنویة الإحصائیة لمعاملات (

)، كما یلاحظ  2(   المتغیرات، وھذه المعاملات الإنحداریة تشیر أیضاً إلى المرونات الإنتاجیة جدول انحدار باقي  
الصحیح الواحد  عن  وتقل  موجبة  حوالي  أنھا  بلغت  ،  0.121،  0.214،  0.034،  0,299،  0,203حیث 

0.128) البشري  العمل  من  الآلي(1xلكل  والتقاوي(2x)،والعمل   ،(3X  البلدي والسماد   ،()4X  والسماد  ،(
   %10على التوالي، مما یعني مما یعني أن زیادة قیمة ھذه المتغیرات في بنسبة  )7X()، والمبیدات  6X(الآزوتي

البطاطس   الناتج من محصول  بنسبة أقل من  لإجمالییؤدي إلى زیادة  الدراسة بمحافظة الشرقیة  ،  %10عینة 
ویعكس ذلك مرحلة الإنتاجیة الحدیة الموجبة المتناقصة لقانون الغلة المرحلة الثانیة (المرحلة الاقتصادیة)، أي  

% تؤدي  10) المستخدمة في إنتاج محصول البطاطس بإجمالي عینة الدراسة بنسبة  1xأن زیادة العمل البشري (
)  المستخدمة في  2X%، وبالمثل عند زیادة عدد ساعات العمل الآلي (2,03إلى زیادة الإنتاج الكلي منھ  بنسبة  

الدراسة البطاطس بإجمالي عینة  بنسبة  10بنسبة    فقط   إنتاج محصول  الكلي منھ   تؤدي إلى زیادة الإنتاج   %
زیادة  2.99 الدراسة فقط   3Xالتقاوي (%، وأیضاً  البطاطس لإجمالي عینة  إنتاج محصول  )  المستخدمة في 
)  المستخدم  4X، وبالمثل زیادة السماد البلدي (% 0.34% تؤدي إلى زیادة الإنتاج الكلي منھ  بنسبة  10بنسبة  

% تؤدي إلى زیادة الإنتاج الكلي منھ  بنسبة  10فقط  بنسبة    في إنتاج محصول البطاطس بإجمالي عینة الدراسة
الدراسة 6Xزیادة السماد الآزوتي (%، و2.14 بإجمالي عینة  البطاطس  إنتاج محصول  فقط     )  المستخدم في 
)المستخدمة في  7Xزیادة المبیدات (%، وأخیراً  1.21% تؤدي إلى زیادة الإنتاج الكلي منھ  بنسبة  10بنسبة  

% تؤدي إلى زیادة الإنتاج الكلي منھ  بنسبة  10فقط  بنسبة    إنتاج محصول البطاطس بإجمالي عینة الدراسة 
1.28 %. 

الفوسفاتي ( بالنسبة للسماد  بلغ حوالي      5Xأما  - ) في المزارع الري بالغمر فمعامل المرونة الإنتاجیة لھ 
یعمل في المرحلة غیر الاقتصادیة (المرحلة    0,009 وھو سالب، ویدل ذلك على أن ھذا العنصر الإنتاجي 

منھ للوصول بإنتاجھ  مة  ستخدام ھذا العنصر ولذلك یجب تقلیل الكمیة المستخد االثالثة) أي یوجد إسراف في  
 ).  2إلى المرحلة الاقتصادیة وھي المرحلة الثانیة جدول ( 

الداخلة  ) أن مرونة الإنتاج الإجمالیة لكل المتغیرات المستقلة 2) في جدول ( 3كما توضح بیانات المعادلة رقم (
وھي موجبھ وتزید عن الواحد الصحیح، أي أن ھذه المعادلة تخضع لعلاقة السعة   1,01بلغت نحو   في الدالة

% فإن الإنتاج من محصول البطاطس  10المتزایدة، حیث أنھ بزیادة كل من العناصر الإنتاجیة في الدالة بنسبة  
 . % 10,1%، أي بنسبة  10بإجمالي عینة الدراسة یزید بنسبة أكبر من 

 تقدیر الكفاءة الاقتصادیة لمحصول البطاطس لإجمالي عینة الدراسة: -ب 

 ) جدول  بیانات  البطاطس  5تشیر  إنتاج محصول  في  المستخدمة  الإنتاجیة  للعناصر  الاقتصادیة  الكفاءة  أن   (
نحو   بلغت  قد  الشرقیة  بمحافظة  الدراسة  (1,74بإجمالي عینة  البشري  )،  2Xالآلي(للعمل    5,34)،1Xللعمل 

البلدي (  4.32 )  وھي موجبة وأكبر من  7Xللمبیدات 6X  ،(13.74  )للسماد الآزوتي 4X   ،(2.72  )للسماد 
الواحد الصحیح مما یشیر إلى أنھ یمكن زیادة كمیة الإنتاج وأرباح مزارعي البطاطس بإجمالي عینة الدراسة  

القدر المستخدم من كل من   بمحافظة الشرقیة البلدي، والسماد    بزیادة  البشري، والعمل الآلي، والسماد  العمل 
 .الآزوتي، والمبیدات لأن القدر المستخدم من كل من ھذه العناصر أقل من القدر الذي یحقق الكفاءة
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الدراسة  ) تقدیر الكفاءة الإنتاجیة والاقتصادیة للعناصر الإنتاجیة المستخدمة في إنتاج محصول البطاطس لإجمالي عینة  5جدول (
 2020/2021في محافظة الشرقیة خلال موسم 

العناصر  
المرونة   الوحدة  الإنتاجیة 

 الأنتاجیة 
الكمیة  
 الفیزیقیة 

الإنتاجیة  
الفدانیة  

 (أردب/فدان) 

الناتج  
المتوسط  
 (بالأردب)

 الناتج الحدي 
سعر أردب  
البطاطس(ج 
 نیھ/أردب) 

قیمة الناتج  
الحدي  
 (جنیھ)

سعر الوحدة  
من العنصر  
الإنتاجي  
 (جنیھ)

الكفاءة   
 الاقتصادیة 

 1.74 120.79 210.08 1680 0.125 0.616 20.5 33.28 0.203 رجل/یوم ) X1العمل البشري (
 5.34 124.99 667.81 1680 0.398 1.329 20.5 15.42 0.299 ساعة  )X2العمل الآلي (

 0.23 3.04 0.69 1680 0.000 0.012 20.5 1690 0.034 كجم ) X3التقاوي (
 4.32 115.07 496.64 1680 0.296 1.381 20.5 14.84 0.214 بالمقطورة ) X4االسمادالبلدي (

السماد الفوسفاتي  
)X5 (  1.64- 15.05 24.72- 1680 0.015- 1.635 20.5 12.54 0.009- بالوحدة 

السماد الآزوتي   
)X6 (  2.72 13.79 37.45 1680 0.022 0.184 20.5 111.27 0.121 بالوحدة 

 13.74 327.35 4498.29 1680 2.678 20.918 20.5 0.98 0.128 بالجنیھ )X7المبیدات  (
 ) المرونة = الناتج الحدي ÷ الناتج المتوسط   وبالتالي الناتج الحدي = المرونھ × الناتج المتوسط.                 1( 
 ) الناتج المتوسط = الإنتاجیة الفدانیة ÷  متوسط الكمیة الفیزیقیة للعنصر الإنتاجي. 2(
 ) قیمة الناتج الحدي = الناتج الحدي × متوسط سعر طن القمح من الناتج. 3(

 .  SPSS 20نتائج تحلیل بیانات الدراسة المیدانیة باستخدام برنامج التحلیل الإحصائي  المصدر:

بإجمالي عینة الدراسة بمحافظة    ) فأن الكفاءة الاقتصادیة لھا في إنتاج محصول البطاطس3Xوبالنسبة للتقاوي (
الصحیح مما یشیر إلى أنھ یمكن زیادة كمیة الإنتاج  وھي موجبة وأقل من الواحد  0,23الشرقیة قد بلغت نحو  

الدراسة بمحافظة الشرقیة البطاطس بإجمالي عینة  التقاوي لأن    وأرباح مزارعي  القدر المستخدم من  بتقلیل 
 القدر المستخدم من العنصر أكبر من القدر الذي یحقق الكفاءة. 

اقتصادیة لا كفاءة  أعلى  إلى  الحدي  وللوصول  الناتج  قیمة  یتم مساواة  الإنتاجیة  الموارد  ھذه  ستخدام كل من 
للمورد مع سعر النفقة البدیلة لھذا المورد أي تكون النسبة بینھما مساویة للواحد الصحیح بفرض ثبات الظروف  

 . الراھنة وثبات العناصر الإنتاجیة الأخرى عند  متوسطاتھا ھالسعری
وھي سالبة مما یشیر إلى أنھ  1,64  -قتصادیة لھ نحو  الكفاءة الا) فقد بلغت  5Xأما بالنسبة للسماد الفوسفاتي(

إسراف بمحافظة    ھناك  الدراسة  عینة  بإجمالي  البطاطس  محصول  إنتاج  في  الفوسفاتي  السماد  استخدام  في 
 . )5الشرقیة جدول ( 
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