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The Interpretation of the Formation of Isthmus and Sleet 

according to Molecular and Crystal Structure 

 from the Quran and Sunnah 

                  

ع  لددددددددل ساترق ددددددددل سلج  اددددددددي   دددددددد س سالعدددددددد  بعلدددددددد سا   فلددددددددير   دددددددد  ا ساددددددددبرزخ سقدددددددديئي  ساددددددددبر 
 سال ددددد  ي ا لددددددين في ساقدددددد  ا  سالدددددل (، في  دددددد س سالعدددددد    لدددددي ث سالي دددددد  شدددددد   معدددددنى ساترق ددددددل سلج  اددددددي 
ي أر ددددد  اطل ددددد  سقدددددين  ا لدددددين   ساصددددد  لإ سالددددديئ  (  ساشددددد ت سال ددددد  ي ا لدددددين  ساصددددد  لإ ساصددددد ل (،  ذقددددد  أ ضددددد 
 أر دددددد    دددددد    سادددددد  سبا ست ر  ج ل دددددد  ا لددددددين سادددددد   لددددددي ر   ددددددى ذ  ا سقدددددد سع ساقطل دددددد  في سقددددددين   ددددددرم 

  لخدددد  م ددددير سالعددددي   سلمح طدددديو  س  ددددي ،  ذقدددد و فى سافصددددت س  ث سا غددددير في ساترق ددددل سلج  اددددي ا لددددين

مصددددل  ظهدددد   دددد س في  ددددر ا ساددددبرزخ سقدددديئي  لددددر سا قددددين مددددين سالهدددد  ساعدددد    ددددين سالعدددد  سقدددديلح، ممدددديث: 
:  ددددر    لدددديب ع سقددددين جدددد  ،  ممدددديث  دددد  سال ددددت في سالعدددد  س بدددد د سق  لأددددا  لددددر مر لدددد   أس ساددددبر سقصدددد   

 (.53ساع   في م ير سلخ  ج سقية    اق   م   ع ا  سالع   ، قلي   ع في ش   لأ  لإ ساف ايا 

 في سافصدددددت سامددددديني   لدددددي ث ساترق دددددل سلج  ادددددي ا لدددددين ساصددددد ل  سةياددددد  سال    ددددد (   غدددددير شددددد  ا 
 قددددد تا سو سلخي ج ددددد   تم  فلدددددير ق ف ددددد   فددددد  سادددددم ج   دددددى لأدددددط  سقدددددين في سقلدددددي   ساقطل ددددد ،  دددددي  لدددددي ر 
  دددددى مع شددددد  س  دددددي  في  ددددد ر سقلدددددي  ،  ق ف ددددد    ددددد ا سادددددبر  ع  قدددددت  ددددد س بلدددددلل سا غدددددير سال ددددد  ي ا لدددددين 

 (.  43 ا   قمي  ا  لر سا  لر، قلي   ع في ش   لأ  لإ سال    
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This research is entitled "The Interpretation of the 

Formation of Isthmus and Sleet according to Molecular 

and Crystal Structure of Water from the Quran and 

Sunnah"  , In this research, the researcher deals with 

explaining the meaning of the molecular structure of water 

(liquid state) and the crystalline form of water (solid-state , 

The researcher also mentioned the importance of the 

polarity of water and the importance of the formation of 

hydrogen bonds of water that helps to dissolve polar 

substances in water and prevent the evaporation of the 

water of the seas, oceans, and rivers. 

The researcher mentioned in the first chapter the 

change in the molecular structure of water, this appears in 

the occurrence of the Isthmus at the confluence of fresh 

river water with sea salt water, for example the estuary of 

the Nile River in the Mediterranean Sea at the Egyptian 

city of Ras Al-Bar. Another example is: Fresh water 

springs flow in the salt water of the Gulf near the state of 

Bahrain, as stated in the interpretation of Surah Al-Furqan 

(53). 

In the second chapter the researcher deals with the 

molecular structure of solid water (the crystalline state), 

and its shape changes due to external influences. It was 

explained how snow floats on the surface of the water in 

the polar regions, which helps fish live in these areas, and 

how sleet is formed, all this is due to the crystalline change 

of water and its low density when freezing, as stated in the 

interpretation of Surah Al-Nour (43). 
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 سالدعي   لأديق سالعدي ،  مدلأ  د ج ى س  دي ، شدين  دي، قدت  سقدين  م   جعت  سا ي     سةلر
   و  بدا  د  ب د  ساد ي  سلآجد    س  ادين لأد ر محلدر لأد ري   دى     د ى . ساعلديع سادل ع بدا     ي  قين
 بعر ... أمي سا ل  لا  أتم ساص لإ أ ضت    ا  سا  قين ساليبقين     جع سا ي سقلين، سا  ي    س

ادددددددلأ ض  مددددددد     هدددددددي   ددددددد  اددددددديث    عددددددديلى:    ددددددديلإ سقدددددددين في   عددددددديلى لأدددددددلعينا   جعدددددددت

فَََتَقْنَ رَتْقًا كَانَتَا والأرض تِٰ  وَٰ  لسَّمَٱ أَنَّ كفروا الذين يَرَ }أَوَلَمْ مَََاٰ  فَ نَََا ۖ   هُ لمََا  مََِنَ وَجَعَلْ  ۖ   حَََ ٍّ شََ   كََُلَّ ا

لََََا نَََُونَ} أَفَ ي  ددد س . أاددد  (1 يُؤْمِ   ع سلأددد ا ساعلصددد   ددد س ولى جددديعلإ  بعلي ددد  س نلددديا  لظددد  أا اددد     عس عددد 
 مل ف ض ؟ ع سلأ 

 اددددر س  لددددل  دددد ر سا لأدددديا   ددددي  دددد  جر ددددر في   ل ا ج ددددي سقددددين ا ددددي أ بددددا مددددي    ددددت وا ددددا 
  ساع لا سةر    ةقيئ  ساميب   في ساق  ا  سالل .

  لددددددد  في ن دددددددت شددددددد ل سقلدددددددير  في جرمددددددد  ق دددددددي     لأدددددددل  نل دددددددا محلدددددددر  ددددددد ى      دددددددا  -1
  لأ لا.

 سلخ س  سالي      ساش ت ستلرلأي ا لين.     ض   ساص  لإ س   يز   ا ق  ا  سالل  سالل      -2

 ذادددددد   ا سقددددددين لأدددددد ظت مع دددددد لإ   في سا دددددد ا  -لأددددددلعينا   عدددددديلى  -وبدددددد سز  ظلدددددد  سلخدددددديا   -3
 ا لين. يق غير ساش ت سال   ي  سلج  ا  س ق شي يوم  

أا مدددددي جددددين في ساقددددد  ا  سالددددل  تا سبدددددل     ددددل   هدددددي في أي زمدددديا  م ددددديا  ا أ دددددت  وتالدددديو -4
 ساع لا ساق  ا  سالل  سالل   .

 لددددددر   سلمح طدددددديو  س  ددددددي  ممددددددتسادددددد  تحددددددرا ا لددددددين في سالعددددددي   سا  ن دددددد بعددددددد ساظدددددد س     فلددددددير -1
 ا لين. ساش ت سلج  اي  سال   يسابرزخ سقيئي  لل سا غير في  سق ير       

اقطل دددددد   ساشدددددد ت س قددددددين مدددددد    دددددد   سق ع قدددددد  و  س  يع دددددد   فلدددددديري اددددددلعد سلآ  دددددد  بوجدددددد س  -2
 ملهي في   يلإ  ساليس.   س لأ فيعلإ سلج  ايستلرلأي  ساش ت سال   ي  ساش ت 

 ددي    ددت وا ددا ساع ددلا سةددر   في ساقدد ا  لإسقطهدد    سالددل  سالل  دد  با بددين ساقدد  ا   ساددمدد  أر دد   دد ر سا لأدديا -3
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   غير ساش ت سلج  اي ا لين.    غير ساش ت سال   ي  لإجر ر سق شي يو يعي  ساعش    م سة

   دددددد ع   ددددددى بعددددددد ق ددددددل ساددددددترسا  جددددددرو أا  لددددددي  مدددددد  سا فيلأددددددير مددددددي اددددددا وشددددددي سو 
 ف فددددد  اددددد س سلجيندددددل ممدددددت  فلدددددير س مددددديم ساددددد سزي،   فلدددددير س مددددديم سبددددد  قمدددددير،   فلدددددير ساشددددد خ محلدددددر 

   فلير ساش خ  لطي ي ج   ي.م    ساشع س ي، 

  ملهي سا لأيئت سالعم   ممت:

م ضد    (   عدي   لأيا  ميجل ير في سا فلير     م ساق  ا بعل سا سقين في ساق  ا سا  ب  ع سلأد 
 م سلجيمع  س لأ م   بغ لإ.2٠٠2 د/1422 لر ساع    ساعليلأ  وش سل ع/ م  سا محلر أب   سس 

  ض س ع سلأ  بصل  جر رلإ     فليرسو   ل    ر م  ةقيئ  م ج علإ في ساق  ا  سالل . 

  شددددلت  مددددي  فلدددديرسو   قدددديئ    ل دددد  ا لددددين سق شددددفهي ساع ددددلا سةددددر   مدددد  جينددددل ساترق ددددل 
سا  ل يئي،  ساش ت سلج  اي،  ساش ت سال   ي،  ساش ت ستلرلأدي ا لدين، في  فلدير بعدد ساظد س   سا  ن د ، 

 ممت:

       سام ج. -1

ع. -2        سابر 

  رم  لر م ير سالعي   سلمح طيو في سقلي   ساقطل  . -3

 سقين.في  سق   ذ  ا -4

 .سقين في ذ  ا سال   -5

 سقين. في رم ذ  ا سا  ل  -6

  س  ي   سلمح طيو ب سلأط  أشع  ساشل .ألألي   رم جفيل م ير سالعي   -7

     ا سةيج  سقيئي. -8

  غير ساش ت سال   ي ا لين  ق تا سو سلخي ج  . -9
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 مي ساترق ل سا  ل يئي  ساش ت ستلرلأي ا لين؟  -1

  ت ج  ايو سقين ش  هي ثابل  لر ذ  ا سق سع   هي؟ -2

 مي س لأ فيعلإ م  اطل   سقين؟ -3

 ق س  ض  ساع لا سةر    غير ساش ت سال   ي ا لين ب  تا ر   و  ق ليو ساق  ا؟    -4

 ق ف   مع ش  س  ي  في سقلي   ساقطل     لا  لر سقين. -5

   ض   س   يز في ساش ت سال   ي ا لين سق  لر. -6

مددددي س عادددد  ساع ل دددد  سادددد   عددددت سقددددين  لفدددد ع  دددد س    دددد لإ اددددا  دددد  لأدددديئ  سق قلدددديو سا  ل يئ دددد   ددددي  -7
 يجع ا لأللي في  ج ع قت شين  ي؟

بَََرَْ     َّ  مَََرََ )ق ف    فلير سلآ   سا  يم  ا ادا  عديلى  -8 مَََا  يَََانِ بَيْنَاُ حََرين يَلْتَقِ يَََانِالب  لدل  (2 ( يَبْغِ
 سا فلير سلج  اي ا لين.

  دددددددديم  ساددددددددر ئت سادددددددد  تخدددددددد ص  سلأدددددددد لليط سلأدددددددد ق سئي  سا ع   ددددددددي في قددددددددلهج س س سلأدددددددد خرسم
 مددددي أتال ددددا ساع ددددلا سةددددر   في  دددد س ، بددددين مددددي جددددين في ساقدددد  ا  سالددددل  سالعدددد ،  سققي ندددد م ضدددد ع  بر سلأدددد 
 سلجينل.

    ا سالع  م   ص ين؛ 

ــل  سقددددددديئي  ألأدددددددلي     ندددددددا  لدددددددل   ق دددددددل سقدددددددين ج  ا دددددددي ملددددددد ع لي  سادددددددبرزخ الأول:الفصـــــ
   فلير    ا قت ملهي  لل ساترق ل سلج  اي ا لين.ا  ن  ،   و 

 فلدددددددير ق ف ددددددد  مع شددددددد  س  دددددددي  في سقلدددددددي   سق  لدددددددرلإ   فلدددددددير   ددددددد     الفصـــــــل الثـــــــاني:
ع  لل ساش ت سال   ي سق  لر ا لين م  ساق  ا  سالل .  سابر 
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 عدددديلى: قددددي قدددديا سقددددين  دددد   صددددل سة دددديلإ  أ ددددت سا جدددد ع   ددددى  دددد س سا  قددددل؛   دددد  ادددديث 
 .(3 (            يُؤْمِنُونَ أَفَلَا ۖ  مِنَ الْمَاِ  كُلَّ شَْ ٍ  حَ ٍّ  وَجَعَلْنَا)

اددددددديث  س  ض.  وسالدددددددلي س  ددددددد س سقدددددددين ساددددددد ي  ددددددد  لأددددددديئت سة ددددددديلإ، ج قدددددددا سي  عددددددديلى الدددددددت 
سَََنُ  )الَّذِيلأدلعينا:   كََُمْ أَحْ لََُوَكُمْ أَي  مَََاِ  لِيَبْ لَََ  الْ شََُهُ عَ كَََانَ عَرْ يَََّارَ وَ سََِتَِّ  أَ فََِ   لَََْ رْضَ  سَََّمَاوَاتِ وَا لََََ  ال خَ

 .(4 عَمَلًا(

سالدددددلي سو  س  ض    - جدددددت  ددددد   -   ردددددي   سلآ ددددد  سا  يمددددد  معلدددددير أندددددا الددددددت أا يخ ددددد  
 افدددددا سقدددددين  لدددددي مددددد  ساغ ل ددددديو ساددددد     دددددد   ساددددد حم .    ادددددا  ددددد  في سا جددددد ع لأددددد ى  دددددي  سقدددددين  مددددد  

 قدددددي يخ برنددددددي. سا ددددد ا ساددددد ي مددددد    الدددددي  أ جدددددري   دددددا ا دددددي   ثم  دددددرا أا ج ددددد  ا شددددد    هدددددي  ددددديث 
 .(5 ألأيس   يلإ سا يئليو سة    لأل  ج   سقين قت سقخ  ايو جع ا 

 دد    ددفيو تم دد ر  لأدديئ  سالدد سئت  سقدد سع ج عهددي،    لددا  سق يندد    ددى  اقددر جددص   سقددين ادد ر
ا لعدد   يألأيلأدد  س لصدد     دد ا سقددينأا    ددىس  ض  ددي شدد عني    ددى سة دديلإلأددلل   جع ددا   ،لأدديئ  سقيئعدديو

 ع سلأ . مح   

م   ددى  دددر  دديقي سا  ل دددين سابر طدددين ين 18ساترق ددل سا  ل ددديئي ا لددين سقُ شدددس م دد ج  س في ساقددد ا 
 ج ز ددس ب  لدد  ي   دد  سقُ شددس  لصدد  ست ددر  جين برس دد     ددى  ددر ساعددي   لدد ي في  دديم ،  لدد ي قي لددر ش

   د ا  جد ين سقدين سا س در   م، 1774م، ثم  سقُ شس  لص  س قل ين   ى  ر ساعي  ج ز س  يم 17٦٦
  د غ ا  دي يجعدت جد ين سقدين اطل دي  ، لأديال  ساشدعل (  ذ لإ أقل ين م جل  ساشعل (  م  ذ تي   ر  جين

ع جد  بدين  1٠4.5    ا ش ت سقين ستلرلأي ملعل ي ،       ش  ت زس    ادر  ي  H2O ي    سا  ل يئ  
ي  دددد  ندددد ع سا سبطدددد  في جدددد ين سقددددين  هددددي (H-O-H)م دددد يو جدددد ين سقددددين  لى سا سبطدددد   سبطدددد   لدددد، أمدددد 

 .(٦ ست ر  ج ل  
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 ( 1شكل )

7

 

 ( 2شكل )

 لددددددل  ةذسبدددددد  سقدددددد سع،  ا سقددددددين مج دددددد ي   ددددددى أ دددددد يو م جلدددددد  سقددددددين،  دددددديرا سقددددددين ن   دددددد  اقطل دددددد   -1
 ساشعل  أ  لأيال ،   ل لا وذسب  سا مير.

 ددددد  ل سقدددددين سق ددددد   بعدددددد سقددددد سع س جددددد ى ساددددد    ددددديب وا هدددددي،   ددددد   لفصدددددت  لـــــذلك:مثـــــال 
 س  لي هي بج  ايو سقين. ( أتالينNaClساص ع  م(  أ  يو ق    ر 

 لدددددر  لدددددر سقدددددين  بلددددددلل اطل  ددددد   ساددددد  سبا ست ر  ج ل دددددد   ددددديرا سقدددددين  دددددد عسع   لدددددا   قدددددت قمي  ددددددا  -2
   ق سقين ساليئت.  ما   .   طفع ج   4 لر 

سق ل  لإ ممدت ن     اقطل   سق ير    ا   سبطهي ا   ،      لي لا   ر سا  سبا في جصيئصهي ساف   ئ    -3
   للع  لخ  م ير سالعي   سلمح طيو  س  ي . ع ج  ما    1٠٠ لىو   ع ع ج  ساغ  يا
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خََاً وَحِ ََْراً )   ايث  عيلى:   مَََا بَرَْ  عَََلَ بَيْنَاُ جَََا   وَجَ لََْ   أُ هُوَ الَّذِي مَرََ  الْبَحْرَيْنِ هَذَا عَذْب  فُرَات  وَهَذَا مِ

 .(8 {مَحُْ وراً

 .( م  لأ  لإ ساف ايا53ا برزخ سقيئي م  ج ث  فلير سلآ     سافقهيسا فلير  أولا: •

 ساف ايا.( م  لأ  لإ 53ا برزخ سقيئي م  ج ث  فلير سلآ    سا فلير ساع لي  ثانيا: •
( مــــــن ســـــوـرة 53

حََْرَيْنِ َ ):اديث  عدديلى مَََرََ  الْبَ لَََّذِي  هََُوَ ا فََُرَات  وََ ٰ  وَ عَََذْب   مَََا ٰ  ذَا  عَََلَ بَيْنَاُ جَََا   وَجَ لََْ   أُ ذَا مِ

جََا ) ا ادا:    (9)(بَرَْ خًا وَحِْ رًا مَحُْ ورًا لََ  أ هََذا م فََرات و عََذب  هََذا  حََرين  مََر  الب أي:  (وهو الذي 

ج ددددددد  سقددددددديئ ين: سة ددددددد   سق ددددددد ،  دددددددية   قي  دددددددي   ساع ددددددد ا  سلآ  ،   ددددددد س  ددددددد  سالعددددددد  سة ددددددد  سافددددددد سو 
 ساع   سا  ث. 

جَََا ) ا اددا:  لَََ  أ هَََذا م أي: مددديلح مددد  ز ددديق    ل لددديح،  ذاددد  قيالعدددي  سقع   ددد   (و

،   لدددد  ي م   هدددد قددددي قدددديا مي  ددددي م عددددي قدددديا   س  ددددي  ددددع عي سالعدددد   سلمحدددد ا،  ممددددت: في سقشددددي ق  سقغددددي 
  ت س ايث  لأ ث     ى      ا  لأ لا  ار لأات    مين سالع : أن  ض  با؟ 

لأددددددد ث   جدددددددتن  لأددددددد ث      ددددددد َّى  ُ    دددددددا   لأددددددد َّلا   قددددددديث    لأددددددد ث     ويَّ  نـــــــص الحـــــــديث:
لي أ ل  ضدددد ُ  دددين  سالعدددد    ا   ط شددد   قددديث  لأدددد ثُ  ؟ن قدددلُ سالعدددد     لدددتُ مع لددددي ساق  دددت  مدددد    سقدددين   دددديرا    ضددد  ي بدددد 

 (1٠     ساطه ُ  ميُ رُ سةتُّ م  ُ اُ. -  َّى  ُ    ا   لأ َّلا   -    
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خََا وح َََرا) ا اددا:  مَََا بر  عَََل بينا أي بددين ساعدد    سقدديلح ب زجددي   دديج س(،   دد  (وج

قلددددي ادددديث     أي: مينعددددي أا  صددددت أ ددددرري ولى سلآجدددد . (وح ََََرا ا ََََورا)سا ددددل  مدددد  س  ض، 

 .(11(            مر  البحرين يلتقيان بيناما بر     يبغيان فب ي آ   ربكما تكذبان)  عيلى:

را سقددددددددين تاليئ دددددددديو اطل دددددددد   ا لددددددددين،   دددددددد    سادددددددد  سبا ست ر  ج ل دددددددد   بلددددددددلل ساقطل دددددددد   مجددددددددُ
ممدددددديث: ادددددد ا   م ا دددددد  في ج  ادددددديو سقدددددد سع سادددددد  تخدددددد  ا بددددددا مددددددي  دددددد عي ولى ذ  ا  دددددد ر سقدددددد سع في سقددددددين.

 .H₂O في سقين NaClذ  ا م   ساطعيم 

 

    

 ( 12)شكل جزئ الماء العذب                        شكل جزيء الماء المالح 

 ددددددد س ساشدددددددد ت  ظهدددددددد  أا    قدددددددد   دددددددد سبا      ددددددددل ج  ادددددددديو سقددددددددين في  يادددددددد  سقددددددددين ساعدددددددد   
تخ  ددددددس  دددددد    سبطددددددا في  يادددددد  سقددددددين سقدددددديلح،  ددددددي  دددددد عي ولى سجدددددد  ل قيمددددددت في   ق ددددددل سلجدددددد ين ا ددددددت 

 ملهلي  ي  ع ق سم  سجهلي.

حََْرَيْنِ مَرََ  الَّذِي وَهُوَ) لََْ   ذَاٰ  وََ  فََُرَات  عَََذْب  ذَاٰ   َ الْبَ جَََا   مِ عَََلَ أُ مَََا وَجَ خًََا بَيْنَاُ  وَحِ ََْرًا بَرَْ 

،   دد    ساددبرزخ بددين أي مدديئ ين   ددلا سج   هلددي  لددر سقصددل في أ ث    ددا   جددع ولى  ددرلإ (13 (مَّحْ ََُورًا
 ألألي  ملهي:

 سا مي  .  -1
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 سق    .  -2

 سقيئ  .  س   ين -3

 ا لين.  سة س لإع ج   -4

 سقين. ذ  ا س قل ين في   ايب    -5

 في سقين.  ن نفيذ   ساض   -6

 ساترق ل سلج  اي ا لين     ق    سبا ج  ايو سقين(.  -7
 م ج هلدي، -لأدلعينا   عديلى –   أا( مد  لأد  لإ ساف اديا 53 تالدي ر في سلآ د   ادلا  ار أجبر جت  

مدع سجد  ط قدت   س در ملهلدي بصدي لا.   مدي وذس   سافد سو،   ر   س سق   س جديب  د  و لديع  د س ساعد     
  أ   ب .      لي  م ب،     لي  م       ملفصت    سلآج ،قيا قت  ملهلي في 

مَََا ):   عديلى   ا ادا عَََلَ بَيْنَاُ جَََا   وَجَ لََْ   أُ هََََذَا مِ فََُرَات  وَ عَََذْب   هََََذَا  حََْرَيْنِ  مَََرََ  الْبَ وَهُوَ الَّذِي 

 (14 .(بَرَْ خًا وَحِْ رًا مَّحُْ ورًا

 لدددددددر  مدددددددين مددددددديلح( بددددددد د سق  لأدددددددا  سالعددددددد  س في مصددددددد   مدددددددين  ددددددد  (   ددددددد  سال دددددددت  -1
  لددددع   ساددددبر سقصدددد   أس مر لدددد   مدددد ب سالعدددد       ق دددديا: في » أس ساددددبرر  صدددد . مر لدددد   أس ساددددبر سقصدددد   

محي ظدددد  عم دددديط،   شدددد ت شددددلا مم دددد  مدددد  سا يبلدددد   طددددت ضدددد عا ساشدددد اي   ددددى  دددد  سال ددددت  ساغدددد بي   ددددى 
 سق  لأا.سالع  

  
 3 ن  ظهددددددي   ددددددى شدددددد ت مم دددددد   اددددددلا  ، أس ساددددددبر مدددددد  أ  ددددددىساصدددددد  لإ سالدددددديبق   لددددددين الددددددي 

 (15 .1سق  لأا  الا سا لي  سالع    م  2 سال ت  الاسا لين نجر     م 
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يََان) بََر     يبغ مََا  يََان بينا حََرين يلتق   دد  ا  ن دد  شددي رلإ،  لددل بعددد ق ددل  (           مََر  الب

سا فلددددير،   ددددى جدددديث س تمددددين أ ددددر    ددددي  دددد  سال ددددت   ي ددددا ساع بدددد   صدددد ، في أ ضدددديا سالعدددد  سق  لأددددا، 
ق  لأدددددا.   دددددي قمي ددددد  أ  دددددى مددددد  قمي ددددد  س في مدددددت/ج سم 1٫٠25 ل ددددد  قمي ددددد  مدددددين سالعددددد     ي دددددا سقيةددددد .

 ه  ي دددددل((  ذاددددد   39ع جددددديو ما  ددددد    4ج سم/مدددددت  لدددددر 1سقدددددين ساعددددد    سقدددددين سالقدددددي  سا مي ددددد  ر 
   لا. ا س م   سا سئل     ر م  ق    سقين ع ا أا تُحر ا  غير في 

  ر   سق ير ساع ب  في ايع سلخ  ج ساع بي  م ير سلخ  ج سقية .  - 2

 

 

 

 

 : مياه عذبة من جوف البحر . 1

اقددددددر سق شددددددس ساع لددددددين  جدددددد ع  لدددددديب ع   بدددددد    ددددددر   عسجددددددت سلمح طدددددديو  سالعددددددي  مصددددددر  ي 
 يم ددددد  ساقددددد ث أا  ل  ددددد  سم ددددد سب سقدددددين سقددددديلح  قدددددين ساعددددد    ،سق دددددير سلج   ددددد  سقخ  نددددد  في  لقددددديو س  ض

   ق صدددددد    ددددددى س  ددددددي ، بددددددت  ليادددددد  م ددددددير مخ ندددددد  تحددددددل س  ض أ ضددددددي    ددددددر    تم دددددد ب   ددددددير سالعدددددد ، 
 مجددددددرا سجدددددد  ط  سضددددددط س   سجدددددد  ل في ع جدددددديو سق   دددددد   سةدددددد س لإ،   ا ددددددي   دددددديرا سا علددددددير ساقدددددد  ني 

  م ب سالع   (  لطل    ى   ر سةيا .

لأدددددد يا سالعدددددد    قددددددين س مجصدددددد  ا   ددددددى سق ددددددير ساع بدددددد    ددددددى: أا قددددددرو سق سجددددددع سلجغ س  دددددد  أ
 ددددد س  سالع  ددددد  ساشدددددر رلإ سق   ددددد ،  قددددديا ساغ س ددددد ا  غطلددددد ا ساصدددددية  ا شددددد   مددددد  نلدددددع  للمددددد  مددددد  س 

 (1٦  أ سن هلا  ج س  لا م    ر سقليبع ساصي    سا   عر نعل  م  نعلا ساللين.   ل   افي سالع  
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53

خََاً )ايث  عديلى:   مَََا بَرَْ  عَََلَ بَيْنَاُ جَََا   وَجَ لََْ   أُ هَََذَا مِ فََُرَات  وَ عَََذْب   هُوَ الَّذِي مَرََ  الْبَحْرَيْنِ هَذَا 

 (17 (وَحِْ راً مَحُْ وراً

5

ساددددبرزخ سقدددديئي  دددد  ملطقدددد   قددددع   ددددى مصددددليو س  ددددي   لددددرمي    قددددي سالهدددد  مددددع سالعدددد ، أي 
م سم دددد سب سقددددين سنعددددر لددددرمي    قددددي سقددددين ساعدددد    قددددين سقدددديلح،   ددددي ملطقدددد   ع ددددبر مغ قدددد   محي دددد   دددديج   

 .ساع    قيلح  ي ري  لإ    رلإ

 ذ ل ساع لين ولى ساعر ر م  سا فيلأير،  سا  سلأ ق و   ى  ج ع  يج     سجر بين سالع   .  -1

سن قدددددددت بعدددددددد سقفلددددددد    أ ضدددددددي ولى ق لددددددد  مددددددد ب،   ددددددد  سا  لددددددد  ساددددددد   عدددددددني في سا غددددددد  ساع بددددددد   -2
ساطل عددددي أا  لددددي  أمدددد  جددددي ق ا عقددددت، سلخ ددددا،   لددددر سا  اددددس  لددددر  دددد س سا فلددددير   دددد ا مدددد  

    س    ا  لي  عمج  ق س   لا سةفيظ   ى سالع    ع ا سج  ط.

 لدددددرمي  دددددي ث ساع لدددددين سالعددددد  في  ل عددددد  مللددددد   سق دددددير سقيةددددد   ساع بددددد    دددددى لأدددددط   ددددد ر  -3
س  ض،  لدددددددين أا قددددددد  ملهلدددددددي م جددددددد ع   دددددددى س  ض بقدددددددر ، بدددددددت  ب مي ددددددد  مع لددددددد    تخ دددددددت 
مهلددددي ب غددددل  ل  دددديو سا  مددددس  س مطددددي    ير ددددي مدددد  ساعل  دددديو ساطل ع دددد ،   دددد س س مدددد   دددد  

 (18 مي مجفا   يلإ سا يئ  سةي
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يم  ددددددد   دددددددي     ددددددد  سق دددددددير سا دددددددي ني، قشدددددددس ساطل عددددددد  سةق ق ددددددد  ا ل دددددددير ولأدددددددي   أسادددددددرق    
 ق دددددددس أا س   دددددددي   س   ددددددد سزسو  ددددددد تا    دددددددى ساترق دددددددل سلج  ادددددددي ا لدددددددين في سالدددددددل سو ساددددددد  اضدددددددي ي في 

ا  ل مددددد  ب ددددد  سو سقدددددين،  ادددددر أرهددددد و  ي بدددددأ يتادددددا  ددددد  سقدددددين، مددددد  جددددد ث سا صددددد     دددددي  سالددددد    لآ
 أا سال   سو س جت  ي     سا   ش  ل بعر  ع ض سق ير ولى سةل   لي سو س م ليا. 

  ددددد لإ سالي ددددد ، أندددددا   للدددددي  قددددد أ   دددددى سقدددددين ق لددددديو أ   شدددددغت  اقددددد   ملدددددا م لأددددد قى أ  
 دددددد عع    ددددددا ق لدددددد   دددددديرا ب دددددد  لإ سقددددددين سق  لددددددرلإ   غددددددير   قددددددا،   عطددددددي  لأدددددديا  سلأدددددد طيع سالي دددددد  ا سنتهددددددي 

  نق هي ا عي .

مددددد  ق دددددي    لأددددديئت  ددددد  سقدددددين(  ألأدددددي   ويم  ددددد سامياددددد  مددددد  ق دددددي  ساعدددددي  سا دددددي ني  سلجددددد ن في
اعددددرلإ أمدددد   تهللددددي  دددد  سقلدددد لين،  قددددر أ ددددغى سقددددين ادددد   لإ ساقدددد  ا سا دددد ب ع ا أي  دددد س ساعددددي    طدددد ق 

  شددددددد  ل ب ددددددد  لإ  دددددددي س جدددددددت مددددددد  بدددددددين سال ددددددد  سو سق جددددددد علإ في سا  دددددددي  في شددددددد ت  تادددددددير م لأددددددد قي 
 لأرسلأي   قلع في عسج ا عسئ لإ ا  لر    لإ  ي   في سا      سلجليث.

 ددد  لإ   ن  دددل イスラム教  ضدددع سالي ددد  سقدددين في وين م  ددد      دددا ق لددد  س لأددد م 
ب          ج سار يم  سق ق    في سال   لإ  ا سا ا س ا   سلجل   ،  ار  ش  ل سال   لإ م     س  ر رلإ  شلا 

 أا   ر سا   س   لرع ولى س   ى في أ  ى ع جيو ساق لإ  سا ض  . س  صيا،    ظلي

 ددددددد ض سقدددددددين الددددددد  لإ سافيتحددددددد   ساللدددددددل    ا عر دددددددر تحددددددد ث سقدددددددين  لدددددددل سادددددددرق        للدددددددي
 .(19 ويم    ولى ب   سو ذسو أش يث مخ  ف 

 :ألأي   ويم   لى سقين ا عيم سا ي ني وفي ق ي   لأيئت     ع

  مددددين الدددد  ( أ طددددى شدددد   ال عددددي ال دددد  سو أنددددل مددددين نجدددد  أ لددددرمي ق ددددل   ددددى سا دددد س    مددددين  -1
 سقين.
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 .  لل ش ي أأمي ق يب  ق ليو ساق  ا   ى سا  س  عطي  -2

 
 بلورة ماء متجمدة كتب على الكأس الحاوي لها كلمة )كعبة( 

س  سادددددد   مهددددددي ساع لددددددين  دددددد    ،     دددددد ث  ليادددددد   دددددد  أ ددددددر ساظدددددد س   س قمدددددد   عق ددددددر   الــــــبر د:
سا مددددير  ددددي نجه ددددا  دددد ث  دددد ر ساظددددي  لإ سلجل  دددد ،    ددددس  لددددي ث ساقدددد  ا  دددد ر ساظددددي  لإ؟   ددددت   طدددديب  مددددع 

 ؛ لي ث   س سق ض ع م  ج ئينألأ ل  ساع لا سةر  ؟

     لهلي. ع  ق ف   مفه م سام ج  سابر     ساع لين في سن سافقهين  أولهما:  •

 ي. ع  ق ف       لهلفي مفه م سام ج  سابر    أي ساع لا سةر    الثاني: •

43           

مََِ)اديث    عديلى:   لََِهِ أَلَمْ تَرَ أَنَّ اللَّهَ يُزْجِ  سَحَابًا، ثُمَّ يُؤَلِّفُ بَيْنَهُ، ثُمَّ يَْ عَلُهُ رُكَامًا فَتَرَى الْوَدْقَ يَخْرُُ   نْ خِلَا

 .(2٠ ( سَنَا بَرْقِهِ يَذْهَبُ بِالَْ بْصَارِوَيُنَزِّلُ مِنَ السَّمَاِ  مِنْ جِبَالر فِياَا مِنْ بَرَدٍ فَيُصِيبُ بِهِ مَنْ يَشَاُ  وَيَصْرِفُهُ عَنْ مَنْ يَشَاُ  يَكَادُ

نا  ل ق سالعي  بقر  دا أ ث مدي  لشداهي   دي أ   ق   عيلى :مي نصا ( حما     ذق  سب  قمير
مََا) ،ي يجلعا بعر  ف اداأ (لف بينهؤثم ي) ،زجينضع ف      س  لََه ركا ي   قدل بعضدا أي مترسقلدي أ (ثم يجع
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مََن ) :،  ا اداي مد  ج  داأ (يخر  من خلاله)  ،ي سقط أ  (الودق ىفتر)  ،بعضي اََا  بََال في مََن ج سََما   وينزل من ال

ا في أ :،  معلدير،  ساميامد  ال ديا سلجدل ،  سامين د  ا  لعد د ب درسن ساغي د    لىس   (مد    :اديث بعدد سالعديلإ(دربَ
سامين    لدرر  (م   ايرمي م  جعت سلجليث  هلي قلي ا    سالعي   أ،   ساللين جليث ب ع  ل ث   ملهي سابرع

مج لدت  (فيصيب به من يشا  ويصرفه عن من يشا ) :،  ا ادا  عديلى  دلاأ     لى ب رسن ساغي   ا لهي بدرث مد  س 

فيصيب ) :،    د ا ا اداي  ي  ل ث م  ساللين م  ند  ي سقطد   سادبرعأ :(فيصيب به) :أا    ا سق سع بق اا

صََيب ) :ا   د ا سقد سع بق اداأ،  مج لدت ي   ج   لهلا ساغ  أ (ويصرفه عن من يشا   تلا   حم (به من يشا  في

شََا )، شد ي  لاأ د ل ز   هدلا   وأي  ابرع نقلا   ى م   شين قدي   دا مد    (به مََن ي ، ادلا   حمد (ويصرفه ع

 (21 .بصي  وذس س لع ا    سن اي   يع ض ن ب اا م  شر ا يخطس س أ (يكاد سنا برقه يذهب بالأبصار)  : ا اا

(43

ال  دددددل سلآا سلآ ددددد  قيم ددددد   نددددد ى سةق قددددد  ساع ل ددددد  سا يم ددددد  اظدددددي  لإ  شددددد ت سادددددبرع: اددددديث   

مََِ)   عيلى: خََْرُُ   لََْوَدْقَ يَ تَََرَى ا مًََا فَ لََُهُ رُكَا ثََُمَّ يَْ عَ مََِنَ أَلَمْ تَرَ أَنَّ اللَّهَ يُزْجِ  سَحَابًا، ثُمَّ يُؤَلِّفُ بَيْنَهُ،  نَََزِّلُ  لََِهِ وَيُ نْ خِلَا

قََِهِ  سَََنَا بَرْ كَََادُ  شَََاُ  يَ مَََنْ يَ عَََنْ  صََْرِفُهُ  شَََاُ  وَيَ مَََنْ يَ بََِهِ  صََِيبُ  بَََرَدٍ فَيُ مََِنْ  اَََا  بَََالر فِي يَََذْهَبُ السَّمَاِ  مِنْ جِ

 (22 (بِالَْ بْصَارِ

40c

ــد ــو الجليـــ ــبب طفـــ ــاء: ســـ ــو  المـــ ا  ددددد   ادددددي سقددددد سع  لدددددرمي   ع ددددد   فـــ   ل ددددد   سقدددددين  ج   ددددد 
يئ   ولى سةياددددد  ساصددددد  ل    دددددى  س مددددد   ةدددددر    ددددد  سا مي ددددد ،   مي  دددددا  قدددددت  لدددددر تح ادددددا مددددد  سةياددددد  سالددددد 
  دددددد   اددددددي سقدددددد سع،   عدددددد ع ذادددددد  ولى     ددددددل ج  ادددددديو سقددددددين في سةيادددددد  ساصدددددد ل ،   دددددد    دددددد ا ذ سو 
ست دددددر  جين   دددددى أ ددددد سل ذ لإ س قلددددد ين  دددددي  شُدددددلا شددددد ت س ذندددددين،   ددددد  لا مدددددع سلج  اددددديو س جددددد ى 

بددددددين ذ سو ست ددددددر  جين م جلدددددد  ساشددددددعل   ذ سو س قلدددددد ين لأدددددديال  ست ر  ج ل دددددد    دددددد     دددددد  سادددددد  سبا 
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ساشدددددعل ،  قل   ددددد  تددددد س ساتر   دددددل لأددددد     ا ملدددددي يو  ي  ددددد  بدددددين ج  اددددديو سقدددددين،   ضدددددي   ولى تحددددد  ث 
 (23 سلج  ايو ةيا  م  س لأ ق س  سلج ئي  تاليو سة ق  مقي ن  ب ضعهي في سةيا  سال يئ  .

 

 

 

 

 

 

 

                                          

                                             

بَََرَدٍ) مََِنْ  اَََا  بَََالر فِي ساشد ت ستلرلأدي ا غ د م سا قيم د ،   د   شدلا   وشدي لإ:  (وَيُنَزِّلُ مِنَ السَّمَاِ  مِنْ جِ

  د لا  ل  د  ، ي ولى أمديق   شد ت   لدع سادبر ع في أجد سن محدرعلإ مد  ساغ د م  اد   في ق هدي وشي لإ أ ض    سلجليث،
م  سابر ع        ا في ساص  لإ سام     ا لين  سةيا  ساص ل  سال      ا لين(  سا   ترسبا   يو ش ت   ر سةل

، ا ددي (2  هددي ج  ادديو سقددين بدد  سبا   ر  ج ل دد  قددت جدد ين مددين محدديط   بددع ج  ادديو مددين قلددي  اشدد ت  
ع   ش ت       عطي  د ق سقدين س ادت قمي د    طفد    سام   د  سال    د  ساصد ل ( ا لدين ساصد  لإ  دي   ا  ليو  سابر 

جهد لإ ساع ل د  قلدي تالدل   ،  (3 ع جد  لأد      قلدي في شد ت  4ساليئت  سا عق( سا ي    ا ع ج    س  دا 
  د س ق دا   س د  اد سنين عا قد   مح لد   ،عا سابرع     ا   ق سالعي   سقين ساليئت( ق نا جليث بد   أسةر م   

 .ب قر   م     عيلى      م س ت    س   ميئ   قيئ  مع مي جين في ساق  ا سا  ب
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1

ساددددبرزخ سقدددديئي ا لددددين مدددد  أ ددددلا ألأددددلي     نددددا  دددد  سجدددد  ل ساترق ددددل سلج  اددددي    لدددديط سقددددين ا و
  م   سقخ  ف   ي   عي ولى سج  ل قمي   س  لأيط سقيئ   سا  بر   ي تملع سم  سب سق ير  لر سابرزخ،  م  

 ن يئ هي:

سادددددبرزخ  ددددد  أ دددددر س لأدددددلي  سا ئ لددددد   ا جددددد عي   دددددى ا دددددر  وابصددددد س   اددددد  أ اددددد  اددددد  ا دددددل  -1
مم ددددا ممددددت س قلدددد ين  ساغدددد سن تميمددددي،  ا  دددد ر ساظددددي  لإ بللددددي   تحددددي ا   ددددى قل دددد   سة دددديلإ

سق دددددير ساع بدددددد  سق جدددددد علإ   ددددددى لأددددددط  س  ض،  سق ددددددير ساع بدددددد   لعددددددي مدددددد  أ ددددددلا  لي دددددد  بقددددددين 
 .سة يلإ بش ت  يم

  ظهددددد  مع ددددد لإ  دددددرم سم ددددد سب سق دددددير ساع بددددد    دددددى لأددددد س ت سالعدددددي   سلمح طددددديو  ق دددددير سقيةددددد   -2
ا لعدددددددي  أ  سلمح طددددددديو    مجدددددددرا   دددددددى مددددددد  سا دددددددي  خ أا أ دددددددر لأددددددد يا سالددددددد س ت سالع  ددددددد  

 سش  ى م  أا مين سالي ت ساع   أ ل  مين ميلح.

ا لدددددين سال ددددد  ي( ا   اددددد ر ساظدددددي  لإ    دددددي  غدددددير ساترق دددددل أ مددددد   حمددددد    ا نلددددديا أ ضدددددي  -3
ا  طفدددد   دددد س سلج  ددددر في سقلددددي   ساقطل دددد  أمدددد  سقددددين سالدددديئت   اددددت قمي ددددأ لددددر  لددددرر   صددددل  

  ددددى لأددددط  سقدددددين  ادددد س  عددددد ش س  ددددي  في سقلددددي   ساقطل ددددد     تمدددد و  دددددتى مجددددرا  ددددد سزا 
    ل  سلخياقين.  لي    نليا  سة  سيو سالع    س ج ى.ب اي اغ سن س 

2

 ساق  ا. سق ض  ي ق سض عس   لين  ار سلأيو ساق  ن   سلجيعلإ    لأ لي سا فلير  -1

 س   لين سلجيع  ق ير،  هي  صل سة يلإ  ذا  م  ج ث: -2
 سلمحي ظ     هي م  ألألي  سا   ا. . أ

سلمحي ظ    ى اط لإ سق ير م  ستر   سا  س  ساض يع   لأ سل  ج  ا م  س لأيا ل   . ب
 ساضي لإ.  

  اي.سا لل   ام  لإ سقيئ     رم سا ف  ا  . ت

 محي ا  ويجيع  لأيئت أج ى ا عص ث   ى اط لإ سقين، ممت: سا ع    م  سالع    ير ي.  . ا
 س م  ساع ب   مطيال   لمحي ظ    ى م س ع ي سقيئ    سا لل   قهي   ضط و ا لقي    ع نا.  -3
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 ساقددددددين ا  و ددددد سع ع سلأددددد  جدددددديعلإ   ل ددددد  اقضددددد   سق ددددددير سار ا ددددد  ع سلأددددد  مقي ندددددد  بدددددين ساشددددد  ع  -4
 سار  .

بر سلأدددد   و دددد سع مشددددي ر سقددددين في ساقدددد  ا  مددددي  شدددد  ا مدددد  ا  دددديو ي قدددد  بل   هددددي  أا س ددددي -5
   ل   جيعلإ ملف علإ، قي ا ل ض ع م  س  ليم ا  ني قلير.

 .س   لين  العي   مي   هي م  تا  سو  ش ت س م  ساغ سئي ا عي  في سقل قلت -6
ــية ــة توصــــ قع  دددددد   ددددددير  اغدددددديو  يق دددددد  مخ  فدددددد  سا لأدددددديا  بعددددددرعربترجدددددد   دددددد ر  ىأ  دددددد :خاصــــ

 سارن ي سا  سق شفل  سا  لأ ل    شس في سقل قلت. قت    مسقل لين أا ساق  ا با  
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 (.3٠ سلآ   س نل ين لأ  لإ  ( 1

 .(19 سلآ   سا حم  لأ  لإ  ( 2

 (3٠سلآ     س نل ينلأ  لإ  ( 3

 (7سلآ    لأ  لإ   ع  ( 4
لددددددددري،   دددددددد  س ز دددددددد  سلجدددددددد ن ف/ جدددددددديث ساددددددددر   سا23س   دددددددديز ساع لددددددددي في ساقدددددددد  ا سا دددددددد ب   ( 5

 .م1988سال    سال  ا في جيعي سلآجد ،  برس   سالل   ساليعس،

6 ) Voet, Donald, and Judith G. Voet. (2010). Physical 

and chemical properties of water 4e.  John Wiley 

& Sons, Biochemistry. (pp. 22-39). P23. 

7 ) Eisenberg, D., & Kauzmann, W. (2005). The 

structure and properties of water. OUP Oxford 

 (.53لأ  لإ ساف ايا سلآ     ( 8

 .(53 سلآ   ساف ايا لأ  لإ  ( 9

    ددددا( سادددد س ي: أبدددد     دددد لإ  سقصددددر : ق ددددي  س    ددددت  سقلدددديقير ةددددر    ساطهدددد   مددددي ر سةددددتُّ  ( 10
| ج  دددددددد    ددددددددلا سلمحددددددددرا:  1/522| سلمحددددددددرا: سلج  ادددددددديني | ساصددددددددفع  أ  سادددددددد الا: 
(،  أحمدددددددددددددر 38٦  ا(،  سبددددددددددددد  ميجددددددددددددد83 لددددددددددددد  | سا خددددددددددددد  ج: أج جدددددددددددددا أبددددددددددددد  عس ع  

 (  سا فا تلي. 59(،  سالليئي  ٦9(  ج  ل  لير،  ساترم ي  872٠ 

ق دددددي   فلدددددير ساقددددد  ا ساعظددددد لا سقشددددده   بدددددد » فلدددددير سبدددددد     .21 - 19سلآ ددددد  ساددددد حم : لأددددد  لإ  ( 11
قمدددديرر، ا مدددديم  لدددديع ساددددر   أبي سافددددرسن و ي  ددددت بدددد  قمددددير ساق شددددي سارمشددددقي سقعدددد  ل 

  د(. 774 ب  قمير  سق  فى 

12 ) Voet, Donald, and Judith G. Voet. (2010). Saccharide 

chemistry 4e.  John Wiley & Sons, Biochemistry. 

(pp. 217-240). p25 
 (.53لأ  لإ ساف ايا سلآ     ( 13

 (53 سلآ   ساف ايا لأ  لإ  ( 14
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 biemiss. Ward سادددبر  مددد ب سالعددد    ادددريمي   دددر مي مصدددر   قددد لإ  أس سادددبر:  أس ( 15

press  Posted on March 19, 2016,        

16 ) Matthew Charette, Ann Mulligan, Water Flowing 

Underground, Oceanus, December 10, 2004 

 (.53لأ  لإ ساف ايا، سلآ     ( 17

18 ) GREG JOHNSTON, Muddy Waters: Nature thrives 

in estuaries,www.seattlepi.nwsource.com, March 

4, 199. Rocky Geyer, Where the Rivers Meet the 
Sea, Oceanus, December 16, 2004 

19 ) Messages in Water Paperback – Illustrated, 

September 20, 2005 by Masaru Emoto Author 

(Part 3). 

 .43 سلآ   سال  لأ  لإ  ( 20

 ي.ع  ق ف       لهلميم سةي ا سب  قمير. سام ج  سابر  ق ي   فلير ساق  ا ساعظ لا ا  ( 21

 .43لأ  لإ سال   سلآ    ( 22

23 ) Voet, Donald, and Judith G. Voet. (2010). Physical 

and chemical properties of water 4e.  John Wiley 

& Sons, Biochemistry. (pp. 22-39). p24. 
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|  ددددددر    لدددددد   بدددددد  ساعددددددي  في  أ أ ددددددل  4343تخدددددد  ج لأددددددل  أبي عس ع | ساصددددددفع  أ  سادددددد الا:  -1
سالدددددددديس اددددددددر م جددددددددل  هدددددددد ع لا( ادددددددد س ي:  لددددددددر  بدددددددد   لدددددددد   | سلمحددددددددرا: شددددددددع ل س  ي  ط | 

( ٦987(،  أحمددددددر  3957ج  ددددد    دددددلا سلمحدددددرا:  دددددع   | سا خددددد  ج: أج جدددددا سبددددد  ميجدددددا  
 . ج  ل  لي

ق دددددي   فلدددددير ساقددددد  ا ساعظددددد لا سقشددددده   بدددددد » فلدددددير سبددددد  قمددددديرر، ا مددددديم  لددددديع سادددددر   أبي سافدددددرسن  -2
  د(. 774و ي  ت ب  قمير ساق شي سارمشقي سقع  ل  ب  قمير  سق  فى 

 .ق ي   فلير ساق  ا ساعظ لا الأميم سةي ا سب  قمير.  سام ج  سابر ع  ق ف       لهلا -3

/  جددددددددديث سادددددددددر   سافلدددددددددري ،   ددددددددد  س ز ددددددددد  سلجددددددددد ن  23س   ددددددددديز ساع لدددددددددي في ساقددددددددد  ا سا ددددددددد ب   -4
 م.1988ساليعس،  سالل  سال    سال  ا  في  جيعي سلآجد  ،  برس   

5-  Rocky Geyer, Where the Rivers Meet the Sea, 

Oceanus, December 16, 2004 

6- Voet, Donald, and Judith G. Voet. (2010). Saccharide 

chemistry 4e.  John Wiley & Sons, Biochemistry. (pp. 

217-24٠ . p25. 

7-  Voet, Donald, and Judith G. Voet. (2010). Physical 

and chemical properties of water 4e.  John Wiley & 
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