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الملاءمة المكانية لتحديد أنسب المواقع لمحطات الطاقة الشمسية في منطقة عسير باستخدام نظم  
 المعلومات الجغرافية متعددة المعايير 

 ( ) أمل بنت حسين آل مشيط أ.د.
 الملخص:

 قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا ددددد ا  ط دددددلا  ددددد  ادتهددددده الددددد لاحدهدحادددددلاداقه دددددهاح  ددددد احد  ح ددددد ا
ج دددد باادددد باحد  بيددددلاحدي ،رددددلاحد ددددي دفلاابداق  ددددةالدددد حاحدهدددده احت يدددد احدهدحاددددلا  ه رددددلاتددددهدج ا دددد ا

داقه ددددددها يددددددط   ا  دددددد   ا    ددددددلا   دددددد اا(MCDA)  حجيددددددلاحدحرددددددطااتقب ددددددعاحد دددددد حدا ايددددددهداحد يددددددط   ا
  ح ددددددددد ا قطدددددددددطااحدطط دددددددددلاحدن  دددددددددرلا ددددددددد احد  ط دددددددددلااب،يدددددددددهاتقه دددددددددها ا  ددددددددد حااحد يدددددددددط   ادحلأ دددددددددط  ا

حدطب ا حفرددددددددلابحد  طيرددددددددلابحدب ترددددددددلابحه ا ددددددددطدفلااتدددددددد اج دددددددد احرط ددددددددطاالدددددددد لاحد ا  دددددددد حاا دددددددد احد   رددددددددطاا
حدفضدددددددددط رلابحدط  دددددددددطااحد   ردددددددددلااب،طدادددددددددطد ا يطد دددددددددلاحرط دددددددددطااحد يدددددددددط   اه دددددددددا ط ا   طتهدددددددددطاح حادددددددددطلا

 ددددددد ا  ددددددد اا(Euclidean Distance)بحد  دددددددط لاحه ب هفدددددددلاا(IDW)ي حدز ردددددددطاابزفاحد  دددددددط لاحد ي  ادددددددلا
حد يب  ددددطااحد   حفرددددلاابن ددددطدبات دددد راا،ددددعا   ددددلا،ددددعا ررددددطداا يددددهلطا ددددهدااحل رددددلا يددددط   ا  دددد   ا

ااب،طدادددددطد اد  ددددد احد يددددددط   ا  ددددد احبزح هددددددطاحبا(AHP)  ي ددددددلاحدا ب دددددعاحده  دددددد ااحد    دددددلا طادددددا هح 
 .(GIS)  اح تلاا(Raster Calculator)حل  اهطاحد  برلا طاا هح احدقطا لاحد ب يلا

بت هددددد ا ادددددط ما  ددددد   احد    دددددلاحد  ط ردددددلاد قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا ددددد ا  ط دددددلا  ددددد  ا ددددده ا
بجدددددد دا  ددددددط ةاا دددددد ا    ددددددلات ط ددددددطاد  ح دددددد ا قطددددددطااحدطط ددددددلاحدن  ددددددرلاح احب دددددد ا د دددددد ا  دددددد لا    ددددددلا

اابيؤ،ددددددها ددددددد ا فاح بدددددد ا%100اابهات جددددددها ةا  ط ددددددلا   دددددد ا يددددددط   احد  دددددد   اح  دددددد لا%39.8  ط رددددددلا
ااب،بددددددواحد ا اددددددلااحد  ددددددط  اد    ددددددلا%94قر ددددددلا    ددددددلا  ط رددددددلاد  ح دددددد ا قطددددددطاا ط ددددددلا   ددددددرلاحب دددددد ا

اابت ددددددد احد  دددددددط ةاحداددددددد ا   ددددددد ا    دددددددلا  ط ردددددددلا طدردددددددلاجدددددددهح اد  ح ددددددد ا%66حد  ط دددددددلاد قطدددددددطااحدطط دددددددلا
 دددددد ط اا%80 قطددددددطااحدطط ددددددلاحدن  ددددددرلا دددددد ا  ط ددددددلا  دددددد  ا  دددددد ات ددددددطبزاا  دددددد لاحد    ددددددلاحد  ط رددددددلا

 ددددددد  ا قط  دددددددلاوهددددددد حفاحد  ددددددد باابج ددددددد باببادددددددلاا قط  دددددددلات ب ددددددد ااب ددددددد ط ااددددددد باببادددددددلاا قط  دددددددلا
  يددددد ااب ددددد  ا قط  دددددلاي ددددد  ا ندددددرلاااببادددددلاا قدددددط  ا احرندددددلابحد  دددددط ااباددددد با قط  دددددلاحب ددددد فاا

   اإج طد ا  ط لا  ط لا    .ا%2.29ح   لاا2، ا1776.64   ط لاحب  ا

 قطدددددطااحدطط ددددددلاحدن  دددددرلاا  ط ددددددلا  ددددد  اا  ددددد احد يب  ددددددطااحد   حفردددددلااحد دددددد حداكلمااااااات م:تاحيااااااة: 
ا. ايهداحد يط   اا  ي لاحداقب عاحده   

 
ا.احد  بيلاحدي ،رلاحد ي دفلا-،برلاحلآدحبابحديب  احلإ  ط رلااجط يلاحد ب ايطدهااا- ااط احد   حفرطاحد  طيرلاحد نطدكاا   احد   حفرطاا(اا)ا
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 مقدمة:

حدتفددددد احدطبددددد ا بددددد احدطط دددددلا نددددد عا،ب ددددد ا ددددد احد ددددد  حااحلأي ددددد با ار دددددلا  ددددد احد ددددد طفابت اددددد ا
حه ا ددددددطداحديددددددطد  اابحدتفددددددطساحهادددددد حداحدب ترددددددلاهاددددددا هح احد  دددددد داحلأ فدددددد دةالإ اددددددط احدطط ددددددلاابيا  دددددد ا
 فا ددددا احاددددا فطداحه ارط رددددطفاحد ط  ددددلا بدددد احدطط ددددلاحلأ ف ديددددلا دددد احد  ددددا بعااب بردددد ال ددددطكا طجددددلاإددددد ا

   طدداحدطط لاحد ا هدبادا ب عاحلآثطداحدب ترل.ا

ب،طداددددددددطد ال ددددددددطكاإ  ط ددددددددطاا،ب دددددددد با دددددددد ا ندددددددد ات  رددددددددطاا  ددددددددطدداحدطط ددددددددلاحد ا ددددددددهدبا،طدطط ددددددددلا
حدن  ددددددرلابحد يقرددددددلابحدق حديددددددلاحهداددددددرلابا  لددددددطاابج ريهددددددطاتيابدددددد ا دددددد حددا برررددددددلا  ط رددددددلاب ا ددددددهدبا
ب  اندددد با دددد اج ردددد ا  قددددط احديددددطد ااب بردددد اب دددد اوددددعازيددددطدباح ارطجددددطااحدطط ددددلا ط دددد ا ددددهدا دددد احدددددهب ا
 طاددددددددا   ا  ددددددددطدداحدطط ددددددددلاحد ا ددددددددهدبادا  يدددددددد ا  ددددددددطدداحدطط ددددددددلاددددددددده هطابحدا ب ددددددددعا دددددددد احه  يطثددددددددطاا
حدي ،  ردددددل.اب ددددد احد  ددددد احدقطاددددد اتةفضدددددعاحدطط دددددطااحد ا دددددهدبا بددددد احد  ددددد داحلأ فددددد دةادي  هدددددطا  ط ردددددلا

 .(Jahangiri, et al, 2016, p. 39)ب اط لا ب ا طط ابحا ابت اما  عا هدا  احداب ثا

حدندددددد  ابح ددددددهبا دددددد ا لدددددد ا دددددد حدداحدطط ددددددلاحدطبرررددددددلاابتيابدددددد احدطط ددددددلاحدن  ددددددرلاحلأ  دددددد ا ق ددددددط ا
بحادددددا  طدح اببح ددددددهبا ددددد ا ادددددد سات  رددددددطاا  ددددد احدطط ددددددلاحد ا دددددهدبا دددددد احديددددددطد اابتا اددددد اتي  د جرددددددطاحدطط ددددددلا
حدن  ددددددرلا ا  ط رددددددطاابح ددددددهبا دددددد ا  ددددددط ةا طادددددديلا بدددددد ااددددددط احلأد ا  دددددد اتيدددددد فا، رددددددلاحلإ دددددديطسا

بداقه ددددهاح ضددددعاحد  ح دددد ااحدن  دددد اادددد  يط ا طدرددددلاجددددهح ا، ددددطالدددد احدقددددط ا دددد احد  بيددددلاحدي ،رددددلاحد ددددي دفل.
داندددد ها قطددددطااحدطط ددددلاحدن  ددددرلاف دددد احداق  ددددةا دددد اج ح دددد ا ي  ددددلاا  ددددعا دددده اجدددد دبا   دددد ا قطددددلا
حدطط دددددلااب،رقردددددلات ب دددددعاتيبفدددددلاحد نددددد بسا،طد يدددددها ددددد احدب ددددد احداقاردددددلاحدقطدردددددلا ددددد اتي دددددر اإ ادددددط احدطط دددددلا

 .ا(Al Garni and Awasthi, 2017, p.1225)ل.ا  احلأد ححاحدن  ر

تا ادددددد ا  ط ددددددلاحدهدحاددددددلا   دددددديباح  ط رددددددطااحدطط ددددددلاحدن  ددددددرلالأ هددددددطات دددددد اج  حفرددددددطا دددددد احد  ط ددددددلا
يددددلااحهادددددا ح اب ددددهحداحد ددددد  طفاابددددده هطاإ  ط دددددطاا،ب دددد بادبطط دددددلاحدن  ددددرلا  ددددد حادط  دددددهطاحد ح يددددلاحددددد  ا

حد ددددددط احدقددددددطداحد ندددددد  ا دددددد  احديددددددط ااددددددد د اادددددداقطب الدددددد لاحدهدحاددددددلاحهجط ددددددلا بدددددد ات ددددددط هاا  دددددد ا
حد  ددددطفاحلأ  دددد ادب ددددط ا قطددددطااحدطط ددددلاحدن  ددددرلسا ددددطالدددد احد يددددط   احدادددد اا  ددددا ه هطاداقه ددددها   دددد ا
  ح ددددد ا قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلسا  دددددطاف دددددط ها بددددد ات ب دددددعاتيبفدددددلاح دددددط احد نددددد بسا ددددد ا  يدددددةات ب دددددعا
حد ددددد با ددددد احدب ددددد احداقاردددددلاحدقطدردددددلا ددددد اتق ددددد  اإ ادددددط ا ط دددددلاحلأدددددد ححاحدن  دددددرلاا  دددددطافيطددددد ا  ددددد   ا

   ط اد  احد  حدابي يطلاتقهدا  ح  ا قططااحدطط لاحدن  رلا  ا  ط لا    .
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 دراسات سابقة:

  ح ددد ا قطدددطااحدطط دددلاحدن  دددرلاحديه باددد  رلاا(Al Garni and Awasthi, 2017) دددهدا
اا،دددددددطفالددددددده احد قددددددد ات  دددددددر ابحياردددددددطدا  ضدددددددعا  ح ددددددد ا(GIS-AHP) ددددددد احد  بيدددددددلا طادددددددا هح ا  ه ردددددددلا

اابت  ردددددلاحد ددددد حدا(GIS) ندددددطدي احدطط دددددلاحدن  دددددرلاحديه باددددد  رلا طادددددا هح ا  ددددد احد يب  دددددطااحد   حفردددددلا
ددددددد زفاحد يددددددط   اب  ددددددطباا(AHP)ااب  برددددددلاحدا ب ددددددعاحده  دددددد احداقب بدددددد ا(MCDM) ايددددددهدباحد يددددددط   ا

 رردددددطداادضددددد طفاتق  دددددةا   ددددد ا دددددهدا ددددد احدطط دددددلا ددددد اا14 ؤ ددددد ا    دددددلاحلأد ا طه ا دددددطدا بددددد ا
ت ب ددددعاتيبفدددددلاحد نددددد بساابلاددددد ف ا   ددددلااحد    دددددلاي  دددددلا تدددددطا ا   ددددعا    دددددل اا     دددددلالط ندددددرل اا

%ا ددددددد ا16     ددددددلاإدددددددد ا دددددددها ددددددط اا     دددددددلادب طفدددددددل اا    دددددد ا    دددددددل اابت لادددددددب احد اددددددط ماحدددددددد ا فا
  ط ددددددلاحدهدحاددددددلا    ددددددلاد قطددددددطااحدطط ددددددلاحديه بادددددد  رلاابت دددددد احد  ددددددط ةاحلأ  دددددد ا    ددددددلا دددددد ط ا
ب ددددددد ط ااددددددد باحد  بيدددددددلاحدي ،ردددددددلاحد دددددددي دفلا دددددددطد  با ددددددد احدطددددددد  احد  ر دددددددرلابيطددددددد  احد  دددددددعابحد دددددددهفا

 حدقض يل.

حد  ح ددددد احد  بددددد ادبطط دددددلاحدن  دددددرلاحديه باددددد  رلا ددددد ا  ط دددددلاا(Khemiri, et al, 2018)بت دددددطب ا
  دددددلاحد    دددددلا طادددددا هح ا  بردددددلاحداقب دددددعاحده  ددددد اب  ددددد احد يب  دددددطااحد   حفردددددلاابح ا دددددها بددددد ا يدددددط   ا
حلإ دددددديطساحدن  دددددد ابحداضددددددطدي ابحاددددددا هح احلأدحادددددد ابن  ط رددددددلاحد لادددددد  ابحد دددددد با دددددد ايطدددددد  ا  ددددددعا

داقه ددددددددهابزفا،ددددددددعا ررددددددددطداا( AHP)حديه ،ددددددددط اابح ا ددددددددها  ي ددددددددلا  برددددددددلاحدا ب ددددددددعاحده  دددددددد احداقب بدددددددد ا
اددددددديياإج دددددددطد اا25فات ددددددددها %اا    دددددددلاجدددددددهح اابي  ددددددد ا10ح  ددددددد لاا2،ددددددد ا32بت هددددددد احد ادددددددط ما فا

 حدطب احدفيب ا ب احدطط لاحديه ،ط رلا  ا  ط لا  لاحد    ل.

حد ددددددددد حدا ايدددددددددهداحد يدددددددددط   احد دددددددددط  ا بددددددددد ا  ددددددددد اا(Kocabaldır and Yucel, 2020)بحادددددددددا ه ا
حد يب  دددددددطااحد   حفردددددددلاهياردددددددطداحد   ددددددد اد قطدددددددطااحدطط دددددددلاحديه باددددددد  رلا ددددددد ا  ط يدددددددلاتندددددددط ط طد اا
ت ،ردددددددطااتهددددددده احدهدحادددددددلاإدددددددد اتقه دددددددهاحد  دددددددط ةاحداددددددد اف  ددددددد ا  هدددددددطاإ ندددددددط ا قطدددددددلادبطط دددددددلاحدن  دددددددرلا

ااتددددددد اتقه ددددددهاحد يدددددددط   ا،طد  دددددددط لا دددددد احد ددددددد حدداحد ط ردددددددلا(GIS-MCDA)ح حادددددددطلاا(PV)حديه بادددددد  رلا
بيطددددددد  ا  دددددددعاحدطط دددددددلابحدطددددددد  ابحد  دددددددط لا ددددددد احد  دددددددط ةاحد ددددددد ط رلابحد دددددددهبسابحلإ ددددددديطسابددجدددددددطاا
حدقددددددد حدبابحد   ،دددددددلاحد  دددددددبرلابح قدددددددهحدابحت دددددددطلاحداضدددددددطدي ابحاددددددداي طهااحهد ابحوهددددددد ااحدهدحادددددددلاإفا

 %ا  ا  ط لاحد  ط لاا  ا    لاد قططااحدطط لاحدن  رلاحدق حديل.اا96



 2024( يونيو 83العدد )( 55المجلد )                                                                                       العربية المجلة الجغرافية 

﴿198﴾ 

  ح ددددد ا قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا ددددد ا ر دددددهلاات ،ردددددطاا،دددددطفالددددده اا(Soydan, 2021)بحيادددددطدا
حدهدحاددددددلاحيارددددددطدا   دددددد ا   دددددد ا قطددددددطااحدطط ددددددلاحدن  ددددددرلا طاددددددا هح اإ دددددده ا ررددددددطدا)  ددددددهباب يدددددده ا
حه دددددديطساابحه قددددددهحداابحت ددددددطلاحد  قددددددهدحااابحدطدددددد  ااب دددددد حدداحد رددددددطلاابحد  ددددددط ةاحد دددددد  رلاابحد ددددددهساا
ب  دددددددط ةاحلأد دددددددط اابيطددددددد  احدطط دددددددلابحد قددددددد هااابتددددددد ات زي هدددددددطا طادددددددا هح ا  بردددددددلاحدا ب دددددددعاحده  ددددددد ا

اابد  هدددددددطا ددددددد ا  ددددددد احد يب  دددددددطااحد   حفردددددددلاابت لادددددددب احد ادددددددط مادا ،دددددددياحد  دددددددط ةا(AHP)حداقب بددددددد ا
 حلأ   ا    لاد قططااحدطط لاحدن  رلا  ط ا   ا  ط لا ر هل.ا

حد  ح دددددددد احد  بدددددددد اد قطددددددددطااحدطط ددددددددلاحدن  ددددددددرلا طاددددددددا هح اا(Alhammad, et al, 2022)ب ددددددددهدا
  ددددد احد يب  دددددطااحد   حفردددددلابحهاانددددديطدا ددددد ا يدددددها   ط دددددلاحد  دددددر ااب،دددددطفالددددده احد قددددد احدا  دددددها ددددد ا
حد  ح دددد احد  طدرددددلادب قطددددطاا دددد احد  ط ددددلا دددد ا  دددد ا، رددددلاحدطط ددددلاحديه بادددد  رلاحد قا بددددلاحدادددد اف  دددد ا
إ اطجهددددددطا دددددد احدطط ددددددلاحدن  ددددددرلاا طه ا ددددددطدا بدددددد ا يددددددط   احه قددددددهحدابحلإ دددددديطساحدن  دددددد ابحد يددددددها دددددد ا
حدطددددددددد  ابحد  دددددددددط ةاحد ددددددددد  رلابيطددددددددد  احديه ،دددددددددط اابحادددددددددا هح ات  ردددددددددطاا  ددددددددد احد يب  دددددددددطااحد   حفردددددددددلا

ااب وهدددددددد ااحد اددددددددط ما فاحد  ددددددددط ةاحه  دددددددد ا    ددددددددلاد قطددددددددطاا(AHP)بحدا ب ددددددددعاحده  دددددددد احداقب بدددددددد ا
%ا دددد احد  ددددط لااب،ب دددد ا  دددد لا17.53باادددد باحد  ط ددددلااح  دددد لاحدطط ددددلاحدن  ددددرلات دددد اج دددد بابج دددد ا

 %ا  اإج طد ا  ط لاحدهدحالاتا ،يا  ط احد  ط ل.ا10.17  ط لاحد  ط ةاا  احد    لا

  دددددددد احد يب  ددددددددطااحد   حفرددددددددلاهيارددددددددطدا  ح دددددددد اا(Bayounis and Eldamaty, 2022)بحاددددددددا ه ا
 قطددددطااحدطط ددددلاحدن  ددددرلا دددد ا  ددددلاحد    ددددلاا،ددددطفالدددده احدهدحاددددلاتطب ددددةا  دددد احد يب  ددددطااحد   حفرددددلا
 ايددددهداحد يددددط   اداقه ددددها   دددد احد  ح دددد احد  ط ردددددلادبطط ددددلاحدن  ددددرلاا طه ا ددددطدا بدددد ا     ددددلا يدددددط   ا
ت طرطدددد اب، تردددددلادبق ددددد  ا بددددد ا  ضدددددعاحد  ح ددددد اابت لاددددب احد ادددددط ماإدددددد ا فاج رددددد احد  دددددط ةا  طاددددد لا

%اابتا ،ددددددياحد  ددددددط ةاحد    ددددددلادب طفددددددلا  قط  ددددددطاا80ا-ا30دبطط ددددددلاحدن  ددددددرلاح  دددددد لات حب دددددد احدددددد  ا
 %ا  اإج طد ا  ط لاحد  ط ل.14%اابدح رطا24%اابت ،لا35حدطط يا

حد  ح ددددددد احد  بددددددد اد قطدددددددطااحدطط دددددددلاحدن  دددددددرلا ددددددد ا ب دددددددطااا(Zulkifly and Said, 2022)ب دددددددهدا
 طد ييدددددددطا طادددددددا هح ا  ددددددد احد يب  دددددددطااحد   حفردددددددلاابد  ددددددد ا دددددددهبا ا  ددددددد حااح ا دددددددطدفلاب، تردددددددلابت  ردددددددلا
 طلإ دددديطسابحداضددددطدي ابحد طددددط احلأدادددد ابحد  ددددطلأابحد يددددها دددد احدطدددد  ابحلأ هددددطداابتدددد اتطب ددددةاحداقب ددددعا

ا(AHP)حد  ددددددددددا هاإددددددددددد ا  برددددددددددلاحداقب ددددددددددعاحده  دددددددددد اا(MCDM) طاددددددددددا هح احد دددددددددد حدا ايددددددددددهداحد يددددددددددط   ا
 دبق   ا ب احد  ح  احد  طا لاح ط  ا ب ا ل رلابزفال لاحد يط   .
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 أهمية الدراسة:

تددددد ت ا ل ردددددلاحدهدحادددددلا ددددد ا فا ي  دددددلاحد  ح ددددد احد قا بدددددلاد قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلاحدق حديدددددلا
  طدددددددلا اطادددددددرلادبا بدددددددؤاحد ددددددد  ةا ا ادددددددط ا قطدددددددطااحدطط دددددددلابحد دددددددهب احد طدردددددددلا ددددددد ايددددددد  اح دددددددط الددددددد لا
حد قطددددددطاااب ددددددد ا دددددد ايدددددد  اإجدددددد ح اتقب ددددددعا  ددددددط  ا   دددددد ا  ث قرددددددلا  ح دددددد ا  ابدددددديا يددددددط   احدب تددددددلا
حد  ط رددددلا دددد ا  ط ددددلاحدهدحاددددلاابتدددديدحدالدددد لاحهل رددددلا دددد ايدددد  ا ي  ددددلاحد ط  ددددلا   دددد اددددد ا ددددا اإجدددد ح ا ةا
ددحاددددددلاداقه ددددددهاح ضددددددعاحد  ح دددددد اد قطددددددطااحدطط ددددددلاحدن  ددددددرلاحدق حديددددددلا دددددد ا  ط ددددددلا  دددددد  ا طه ا ددددددطدا

ب  ي دددددددلاحداقب دددددددعاا(GIS)حد ددددددط  ا بددددددد ا  ددددددد احد يب  ددددددطااحد   حفردددددددلاا(MCDM) بدددددد احد ددددددد حداحد ايدددددددهدا
   ات  ر احهل رلاحد  برلاد يط   احد     .ااا(AHP)حده   ا

 منطقة الدراسة:

(اج ددددد بااددددد باحد  بيدددددلاحددددد  ادح  تددددد ا ددددد  ا ددددد طه ا1ت ددددد ا  ط دددددلا  ددددد  اج  حفردددددط ا ددددد عا)
°اا44ا29'ا25 ا-°ا41ا30'ا10 ااب،دددددددددددددد  ايطدددددددددددددد ا دددددددددددددد  ا دددددددددددددد  ط ا°20ا47'ا36 ا-°17ا20'ا55 

اابتادددددد ديا  ط ددددددلاحدهدحاددددددلا دددددد ا ددددددهبا قط  ددددددطااح ب لددددددطا قط  ددددددلا2،دددددد ا77477.95   ددددددط لاحب دددددد ا
 دددددددد ط ا دددددددد  احد  ط ددددددددلااب لادددددددد  لطا قط  ددددددددلاحدق جددددددددلا   ددددددددط لاا2،دددددددد ا28170.5ت ب دددددددد ا   ددددددددط لا

    ا  ط لاحدهدحال.اا2، ا579.5
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ا
 ( موقع منطقة عسير 1شكل رقم )

ا طه ا طدا ب ا   احد يب  طااحد   حفرل.حد  هد احد ط  لا

 أهداف الدراسة:

تقه دددددهاحد  ح ددددد احد  بددددد اد قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلاحدق حديدددددلا ددددد ا  ط دددددلا  ددددد  ا طه ا دددددطدا بددددد ا -
  عا ررطدا ب ا ح  اب  طي اب، ت ابح ا طدة.

ح دددددط ا  ددددد   ا    دددددلا  ط ردددددلافقدددددهداحد  ح ددددد احه  ددددد ادب دددددط ا قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلاحدق حديدددددلا -
 ددد ا  ط ددددلا  دددد  اح ددددط ا بددد اج ردددد احد يددددط   احد ه  ددددلا  دددد احبزح هدددطا دددد اح ترددددلا  دددد احد يب  ددددطاا

احد   حفرل.



 أمل بنت حسين آل مشيط..                               أ.د. الملاءمة المكانية لتحديد أنسب المواقع لمحطات الطاقة الشمسية في منطقة عسير

﴿201﴾ 

 منهجية البحث:

 ددددددط يط ا ندددددد عا دددددد احد دددددد  حااحهي دددددد باا(GIS) لادددددد ق احاددددددا هح ا  دددددد احد يب  ددددددطااحد   حفرددددددلا
ب ددددددد ا دددددد اتقه ددددددها  ضددددددعاحد  ح دددددد اااهاددددددر طا دددددد ا  ددددددط ا قدددددد احد  ح دددددد احد قا بددددددلاد نددددددطدي احدطط ددددددلا
حدن  دددددددرلااب دددددددهاح ا  ددددددد احديه دددددددها ددددددد احدهدحادددددددطاابحد    دددددددطااحلإادددددددا حتر رلا  دددددددعاحد  ابددددددد احدددددددد    ا

 دددددهبا يدددددط   ا ددددد اتق  دددددةالددددد حاحدهددددده ااب،ددددد د ا  دددددهاتدددددهدج ا  ه ردددددلالددددد لاا(NREL)دبطط ددددلاحد ا دددددهدبا
احدهدحالاا، طاف ت  

(ا  حجيدددددلاحدهدحادددددطااحد دددددط  لا حااحدي  دددددلا طد  اددددد سا ددددد احجدددددعاتقه دددددهاحد يدددددط   احداددددد ااددددد ا ا ددددد ا1
اي دهطاتقه هاح   ا  ح  احدطط لاحدن  رلا  ا  ط لا    .

(احدقردددددددط ا   ددددددد احدبرط دددددددطااحد طلادددددددلا  دددددددعا رردددددددطدا ددددددد الددددددد لاحد يدددددددط   اااددددددد ح ات  بددددددد ا طد   ردددددددطاا2
اابتددددددددد احدق ددددددددد  ا برددددددددد ا ددددددددد ا   ددددددددد احد  دددددددددط لا(DEM)حدفضدددددددددط رلا،  دددددددددط  احهدتفط دددددددددطااحد   ردددددددددلا

.اب   رددددددددددطاا  طلادددددددددد احد  ددددددددددطلأابحد  ددددددددددطدا(/https://earthexplorer.usgs.gov)حد   د جرددددددددددلاحه  ي رددددددددددلا
ا(اتفطلا عال لاحد   رطا.ا1حدا ات احدق   ا ب هطا  ا    اب،طدلا طاطابيب اجهب ا)

 ( بيانات عناصر المناخ المستخدمة في الدراسة 1جدول رقم )

 القمر الصناعي  
  

 نهاية المدة   بداية المدة  الوحدة الزمنية  وحدة القياس  الدقة المكانية 
 العنصر 

FLDAS0.1احه يطساحدن   ااᵒ2اW/Mا1/1/2023ا1/1/2000ا ه يلا

FLDAS0.1اددجطااحدق حدبااᵒاKا1/1/2023ا1/1/2000ا ه يلا

MERRA0.5احهفط احد  ط بااᵒاMM/Dayا1/1/2023ا1/1/2000ا ه يلا

MODIS Aqua1احد    ااᵒاHourا1/1/2023ا1/1/2000ا   رلا

MERRA0.5احد  طداᵒ2اKg/mا1/1/2023ا1/1/2000ا ه يلا
 (.https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovnni/?fbclidحد  هد اب،طدلا طاطا)ا
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 ا دددددددد اا10بتدددددددد احدق دددددددد  ا بدددددددد ا   ددددددددلاحاطرددددددددلابحادددددددداي طهااحهد ا دددددددد احد  ط ددددددددلاحه ددددددددلا
  دددددددددددددددددددددددددددد ا   دددددددددددددددددددددددددددد احزدةا (SENTINEL-2A) حرط ددددددددددددددددددددددددددددطااحد  دددددددددددددددددددددددددددد احد دددددددددددددددددددددددددددد ط  احهبد،دددددددددددددددددددددددددددد 

(https://www.arcgis.com) . 

 بتددددددددددددددددددددددد اج دددددددددددددددددددددددد ا   اددددددددددددددددددددددد احدا  يددددددددددددددددددددددددطااحد دددددددددددددددددددددددد ط رلابحدطددددددددددددددددددددددد  ا دددددددددددددددددددددددد ا   دددددددددددددددددددددددد 

(https://www.openstreetmap.org/export) .دددددددددطا   دددددددددلايطددددددددد  احديه ،دددددددددط ا  دددددددددهاتددددددددد احاا  لادددددددددهطا  
ااب دددددد ا يدددددهاحدجدددددطساحد  يطدددددلاحهلادددددبرلاب ددددد اثددددد ات قر هدددددطا(Shwehdi, et al, 2018, p.157) ددددد اددحادددددلا

ا.(Shapfile Line)دبق   ا ب ا   لا

حدادددد اج يدددد احهحفددددلا ا ددددطدباحدجط هددددطا دددد احد  ددددط احد   ح دددد احددددد احد  ددددط احد ادددد ةا(ا يطد ددددلاحدط  ددددطاا3
(UTM 37)ااب،طدادددددددددطد اتددددددددد اتق يدددددددددعا   دددددددددطاا(Raster)دددددددددد اإا(Points)دحبا  طادددددددددا هح اا(Rater To 

Points).بتاددددد ديايطددددد حاا يطد دددددلاحدبرط دددددطاا ددددد اح دددددا ط ا   دددددلاديدددددعا رردددددطدا ددددد احد يدددددط   اا(Ruiz, et 

al, 2020, p.3249)ا.ا

(ا طه ا ددددطدا بددددد احدط  دددددطااحد ندددددا لا ددددد احد طددددد باحد ددددط  لاتددددد اح دددددا ط ا   دددددطاا  دددددا  باديدددددعا رردددددطدا4
 دددددد ا يددددددط   ا  دددددد   ا    ددددددلاح ضددددددعا  ح دددددد احدطط ددددددلاحدن  ددددددرلا طاددددددا هح ايدددددد حدز  ا ابزفاحد  ددددددط لا

ااب   بهدددددددددددددددطاح دددددددددددددددطدبات دددددددددددددددد راا(Euclidean Distance)بحد  دددددددددددددددط لاحه ب هفدددددددددددددددلاا(IDW)حد ي  ادددددددددددددددلا
(Reclassify)ددددددطااحد يددددددط   ا  ددددددطا ددددددا   ا دددددد احل  اهددددددطاداقه ددددددها  ح دددددد احدطط ددددددلاحدن  ددددددرلاابي  ددددددعاا   

د دددددده دلاا5إددددددد اا1ح ددددددطدبات دددددد راا ا  دددددد حاا،ددددددعا ررددددددطداإددددددد اددجددددددطاا بدددددد ا قرددددددط ا ادددددد حبحا دددددد ا
احدي  ابحداقب ع.

تقه دددددهاحدي  دددددطااحددددد  احد يدددددط   ا ددددد احدبدددددهح عا نددددد عال  ددددد اا يدددددعا رردددددطداحبا   دددددلادهدددددطاحدددددهح عا  ددددد ا(ا5
  ي ددددلاحدا ب ددددعاحده  دددد ا)حل رددددلا ب بددددلاا ل رددددلا ا اددددطلاا ل رددددلا،ب دددد باا ل رددددلا،ب دددد باجددددهحاا ل رددددلا طب ددددل(ا
 طحبددددددلادب  طد ددددددلاحديبجرددددددلاح  هددددددطاب،دددددد  ا   ددددددلاحد ررددددددطداحلأيدددددد اابت ددددددط احدبددددددهح عا  دددددد احدا ب ددددددعاحده  دددددد ا

ا.9ا-ا1ا  قرط ا ا حبحاح  

ح دددددط ا  دددددف  لا  طد دددددلازبجردددددلاهادددددا  ح احهل ردددددلاحد  دددددبرلالأبزحفا يدددددط   ا  ددددد   احد    دددددلاحد  ط ردددددلا(ا6
 AHP)اد قطددددددددطااحدطط ددددددددلاحدن  ددددددددرلاابتقه ددددددددها دددددددده اث ددددددددطااحه  ددددددددط ا طاددددددددا هح احدقطادددددددد لاحهديا ب رددددددددل

Online System)اب،اطب ددددددةاحلأبزحفاحد قددددددهدباادددددد ا احد لادددددد  اإددددددد ا  دددددد   احد    ددددددلاحد هددددددط  ا.ا(Freitas, 

et al, 2015, p. 916)ا.ا
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(اد ددددددما   ددددددطاا ا  دددددد حاا،ددددددعا ررددددددطدا بدددددد ا ددددددهلا  دددددد احبزح هددددددطاحباحل رددددددلاحد  ددددددبرلاا  ددددددهاد  دددددد ا7
حاطب ددددةاحد ددددر لاا(Arc Map 10.5) ا  دددد حااحد ررددددطداحدطبدددد ا ح  ا دددد احدقطادددد لاحد ب يددددلاحب  ددددط ما

احد يطارل ا
Float ("Reclas _Slope" * 0.35 + " Reclas_Distream" * 0.25 + " Reclas _Aspect" * 

0.25 + " Reclas _Relief " * 0.15) 

ابد   ا ا   حاا ررطداحد  طلأا  احدقطا لاحد ب يلادبب  ط ما ف  احاطب ةاحد ر لاحد يطارل ا
Float ("Reclas_Radiation" * 0.40 + " Reclas_Clouds " * 0.25 + " Reclas_Rainday" * 

0.20 + " Reclas_Temperatures " * 0.15) 

 

ب،طداددددددطد اتدددددد اد ددددددما ا  دددددد حاا ررددددددطداحدب تددددددلا دددددد احدقطادددددد لاحد ب يددددددلادبب  ددددددط ما ف دددددد احاطب ددددددةاحد ددددددر لا
احد يطارل ا

Float ("Reclas_Dust" * 0.55 + " Reclas_Landcover" * 0.45) 

ب ي دددددددد ح اد  دددددددد ا ا  دددددددد حااحد ررددددددددطداحه ا ددددددددطدةا)حد يددددددددها دددددددد ات  يددددددددطااحد دددددددد طفاابيطدددددددد  ا
احاطب ةاحد ر لاحد يطارل حديه ،ط اابحدط  (ا  احدقطا لاحد ب يلادبب  ط ما

Float ("Reclas_Popgatherings" * 0.40 + " Reclas_Powerlines" * 0.35 + " 

Reclas_Roads" * 0.25) 

(اد ددددددما   ددددددطاا ررددددددطدا  دددددد   احد    ددددددلاحد  ط رددددددلاحهد،يددددددلاحد طت ددددددلا دددددد احد طدددددد باحد ددددددط  لا  دددددد ا8
احاطب ةاحد ر لاحد يطارل اا(Arc Map 10.5)حل  اهطاحد  برلا  احدقطا لاحد ب يلاحب  ط ما

Float ("Climatecriterion " * 0.30 + "Environmentcriterion" * 0.25 + " 

Economycriterion" * 0.25 + " Topographycriterion" * 0.20) 

 مناقشة النتائج:

 أولًا: معايير الملاءمة المكانية لمحطات الطاقة الشمسية:

تيابدددددد اي ددددددط  اتضددددددطدي ااددددددط احلأد ا دددددد ا لدددددد احد قددددددهدحااحد  ط رددددددلااأ( معااااااايير فيو:رافيااااااة:
دب ددددددط ا قطددددددطااحدطط ددددددلاحدن  ددددددرلاب،طداددددددطد اتيابددددددد احداضددددددطدي احد  ددددددا يلا ه ددددددلا دددددد ا   دددددد ا قطدددددددلا
حدطط ددددددددلاهفاحد  قددددددددهدحااحدندددددددده هباتددددددددؤدةاإددددددددد ازيددددددددطدباتيبفددددددددلاحدي ددددددددعابحد ددددددددرط لادب ندددددددد بس.ابتيابدددددددد ا

 Al Garni and)حد  قددددهدحااحد  حجدددد اهت ددددطلاحد  دددد بالدددد احت ددددطلا  ددددطد اد  ح دددد ا قطددددطااحدن  ددددرلا

Awasthi, 2017).اا
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 ( ارت:اع التضاريس:1

تيدددددهاحداضدددددطدي احديطدردددددلابحد ي دددددهباا ددددد ا    دددددلادانددددد  ها قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلابحدي ددددد ا
(ات ددددددط  احدتفددددددطسا2 ب ددددددطا،ط دددددد احداضددددددطدي ا   فضددددددلا ب بددددددلاحداضدددددد  ازحداا   اهددددددطاابيبدددددد  ا دددددد عا)

ت دددددط  احد    دددددلاحد  ط ردددددلادهدددددطا ددددد اتقه دددددهاحد  ح ددددد احد  بددددد احداضدددددطدي ا ددددد ا  ط دددددلا  ددددد  ا  دددددطافي ددددد ا
د قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلااب،طدادددددطد ا  دددددهاتددددد حبحاحدتفدددددطساتضدددددطدي احد  ط دددددلاحددددد  الاددددد  ا ددددد ا  ط دددددلا

 ابادددددددلاا  ط دددددددلا  ددددددد  ااب،بدددددددواحد ا ادددددددلااحد  دددددددط  اا2995حد دددددددط عا،  ددددددد بااددددددد باحد  ط دددددددلاحدددددددد ا
ا .ا1342.4هدتفطساحداضطدي ا ب ا  ا  احد  ط لا

ا
 ( ارت:اع التضاريس في منطقة عسير2شكل رقم )

ا(.SRTMحد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احرط طااحد   احد  ط  ا)ا
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بت ادددددددد ا اددددددددط مات دددددددد راا    ددددددددلاحداضددددددددطدي اد قطددددددددطااحدطط ددددددددلاحدن  ددددددددرلا دددددددد ا  ط ددددددددلا
(اب ددددد سا طدددددط احد    دددددلاحدضدددددررفلاجدددددهحاد قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا  ددددد ا ا دددددطبزا3  ددددد  ا ددددد عا)

 ااددددد  ا  بددددد اادددددبلاجببردددددلا  ادددددهبا ددددد ا ددددد  ا قط  دددددلاوهددددد حفاحد  ددددد باا2000حداضدددددطدي احدتفدددددطسا
ب دددد ط ابباددددلااادددد حبا ب ددددهبابح ددددهاد  ددددهبابج دددد باي ددددر ا نددددرلاابباددددلاابادددد با قط  ددددلاححهددددطابادددد با

 دددددد اإج ددددددطد اا%13.62ح  دددددد لاا2،دددددد اا10555.45 قط  ددددددطاات    ددددددلابحد  ددددددط اب،ب دددددد فاا   ددددددط لا
  دددددط لاحد  ط دددددل.ابيبددددد زاحد طدددددط احدددددد ةا ا ددددديا     دددددلاادددددررفلاد قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا  ددددد ا

 ا نددددد عابحاددددد ا ددددد ط احد طدددددط احهب اب بددددد ا ددددد عاا1500ا-ا2000 اددددد حبحاحدتفدددددطساحداضدددددطدي احددددد  ا
 ددددديح ااددددد ةاجدددددهحاج ددددد بابج ددددد بااددددد باباددددد باحد طدددددط احد دددددطحةااددددد  ا قط  دددددطااوهددددد حفاحد  ددددد با
باددددد حبا ب دددددهبابح دددددهاد  دددددهباب حهدددددطاباددددد بات    دددددلاب،ب ددددد فابحدق جدددددلاب  يددددد ابي دددددر ا ندددددرلااحد  دددددط اا

ح  ددددددددد لا ددددددددد اإج دددددددددطد ا  دددددددددط لاحد  ط دددددددددل.ابي طددددددددد ا طدددددددددط اا%24.23ا2،ددددددددد ا18772.71   دددددددددط لا
 اا1000ا-ا1500حد    ددددددددلاحد ياهدددددددددلاد قطددددددددطااحدطط ددددددددلا  دددددددد ا ادددددددد حبحاحدتفددددددددطساحداضددددددددطدي احدددددددد  ا

  دددددط لابحاددددديلا ددددد ا قدددددط  ا ات ب ددددد اب،رندددددلاابتضددددد ةا  دددددط لالددددد لاحد طدددددط اج ددددد باحد طدددددط احد دددددط  ا
در هدددددد ا  قط  ددددددطااوهدددددد حفاحد  دددددد بابادددددد حبا ب ددددددهباب حهددددددطابدجددددددط احد دددددد اب قط ددددددعاب،ددددددطد ابحد  ددددددطددباا

ا  اإج طد ا  ط لا  ط لا    .ا%38.45ح   لاا2، اا29788.88   ط لاحب  ا

بي ددددددد احد طدددددددط احدددددددد ةا ا ددددددديا     دددددددلا طدردددددددلاد قطدددددددطااحدطط دددددددلاحدن  دددددددرلا  ددددددد ا اددددددد حبحا
 ا ددددددد ط ا ددددددد  ا قط  دددددددلات ب ددددددد اب اددددددد بابج ددددددد بااددددددد باا500ا-ا1000حدتفدددددددطساحداضدددددددطدي احددددددد  ا

حد طددددط احد ددددطحةا دددد ا قط  ددددطااادددد حبا ب ددددهباب حهددددطابدجددددط احد دددد اب قط ددددعاب،ددددطد ابحد  ددددطددبااا   ددددط لا
 ددددد اإج دددددطد ا  دددددط لاحد  ط دددددل.ابيبددددد زا طدددددط احد    دددددلاحديطدردددددلاا%14.27ح  ددددد لاا2،ددددد ا11059.37

 اج دددددد باادددددد بابادددددد باا500جدددددهح اد قطددددددطااحدطط ددددددلاحدن  ددددددرلا  دددددد اف ددددددعاحدتفددددددطساحداضددددددطدي ا دددددد ا
اا7301.55حد  ط دددددددلااددددددد  ا قط  دددددددطاادجدددددددط احد ددددددد اب قط دددددددعابحدبددددددد كاب،دددددددطد ابحد  دددددددطددباا   دددددددط لا

ا  اإج طد ا  ط لا  ط لا    .ا%9.42ح   لاا2  
ا
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 ( فئات ملاءمة ارت:اع التضاريس ليناء محطات الطاقة الشمسية في منطقة عسير 3شكل رقم )

ا(.ا2حد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احدن عا)ااااااا

 ( الانحدار:2

ها  جدددددددها ددددددد احدهدحادددددددطااحد دددددددط  لا ةاحتفدددددددط ا   ددددددد  اددجدددددددطااحه قدددددددهحداحد  ب ددددددددلادب دددددددط ا
.اب،دد د اتا ددياحدي  ددلاحد  ط رددلاحدد  اح قددهحدا(Aly, et al, 2017, p. 161) قطددطااحدطط ددلاحدن  ددرلا

 ب ا حفرددددددددددلااددددددددددط احهد ابحد    ددددددددددلاحد  ط رددددددددددلاداندددددددددد  ها قطددددددددددطااحدطط ددددددددددلاحدن  ددددددددددرلاحدق حديددددددددددلا
 طدي  دددددددرلاا يب دددددددطازحداح قدددددددهحداحداضدددددددطدي ا بددددددد احد    دددددددلا  دددددددب الادددددددي ،لابلاددددددد  الددددددد لاحد  دددددددط ةا

ابحدتفطساتيطدرااح نط احد قططااحد حايلا حاا هدحااحديب  بادبطط ل.



 أمل بنت حسين آل مشيط..                               أ.د. الملاءمة المكانية لتحديد أنسب المواقع لمحطات الطاقة الشمسية في منطقة عسير

﴿207﴾ 

(ات دددددط  اح قدددددهحداتضدددددطدي ا  ط دددددلا  ددددد  اب،طدادددددطد ات دددددط  ا    اهدددددطا4ب،ددددد د اف هددددد ا ددددد عا)
داقه ددددها  ضددددعا  ح دددد ا قطددددطااحدطط ددددلاحدن  ددددرلاحدق حديددددلااددددد حا  ددددهاتدددد حبحاح قددددهحداتضددددطدي احد  ط ددددلا
حددددد  الاددددد  ا ددددد احد  دددددط ةاحداددددد اتا ددددديا     دددددلاتط دددددلاد  قدددددهحدا ددددد ا  دددددط ةا اف  دددددلا ددددد ط اببادددددلاا

ددجددددددطاا دددددد احد  ددددددط ةاحدادددددد اتا دددددديا يدددددده ا    اهددددددطاب ددددددد اادددددد  ااᵒ77.5ددددددد اإبادددددد باحد  ط ددددددلا
اب ددددبلاحد  تفيدددددطااحديطدردددددلاباددددلاا  ط دددددلا  ددددد  اا  ا اددددلاا  دددددط  اددددددهدجطااح قددددهحداتضدددددطدي ا  ط دددددلا

اددجطا.ا8.9ᵒ    احب  ا

 
 ( درجات انحدار التضاريس في منطقة عسير4شكل رقم )

ا(.SRTMحد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احرط طااحد   احد  ط  ا)ا
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حدطط ددددددلاحدن  ددددددرلابتبدددددد  ا اددددددط ماتقه ددددددها دددددده ا    ددددددلاح قددددددهحداتضددددددطدي احد  ط ددددددلاد قطددددددطاا
(اب دددددددد ساحد  ط ددددددددلا حااحد    ددددددددلاحدضددددددددررفلاجددددددددهحاد قطددددددددطااحدطط ددددددددلا5 دددددددد ا  ط ددددددددلا  دددددددد  ا دددددددد عا)

ددجدددددلااددددد  ااب دددددبلاحد  دددددط احد  ت يدددددلاحد  ادددددهبا ددددد ااᵒ30حدن  دددددرلا  ددددد اتا دددددطبزاددجدددددطااحه قدددددهحدا
 ددددد اإج دددددطد اا%5.05ح  ددددد لاا2،ددددد اا3914.66ج ددددد با ددددد  اب اددددد ا ددددد ط ااددددد باحد  ط دددددلاا   دددددط لا

  دددددط لاحد  ط دددددل.ابي ددددد ا طدددددط احد    دددددلاحدضدددددررفلاد قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا  ددددد اتاددددد حبحاددجدددددطاا
ددجدددددددلا  قدددددددط حباحد طدددددددط احهب ا ددددددد احد  ددددددد بابحدنددددددد ط ابحد ددددددد بابي هددددددد ااᵒ16ا-ا30حه قدددددددهحداحددددددد  ا

 ددددددد اإج دددددددطد اا%13.65ح  ددددددد لاا2،ددددددد ا10581.53 ددددددد د ا ددددددد  اببادددددددلاا  ط دددددددلا  ددددددد  اا   دددددددط لا
  ددددددط لاحد  ط ددددددل.ابي اندددددد احد طددددددط احددددددد ةا ا دددددد ا     ددددددلا ياهدددددددلاد قطددددددطااحدطط ددددددلا  دددددد اتادددددد حبحا

 ددددددد  ابج ددددددد باببادددددددلااباددددددد با  ط دددددددلا  ددددددد  اا   دددددددط لاحب ددددددد ااᵒ8ا-ا16ددجدددددددطااحه قدددددددهحداحددددددد  ا
ا  اإج طد ا  ط لا  ط لا    .ا%17.9ح   لاا2، اا13867.4

ا
 ( فئات ملاءمة انحدار التضاريس لبناء محطات الطاقة الشمسية في منطقة عسير 5شكل رقم )

ا(.4حد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احدن عا)ا
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بي هددددد ا طدددددط احد    دددددلاحديطدردددددلاد قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا  ددددد اتاددددد حبحاددجدددددطااحه قدددددهحدا
ددجدددددددلا ددددددد ط اب ددددددد ط ا ددددددد  اببادددددددلااب دددددد ط ااددددددد بابج ددددددد بااددددددد با  ط دددددددلا  ددددددد  اااᵒ2ا-ا8حدددددد  ا

 ددددد اإج دددددطد ا  دددددط لاحد  ط دددددل.ابي ددددد ا طدددددط احد    دددددلاا%29.26ح  ددددد لاا2،ددددد ا30414.75   دددددط لا
حديطدردددددلاجدددددهح اد قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا ددددد احد  دددددط ةاحد  دددددا يلاب ددددد لاحد  دددددا يلا  ددددد ات دددددعاددجدددددطاا

ا2،دددددد ا18699.61ددجددددددلا دددددد ط ابباددددددلاابج دددددد باادددددد با  ط ددددددلا  دددددد  اا   ددددددط لااᵒ2حه قددددددهحداحدددددد  ا
ا  اإج طد ا  ط لا  ط لا    .ا%24.14ح   لا

 ( اتجاه التضاريس:3

حت ددددطلاحداضددددطدي ا ددددهبا  ددددط احه دددديطساحدن  دددد ا دددد ا ةا  ط ددددلاابلدددد حا ددددؤث ا دددد اتقه ددددهاتقددددهدا
(ابحد   ،ردددددلا ددددد اFlatح ضدددددعا  ح ددددد ا قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلااب،طدادددددطد اتيابددددد احد  دددددط ةاحد  دددددا يلا)

ح ضددددددعا  ح دددددد ا قطددددددطااحدطط ددددددلاابتيابدددددد احداضددددددطدي احد  حجدددددد ادبندددددد ط اح ددددددعا    ددددددلادب ددددددط ا قطددددددطاا
 ,Al Garni and Awasthi, 2017, Kocabaldır and Yucel)حدطط ددددلاحدن  ددددرل.اب ددددها ضددددب اددحاددددا ا

ا فاف  فادباضطدي ابحجهلاج  ،رلا  ا جعاحهاافطدباحد    ا  احدطط لاحدن  رل.اا(2020

(ا  حجهدددددددلا6ب،ددددددد د ات هددددددد ا ادددددددط ماتقب دددددددعاحت دددددددطلاحداضدددددددطدي ا ددددددد ا  ط دددددددلا  ددددددد  ا ددددددد عا)
دب  ددددددددط ةاا1-تضددددددددطدي احد  ط ددددددددلاد  ردددددددد احهت طلددددددددطااب،دددددددد د ا  ددددددددهاتدددددددد حبحاحت ددددددددطلاحداضددددددددطدي احدددددددد  ا

ددجددددددددلا دددددددد احد  ددددددددط ةاحد  حجهددددددددلاهت ددددددددطلاحدندددددددد ط احد  ،دددددددد ااب،بددددددددوااᵒ359.9حددددددددد اا(Flat)حد  ددددددددا يلا
ددجدددددلا ةاحفااطدبردددددلاحد  دددددط ةات حجددددد ااᵒ159.4حد ا ادددددلااحد  دددددط  اهت دددددطلاح قدددددهحداتضدددددطدي احد  ط دددددلا

اتضطدي هطاحت طلاحد   باحدن   .
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 ( اتجاه التضاريس في منطقة عسير6شكل رقم )

ا(.SRTMحد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احرط طااحد   احد  ط  ا)ا

د قطدددددددطاابتبددددددد  ا ادددددددط ماتقه دددددددها    دددددددلاحت دددددددطلاح قدددددددهحداحداضدددددددطدي ا ددددددد ا  ط دددددددلاحدهدحادددددددلا
(اب دددددد سا طددددددط احد    ددددددلاحدضددددددررفلاجددددددهحاد قطددددددطااحدطط ددددددلاحدن  ددددددرلا دددددد ا7حدطط ددددددلاحدن  ددددددرلا دددددد عا)

ددجدددددلا ددددد اج رددددد احد قط  دددددطاا طدددددد حاا ددددد ط ااᵒ315ا-ا45حد  دددددط ةاحد  حجهدددددلادبنددددد ط احددددد  ازحبياددددد ا
 دددددد اإج ددددددطد ا  ددددددط لاا%23.8ح  دددددد لاا2،دددددد ا18442.85بباددددددلااب دددددد ط اادددددد باحد  ط ددددددلاا   ددددددط لا

حد  ط ددددددل.ابي هدددددد ا طددددددط احد    ددددددلاحدضددددددررفلاد قطددددددطااحدطط ددددددلاحدن  ددددددرلا دددددد احت ددددددطلاحد دددددد با  دددددد ا
ددجددددددلا دددددد اج ردددددد احد قط  ددددددطاا طددددددد حااادددددد بااᵒ315ا-ا225تادددددد حبحازحبيددددددلاحت ددددددطلاحداضددددددطدي احدددددد  ا

 دددددد اإج ددددددطد ا  ددددددط لاا%53.53ح  دددددد لاا2،دددددد ا18231.3بج دددددد باادددددد بابج دددددد باحد  ط ددددددلاا   ددددددط لا
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حد  ط ددددل.ابي اندددد ا طددددط احد    ددددلاحد ياهدددددلاد قطددددطااحدطط ددددلاجهددددلاحدندددد  ا  دددد اتادددد حبحازحبيددددلاحت ددددطلا
ج ددددددد بابج ددددددد بااددددددد باباددددددد بابج ددددددد با ددددددد  اب ددددددد ط ااددددددد باحد  ط دددددددلاااᵒ135ا-ا45حداضدددددددطدي ا

ا  اإج طد ا  ط لا  ط لا    .ا%23.68ح   لاا2، ا18346.88   ط لاحب  ا

ا
 ( فئات ملاءمة اتجاه التضاريس ليناء محطات الطاقة الشمسية في منطقة عسير7شكل رقم )

ا(.6حد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احدن عا)ا

(احد ددددددطحةا  دددددد ا7بي هدددددد ا طددددددط احد    ددددددلاحديددددددطد ادب ددددددط ا قطددددددطااحدطط ددددددلاحدن  ددددددرلا دددددد عا)
ددجدددددلا ددددد اج رددددد ااᵒ225ا-ا135تا ددددد احداضدددددطدي اج  ،دددددط ا   دددددط ةاتددددد حبحازحبيدددددلاحت دددددطلاحداضدددددطدي احددددد  ا

 ددددد اإج دددددطد ا  دددددط لاا%22.49ح  ددددد لاا2،ددددد ا17422.15 قط  دددددطاابجهدددددطاا  ط دددددلاحدهدحادددددلاا   دددددط لا
حد  ط دددددل.ابي ددددد ا طدددددط احد    دددددلاحديطدردددددلاجدددددهح اد قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا ددددد احد  دددددط ةاحد  دددددا يلاحداددددد ا

ددجدددددلابت هددددد ا ددددد ا  ابدددددياحد قط  دددددلااᵒ1ددددددر ادهدددددطا ةاحت دددددطلا  ددددد ات دددددعازحبيدددددلاحت دددددطلاحداضدددددطدي ا ددددد ا
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ح  ددددددد لاا2،ددددددد ا5034.77  ددددددد احهدحاددددددد احد  دددددددا يلا ددددددد ا طددددددد فاحهبدفدددددددلاب  دددددددط ةاحد ددددددده  اا   دددددددط لا
ا  اإج طد ا  ط لا  ط لا    .ا6.49%

 ( البعد من الاودية:4

تا دددديا   دددددلاح ضددددعاحد  ح ددددد ادب ددددط ا قطدددددطااحدطط ددددلاحدن  دددددرلا طد يددددها ددددد ا  ددددطدةاحهبدفدددددلا
 طدط دفددددلا يب ددددطازحداحد يددددها دددد ا  ددددطدةاحهبدفددددلا بدددد احد  ددددط  ا بدددد احد قطددددلا، ددددطات ددددعاحهثددددطداحدب ترددددلا
دب قطددددددلا بدددددد الددددددد لاحد  ددددددط ةاحداددددددد اتا دددددديا دددددددطدباحادددددد باي ددددددد لابح انددددددطداج دددددددهادب طددددددط احد  دددددددطت ا
بحدي دددد .اب بردددد اتبدددد  ا اددددط ماتقب ددددعات زيدددد احد يددددها دددد ا  ددددطدةاحهبدفددددلا دددد ا  ط ددددلا  دددد  ا دددد عاد دددد ا

،دددددد ا،قددددددهاح بدددددد ادب يددددددهااا26.6(اتدددددد حبحاحد يددددددها دددددد الادددددد  ا دددددد ا طدددددد فاحهبدفددددددلا،قددددددهاحد دددددد احددددددد ا8)
ا، .ا4.4  ا الاا  ط  ا ب ا  ا  احد  ط لا

 
 ( البعد من مجاري الاودية في منطقة عسير8)شكل رقم 

ا(.SRTMحد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احرط طااحد   احد  ط  ا)ا



 أمل بنت حسين آل مشيط..                               أ.د. الملاءمة المكانية لتحديد أنسب المواقع لمحطات الطاقة الشمسية في منطقة عسير

﴿213﴾ 

بت هدددد ا اددددط ماتقه ددددها    ددددلا  ط ددددلاحدهدحاددددلادب ددددط ا قطددددطااحدطط ددددلاحدن  ددددرلا  دددد احد يددددها
(اي  ددددددددلا طط ددددددددطااحهب ا ا دددددددديا     ددددددددلااددددددددررفلاجددددددددهحادب ددددددددط ا9 دددددددد ا  ددددددددطدةاحهبدفددددددددلا دددددددد عا)

ا27809.89،ددددد اا   دددددط لاا2.5 قطددددطااحدطط دددددلاب دددددد ا  ددددد اف دددددعاحد يدددددها دددد ا  دددددطدةاحهبدفدددددلا ددددد ا
 ددددددد اإج دددددددطد ا  دددددددط لاحد  ط دددددددل.ابيا ددددددد احد دددددددط  ا     دددددددلاادددددددررفلاد قطدددددددطااا%35.9ح  ددددددد لاا2 ددددددد 

اا20947.87،ددددد اا   دددددط لاحب ددددد اا5ا-ا2.5حدطط دددددلا  ددددد ا اددددد حبحاحد يدددددها ددددد ا  دددددطدةاحهبدفدددددلاحددددد  ا
 دددددد اإج ددددددطد ا  ددددددط لاحد  ط ددددددل.ابي اددددددها طددددددط احد    ددددددلاحد ياهدددددددلاد قطددددددطااا%27.04ح  دددددد لاا2 دددددد 

ا14327.45،ددددد اا   دددددط لاحب ددددد اا7.5ا-ا5حدطط دددددلا  ددددد ا اددددد حبحاحد يدددددها ددددد ا  دددددطدةاحهبدفدددددلاحددددد  ا
ا  اإج طد ا  ط لا  ط لا    .ا%18.5ح   لاا2  

ا
 ( فئات ملاءمة البعد من الاودية ليناء محطات فاقة شمسية في منطقة عسير9شكل رقم )

ا(.8حد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احدن عا)ا



 2024( يونيو 83العدد )( 55المجلد )                                                                                       العربية المجلة الجغرافية 

﴿214﴾ 

بي دددددد ا طددددددط احد    ددددددلاحد  تفيددددددلادب ددددددط ا قطددددددطااحدطط ددددددلاحدن  ددددددرلا  دددددد ا ادددددد حبحاحد يددددددها دددددد ا
 ددددددد اا%10.66ح  ددددددد لاا2،ددددددد اا8264.921،ددددددد اا   دددددددط لاحب ددددددد اا10ا-ا7.5  دددددددطدةاحهبدفدددددددلاحددددددد  ا

إج دددددطد ا  دددددط لاحد  ط دددددل.ابي هددددد ا طدددددط احد    دددددلاحد  تفيدددددلاجدددددهح اد قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا  ددددد ا
 ددددد اا%7.9ح  ددددد لاا2،ددددد اا6127.827،ددددد اا   دددددط لاحب ددددد اا10 ا دددددطبزاحد يدددددها ددددد ا  دددددطدةاحهبدفدددددلا

اإج طد ا  ط لا  ط لا    .

 ب( معايير مناخية:

 ( معدل الاشعاع الشمسي:1

فيابدددددد ا يدددددده احه دددددديطساحدن  دددددد احبددددددد ا قددددددهدحااتقه ددددددهاح ضددددددعاحد  ح دددددد اد قطددددددطااحدطط ددددددلا
حدن  ددددددددرلاحدق حديددددددددلا طدي  ددددددددلاح  ه ددددددددطاتا دددددددد ا طدط دفددددددددلا يب ددددددددطازحدا يدددددددده احه دددددددديطسازحدااحد    ددددددددلا
حد  ط رددددلالأ ضدددددعا  ح دددد ا قطدددددطااحدطط ددددلاحدن  دددددرلااتيددددهاقر دددددلاحلإ دددديطساحدن  ددددد ا دددد ا لددددد احد يدددددط   ا

(Nguyen & Pearce, 2011, p.831)ا.ا

ب،ددددد د ات هددددد ا ادددددط ماتقب دددددعات زيددددد احد يددددده احدنددددده ةاد  ددددديطساحدن  ددددد ا ددددد ا  ط دددددلا  ددددد  ا
ا190.7(اتدددددددد حبحا يدددددددده احه دددددددديطساحدن  دددددددد احدددددددد  ا10 دددددددد عاد دددددددد ا)ا2023ا-ا2000 ددددددددط  احدددددددد  ا
ج دددددد بابج دددددد با دددددد  ا  ا اددددددلاا بدددددد احد  ددددددا  اا2بح / ا241.9 دددددد ط ا دددددد  احد  ط ددددددلاحددددددد اا2بح / 

ا.2بح / ا219.6حد  ط  اد  ط لا    احبواي  ال لاحد هبا
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 2023 – 2000( الإشعاع الشمسي في منطقة عسير بين عامي  10شكل رقم )

ا(.Fldasحد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احرط طااحد   احد  ط  ا)ا

(اب ددددددد ساحدفتدددددددلاحهبدددددددد احداددددددد ا11بتؤ،دددددددها ادددددددط مات ددددددد راا يددددددده احه ددددددديطساحدن  ددددددد ا ددددددد عا)
ا200تا دددديا     ددددلااددددررفلاجددددهحالإ ط ددددلا قطددددطاا ط ددددلا   ددددرلا  دددد اف ددددعا يدددده احه دددديطسا دددد ا

 دددددد اا%3.87ح  دددددد لاا2،دددددد اا2999.4 دددددد  اب دددددد ط ا دددددد  ا قط  ددددددلات ب دددددد اا   ددددددط لاحب دددددد اا2بح / 
إج دددددطد ا  دددددط لاحد  ط دددددل.ابي هددددد احد طدددددط احد دددددط  احدددددد ةا ا ددددديا     دددددلاادددددررفلالإ ط دددددلا قطدددددطاا

 دددددد ط اب دددددد  ا قط  ددددددلاا2بح / ا210ا-ا200حدطط ددددددلاحدن  ددددددرلا  دددددد ا ادددددد حبحا يدددددده احه دددددديطساحدددددد  ا
ح  ددددددد لا دددددددد اا%15.01ا2،ددددددد ا11635.75ت ب ددددددد اب ددددددد ط ا ددددددد  ا قط  دددددددلاحرنددددددددلاا   دددددددط لاحب ددددددد ا

إج دددددطد ا  دددددط لاحد  ط دددددل.ابيبددددد زا طدددددط احد    دددددلاحد ياهددددددلالإ ط دددددلا قطدددددطااحدطط دددددلا  ددددد ا اددددد حبحا
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باددددددلاا قط  ددددددطاات ب دددددد اب،رنددددددلابي ددددددر ا نددددددرلااب دددددد اا2بح / ا220ا-ا210 يدددددده احه دددددديطساحدددددد  ا
ح  دددددد لاا%20.28ا2،دددددد اا15711.08 ددددددطد ابحد  ددددددطددبابج دددددد باادددددد بادجددددددط احد دددددد اا   ددددددط لاحب دددددد ا

ا  اإج طد ا  ط لاحد  ط ل.

ا
 ( فئات ملاءمة الإشعاع الشمسي ليناء محطات الطاقة الشمسية في منطقة عسير 11شكل رقم )

ا(.10حد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احدن عا)ا

بي طدددددد ا طددددددط احد    ددددددلاحد  تفيددددددلالإ ط ددددددلا قطددددددطاا ط ددددددلا   ددددددرلا  دددددد ا ادددددد حبحاحه دددددديطسا
اطدبرددددددددلاحد قط  ددددددددطااباددددددددلاابج دددددددد باب دددددددد ط اادددددددد با  ط ددددددددلاحدهدحاددددددددلااا2بح / ا230ا-ا220حدددددددد  ا

ح  ددددددددد لا ددددددددد اإج دددددددددطد احد  دددددددددط ل.ابي هددددددددد ا طدددددددددط احد    دددددددددلاا%48.4ا2،ددددددددد ا37496.45   دددددددددط لا
ج ددددددد با ددددددد  ا2بح / ا230حد  تفيدددددددلاجدددددددهح اد قطدددددددطاا ط دددددددلا   دددددددرلا  ددددددد ا ا دددددددطبزاحه ددددددديطساحددددددد  ا

 دددددد اإج ددددددطد اا%12.43ح  دددددد لاا2،دددددد اا9635.27بج دددددد بابباددددددلاا دددددد ط اادددددد باحد  ط ددددددلاا   ددددددط لا
ا  ط لا  ط لا    .
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 ( الحرارة:2

تيددددددددهاحدقدددددددد حدباحديطدرددددددددلا دددددددد احد ؤ دددددددد حاا حااحد    ددددددددلاحديطدرددددددددلاد قطددددددددطااحدطط ددددددددلاحدن  ددددددددرلا
 طدي  ددددلاحدددد  احدقدددد حدبابحد  ح دددد احد    ددددلادهددددطاتا دددد ا طدط دفددددلااب بردددد ا وهدددد اا اددددط ماحداقب ددددعاحد  ددددط  ا

 دددد عاد دددد اا2023ا-ا2000حدقدددد حدبا دددد ا  ط ددددلا  دددد  احدددد  ا ددددط  ادا زيدددد احد يدددده احد دددد  ةادددددهدجطاا
 ا ددددد احد ب دددددبلاحد ببردددددلاحه  ددددد احدتفط دددددطاحد  ادددددهبا ددددد اج ددددد بااᵒ16.2(اتددددد حبحا يددددده احدقددددد حدباحددددد  ا12)

 ا دددد احد  ط دددددلااᵒ30.4 دددد  ا قط  ددددلاوهدددد حفاحد  دددد با ادددد اادددد با قددددط  ا احد  ددددط اب،ب دددد فاحددددد ا
حد ددددط برلاج دددد باادددد با  ط ددددلا  دددد  ا  ا اددددلاا  ددددط  ا بدددد ا  ددددا  ا  ط ددددلا  دددد  احبددددوايدددد  الدددد لا

ا .اᵒ24حد هباا

 
 2023 - 2000( معدل درجات الحرارة في منطقة عسير بين عامي 12شكل رقم )

ا(.Fldasحد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احرط طااحد   احد  ط  ا)ا
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بتبدددددد  ا اددددددط ما،ندددددديا    ددددددلاددجددددددطااحدقدددددد حدبات دددددد راالإ ط ددددددلا قطددددددطااحدطط ددددددلاحدن  ددددددرلا
(اب ددددددد ساحد طدددددددط احدددددددد ةا ا ددددددد ا     دددددددلاادددددددررفلاجدددددددهحاد قطدددددددطااحدطط دددددددلا13حد  ط دددددددلا ددددددد عا) ددددددد ا

 اادددددد  اد ددددددبلاحد  ددددددط احديطدرددددددلا دددددد اج دددددد با دددددد  ااᵒ20حدن  ددددددرلا  دددددد ات ددددددعاددجددددددطااحدقدددددد حدبا دددددد ا
 قط  ددددددلاوهدددددد حفاحد  دددددد با بدددددد اادددددد حبا ب ددددددهبابح ددددددهاد  ددددددهبابححهددددددطابباددددددلاات    ددددددلابحد  ددددددط اب،ب دددددد فاا

 دددددددددد اإج ددددددددددطد ا  ددددددددددط لاحد  ط ددددددددددل.ابي دددددددددد ا طددددددددددط اا%13.46ح  دددددددددد لاا2،دددددددددد اا10429.25   ددددددددددط لا
 ا  قدددددددط حباحد طدددددددط ااᵒ20ا-اᵒ22حد    دددددددلاحدضدددددددررفلاد قطدددددددطااحدطط دددددددلا  ددددددد اتاددددددد حبحاحدقددددددد حدباحددددددد  ا

حهب ا دددددد احد  دددددد بابحد  دددددد باحد  ،دددددد ا بدددددد ا قط  ددددددطااوهدددددد حفاحد  دددددد بابادددددد حبا ب ددددددهبابح ددددددهاد  ددددددهبا
طااوهددددد حفاحد  ددددد باباددددد حباب حهدددددطاباددددد بات    دددددلاب،بفددددد فاب ددددد ا ددددد ط احد طدددددط احد دددددطحةا بددددد ا قط  ددددد

ا2،ددددد ا10442.01 ب دددددهبابحدق جدددددلاب  يددددد ابي دددددر ا ندددددرلاا اددددد ا ددددد   احد  دددددط اب،ب ددددد فاا   دددددط لا
 دددددددد اإج ددددددددطد ا  ددددددددط لاحد  ط ددددددددل.ابي طدددددددد ا طددددددددط احد    ددددددددلاحد ياهدددددددددلاد قطددددددددطااا%13.48ح  دددددددد لا

 اج ددددد با قط  دددددلات ب دددددد اب ددددد ط ا  يددددد ابحد  ددددددر ااᵒ22ا-اᵒ24حدطط دددددلا  ددددد اتاددددد حبحاحدقدددددد حدباحددددد  ا
بج دددد بابج دددد باادددد با قط  ددددلاحرنددددلاابي اددددها بدددد ا دددد عا دددديح اادددد ةاج دددد باحد طددددط احد ددددطحةا بدددد ا
 قط  ددددددطااوهدددددد حفاحد  دددددد بابادددددد حبا ب ددددددهباب حهددددددطابدجددددددط احد دددددد اب قط ددددددعاب،ددددددطد ابحد  ددددددطددباا   ددددددط لا

ا  اإج طد ا  ط لا  ط لا    .ا%18ح   لاا2، اا13940.28حب  ا

اᵒ24بي ددددد ا طدددددط احد    دددددلاحد  تفيدددددلاد قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا  ددددد اتاددددد حبحاحدقددددد حدباحددددد  ا
 ا دددد  ابباددددلاا قط  ددددلات ب دددد اب دددد ط اب دددد ط ااددددد باحرنددددلابي اددددها بدددد ا دددد عا دددديح ااددددد ةااᵒ26ا-

ج دددد باحد طددددط احد ددددطحةا بدددد ا قط  ددددطااادددد حبا ب ددددهباب حهددددطابدجددددط احد دددد اب قط ددددعاب،ددددطد ابحد  ددددطددبااا
 دددددد اإج ددددددطد ا  ددددددط لا  ط ددددددلاحدهدحاددددددل.ابيبدددددد زا طددددددط اا%28.84ح  دددددد لاا2،دددددد ا22338.95   ددددددط لا

 ا ددددد ط ا قدددددط  ا ااᵒ26حد    دددددلاحد  تفيدددددلاجدددددهح اد قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا  ددددد اتا دددددطبزاحدقددددد حدبا
ت ب ددددد اب،رندددددلابج ددددد باححهدددددطابج ددددد بااددددد باباددددد با قط  دددددطاادجدددددط احد ددددد اب قط دددددعابحدبددددد كاب،دددددطد ا

ا  اإج طد ا  ط لا  ط لا    .ا%26.24ح   لاا2، اا20327.48بحد  طددباا   ط لا

ا
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ا
 فئات ملاءمة الحرارة ليناء محطات الطاقة الشمسية في منطقة عسير ( 13شكل رقم )

ا(.12حد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احدن عا)ا

 ( الأيام الممطرة:3

ل ددددددطكا   ددددددلا   ددددددرلاحدددددد  ا ا  دددددد ةا ددددددهداحهفددددددط احد  طدددددد باادددددد  يط ابحد  ح دددددد احد  طدرددددددلاد قطددددددطاا
ت بدددددعا دددد اح  ط ردددددطااحادددددا   ا ةا  ط دددددلادبطط دددددلاحدطط ددددلاحدن  دددددرلاحدق حديدددددلا   دددددرلاا ييددددطدبا دددددهداحهفدددددط ا

حدن  ددددددرلابحدي دددددد ااب بردددددد ا وهدددددد اا اددددددط ماحداقب ددددددعاحد  ددددددط  ادا زيدددددد ا ددددددهداحهفددددددط احد  طدددددد با دددددد ا  ط ددددددلا
 ددددددد  ااددددددد  يط اا8.1(اتددددددد حبحا دددددددهداحهفدددددددط احد  طددددددد باحددددددد  14 ددددددد عا)ا2023ا-ا2000  ددددددد  احددددددد  ا دددددددط  ا

 ددددد  ااددددد  يط اج ددددد بابج ددددد بااددددد با  ط دددددلاا60.3 ددددد ط اب ددددد ط ا ددددد  احد  ط دددددلا  قط  دددددلات ب ددددد احدددددد ا
ا   اا  يط .ا25.7    ا  ا الاا  ط  ا ب ا  ا  احد  ط لاحبواي  ال لاحد هبا
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 2023 - 2000( عدد الايام الممطرة سنوياً في منطقة عسير بين عامي 14شكل رقم )

ا(.MERRAحد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احرط طااحد   احد  ط  ا)

    ددددلا دددددهداحهفدددددط احد  طدددد بااددددد  يط ادب دددددط ا قطددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلابت ادددد ا ادددددط ما،نددددديا
(اب ددددد ساحد طدددددط احدددددد ةا ا ددددد ا     دددددلاادددددررفلاجدددددهحاد قطدددددطااحدطط دددددلا  ددددد ا15 ددددد احد  ط دددددلا ددددد عا)

 ددددد  ااددددد  يط اج ددددد بابج ددددد بااددددد باحد  ط دددددلا  قط  دددددطااوهددددد حفاا45تييدددددها دددددهداحهفدددددط احد  طددددد با ددددد ا
حد  ددددد باباددددد حبا ب دددددهبابح دددددهاد  دددددهبابححهدددددطابج ددددد بااددددد با قط دددددعابدجدددددط احد ددددد ابج ددددد با ددددد  احدبددددد كاا

 دددددد اإج ددددددطد ا  ددددددط لاحد  ط ددددددل.ابيبدددددد زا طددددددط احد    ددددددلاا%8.48ح  دددددد لاا2،دددددد ا6570.67   ددددددط لا
 ددددد  ااددددد  يط اج دددددد باا35ا-ا45حدضدددددررفلاد قطدددددطااحدطط ددددددلا  ددددد اتاددددد حبحا ددددددهداحهفدددددط احد  طددددد باحدددددد  ا

بح ددددددهاد  ددددددهباب حهددددددطا دددددد  ابج دددددد باادددددد باحد  ط ددددددلاادددددد  ا قط  ددددددطااوهدددددد حفاحد  دددددد بابادددددد حبا ب ددددددهبا
بي ددددددددر ا نددددددددرلاابدجددددددددط احد دددددددد اب قط ددددددددعابحدبدددددددد كابت   ددددددددلابحد  ددددددددط ابحد  ددددددددطددباب،ددددددددطد اا   ددددددددط لا

 ددددددددد اإج دددددددددطد ا  دددددددددط لاحد  ط دددددددددل.ابي ادددددددددها طدددددددددط احد    دددددددددلاا%23.52ح  ددددددددد لاا2،ددددددددد ا18225.97
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 ددددد  ااددددد  يط اا25ا-ا35حد ياهددددددلاد قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا  ددددد اتاددددد حبحا دددددهداحهفدددددط احد  طددددد باحددددد  ا
 دددددد اج دددددد با دددددد  احددددددد ا دددددد ط اادددددد باحد  ط ددددددلاادددددد  ا قط  ددددددطااوهدددددد حفاحد  دددددد بابادددددد حبا ب ددددددهبا

ا12392.51بحدق جددددددلاب  يدددددد ابي ددددددر ا نددددددرلاابححهددددددطابت   ددددددلابحد  ددددددط اب،رنددددددلاب،ب دددددد فاا   ددددددط لا
ا  اإج طد ا  ط لا  ط لا    .ا%16ح   لاا2  

ا
 منطقة عسير( فئات ملاءمة عدد الايام الممطرة لمحطات الطاقة الشمسية في  15شكل رقم )

ا(.14حد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احدن عا)ا

بي ددددد ا طدددددط احد    دددددلاحد  تفيدددددلاد قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا  ددددد اتاددددد حبحا دددددهداحهفدددددط احد  طددددد با
 ددددددد  ااددددددد  يط ا  قط  دددددددطااوهددددددد حفاحد  ددددددد بابحدق جدددددددلاب  يددددددد ابت ب ددددددد ابي ددددددد  ا ندددددددرلااا15ا-ا25حددددددد  ا

 دددددد اإج ددددددطد ا  ددددددط لاحد  ط ددددددل.ابي طدددددد ا طددددددط اا%14.69ح  دددددد لاا2،دددددد ا11386.95ب،رنددددددلاا   ددددددط لا
 دددد  اادددد  يط اا15حد    ددددلاحد  تفيددددلاجددددهح اد قطددددطااحدطط ددددلاحدن  ددددرلا  دددد ات ددددعا ددددهداحهفددددط احد  طدددد با دددد ا
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ح  ددددددد لاا2،ددددددد ا28901.85 ددددددد ط ا ددددددد  اب ددددددد ط احد  ط دددددددلااددددددد  ا قدددددددط  ا ات ب ددددددد اب،رندددددددلاا   دددددددط لا
ا  اإج طد ا  ط لا  ط لا    .ا37.3%

 ( تغطية الغيوم:4

تا ددياحدي  ددلاحد  ط رددلاحدد  ا ددهدااددط طاا  ددط احد  دد  اب   ددعا  ح دد ا قطددطااحدطط ددلاحدن  ددرلا
 طدي  ددرلا يب دددطازحداا ددهبا  دددط احد  دد  ا بددد ا، رددلاحه ددديطساحدن  دد اب،طدادددطد اتا حجدد اح  ط ردددطااحد  ط دددلا
دبطط لاحدن  درلااب برد اتبد  ا ادط ماتقب دعات زيد احد ا ادلااحد د   اديدهداادط طااحد  د  ا د احد  ط دلادب دهبا

ا2.3(اتدد حبحا يدده احد ا اددلااحد دد   ايدد  الدد لاحد ددهباحدد  ا16 دد عاد دد ا)ا2023ا-ا2000حدد  ا ددط  ا
اط ل/   اج  باا با  ط دلا  د  ااا10.9اط ل/   ا،قهاحد  ا  ط اب  ط ا   ا  ط لا    احد ا

ااط ل/   .ا5.2  ا الاا ب احد  ا  احد  ط  ادب  ط لاي  ال لاحد هباحبوا

 
 2023 - 2000( متوسط عدد ساعات الغيوم يومياً في منطقة عسير بين عامي 16شكل رقم )

ا(.Modis Aquaحد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احرط طااحد   احد  ط  ا)



 أمل بنت حسين آل مشيط..                               أ.د. الملاءمة المكانية لتحديد أنسب المواقع لمحطات الطاقة الشمسية في منطقة عسير

﴿223﴾ 

بت هددددد ا اددددددط ماتقه ددددددها    دددددلاحد  ط ددددددلا  دددددد ا دددددهبات طرددددددلاحد  دددددد  ادب دددددط ا قطددددددطااحدطط ددددددلا
(اب ددددد ساحد طدددددط احدددددد ةا ا ددددد ا     دددددلاادددددررفلاجدددددهحاد قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا17حدن  دددددرلا ددددد عا)

ادددددددط طا/   اج ددددددد بااددددددد باحد  ط دددددددلااددددددد  اا9  دددددد اتا دددددددطبزا دددددددهداادددددددط طاات طردددددددلاحد  ددددددد  ا ددددددد ا
 دددددد اإج ددددددطد اا%1.99ح  دددددد لاا2،دددددد ا1543.258 قط  ددددددطاادجددددددط احد دددددد اب قط ددددددعابحدبدددددد كاا   ددددددط لا

  ددددط لاحد  ط ددددل.ابي دددد ا طددددط احد    ددددلاحدضددددررفلادب ددددط ا قطددددطااحدطط ددددلا  دددد اتادددد حبحا ددددهدااددددط طاا
ادددددط طا/   اج ددددد بااددددد با  ط دددددلا  ددددد  ا  قط  دددددطاااددددد حبا ب دددددهبابح دددددهاا7ا-9ت طردددددلاحد  ددددد  احددددد  ا

ا2،ددددد ا14541.81د  دددددهبابحد  دددددر اب حهدددددطابدجدددددط احد ددددد اب قط دددددعابحدبددددد كاب،دددددطد ابحد  دددددطددباا   دددددط لا
 ددددد اإج دددددطد ا  دددددط لاحد  ط دددددل.ابي ادددددها طدددددط احد    دددددلاحد ياهددددددلاد قطدددددطااحدطط دددددلاا%18.76ح  ددددد لا

اددددط طا/   ا دددد اج دددد با دددد  اب ادددد اباددددلاابادددد باا5ا-7  دددد اتادددد حبحااددددط طاات طرددددلاحد  دددد  احدددد  ا
  ط دددددددلا  ددددددد  ااددددددد  ا قط  دددددددطااوهددددددد حفاحد  ددددددد باباددددددد حبا ب دددددددهباب  دددددددهاد  دددددددهبابحدق جدددددددلاب  يددددددد ا
بي ددددددددر ا نددددددددرلاابححهددددددددطابت   ددددددددلابحد  ددددددددط اب،رنددددددددلابحد  ددددددددط ابحد  ددددددددطددباب،ب دددددددد فاا   ددددددددط لاحب دددددددد ا

ا  اإج طد ا  ط لا  ط لا    .ا%28.09ح   لاا2، ا21762.06

بي  ا طط احد    لاحد  تفيلاد قطدطااحدطط دلاحدن  درلا  د اتاد حبحاادط طاات طردلاحد  د  احد  ا
اط طا/   ا   اببالااحد  ط لاب  طدهطاحد  ، ا ب ا قط  طااوه حفاحد   بابحدق جلاب  يد ااا3اا-5

 د اإج دطد اا%41.16ح  د لاا2،د ا31887.24ا حبا ب هباب حهطابي ر ا ندرلاابت ب د اب،رندلاا   دط لا
  ط لاحد  طة.ابيب زا طط احد    لاحد  تفيلاجهح ادب ط ا قططاا ط دلا   درلا  د ات دعا دهداادط طاا

ح  دد لاا2،دد ا7743.59اددط طا/   اباددلااب دد ط ا دد  ا قط  ددلات ب دد اا   ددط لاا3ت طرددلاحد  دد  ا دد ا
ا  اإج طد ا  ط لا  ط لاحدهدحال.ا10%

ا
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ا
 ( فئات ملاءمة ساعات الغيوم ليناء محطات فاقة شمسية في منطقة عسير 17شكل رقم )

ا(.16حد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احدن عا)ا

ااج( معايير بيئية:

ت  بدددد احد يددددط   احدب تردددددلا دددد احدهدحادددددلاح  دددد لاحده ددددط احد ددددد ةاحباحد  ددددطداحد  انددددد ا دددد احد ددددد  ا
حد دددد ةابحددددد ةا ددددؤث ا دددد ا، رددددلاحه دددديطساحددددد ةاف ددددعاادددد  يطاحددددد ااددددط احلأد ااب،طداددددطد ا ددددؤث ا دددد ا
ت ددددددط  احد  ح دددددد احد    ددددددلادبطط ددددددلاحدن  ددددددرلاابيا  ددددددعاحد ررددددددطداحهيدددددد ا طاددددددا هح احهد احد  ددددددا  جلا
 ددددد الاددددد داحلأ  دددددطداحد ددددد ط رلاالأفات ، ددددد ا قطدددددطااحدطط دددددلافقادددددط اإدددددد ا  دددددط طاا طاددددديلادا  ددددد ا
 ةاآثدددددطداادددددطدبا قا بدددددلا بددددد احدب تدددددلاحد قبردددددلابحد  ا يدددددطااحد قرطدددددل.اب،طدادددددطد ا دددددافاحداقه دددددهاحلأ  دددددعا
د   دددد ا قطددددلاحدطط ددددلاحدن  ددددرلاف دددد ا فاف يدددد ا دددد احه ا ددددطداحدقفددددط ا بدددد احد دددد حدداحدب ترددددلادا ب ددددعا ةا

ا.(Yousefi, et al, 2018, p.1648)دب تلاا دا قا عا ب اح
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 ( انتشار الغبار:1

 ددددؤث اح انددددطداحد  ددددطدا دددد احد دددد  احد دددد ةا دددد اتنددددا احه دددديطساحدن  دددد ا دددد احد دددد  احد دددد ةا
 بددددعابلادددد د احددددد احهددددد ححاحدن  ددددرلا بدددد ااددددط احهد ا  ددددطاف بددددعا دددد ا  لاددددلاح ددددط ا قطددددطاا ط ددددلا

 دددد اا(pm2)   ددددرلا  دددد دباج ددددهبابحدي دددد ااب بردددد اتبدددد  ا اددددط ماتقب ددددعات زيدددد احد يدددده احدندددده ةادب  ددددطدا
ا83(اتددددد حبحا يددددده احد  دددددطداحددددد  ا18 ددددد عاد ددددد ا)ا2023ا-ا2000حد  ط دددددلايددددد  احد دددددهباحددددد  ا دددددط  ا

 دددده يط اا2جدددد ح / ا142.2 دددده يط ا،قددددهاحد دددد ا دددد ط ا دددد  ابج دددد باادددد با  ط ددددلا  دددد  احددددد اا2جدددد ح / 
ج دددددد باادددددد با  ط ددددددلا  دددددد  اا  ا اددددددلاا بدددددد احد  ددددددا  احد  ددددددط  ادب  ط ددددددلايدددددد  الدددددد لاحد ددددددهباحبددددددوا

ا ه يط .ا2ج ح / ا105.2

 
 2023 - 2000( انتشار الغبار في الغلاف الجوي بمنطقة عسير بين عامي 18شكل رقم )

ا(.اMERRAحد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احرط طااحد   احد  ط  ا)ا
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ب،ددددد د ات لادددددب ا ادددددط ماتقه دددددها    دددددلاحد  ط دددددلا  ددددد اح اندددددطداحد  دددددطدا ددددد احد ددددد  احد ددددد ةا
(اب ددددد سا طدددددط احد    دددددلاحدضدددددررفلاجدددددهحاد قطدددددطااحدطط دددددلا19 قطدددددطاا ط دددددلا   دددددرلا ددددد عا)لإ ط دددددلا

 ددددده يط ا ددددد ط ااددددد بابج ددددد بااددددد باحد  ط دددددلاا2جددددد ح / ا125حدن  دددددرلا  ددددد ا ا دددددطبزا يددددده احد  دددددطدا
  قط  دددددددطاات ب دددددددد ابدجددددددددط احد ددددددد اب قط ددددددددعابحدبدددددددد كابج ددددددد باححهددددددددطابادددددددد بااددددددد حبا ب ددددددددهباا   ددددددددط لا

 دددددد اإج ددددددطد ا  ددددددط لاحد  ط ددددددل.ابيبدددددد زا طددددددط احد    ددددددلاحدضددددددررفلاا%9.87ح  دددددد لاا2،دددددد ا7650.69
 ددددددده يط ا بددددددد ا ددددددد عا ددددددديح   اا2جددددددد ح / ا115ا-ا125د قطدددددددطااحدطط دددددددلا  ددددددد ا اددددددد حبحاحد  دددددددطداحددددددد  ا

حهب ا دددددد ط ا دددددد  احد  ط ددددددلا  قط  ددددددلات ب دددددد ابحد ددددددط  اج دددددد بابج دددددد باادددددد باحد  ط ددددددلا  قط  ددددددطاا
بحد  دددددددددطددباا   دددددددددط لااددددددددد حبا ب دددددددددهبابح دددددددددهاد  دددددددددهباب حهدددددددددطابدجدددددددددط احد ددددددددد اب قط دددددددددعابحدبددددددددد كاب،دددددددددطد ا

 ددددددددد اإج دددددددددطد ا  دددددددددط لاحد  ط دددددددددل.ابيبددددددددد زا طدددددددددط احد    دددددددددلاا%15.55ح  ددددددددد لاا2،ددددددددد ا12048.82
 ددددده يط ا بددددد اا2جددددد ح / ا105ا-ا115حد ياهددددددلاد قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا  ددددد ا اددددد حبحاحد  دددددطداحددددد  ا

 ددددددد عا طدددددددط   احهب ابادددددددلااحد  ط دددددددلا  قدددددددط  ا ات ب ددددددد اب،رندددددددلاابحد دددددددط  اج ددددددد بااددددددد باحد  ط دددددددلا
  قط  دددددطااوهددددد حفاحد  ددددد بابادددددد حبا ب دددددهبابح دددددهاد  ددددددهباب حهدددددطابدجدددددط احد دددددد اب قط دددددعابحدبددددد كاب،ددددددطد ا

 ددددددددد اإج دددددددددطد ا  دددددددددط لاا%19.31ح  ددددددددد لاا2،ددددددددد ا14964.81بحد  دددددددددطددباب،ب ددددددددد فاا   دددددددددط لاحب ددددددددد ا
ا  ط لا    .

بي هدددددد ا طددددددط احد    ددددددلاحد  تفيددددددلاد قطددددددطااحدطط ددددددلاحدن  ددددددرلا  دددددد ا ادددددد حبحاحد  ددددددطداحدددددد  ا
 ددددده يط ا بددددد ا ددددد عا ددددد  ا ددددد ا ددددد  ات ب ددددد احدددددد ا ددددد ط ااددددد باحرندددددلابيبادددددياا2جددددد ح / ا95ا-ا105

ا ،دددددط ا  قط  دددددطااحب ددددد فابحد  دددددط ابحد  دددددطددبابت   دددددلاثددددد ا ا ددددد ا ددددد  ط ا بددددد ا قط  دددددطااححهدددددطابي دددددر ا
ح  دددددددد لاا2،دددددددد ا20807.99 نددددددددرلااب  يدددددددد ابادددددددد حبا ب ددددددددهبابوهدددددددد حفاحد  دددددددد بابحدق جددددددددلاا   ددددددددط لا

 دددددد اإج دددددددطد ا  ددددددط لاحد  ط دددددددل.ابيبددددددد زا طددددددط احد    دددددددلاحد  تفيدددددددلاجددددددهح ادب دددددددط ا قطدددددددطااا26.86%
 دددددددده يط اباددددددددلااحد  ط ددددددددلاادددددددد  اا2جدددددددد ح / ا95ا-ا105حدطط ددددددددلاحدن  ددددددددرلا  دددددددد اف ددددددددعاحد  ددددددددطداحدددددددد  ا

 قط  ددددددطاات ب دددددد اب،رنددددددلابت   ددددددلابححهددددددطابي ددددددر ا نددددددرلااب  يدددددد ابادددددد حبا ب ددددددهبابوهدددددد حفاحد  دددددد با
ا  اإج طد ا  ط لا  ط لاحدهدحال.ا%28.41ح   لاا2، ا22005.65بحدق جلاا   ط لا

ا
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ا
 ( فئات ملاءمة انتشار الغبار ليناء محطات فاقة شمسية في منطقة عسير19شكل رقم )

ا(.ا18حد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احدن عا)ا

 ( الغطاء الارضي:2

(ا20 دددددددددد عا)ا2021دبيددددددددددط اا(SENTINEL-2A)ت هدددددددددد ا اددددددددددط مات دددددددددد راا   رددددددددددلاادددددددددد  ا ط ا
حدهدحاددددلااب بردددد ا  ددددهاجددددط ااطددددط احد  ح دددد ا دددد احد  ت ددددلاتيددددهداحاطرددددلابحادددداي طهااحهد ا دددد ا  ط ددددلا

حهبددددد ا دددد ا  دددد احد  ددددط لابي طدددد ا   دددد ا دددد اثب دددد احد  ط ددددلابيا ،ددددياج دددد بابادددد باب دددد  ا  ط ددددلا
  ددد  ااب دددد اثددد اجددددط ااحهدحاددد احد دددد دح ا ددد احد  ت ددددلاحد ط ردددلا دددد احد  دددط لا   ددددعا ددد اثبدددد احد  ددددط لا

ثددددد اا%4.65حديبردددددلاابتا حجدددددها ددددد ط اببادددددلاا  ط دددددلاحدهدحادددددلااب،يدددددهلطاجدددددط احد طدددددط احدي  ح ددددد اح  ددددد لا
اجط اا قرلاحهاطرلاحهدارلاحهي  اح   ا  رطل.
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 2021( استعمالات الارض في منطقة عسير عام 20شكل رقم )

ا(.اSENTINEL-2Aحد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احرط طااحد   احد  ط  ا)ا

حدطط ددددددلاحدن  ددددددرلا  دددددد اب،دددددد د ات لاددددددب ا اددددددط ماتقه ددددددها    ددددددلاحد  ط ددددددلادب ددددددط ا قطددددددطاا
(اب دددددد ساحد  ط ددددددلاحدادددددد اتا دددددديا ضددددددييا دددددده ها دددددد ا21   رددددددلا اطرددددددلابحادددددداي طهااحهد ا دددددد عا)

    اهددددددطاد قطددددددطااحدطط ددددددلاحدن  ددددددرلا   حادددددد ات حجددددددهاحد ددددددهبدابحدبدددددد كاحد ط رددددددلابحدي دددددد حفاب  دددددددط ةا
زدح دددددددددلاحد قطلاددددددددد عاج ددددددددد بابج ددددددددد بااددددددددد باباددددددددد باب ددددددددد ط ااددددددددد با  ط دددددددددلاحدهدحادددددددددلاا   دددددددددط لا

 ددددددد اإج دددددددطد ا  دددددددط لاحد  ط دددددددل.ابت ددددددد احد  ط دددددددلاحداددددددد اتا دددددددياا%4.87ح  ددددددد لاا2،ددددددد ا3777.073
     دددددلاادددددررفلادب دددددط ا قطدددددطااحدطط دددددلا  ددددد ات انددددد احد ط دددددطااحداددددد اتي ددددد ا  هدددددطاحه ددددد طداح طددددد فا

 ددددد اا%0.017ح  ددددد لاا2،ددددد ا13.21حهبدفدددددلاج ددددد بابج ددددد بااددددد با  ط دددددلا  ددددد  اا   دددددط لاحب ددددد ا
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إج دددددطد ا  ددددددط لاحد  ط دددددل.ابت اددددددهاحد  ط دددددلاحدادددددد اتا دددددديا     دددددلا ياهدددددددلاد قطدددددطااحدطط ددددددلا  دددددد ا
ا5.1ت انددددد احدنددددد   حااج ددددد با ددددد  اب  ددددد بااددددد باباددددد باببادددددلاا  ط دددددلاحدهدحادددددلاا   دددددط لاحب ددددد ا

ا  اإج طد ا  ط لا  ط لا    .ا%0.006ح   لاا2  

ا
 ( فئات ملاءمة استعمالات الارض ليناء محطات فاقة شمسية في منطقة عسير 21شكل رقم )

ا(.ا20حد ط  لا طه ا طدا ب احدن عا)احد  هد اا

بت هدددد احد  ط ددددلاحدادددد اتا دددد ا     ددددلا  تفيددددلادب ددددط ا قطددددطااحدطط ددددلاحدن  ددددرلا  دددد اتا حجددددها
 ددددددد اإج دددددددطد اا%68.3ح  دددددد لاا2،ددددددد ا52924.86حد  ح دددددد احداددددددد ات طدددددد ااطدبردددددددلاحد  ط دددددددلاا   ددددددط لا

  دددددط لاحد  ط دددددل.ابتبددددد زا  ط دددددلاحد    دددددلاحد  تفيدددددلاجدددددهح اد قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا  ددددد اتا حجدددددها
ح  دددددددد لاا2،ددددددد اا20757.69حهدحاددددددد احد دددددددد دح ا ددددددد ط ابباددددددددلاابج ددددددد باادددددددد باحد  ط دددددددلاا   ددددددددط لا

ا  اإج طد ا  ط لا  ط لاحدهدحال.ا26.8%
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 د( معايير اقتصادية:

بد ددددددهات  بدددددد احد يددددددط   احه ا ددددددطدفلاحدادددددد اح ا ددددددهلطاحدهدحاددددددلا دددددد اتقه ددددددهاح ضددددددعاحد  ح دددددد ادبطط ددددددلا
حد يدددددط   احداددددد اتا ددددديا  ددددده دلاحد لاددددد  احدددددد احد  ح ددددد ابت بدددددعاحدن  دددددرلا ددددد ا  ط دددددلا  ددددد  ا يدددددهدا ددددد ا

تيدددددددطدرااتنددددددد  هالددددددد لاحد قطدددددددطاابتنددددددد ب هطابت ب دددددددعاحد  دددددددط  احدطبررردددددددلا ب هدددددددطا  دددددددا ب ا،طد يدددددددها ددددددد ا
احدا  يطااحد  ط رلاحدا ااا ه هطابحد يها  احدط  ابيط  احديه ،ط ابحلأبدفل.

 ( البعد من التجمعات السكانية:1

فيابددددد احدهددددده احهاطاددددد ا ددددد اح ندددددط ا قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلالددددد ات طردددددلاح ارطجدددددطااحد ددددد طفا
بتق  ددددددةاحدا  رددددددلاحد  دددددداهح لا دددددد ا  ابددددددياحد طط ددددددطااحه ا ددددددطدفلااب،طداددددددطد ا دددددد احد هدددددد احفاتيدددددد فالدددددد لا
حد  ندددددكااحديه ،ط ردددددلا  ي دددددلا ددددد ات  يدددددطااحد ددددد طفااب،ددددد د ات اددددد ا ادددددط ماحداقب دددددعادب يدددددها ددددد احدا  يدددددطاا

(اتدددد حبحاحد يددددها دددد احدا  يددددطااحد دددد ط رلا دددد ا22حد دددد ط رلا) ددددهفاا  ح ددددياا دددد  (ا دددد ا  ط ددددلا  دددد  ا دددد عا)
،دددد ا،قددددهاح بدددد ادب يددددها ددددد ات  يددددطااحد دددد طفا دددد ط احد  ط ددددلاا  ا اددددلاا  ددددط  ادب يدددددهاا71.4لادددد  احددددد ا

ا، .ا9.9 ب ا  ا  ا  ط لاحدهدحالاحبوا

 
 ( البعد من التجمعات السكانية في منطقة عسير22شكل رقم )

ا(.Shapfile ESRI and OSMحد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب ا   لا)
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ح دددددط ا بددددد ا دددددد اتبددددد  ا ادددددط ماتقه دددددها    دددددلا  ط دددددلاحدهدحادددددلادب دددددط ا قطدددددطاا ط دددددلا   دددددرلا
(اب دددد سا طددددط احد    ددددلاحدضددددررفلاجددددهحادب ددددط ا23   ددددط اد ررددددطداحد يددددها دددد احدا  يددددطااحد دددد ط رلا دددد عا)

،دددد اا   ددددط لاا12حد دددد طفا دددد ا قطددددطاا ط ددددلا   ددددرلا دددد احد  ددددط ةاحددددد ةا ييددددها يددددهلطا دددد ات  يددددطاا
 ددددددد اإج دددددددطد ا  دددددددط لاحد  ط دددددددلا ددددددد ط ا ددددددد  اببادددددددلااب ددددددد  اا%28.55ح  ددددددد لاا2،ددددددد ا22402.85

 قددددددط  ا ات ب دددددد اب،رنددددددل.ابيا ددددددياثددددددط  احد طط ددددددطاا     ددددددلااددددددررفلاد قطددددددطااحدطط ددددددلاحدن  ددددددرلا
ا2،ددددد ا10117.43،ددددد اا   دددددط لاحب ددددد اا9ا-ا12  ددددد ا اددددد حبحاحد يدددددها ددددد احدا  يدددددطااحد ددددد ط رلاحددددد  ا

 دددددد اإج دددددددطد ا  ددددددط لاحد  ط دددددددلا  قددددددرلااحد طددددددط احهب ا ددددددد احد قددددددط  ا  ا ف ددددددده ط.اا%12.89ح  دددددد لا
ا9بيبدددد زا طددددط احد    ددددلاحد ياهدددددلاد قطددددطااحدطط ددددلا  دددد ا ادددد حبحاحد يددددها دددد ات  يددددطااحد دددد طفاحدددد  ا

ا  اإج طد ا  ط لا  ط لا    .ا%18.55ح   لاا2  14560.98، اا   ط لاحب  اا6ا-

ا
 ملاءمة البعد من تجمعات السكان ليناء محطات فاقة شمسية بمنطقة عسير( فئات 23شكل رقم )

ا(.22حد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احدن عا)ا
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بي طددددد ا طدددددط احد    دددددلاحد  تفيدددددلادب دددددط ا قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا  ددددد ا اددددد حبحاحد يدددددها ددددد ا
 ددددد اإج دددددطد اا%23.94ح  ددددد لاا2 ددددد 18786.26،ددددد اا   دددددط لاحب ددددد اا3ا-ا6ت  يدددددطااحد ددددد طفاحددددد  ا

  ددددط لاحد  ط ددددل.ابيبدددد زا طددددط احد    ددددلاحد  تفيددددلاجددددهح الإ ط ددددلا قطددددطااحدطط ددددلاحدن  ددددرلا  دددد اف ددددعا
 دددددد اا%16.06ح  دددددد لاا2،دددددد ا12610.44،دددددد اا   ددددددط لاحب دددددد اا3حد يددددددها دددددد ات  يددددددطااحد دددددد طفا دددددد ا

إج ددددددطد ا  ددددددط لا  ط ددددددلاحدهدحاددددددلاابي هدددددد ا طددددددط  احد    ددددددلاحد  تفيددددددلابحد  تفيددددددلاجددددددهحا، ددددددطا  ادددددد ا
حدنددددد عاحد دددددطحةا ددددد احد قط  دددددطااحداددددد ات تفددددد ا  هدددددطا، ط دددددلاحدا  يدددددطااحد ددددد ط رلاج ددددد بابج ددددد بااددددد با

ابا با  ط لا    .

 ( البعد من خطوط الكهرباء:2

 ددددد   ا ددددد با قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا ددددد ايطددددد  ا  دددددعاحدطط دددددلا  ددددديبا ددددد ا  ددددد احديفدددددط باا
  قطددددطااحدطط دددددلاحدن  ددددرلاحداددددد اادددد ا اح ط لدددددطا دددد احد  دددددط ةاحد ي ددددهبا ددددد ايطدددد  احديه ،دددددط اتييددددها ددددد ا

ا.ا(Soydan, 2020, p.20)  هحفاحدطط لابت ب عاحديفط بابحدي  ا

ب،ددددد د ا ا ددددديا ددددد عاحدي  دددددلاحددددد  اح ضددددددعاحد  ح ددددد اد قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلابحد يدددددها دددددد ا
يطدددددد  ا  ددددددعاحديه ،ددددددط ا طدي  ددددددرلا ةا،ب ددددددطا بدددددد احد  ددددددط لا دددددد ايطدددددد  ا  ددددددعاحديه ،ددددددط ازحداا    ددددددلا
لددددد لاحد  دددددط ةا  ط ردددددط ادانددددد  ها قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلابحدي ددددد .اب برددددد اتبددددد  ا ادددددط ماتقب دددددعات زيددددد ا

(اتددددد حبحاحد يدددددها ددددد ايطددددد  احديه ،دددددط ا24حد يددددها ددددد ايطددددد  ا  دددددعاحديه ،دددددط ا ددددد ا  ط دددددلا  ددددد  ا ددددد عا)
،ددد ا،قدددهاح بددد ادب يدددها ددد ايطددد  احديه ،دددط اا  ا اددددلااا77.2 ددد احد  ط دددلا ددد الاددد  ا،قدددهاحد ددد احدددد ا

ا، .ا18.7 ب احد  ا  احد  ط  ادب  ط لا



 أمل بنت حسين آل مشيط..                               أ.د. الملاءمة المكانية لتحديد أنسب المواقع لمحطات الطاقة الشمسية في منطقة عسير

﴿233﴾ 

 
 ( البعد من خطوط نقل الكهرباء في منطقة عسير 24شكل رقم )

ا(.اShapfileحد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب ا   لا)

 ادددددط ماتقه دددددها    دددددلا  ط دددددلا  ددددد  الإ ط دددددلا قطدددددطاا ط دددددلاحدن  دددددرلاب برددددد ا  دددددهات لادددددب ا
(اب ددددد سا طدددددط احد    دددددلاحدضدددددررفلاجدددددهحادانددددد  ها25  ددددد احد يدددددها ددددد ايطددددد  ا  دددددعاحديه ،دددددط ا ددددد عا)

،ددددد ااا20 قطدددددطاا ط دددددلا   دددددرلا ددددد احد  دددددط ةاحدددددد ةا ييدددددها يدددددهلطا ددددد ايطددددد  ا  دددددعاحديه ،دددددط ا ددددد ا
 ددددددد اإج دددددددطد ا  دددددددط لاحد  ط دددددددلابادددددددلااب ددددددد ط اب ددددددد اا%40.51ح  ددددددد لاا2،ددددددد ا31385.85   دددددددط لا

ح دددد ح ا  ط ددددلا  دددد  .ابي دددد احد طددددط احددددد ةا ا دددد ا     ددددلااددددررفلاد قطددددطااحدطط ددددلاحدن  ددددرلا  دددد ا
ا2،دددددد ا8544.981،دددددد اا   ددددددط لاحب دددددد اا15ا-ا20 ادددددد حبحاحد يددددددها دددددد ايطدددددد  ا  ددددددعاحديه ،ددددددط احدددددد  ا

 ددددد اإج ددددطد ا  دددددط لاحد  ط دددددل.ابي هدددد ا طدددددط احد    دددددلاحد ياهدددددلاد قطدددددطااحدطط دددددلاا%11.02ح  دددد لا
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ا9907.139،دددددد اا   ددددددط لاحب دددددد اا10ا-15  دددددد ا ادددددد حبحاحد يددددددها دددددد ايطدددددد  ا  ددددددعاحديه ،ددددددط احدددددد  ا
ا  اإج طد ا  ط لا  ط لا    .ا%12.78ح   لاا2  

ا
 ( فئات ملاءمة البعد من خطوط الكهرباء ليناء محطات فاقة شمسية بمنطقة عسير25شكل رقم )

ا(.24حد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احدن عا)ا

بي اددددها طددددط احد    ددددلاحد  تفيددددلاد قطددددطااحدطط ددددلاحدن  ددددرلا  دددد ا ادددد حبحاحد يددددها دددد ايطدددد  ا
 ددددددددد اإج دددددددددطد اا%14.08ح  ددددددددد لاا2،ددددددددد ا10912.29،ددددددددد اا   دددددددددط لاا5ا-ا10  دددددددددعاحديه ،دددددددددط احددددددددد  ا

  ددددط لاحد  ط ددددل.ابي طدددد ا طددددط احد    ددددلاحد  تفيددددلاجددددهح الإ ط ددددلا قطددددطاا ط ددددلا   ددددرلا  دددد اف ددددعا
 ددددد اا%21.6ح  ددددد لاا2،ددددد ا16727.7،ددددد اا   دددددط لاحب ددددد اا5حد يدددددها ددددد ايطددددد  ا  دددددعاحديه ،دددددط ا ددددد ا

اإج طد ا  ط لا  ط لاحدهدحال.ا

ا
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 ( البعد من الطرق:3

إ  ط رددددددلاحد لادددددد  اإددددددد ا دددددد  لاحد  ددددددعات بددددددعا دددددد احدايددددددطدرااحداندددددد  برلادا ، دددددد ا قطددددددلات د ددددددها
حدطط دددددلاحديه ،دددددط ا ددددد احدنددددد  اابييدددددهاحهت دددددط ا دددددطدط  ا دددددط   ا ه دددددط ادا ب دددددعاتيبفدددددلات ، ددددد ا قطدددددطاا

حدن  دددددرلااب،ددددد د اتا ددددد اتقه دددددها   دددددلاح ضدددددعا  ح ددددد ا قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا طد يدددددها ددددد احدطددددد  ا
 طدي  دددددرلا ةا،ب دددددطا دددددعاحد يدددددها ددددد احدطددددد  ازحدااحد    دددددلاحد  ط ردددددلادب دددددط ا قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا

(اتددددد حبحا26بحدي دددد .اب برددددد اتبدددد  ا ادددددط ماتقب دددددعات زيدددد احد يدددددها ددددد احدطدددد  ا ددددد ا  ط دددددلا  دددد  ا ددددد عا)
،دددد ا،قددددهاح بدددد ادب يددددها دددد احدطدددد  اا  ا اددددلاا بدددد احد  ددددا  اا63.7حد يددددها دددد الادددد  ا،قددددهاحد دددد احددددد ا

ا، .ا7.3حد  ط  ادب  ط لا

 
 ( البعد من الطرق في منطقة عسير26شكل رقم )

ا(.Shapfile OSMحد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب ا   لا)
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 قطددددطااحدطط ددددلاحدن  ددددرلاح ددددط ا بدددد ا ددددد اتبدددد  ا اددددط ماتقه ددددها    ددددلا  ط ددددلاحدهدحاددددلادب ددددط ا
(اب دددددد سا طددددددط احد    ددددددلاحدضددددددررفلاجددددددهحادب ددددددط ا قطددددددطاا ط ددددددلا27   ددددددط ادب يددددددها دددددد احدطدددددد  ا دددددد عا)

ا2،ددددد ا16855.32،ددددد اا   دددددط لاا10   دددددرلا ددددد احد  دددددط ةاحدددددد ةا ييدددددها  هدددددطاحد يدددددها ددددد احدطددددد  ا ددددد ا
 دددددددد اإج ددددددددطد ا  ددددددددط لاحد  ط ددددددددلا دددددددد ط ا دددددددد  ابباددددددددلااب دددددددد  ا قط  ددددددددلات ب دددددددد .اا%21.76ح  دددددددد لا

بيا دددددياثدددددط  ا طط دددددطااحد    دددددلا     دددددلاادددددررفلاد قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا  ددددد ا اددددد حبحاحد يدددددها
 دددددد اإج ددددددطد اا%7.13ح  دددددد لاا2،دددددد ا5524.64،دددددد اا   ددددددط لاحب دددددد اا7.5ا-ا10 دددددد احدطدددددد  احدددددد  ا

  دددددددط لاحد  ط دددددددلا  قدددددددط حباحهب ا ددددددد ا قدددددددط  ا ات ب ددددددد اب،رندددددددل.ابي ادددددددها طدددددددط احد    دددددددلاحد ياهددددددددلا
ا8711.205،ددددد اا   دددددط لاحب ددددد اا5ا-ا7.5حدطددددد  احددددد  ااد قطدددددطااحدطط دددددلا  ددددد ا اددددد حبحاحد يدددددها ددددد 

ا  اإج طد ا  ط لا  ط لا    .ا%11.24ح   لاا2  

ا
 ( فئات ملاءمة البعد من الطرق ليناء محطات فاقة شمسية في منطقة عسير27شكل رقم )

ا(.26حد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احدن عا)ا
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بي دددددد ا طددددددط احد    ددددددلاحد  تفيددددددلادب ددددددط ا قطددددددطااحدطط ددددددلاحدن  ددددددرلا  دددددد ا ادددددد حبحاحد يددددددها دددددد ا
 دددددددد اإج ددددددددطد اا%19.25ح  دددددددد لاا2،دددددددد ا14919.85،دددددددد اا   ددددددددط لاحب دددددددد اا2.5ا-ا5حدطدددددددد  احدددددددد  ا

  دددددط لاحد  ط دددددل.ابي هددددد ا طدددددط احد    دددددلاحد  تفيدددددلاجدددددهح الإ ط دددددلا قطدددددطااحدطط دددددلاحدن  دددددرلا  ددددد ا
 دددددد اا%40.62ح  دددددد لاا2،دددددد اا31466.94،دددددد اا   ددددددط لاحب دددددد اا2.5ف ددددددعاحد يددددددها دددددد احدطدددددد  ا دددددد ا

إج ددددطد ا  ددددط لا  ط ددددلاحدهدحاددددلاابي هدددد ا، ددددطا دددد احدندددد عاحد ددددطحةا ددددطد  با دددد احد ددددهفاحديب دددد با، ه  ددددلا
ا حهطابي ر ا نرلااب قط عاب،رنل.

 ثانياً( نموذج الملاءمة المكانية لمحطات الطاقة الشمسية:

داطب ددددددةا  دددددد   احد    ددددددلاد قطددددددطااحدطط ددددددلاحدن  ددددددرلاحدددددده ااحد ط  ددددددلا دددددد احد طدددددد باحهبددددددد ا
(ا طاددددا هح ا طادددد لا2حدددده ما   ددددطاا ا  دددد حاا،ددددعا ررددددطدا  دددد احبزح هددددطاحد طب ددددلاحد ب  ددددلاجددددهب اد دددد ا)

د ق دددددددعا بددددددد احد،يدددددددلا   دددددددطاادب يدددددددط   احهد،يدددددددلاا(Raster Calculator)  ددددددد احد يب  دددددددطااحد   حفردددددددلا
حدطبدددددد ا ح  ابحد  ددددددطي ابحدب تدددددد ابحه ا ددددددطدةااتبدددددد ا ددددددد اد ددددددماحباجبدددددد احدط  ددددددطاادب ررددددددطداحهد،يددددددلا

ااب دددددددد ا يدددددددهاتقه دددددددهاحل  اهدددددددطاحد  دددددددبرلاحداددددددد احادددددددا  ج ا طادددددددا هح ا طاددددددد لا(Gis) طادددددددا هح ا طاددددددد لا
ااب ا  دددددد حاا ررددددددطدا%20  دددددد ا،ط دددددد احل رددددددلا ا  دددددد حاا ررددددددطداحدطب ا حفرددددددطاا(ahp)حدا ب ددددددعاحده  دددددد ا

اابجبدددددددد االدددددددد لا%25ااب ا  ددددددد حاا ررددددددددطداحه ا ددددددددطدا%25ااب ا  دددددددد حاا ررددددددددطداحدب تددددددددلا%30حد  دددددددطلأا
حدط  دددطاا يددددهاتق يدددعاحهل رددددلاحد  ددددبرلاديدددعا  هددددطا ددد احد  دددد احددددد احهد دددط احد طب ددددلااب دددد ا   دددد لا،ددددعا

ااب ا  دددددددد حاا ررددددددددطدا%0.2(احدطب ا حفرددددددددطا2دا دددددددد  الدددددددد لاحهبزحفاجددددددددهب اد دددددددد ا)ا100  هددددددددطا بدددددددد ا
ا.%0.25ااب ا   حاا ررطداحه ا طدا%0.25ااب ا   حاا ررطداحدب تلا%0.3حد  طلأا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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 ( معايير ومتغيرات الملاءمة المكانية لمواضع الطاقة الشمسية في منطقة عسير  2جدول رقم )

 المتغير  المعيار 
الوزن   أوزان فئات المتغيرات 

المطلق  

 للمتغير 

الوزن  

النسبي  

 5 4 3 2 1 للمعيار 

  

  

 الطبوغرافي 

  

 ᵒ   30-16ᵒ 16-8 ᵒ 8 - 2ᵒ  >2ᵒ 0.35 30>  الانحدار 

   

0.2 

  

 0.25 كم 10 > 10 -7.5 7.5 - 5 5 - 2.5 2.5<  البعد من الاودية 

 ᵒ 315-40 اتجاه التضاريس 
225-

315 ᵒ 
45-135 ᵒ 

135-225 

ᵒ 
 >1ᵒ 0.25 

 2000>  ارتفاع التضاريس 
2000-  

1500 

1500-

1000 

1000-

500 
 0.15 م 500< 

  

  المناخي

 200<  الاشعاع الشمسي 
200-

210 
 0.4 2وت/م  230>  220-230 210-220

  

0.3 

  

 22ᵒ 22-24ᵒ 24-26ᵒ  <26 ᵒ 0.15-20 20<  الحرارة 

 0.2 يوم 15<  15-25 25-35 35-45 45>  الايام الممطرة 

عدد ساعات  

 الغيوم 
 <9 7-Sep 5-Jul 3-May  >3  0.25 ساعة/يوم 

 البيئي  

 125>  الغبار 
125-

115 
 0.55 2جرام/م 95<  105-95 115-105

0.25 

 الغطاء الأرضي 
وعمران    سدود

 وزراعة 
 0.45 اراضي جرداء  مراعي  شجيرات  اشجار 

 الاقتصادي

البعد من تجمعات  

 السكان 
 <12 9-Dec 6-Sep 3-Jun  >3 0.4 كم 

البعد من خطوط  0.25

 الكهرباء 
 >20 20-15 15-10 5-Oct  <5 0.35 كم 

 0.25 كم 2.5<  2.5-5 5-7.5 7.5-10 10>  البعد من الطرق 

ا(اب   احد يب  طااحد   حفرل.https://bpmsg.com/ahpحد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب ا طا لاحداقب عاحده   ا)ا

(ااحدط  ددددددلاحد طت ددددددلا دددددد اد ددددددما   ددددددطااحد يددددددط   احهد،يددددددلاحد ددددددط  لا28ب،دددددد د اف هدددددد ا دددددد عا)
(ا دددددده ابجدددددد دا  ددددددط ةاا دددددد ا    ددددددلا20تق يبهددددددطاحددددددد ا قرددددددط احهل رددددددلاحد  ددددددبرلا ضدددددد ،هطا دددددد ا) يددددددها

ت ط ددددطادب ددددط ا قطددددطااحدطط ددددلاحدن  ددددرلا دددد ا  ط ددددلا  دددد  احددددهد عاحفاح ددددعاقر ددددلادب    ددددلاحد  ط رددددلا دددد ا
 ددددد  ا قط  دددددلات ب ددددد ابج ددددد با قط  دددددلا حهدددددطابج ددددد بااددددد با قط  دددددلااددددد حباا%39.8حد  ط دددددلاحب ددددد ا

 ةاا%94 ب ددددهبااب،ب دددد اح بدددد اقر ددددلادب   ددددلاحد  ط رددددلادب ددددط ا قطددددطااحدطط ددددلاحدن  ددددرلا دددد احد  ط ددددلا
 ددددد ا ددددد ب اح دددددط احد  ددددد   ااب،بدددددوا ا ادددددلااحد    دددددلاحد  ط ردددددلاا%94حفالددددد لاحد  دددددط ةاح ط  ددددد ا ب هدددددطا

ا.%66 ب ا  ا  احد  ط لا
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 ( درجات الملاءمة المكانية لمحطات الطاقة الشمسية في منطقة عسير 28شكل رقم )

ا(.27اا25اا23اا21اا19اا17اا15اا13اا11اا9اا7اا5اا3حد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب ا   طااحد  ح لاا)ا

ح ددددط ا بدددد ا ددددد ا اددددط مات دددد راا    ددددلا  ط ددددلا  دددد  ادب ددددط ا قطددددطاا ط ددددلا   ددددرلا  دددد ا
(اب ددددد سا طدددددط احد    دددددلاحدضدددددررفلاجدددددهحادب دددددط ا قطدددددطاا29ج رددددد ا يدددددط   احد  ددددد   احد ه  دددددلا ددددد عا)

حد  ط ددددلا  دددد ات ددددعا  دددد لاحد    ددددلاحد  ط رددددلاحد طت ددددلا دددد اتطب ددددةاحد  دددد   ا دددد ادبطط ددددلاحدن  ددددرلا دددد ا
ج دددددددد باا%50اا با دددددددد احد  ددددددددط ةاحدادددددددد اح ط  دددددددد ا ب هددددددددطا يددددددددط   احد  دددددددد   اح  دددددددد لات ددددددددعا دددددددد ا50%

 قط  ددددددلا حهددددددطابج دددددد باادددددد با قط  ددددددلاادددددد حبا ب ددددددهباب دددددد  ا قط  ددددددلا  ب دددددد اب دددددد ا  ددددددط ةا اف  ددددددلا
ح  ددددددد لاا2،ددددددد ا276.73  قط  ددددددطاا دددددددطد اب قط دددددددعابدجددددددط احد ددددددد ابي دددددددر ا ندددددددرلااا   ددددددط لاحب ددددددد ا

 ددددد اإج دددددطد ا  دددددط لاحد  ط دددددل.اف ددددد احد طدددددط احد دددددط  احدددددد ةا ا ددددديا     دددددلاادددددررفلالإ ط دددددلاا0.35%
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 ددددددد اح ط دددددددط اا%60ا-ا50 قطدددددددطاا ط دددددددلا   دددددددرلا  ددددددد اتاددددددد حبحا  ددددددد لاحد    دددددددلاحد  ط ردددددددلاحددددددد  ا
  ط دددددددلاحد يدددددددط   ا ددددددد اج رددددددد ا قط  دددددددطااحد  ط دددددددلايطلادددددددلا ددددددد ط اب ددددددد  ابج ددددددد بابج ددددددد بااددددددد با

 ددددددددد اإج دددددددددطد ا  دددددددددط لا  ط دددددددددلاا%18.23ح  ددددددددد لاا2،ددددددددد اا14124.78حدهدحادددددددددلاا   دددددددددط لاحب ددددددددد ا
حدهدحاددددددل.ابي طدددددد ا طددددددط احد    ددددددلاحد ياهدددددددلاداندددددد ها قطددددددطااحدطط ددددددلاحدن  ددددددرلا  دددددد اتادددددد حبحا  دددددد لا

 ددددددددد اإج دددددددددطد ا يدددددددددط   احد  ددددددددد   ااطدبردددددددددلا  دددددددددط لا  ابدددددددددياا%70ا-ا60حد    دددددددددلاحد  ط ردددددددددلاحددددددددد  ا
 ددددددددد اإج دددددددددطد ا  دددددددددط لا  ط دددددددددلاا%54.6ح  ددددددددد لاا2،ددددددددد ا41956.21حد قط  دددددددددطااا   دددددددددط لاحب ددددددددد ا

ا    .

ا
 ( فئات الملاءمة المكانية ليناء محطات الطاقة الشمسية في منطقة عسير29شكل رقم )

ا(.28حد  هد احد ط  لا طه ا طدا ب احدن عا)ا
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بي ددددد احد طدددددط احدددددد ةا ا ددددديا     دددددلا  تفيدددددلادب دددددط ا قطدددددطاا ط دددددلا   دددددرلا  ددددد اح ط  ددددد ا
 دددددد احد قط  ددددددطااحد ح يددددددلاج دددددد با دددددد  اا%80ا-ا70 يددددددط   ا  دددددد   احد    ددددددلاح  دددددد لاتادددددد حبحاحدددددد  ا

ا%24.97ح  دددددد لاا2،دددددد ا19343.6ب دددددد  ابباددددددلااب دددددد ط اادددددد با  ط ددددددلاحدهدحاددددددلاا   ددددددط لاحب دددددد ا
 ددددددد اإج دددددددطد ا  دددددددط لاحد  ط دددددددل.ابت انددددددد ا  دددددددط ةاحد    دددددددلاحد  تفيدددددددلاجدددددددهح ادب دددددددط ا قطدددددددطاا ط دددددددلا

 دددد ط ا دددد  ا قط  ددددلاا%80   ددددرلا  دددد اتا ددددطبزا  دددد لاح ط ددددط ا يددددط   ا  دددد   احد    ددددلاحد  ط رددددلا
وهدددددد حفاحد  دددددد بابج دددددد بابباددددددلاا قط  ددددددلات ب دددددد اب دددددد ط اادددددد بابباددددددلاا قط  ددددددلا  يدددددد اب دددددد  ا
 قط  دددددلاي ددددد  ا ندددددرلااببادددددلاا قدددددط  ا احرندددددلابحد  دددددط اباددددد با قط  دددددلاحب ددددد فاا   دددددط لاحب ددددد ا

ا  اإج طد ا  ط لا  ط لا    .ا%2.29ح   لاا2، ا1776.64
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Abstract: 

This study aims to identify most suitable sites for solar power plants in  

Aseer region, southwest Kingdom of Saudi Arabia. To achieve this aim, the 

study followed a methodology included a review of literature on multi-criteria 

decision analysis (MCDA) to determine criteria for suitability model for the 

most suitable places for building solar power plants in the region. After 

determining the topographic, climatic, environmental and economic criteria, 

their data were collected from satellite image and shapfile layers, and thus data 

were processed to derive their layers by the algorithms of Inverse Distance 

Weight (IDW) and Euclidean Distance in GIS, reclassify criterions layers, then 

determine importance of model criteria using the Analytic Hierarchy Process 

(AHP). and merge criteria according to their weights using the Raster 

Calculator in (GIS) environment.                                                           

Results of spatial suitability model for solar power plants in Aseer region 

show there aren’t areas that are completely unsuitable for building solar power 

stations, as the lowest spatial suitability rate reached 39.8%. and there isn’t 

area matched 100% with model criteria, and confirms this highest spatial 

suitability rate for Site of Solar power plants 94%, and spatial mean of region’s 

suitability for power plants 66%. The areas that have achieved very high spatial 

suitability for Sites solar power plants are located in Aseer region, where 

spatial suitability rate exceeds 80%. northeast of Dhahran Al-Janoub 

Governorate, south and middle of Tathlith Governorate, northwest and middle 

Tarib Governorate, east of Khamis Mushayt Governorate, middle Bishah and 

Al- Namas governorates, and west of Balqarn Governorate, with an area 

1776.64 km2, rate 2.29% of area Aseer region. 

Keywords: Solar Power Plants, Aseer Region, Geographic Information 

System, Multi Criteria Decision Analysis, Analytic Hierarchy Process. 


