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††††@N@N@N@NÒï�ÝÜa@‡jÈ@æî‡Üa@÷9@‡á«@×Šb�Òï�ÝÜa@‡jÈ@æî‡Üa@÷9@‡á«@×Šb�Òï�ÝÜa@‡jÈ@æî‡Üa@÷9@‡á«@×Šb�Òï�ÝÜa@‡jÈ@æî‡Üa@÷9@‡á«@×Šb�@ @@ @@ @@ @
  

٤٤٩ 

òĐÜnƒ¾a@xˆbàäÜÛ@ò’ì“¾a@ïÓaìjÛaë@òîjí‹ÔnÛa@æbØß⁄a@òÛa†@@ @

ARMA (p,q)@ @@ @@ @@ @
  )����(طارق محمد شمس الدين عبد اللطيف/ دكتور

  

szjÛa@˜ƒÜßZ@ @

����א����ل������دא��������������ARMA(p,q)ل�د�א���א����ذج�א�����������
�����������'ن�#"! �������،و)'�����'�&��"���%�א$�#"! ��,�Kن��'����و)���'�!0/��������ن�دא������א.�

#=%�د�א���7'>;��:'�9'����"%��،,�8����6�7،وא���'�א34�5%��$'�12א���ذج! ���א��"
�@�א�?�����ط�����Aא��B�$� ����;א����C�3������D'���Eج��'����F�8�G��� !"א�א��H���I�B

Fexact�K�E���B�'Lد�א����M����Nوא���O�E�ذج�א�'����5!�P'$�א�و�����ل�א��"! 
�1Q�4!����'�2دوאل�,��'ن�#"! �(�������"('��R'S�،�)'.�T,��C'�Uدوאل�א.���'ن����

�1%���،وא����W�Nא��8���'د�restricted maximum likelihood(REML)א�V��4Pא�"
��1Q�4!א��������)=]��XHI�B�'LYZ'�7א�%�א�����;��ل�����دא��Nא.��'ن�א��"! �

�1%���ذج�[�@�א�%�א����،�4��'��ن��XH�Iא�%�א������E�������������$Q�4א�A!و\�Fوא�"��
���1����ذج����remainder disturbance&�א�A�_����د�א�������א���א^���!"���E��$'��7'���

�٦،�و�XHI�Bא�%�א����Wאb�Cאض�^��/��%د ������8`�'�א$�����ARMA(p,q)א������
��ذج��٣٦٠_!4'�1%��$����_�Aא^&�א���م���� ARMA(1,1)�K� �

QM@òß‡ÔßZ@ @

���ذج�א�������������������אARMA(p,q)�������g%�h#=%�د�א����دא����א.���'ن�א��"! �
����&��E�l;،وذ������k"��% /�\��!ق�#"��% !�#"! ���������=��'���i;����ل������������אZ!�

������1% %��$8'm�B�'L#'9א�%���8א�!n7،ذج�[@�א�%�א�������7'$�א���' �����
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٤٥٠  

���������_�Aא^&�א����א�������Q�4!#א�%�א�����XH�Iن���'�4،&�'��m�'L�I'ل�א8^��'د�א�"
���1�����ذج�א���������،������و����1!"����E��$'���7'�����'���L7�#"���%م�دא������,�����'ن��������

�����1%��ذج�[@�א�%�א���،#"! ��و�"%�#=%د$�א�%�א�'$�א�����N،ودא���,��'ن��"
'L��l;�ع�א��U�p��^���'L(W�� �� �� �� �

  :Searle., others 1992  دراسة

� ���O�E�ذج�א�'�'و��XHI�rא�%�א������7'$�א���' ����#AR(1) , MA(1) 

, AR(2) ط����א�?�'L��_�BK� �� �� �� �
  :Gillmour & others1995دراسة 

���������������XH�Iא�%�א����#'و���rدא����א.���'ن�א��"! �����،وH�4א�دא����א.���'ن�א��"! �
���1%��ذج�������7'$�����א�"��! %��"���&('��Es�@���A(�$'�����=���C�3�����r�%��^و،

�KARMA(1,1)א���' ����t3א���ذج �
  :Lillard and Weiss1979 دراسة

)'����%אم��� AR(1) ج^%م�א��'s`'ن��XH�I�Bא�%�א��������7'$�א����' �������ذ�����
��������������Q�1א�b�3ن����ل�א�'�� !�Pא�=��'�2א���<P���د�א���א���E�E��2'O�Pز�

�١٩٧٠Kو����s'م���١٩٦٠'م� �
  :Balestera 1980دراسة 

y,�B'د����MA(1)�����$'7א���%م�א��'�XHI�B�lsא�%�א�����O'�2א���ذج�
�Kא���' ��)'���%אم�\! "��א��;� @ �

  : Beltagi and Liدراسات

������1b3א��B�$'د�א��R�zن�'`s'�١٩٩٢^%�'�א�����s١٩٩٧و������kوذ�
�Wא��>�6א��'�&� �



@ó�Ýnƒ¾a@xˆbáåÝÜ@ó’í“¾a@ôÔaíjÜaì@óïjî‹ÕnÜa@çbÙàfia@óÜa†@ó�Ýnƒ¾a@xˆbáåÝÜ@ó’í“¾a@ôÔaíjÜaì@óïjî‹ÕnÜa@çbÙàfia@óÜa†@ó�Ýnƒ¾a@xˆbáåÝÜ@ó’í“¾a@ôÔaíjÜaì@óïjî‹ÕnÜa@çbÙàfia@óÜa†@ó�Ýnƒ¾a@xˆbáåÝÜ@ó’í“¾a@ôÔaíjÜaì@óïjî‹ÕnÜa@çbÙàfia@óÜa†ARMA (p,q) 

††††@N@N@N@NÒï�ÝÜa@‡jÈ@æî‡Üa@÷9@‡á«@×Šb�Òï�ÝÜa@‡jÈ@æî‡Üa@÷9@‡á«@×Šb�Òï�ÝÜa@‡jÈ@æî‡Üa@÷9@‡á«@×Šb�Òï�ÝÜa@‡jÈ@æî‡Üa@÷9@‡á«@×Šb�@ @@ @@ @@ @
  

٤٥١  

�'ذج����B١٩٩٢'م� -���&�E�Eط�א��'�#����|bA'��א��א�����! �O#�'�%^
AR(1) , MA(1)��K� �

��AR(1) , MA(1) א_�"'�א.�s'2א$���'ذج�א�!#���אPو��B١٩٩٥�T'م� -
�&�E�E'ط�א����2א�8#'O�PF�~����O'�2א�8#�'ط�)~�����E~�ز�KE 

א^������'����sb� ��C�G�����O� �9�� %����(9"������#"����% !�א�=����'������B١٩٩٧��i'م� -
���'ذج�AR(1) ,MA(1)�����$'��=(!ع�א�����m�@��=��Nא������kوذ����،�������'����@��^

 K)'���%אم������Eא���א^&�

������ذج�Gillmour.,1995)�Eو������������E �g%م�א��'��Z'�����7�l����sد�א���������
ARMA(1,1)�;ذج��������1%���ARMA(p,q)K�ل�����دא���,��'ن��" �� �� �� �

�����������_�Aא^&�א����א�����A^'�'ول���#�i��"('�Eن�א�%�א��'$�א��و�'�#"%م� �?���
�����'ذج� ARMA(p,q)ول����������'��� �g�א����H����،�@�� �;א����C�3�����2'��(��(�=����

�Kא��'�lsذ��k)'�%�א�� �
RM@szjÛa@åß@Ò‡�aZ@ @

������������א������ل���������=���&���������س������3���Cא������' !��Bא������Lא�
��O�E�ذج�א�'��AR(1) , MA(1) , AR(2) ����KKKK)'���%אم�א�='�iא�"���1�% �� �� �� �

�����ARMA(p,q)،�وא����ذج�א���������MA(q), AR(P)و��%�د�א����א���'ذج����
�'L��_�B�V4Pن�א'��@�دא���א.�Aل�����)��א��ذج���='��@��XHIא����G=� 

�/ %��"#�T,�l��;�א��g%��L �&�'����'(ط�،�و��א�?��������������� !��"#��L����D������
�����C�3س���������=��D'��Es�������ً %��(�'9(�����������#�6"��% !�א�=��'�i،4���'� "��%م�

! '����1%���ذج�������א����� ?�T,�'9#"�% /�دא����א.���'ن�א�V�4Pא�"�l;�א��g%L �'�4�،
��1�t3א���ذج!"�E��$'7'�����_�Aא^&�א���א������،�ود�א���א��K� �

@ @
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@@@@@ @@ @@ @@ @

 

٤٥٢  

SM@@̂ b�àäÛ@ò’ì“¾a@ïÓaìjÛa@xARMA(p,q)@@@@@@‹íb�ÌnÛa@òÏìÐ�—ß@‘ì�ØÈß@lb��yë
òîjí‹ÔnÛa@âa‡ƒn�bi@@ïÐîĐÛa@lìÜ�þa@Ispectrum approachNH@ @

�����������'I����<�'��Rא%�sP���Y��7�'��������א$������E�Eز�#�R%��%^F��Rא%�s�
�Ub=��E�'L(����`@�א.>'زא$�،�وא.U!א)'$�z�#�K!�����א����א$�א�7�N"�م�)'��

���=�YAא���QCא�وא��،�O وM��!z��t�" ��Hא�����Qא��@��Eא��@����� !=#����
�����������Qא��@����Eא��B�@�%א�����@��� Ftime seriesא��sP%א�Rא�=����Ubא���/���

intervention analysisKE�����g��3]�@�%ن�א����%אم���'ذج�������!4H�'(�! %و���א�
���6���6� ��%�وI�!O��K����������U'م��G�yא������"C�@�%א$�א�������G�Yא����%אم����C

������$'�7'���B�$!�zא���Nא�����Cא�=!و�Rא%�sذج�����،������'Lم�א����%א�%���G�y�'���(
������GYא��k�#�T,�!nא���א^&������L7'���_!א$�#�%ل���K.زא���א���א^&�4���1א�"C

�Rא%sP��Y���ن�)=]��XHIא���א^&��7#�%^�kذج��و���ذ��������%م������2א�
������א���'7'$�و�E#�'��&I���)�'���א^&���<�'������2'�O�P�$א! %�"#�&�Iو�،��_�Aא�

�$'7'�������א��<�'��Rא%sP��Y��7�rz%s��_�A�K� �
�!z����,زא���O�E ����،�$'7'����א��"#�ls'�א����O�E �،�5!�Pא���s'و���א�

������ذج�א���%�@�،��D'�Es�/�zא����א^&�و������K�������'Lא��%�@��و �/�HIא�)�;% %��
��Kא���E%م�و#"% !�א�='�iج���=!�����gא���ذ �

�����ذج�א��%�@����F�zא����E�&�'א���&Zא�A=א�W� �
)1(������� � � � � � � � � � � � � � � � KKKTt ,...,2,1=� � � �� � � ،Nk ,...,2,1=� � ������،

ktktkt
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††††@N@N@N@NÒï�ÝÜa@‡jÈ@æî‡Üa@÷9@‡á«@×Šb�Òï�ÝÜa@‡jÈ@æî‡Üa@÷9@‡á«@×Šb�Òï�ÝÜa@‡jÈ@æî‡Üa@÷9@‡á«@×Šb�Òï�ÝÜa@‡jÈ@æî‡Üa@÷9@‡á«@×Šb�@ @@ @@ @@ @
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�����kty���W�r^�א��%�3��k�K!د��^/��I'A�t%א$�א�����א��')��� �
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٤٥٤  

�l�sW� �
و^�%� ���ن����Fא��B�!z� ��Hא���ذج�)���T,��A ��6���%^/��א�3!د���kא�=%د������

�$'4!Aא�א�3!د�_!�����4א�HIEK� �
1−Σ� ��س�:`@�=��! '��3��K���Cא�� �
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