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14 - "STEAM Rising: Why we need to put the arts into STEM education".. . 

https://slate.com/technology/2015/06/steam-vs-stem-why-we-need-to-put-the-arts-into-
stem-education.html  

https://slate.com/technology/2015/06/steam-vs-stem-why-we-need-to-put-the-arts-into-stem-education.html
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15  https://www.usnews.com/news/blogs/stem-education/2012/07/26/us-news-inducts-

five-to-stem-leadership-hall-of-fame . 

بود ماي، وهو مدرس فً مدرسة بوٌلان الكاثولٌكٌة الثانوٌة، ٌعرض ٌدًا  1 شكل
. تولى 2014ماٌو  2لكاٌلً وٌكر، فً روكفورد، إلٌنوي، فً صناعٌة مصنوعة 

فصل الرسومات الهندسٌة فً المدرسة مشروع صنع ٌد صناعٌة لـ وٌكر، التً 
 ولدت بدون أصابع فً ٌدها الٌسرى، باستخدام طابعة ثلاثٌة الأبعاد

https://www.usnews.com/news/blogs/stem-education/2012/07/26/us-news-inducts-five-to-stem-leadership-hall-of-fame
https://www.usnews.com/news/blogs/stem-education/2012/07/26/us-news-inducts-five-to-stem-leadership-hall-of-fame
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19  http://www.beniculturali.it/mibac/opencms/MiBAC/sito-

MiBAC/MenuPrincipale/LuoghiDellaCultura/Ricerca/index.html?action=show&idluogo=1014
70  
20  http://www.modernautomatamuseum.com/   

http://www.beniculturali.it/mibac/opencms/MiBAC/sito-MiBAC/MenuPrincipale/LuoghiDellaCultura/Ricerca/index.html?action=show&idluogo=101470
http://www.beniculturali.it/mibac/opencms/MiBAC/sito-MiBAC/MenuPrincipale/LuoghiDellaCultura/Ricerca/index.html?action=show&idluogo=101470
http://www.beniculturali.it/mibac/opencms/MiBAC/sito-MiBAC/MenuPrincipale/LuoghiDellaCultura/Ricerca/index.html?action=show&idluogo=101470
http://www.modernautomatamuseum.com/
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22   

 

                                                           
21  Russell, Ben. Robots: The 500-year quest to make machines human. Scala Arts 

Publishers, Inc., 2017.  
22  Dittmann, Frank, and Nicolas Lange. "Robots: The 500-year quest to make machines 

human." Technology and Culture 59.1 (2018): 159-167.  
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 واخاار القاارن الوااامن علاار ووصاالت لمرحلااة الانتلااار  لمااا حاادوت وااورعي صااناعية اااي  وروبااا اااي 
اااااي مالااااال القااااارن التاسااااال علااااار للمااااي دا وارتباااااات باساااااتخدام الأدواتا وا لات ااااااي عملياااااات 
الإنتاااااتا وتأااااارأ  ي ااااال بانصاااااا المرحلاااااة الصااااناعية التاااااي  دت  لااااا  اسااااتبدا  الصاااااناعة اليدوياااااة 
بالصاااناعة ا لياااة كوسااايلةا مااان الوسااااد  الصاااناعية الحديواااةا والمرتبااااة بمجموعاااة مااان الأبحاااا ا 
والدراساااات التاااي سااااومت ااااي مصاااور الأدياااد مااان الاختراعاااات التاااي عملااات علااا  تااااوير قااااا  

 الصناعةا
ولماااا كاااان وااادأ الانساااان البحااا  عااان القااايم الجمالياااة واساااتخدمت خاماااات جديااادع بتقنياااات و ساااالي  

وقة لأماا  تأبياارات انيااة مرديااة غياارت المفاااويم المأتااادع بااين الفنااون والصندسااة واختلااات غياار مسااب
الفناااون موااا  التمويااا  والموسااايق  والفوتوغرااياااا والساااينما بواقااال الانساااان. ولماااا كاااان الجماااا  احتياااات 
 ساسااي ل نسااان مواا  الماااء والصااواء وجااتء ماان انسااانيتا وتأبياار عاان رماات الح ااارع ورقااي الأماام 

ان مااان ال ااارورظ والوميفياااة الاوتماااام بتلاااة الجوانااا  الفنياااة الموجاااودع ااااي داخااا  التصاااميم لاااذا كااا
الااااوميفي و خراجااااا ماااان القالاااا  المو ااااو  ايااااا ووااااو الاداع التقليديااااة  لاااا  حياااات مراعاااااع الجاناااا  
الجماااالي . وقاااد  سااافرت نتاااادط الانتخاااا  الابيأاااي للؤاكاااار علااا   ن ونااااة ع قاااة  ااارورية باااين 

موالياااة التصاااميم و نااا ااااي حاجاااة دادماااة  لااا  مواكبااة كااا  ماااا واااو جدياااد ااااي  ظ  جماليااة اللاااك  وباااين
 لااكا  ممكاان  ن تكااون و ويااة الأبأاااد. ومولمااا بحاا  الجمياال عاان الجمااا  كاحااد الفاارو  التااي ملاات 
مااال مباحااا  الفلسااافة الو واااة  الحااال والخيااار والجماااا   بأاااد ان انفصااالت الألاااوم المختبرياااة التابيقياااة 

ماااان  و  اليونااااانيين ماااارورا بماااادارس الفلساااافة الحديوااااة اوحياااا   ن اللااااك  ريا اااايا عاااان الفلساااافة 
المجسااام وع قاااات السااااوم واااو محاااف مفصاااوم ومبتتااا  اااان النحااات والنحااااتون وااام  در  لاااخ  
بالمجساااامات وممااااا يحااااد  ماااان تاااااور لخوارتميااااات تفكيااااروم وحواسااااصم لر يااااة الأ قااااات بااااين 

ن خاااا   لمسااااصم للخامااااات وتوليفصااااا عناصاااار الحياااااع الماديااااة عمومااااا والمجساااامات خصوصااااا .. ماااا
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باليااد والأبأاااد الجيوميتريااة المجساامة ولاايس الاكتفاااء بالفرجااة ماان خاا   الصااور التااي تراوااا الأااين 
 و تستأيف عن البأد الوال  بقراءع  بأاد لونية وتونات    ونور لاستيأا  الأمل .

 الثورة الصناعٌة الرابعة : 
ااة  واار كبياا اار الوااورع الصااناعي ةا وكااان ذلااة اااي السااتيني ات ماان كااان لاكتلاااأ ا لااة البخاري  ر اااي تفج 

سااابابت واااذم ا لاااة ااااي الانتقاااا  مااان اعتمااااد البلااار لمااادع  القااارن الواااامن علااار ااااي برياانيااااا حيااا  ت 
علااار الاأ سااانة م رخاااة علاااي التراعاااة والجصاااد اليااادوظ والحيواناااات الاااي اتدواااار  وااام  الصاااناعات 

ر  اااااي ذلااااة الوقااااتا وومااااا  صااااناعة النساااايطا اااار الوااااورع الصااااناعي ة نتاجااااال للتاااااو  اااال ا وتَأتب  والص 
ااارنينا  صااار النص اااة الأوروبياااةا والاااذظ حاااد  قبااا  الواااورع الصاااناعي ة بق  الألماااي  الاااذظ ت سااابا  اياااا ع 
ااااةا بالإ ااااااة  لاااا  اتدياااااد  ااااة اليدوي  ر الصااااناعات التقليدي  كمااااا  ن   حااااد  ساااابا  اناااادلاعصا وااااو تاااااو 

ل اا  اااي السااول ال اات الحاجااة والاا ج  ااةا وبالتااالي ع  ر حركااة التجااارع الأالمي  ااةا ماال اتدوااار وتاااو  أالمي 
اااة عااان تلبياااة واااذم الاحتياجاااات. الصاااناعة اليدوي 
وتااام  اساااتبدا  الأمااا  ا لاااي بالأمااا  اليااادوظا وااام  ( 23)

مااا  ااااي الملااااغع  والمصاااانل والأمااا  ااااي الصاااناعات ا لياااة الكبيااارعا وباااذلة تكاااون  الانتقاااا   لااا  الأ 
عااان بعداياااة الواااورع الصاااناعية  ا لاااة قاااد  علنااات

كااااتا   و صااابلإ الإنتاااات يأتماااد علااا  ا لات ذات المَحر 
ا و د   واااذا  لااا  تياااادع الإنتااااتا كماااا اساااتَبدع   كااا   مااان  وباااذلة تااام  الاساااتتناء عااان الأمااا  اليااادوظ 
اااا  ااااي وقااات  أااات باااين ا لاتا والأَم  م  الورلاااات الصاااتيرعا والتصااانيل المنتلااايا بالمصاااانل التاااي ج 

 واحد.

 
 المرحلة الأولى للثورة الصناعٌة:  1شكل 

 
ااار كااا  منصاااا الأاااالم بصاااورع ماااا مااان الناحياااة الاقتصاااادية  لاااصد الأاااالم وااا   واااورات صاااناعية غي 
(24 )

رت  وبااد ت الوااورع الصااناعية الأولاا  ماان خاا   الاعتماااد علاا  الماااء والبخااار اااي الإنتاااتا واام  تاااو 
المصاااانل لتحقيااال  نتاااات  كبااار بالاعتمااااد علااا  الكصربااااء خااا   الواااورع الصاااناعية الوانياااةا و ماااا ااااي 

اااا ااااي الإنتاااات وصاااار الاعتمااااد الأكبااار علااا  الإل كترونياااات الواااورع الوالواااة ات خاااذ الأاااالم منحااا ل مختلفل
اااا علااا   عتاااا  واااورع رابأاااة ‘والتلاااتي  ا لاااي لخااااوا الإنتاااات  عااان اريااال الأتمتاااةا والأاااالم حاليل

كامتاااداد للوالواااةا مااان خااا   محااااولات لتااااوير قااااا  الصاااناعة عااان اريااال  لتااااء الفروقاااات التاااي 
ااااة والبيولوجيااااةا بحساااا  تقرياااار كاااا وس لااااوا  الاااارديس  يااااة عاااان الرقمي  نااااات الماد  تفصاااا  المكو 

                                                           
23 - https://www.britannica.com/money/topic/Industrial-Revolution  
24 - "Meet the Three Industrial Revolutions", Trailhead موقل   ,  12/07/2023. 

https://www.britannica.com/money/topic/Industrial-Revolution


 
INTERNATIONAL JOURNAL OF 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND EMERGING TECHNOLOGY 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

Print ISSN 

 2735-4792 
VOLUME 2, ISSUE 1, 2023, 27 – 58. 

Online ISSN 

 2735-4806 
 

39 

وتسااااخير الإنترناااات والااااذكاء الاصاااااناعي   (25)يااااذظ والم سااااس للمنتاااادظ الاقتصااااادظ الأااااالميالتنف
. وبااذلة قااد يكااون جمأنااا بااين النقي ااين بداديااة (26)والأديااد ماان التقنيااات الحديوااة اااي مجااا  الصااناعة

 الابيأة واقصي تاور تكنولوجي 

 
اعومً ان . روٌترز2015ٌولٌو  6طٌران أٌرونافٌكس تجلس فً حقل بالقرب من بلدة راجلان، نٌوزٌلندا، طائرة بدون طٌار تابعة لشركة   2:  2شكل 

 تاجٌتسو
 

كمااا قااا  كاا وس الماادير التنفيااذظ للمنتاادظ الاقتصااادظ اااي تقرياار نلاارم بمجلااة اااورن  اياارت  نحاان 
نقاااأ علااا  حاااااة واااورع تكنولوجياااة مااان لاااانصا  ن تتيااار بلاااك  جاااذرظ الاريقاااة التاااي نأاااي  بصااااا 
ونأماااا ا ونتواصاااا  ماااال بأ اااانا الاااابأف. وماااان حياااا  حجمااااا ونااقااااا وتأقياااادما ساااايكون التحااااو  

ا البلااارية مااان قبااا . ونحااان لا نأااارأ حتااا  ا ن كياااأ قاااد تتكلاااأ واااذم مختلفاااا عااان  ظ لااايء لاااصدت
الأتماااةا ولكااان ونااااة  مااار واحاااد وا ااالإ  وواااو  ن الاساااتجابة لصاااا لاباااد  ن تكاااون متكاملاااة ولااااملةا 
و ن يلاااارة ايصاااا جميااال  صاااحا  المصااالحة ااااي النماااام السياساااي الأاااالميا مااان القاااااعين الأاااام 

ل الماااادني مراقااااا المقااااا  بصااااورع لاحااااد   صاااادار والخااااا   لاااا  الأوساااااا الأكاديميااااة والمجتماااا
للروبااااوت  ساااايمو التااااابل للااااركة ووناااادا  وناااااء عاااارف لااااا بمدينااااة تاانتاااايم بااااالقر  ماااان بروكساااا  

 (27)عاصمة الاتحاد الاوروبي 

                                                           
25 - Klaus Schwab (14/01/2016 نلر اي   ), "The Fourth Industrial.  
26 - https://www.weforum.org/agenda/2016/01/the-fourth-industrial-revolution-what-it-
means-and-how-to-respond/  
27 - https://www.foreignaffairs.com/world/fourth-industrial-revolution By Klaus Schwab-
December 12, 2015 

 Seen at December 12, 2023  
 
 
  
 

https://www.foreignaffairs.com/world/fourth-industrial-revolution
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 2014 ٌولٌو 16بالقرب من بروكسل،  Zaventemٌصعد الدرج خلال عرض تقدٌمً فً  Asimoحدث نسخة من هوندا للروبوت الآلً :  3شكل 

 
وبااذلة نكااون بالفأاا  وقفنااا علااي اعتااا  وااورع صااناعية خامسااة يكااون للروبوتيااة والأتمتااة ايصااا دور 

 واوتمام رديس اي كااة القااعات الاقتصادية اوالصناعية او البحوية  و الأمنية

 الثورة الصناعٌة الخامسة : 
التكنولوجياااا الحديواااة مااال الاااذكاء البلااارظ بلاااك   كوااار  تركااات الواااورع الصاااناعية الخامساااة علااا  دماااط

ااعليااااة ممااااا كاناااات عليااااا اااااي الوااااورع الصااااناعية الرابأااااة والتااااي مصاااارت وكانصااااا منااسااااة بااااين 
التكنولوجياااا الحديواااة والقاااو  البلااارية الأاملاااةا حيااا  تساااأ  الواااورع الصاااناعية الخامساااة  لااا  بنااااء 

 .ع قة  كور تواتنا بين التقنيات الحديوة والبلر

 
 توضح عنوان الثورة الصناعٌة الخامسة، الذكاء البشري مندمجا مع التكنولوجٌا:  4شكل 
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 Artificialتأتماااااااد الواااااااورع الصاااااااناعية الخامساااااااة علااااااا  اساااااااتخدام الاااااااذكاء الاصااااااااناعي 

Intelligence   والبياناااات ال اااخمةBig Data  مااال التركيااات علااا  اساااتخدام الاااذكاء البلااارظ
 ي ااا بلااك  كبياار. للأماا  علاا  قيااام الااذكاء التكنولااوجي بالأعمااا  الأكواار تكاارارا واسااتخدام الااذول 

 الإبداعي للبلر.

 تأثٌر جائحة كورونا : 
الحاجااة  لاا  الوااورع الصااناعية الخامسااة اااي عااالم باتاات المتتياارات ايااا  كواار ساارعة ممااا كاناات عليااا 

ومااال مصاااور الأدياااد مااان عملياااات الإغااا ل والحجااار الصاااحي والقياااود المفرو اااة علااا   مااان قبااا ا
خاااااوا النقاااا  والإنتااااات بساااا  الأتمااااة الصااااحية المرااقااااة لتفلااااي وباااااء كوروناااااا مصاااارت الحاجااااة 
اللااديدع للتحااو   لاا  سياسااية البقاااء للؤساار  لكااي تااتمكن اللااركات والصااناعات المختلفااة ماان البقاااء 

 رات.صامدع اي م  وذم المتتي
تقااااو  كيكااااي سااااوندا الباحوااااة الاقتصااااادية بم سسااااة اكساااافورد الاقتصااااادية ا  نااااا عناااادما  حاااادوت  

الأتماااة الصاااحية دماااارا ااااي س سااا  التورياااد الأالمياااة. دت عملياااات الإغااا ل والقياااود المفرو اااة 
علااا  الحركااااة و نمماااة الحجاااار الصاااحي  لاااا  تأاياااا  ممارساااات الأماااا  التقليدياااة و ااااتات علاااا  

لتكييااااأ الأمليااااات الصااااناعية للبقاااااء علاااا  قاااادميصا. لقااااد تحولاااات الااولااااة ماااان  اللااااركات المصاااانأة
ويجااا  علااا   ولداااة الاااذين يرغباااون ااااي الحفاااام علااا  قااادرتصم  -البقااااء للؤصاااللإ  لااا  البقااااء للؤسااار  

 ( 28)التنااسية  ن يحت نوا  حد  التقنياتا و ن يأدلوا نماذت  عمالصما و ن يبتكروا.

 
 اتٌوضح تنامً الروبوتات التعاونٌة فً مقابل الروبوتات الصناعٌة التقلٌدٌة_ قبل وتزامنا مع حقبة كورونا_موقع الإتحاد العالمى للروبوت:  5شكل 

 
وقاااد  د  الوبااااء  لااا  تساااريل مصاااور الروبوتاااات والرقمناااة ا الواااورع الصاااناعية الخامساااة تركااات علااا  

ا  كبااااار مااااان الاااااذكاء AIاساااااتخدام الاااااذكاء الاصااااااناعي ) (ا والبياناااااات ال اااااخمة ا وتت ااااامن قااااادرل
البلااارظ. والفااارل الرديساااي باااين الواااورتين الصاااناعيتين الرابأاااة والخامساااة واااو  ن الواااورع الخامساااة 
تسااأ   لاا  تأتياات ع قااة عماا   كواار تواتنااا بااين التكنولوجيااات الذكيااة بلااك  متتايااد والبلاار. وباادلا 

                                                           

 28--creativity-revolution-industrial-th5-the-https://www.oxfordeconomics.com/resource/in 
 technology/-meet-must 

https://www.oxfordeconomics.com/resource/in-the-5th-industrial-revolution-creativity-must-meet-technology/
https://www.oxfordeconomics.com/resource/in-the-5th-industrial-revolution-creativity-must-meet-technology/
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  الومااادأا كمااا كااان يخلاا  ماال وصااو  الوااورع الرابأااة ماان التنااااس بااين البلاار والروبوتااات علاا
الحاليااااة ا اماااان المتصااااور ا ن  ن يتأاااااون البلاااار مأصاااام. وماااان المقاااارر دمااااط وااااذم الروبوتااااات 
ااا  كباار  ا ودنيويااةا ممااا يااوار للبلاار ارصل التأاونيااة اااي الأمليااات الصااناعية للقيااام بمصااام  كواار تكاارارل

 لاستخدام ذوقصم الإبداعي.
  حاسااااما وسااااا الوباااااءا خاصااااة بسااااب  ارتفااااا  التجااااارع الإلكترونيااااة. كااااان علاااا  لقااااد كااااان الإباااادا

اللاااركات  ن تفكااار وتجاااد وسااااد  للتواصااا  مااال المساااتصلكين باااارل لااام تفأااا  مولصاااا مااان قبااا . مااان 
ا ااااي تحويااا   -مااال وجاااود البياناااات ال اااخمة  -المقااارر  ن يصااابلإ مفصاااوم التخصاااي   اااا رديسااايل محركل

خااااا   اصااااام البياناااااات المتألقاااااة باحتياجاااااات المساااااتصلكين  تجرباااااة التساااااول عبااااار الإنترنااااات. ومااااان
وتف ااااي تصماويتمتل المومفاااااون بالقااااادرع علااااا   نلااااااء حلااااو  مخصصاااااةا ياااااتم تنفياااااذوا بمسااااااعدع 
التقنياااات الذكياااة. ويمكااان م حماااة ذلاااة بالفأااا  ااااي بأاااف الصاااناعات  ااااي مستح ااارات التجميااا ا 

ااا جصااات  ا ووااو جصااات محمااو  يسااتخدم تقنيااة Persoعلاا  ساابي  الموااا ا سااتقدم لااركة لااوز قريبل
الااااذكاء الاصاااااناعي لتقياااايم بلاااارع المسااااتخدم. يااااتم بأااااد ذلااااة  نلاااااء و نتااااات خلاااااات مخصصااااة 
للتجميااا  والأناياااة بالبلااارع بمسااااعدع اابأاااة و وياااة الأبأااااد صاااتيرع. ولاااصدت نصاياااة الأاااام الما اااي 

 Glazeا ووااااي لااااركة  اااااراأ صااااناعية  لكترونيااااةا اااااي لااااراكة ماااال Covviدخااااو  لااااركة 
Prosthetics  بصاااادأ التوساااال اااااي مجموعااااة ماااان الأاااااراأ المابوعااااة و ويااااة الأبأاااااد القابلااااة

للتخصاااي . ومااان المااارجلإ  ن يساااتمر واااذا الاتجاااام ااااي واااذا القااااا ا حيااا  يساااتخدم متخصصاااو 
الرعاياااة الصاااحية خباااراتصم لفحااا  ساااج ت المر ااا  وااام يتحولاااون  لااا  التقنياااات الذكياااة للأ جاااات 

 (29)الاصاناعية الفردية. المخصصة مو  الأع اء
نساااتخل   ن الواااورات الصاااناعية واااي  وقاااات التتييااار الساااريلا الاااذظ لاباااد  ن بلحااال باااا و تحقيقاااا 
مااان خااا   الابتكاااار. بينماااا باااد ت الواااورع الصاااناعية الأولااا  ااااي منتصاااأ القااارن الواااامن علااارا مااال 

الصاااناعية الوانياااة وصاااو  المحركاااات البخارياااة وتاويرواااا الجاااذرظ علااا  التصااانيل. وساااخرت الواااورع 
قاااوع الكصربااااءا مماااا  د   لااا  الإنتاااات ال اااخم والنقااا  الساااريل للؤلاااخا  والمنتجاااات والأاكاااار. ااااي 
منتصاااأ القااارن الألااارينا باااد ت الواااورع الصاااناعية الوالواااة الأصااار الرقمي حيااا  رباااات  جصاااتع 

 (30)الكمبيوتر الكبيرع واللخصية والإنترنت عل  مستو  الأالم

 
 رسم توضٌحً لتطور الثورات الصناعٌة. المصدر  موقع ساٌنس داٌركت:  6شكل 

 
                                                           

 المرجل السابل - 29
30 - Schulze, Elizabeth. "Everything you need to know about the Fourth Industrial 
Revolution." CNBC. com (2019).   
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ملحوماااة   يلاااير مصااااللإ  تأمااايم نقااااا القاااوع البلااارية والتكنولوجياااة  ااااي اللاااك   لااا   تأمااايم 
 استخدام نقاا القوع البلرية )التكنولوجية( .

 حرب الأتمتة والذكاء الاصطناعً
كااان وناااة الأديااد ماان الأسااالي  لرصااد التأاااون بااين الإنسااان وا لااة. اااي الأقااود الأدياادع الما اايةا 

. تصاااأ واااذم التصااانيفات توتيأاااات (31)لقاااد ركااات التقلياااد القاااديم علااا  مساااتويات مختلفاااة مااان الأتمتاااة 
وتقااادم  وصااااالا للمصاااام   (32)الأدوار المختلفاااة باااين الملااات  البلااارظ والجاااتء ا لااا  او الكمبياااوتر  

التااااي يااااتم تأيينصااااا لكاااا  ماااان  الملاااات  البلاااارظ  و الكمبيااااوتر   اااامن التأاااااون. عااااادعلا تتااااراوم 
مسااااتويات الأتمتااااة ماااان اليدويااااة بالكاماااا   لاااا  ا ليااااة بالكاماااا . تركاااات مواااا  وااااذم التصاااانيفات علاااا  

ن الأتمتاااة التفاعااا  باااين الإنساااان وا لاااةا وتحااااو  الدراساااات الحديواااة وصاااأ مساااتويات مختلفاااة مااا
مماااا يأناااي  (33)ايماااا يتألااال بالقياااادع الذاتياااةا يتاااراوم المقيااااس مااان  لا  تمتاااة   لااا   الاااتحكم الاااذاتي ا

 ااامنا  ن الاااتحكم الاااذاتي واااو  علااا  لاااك  مااان  لاااكا  الأتمتاااة. ومااال ذلاااةا اااا ن التركيااات اقاااا علااا  
نمااااذت تاخاااذ توتيااال الأدوار لااايس الاريقاااة الوحيااادع لوصاااأ التفااااع ت باااين الإنساااان وا لاااة. ونااااة 

ااا الأمليااة التااي يااتم ماان خ لصااا  كمااا  المصمااة. ماان خاا   تصاانيأ كاا  مرحلااة ماان  اااي الاعتبااار  ي ل
ا علاا  مرحلااة  مراحاا  عمليااة  و قاارار مأااينا يمكاان تميياات مسااتو  الأتمتااة بلااك   كواار دقااةا اعتمااادل

 (35()34) الأملية التي تتم  تمتتصا و ل   ظ مد 

ا ماااان القاااارن الحااااادظ والألاااارينا ولكاااان ... اااااي حااااين تتمياااات الوااااورع ال صااااناعية الرابأااااةا باااادءل
بالاتصااا  اااي كاا  مكااان بااين ا لات والأجصااتع والألااخا ا ممااا ينااتط عنااا اااي الأساااس مألومااات 
غياااار محاااادودع تتحاااارة بساااارعة واأاليااااة كبياااارعا وساااارعة وناااااال وااااذم الابتكااااارات القادمااااة علاااا  

والواااورع الصاااناعية الرابأاااة. علااا  سااابي   المألوماااات تبااارر التمييااات باااين الواااورع الصاااناعية الوالواااة
المواااا ا اساااتترل الأمااار عااادع عقاااود حتااا  تصااابلإ  جصاااتع الكمبياااوتر سااااددع ومتاحاااة ااااي الأسااار ااااي 
مأمااام المجتمأاااات التربياااة ااااي الواااورع الصاااناعية الوالواااةا ولكااان لااام يساااتترل الأمااار ساااو  لاااصر 

اااا حتااا  ينجاااذ  م ياااين المساااتصلكين  لااا  تابيااال لأباااة  ا خااا   2016ااااي عاااام   Pokémonتقريبل
 الوورع الصناعية الرابأة .

بماااا ااااي ذلاااة المصاااانل الذكياااةا  -ااااي الواااورع الصاااناعية الرابأاااةا تساااتمر الابتكاااارات التكنولوجياااة  
اااااي الانتلااااار  -والااااذكاء الاصاااااناعيا والاباعااااة و ويااااة الأبأااااادا والبيتكااااوينا وتحرياااار الجينااااات 

                                                           
31 - Vagia, M., Transeth, A. A., & Fjerdingen, S. A. (2016). A literature review on the levels of 
automation during the years. What are the different taxonomies that have been proposed?. 
Applied ergonomics, 53, 190-202.   
32 - Alonso, E., & Mondragon, E. (2003, July). Agency, learning and animal-based 
reinforcement learning. In International Workshop on Computational Autonomy (pp. 1-6). 
Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg.   
33 - Beer, J. M., Fisk, A. D., & Rogers, W. A. (2014). Toward a framework for levels of robot 
autonomy in human-robot interaction. Journal of human-robot interaction, 3(2), 74.   
34 - Alonso, E., & Mondragon, E. (2003, July). Agency, learning and animal-based 
reinforcement learning. In International Workshop on Computational Autonomy (pp. 1-6). 
Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg.   
35 - Beck, S. (2015). Technisierung des Menschen–Vermenschlichung der Technik. Neue 
Herausforderungen für das rechtliche Konzept „Verantwortung “. Autonome Automaten: 
Künstliche Körper und artifizielle Agenten in der technisierten Gesellschaft, 173-187.   
Rammert, W. (2009). Hybride Handlungsträgerschaft: Ein soziotechnisches Modell verteilten 
Handelns. Intelligente Objekte: Technische Gestaltung—Wirtschaftliche Verwertung—
Gesellschaftliche Wirkung, 23-33.   
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ولوياااة للتقااادم والسااارعة والاتصاااا ا الاااذظ تااام عبااار الصاااناعات والاقتصاااادات. و حماااي  عاااااء الأ
تحقيقاااا مااان خااا   التكنولوجيااااا باوتماااام كبيااار مااان مقااادمي الخااادماتا الاااذين يأتمااادون مجموعاااة مااان 
التقنيااااات لتسااااصي  الأنلاااااة المختلفااااةا سااااواء اااااي المتاااااجر  و عباااار الإنترناااات. حياااا   ن التقنيااااات 

ل المأاااتت والااترا ااايا والروبوتاااات المليداااة باااالوجود الاجتمااااعي وخصااااد  الراحاااةا موااا  الواقااا
الااترا ااااية )غياااار المجساااادع(ا والصااااور الرمتيااااةا والنوااااااذ الذكيااااةا تأماااا  بلااااك  جااااذرظ علاااا  
تتييااار تجاااار  التفاعااا  مااال الأمااا ء . وساااأت الجصاااود المبذولاااة ل ااامان التقااادم المساااتمر للتكنولوجياااا 

 لوجيا لتأتيت تجار  اي الوورع الصناعية الرابأة  ل  حد كبير  ل  تسخير قوع التكنو
لااااذا تختلااااأ الوااااورع الصااااناعية الخامسااااة عاااان الوااااورع الصااااناعية الرابأااااة ماااان حياااا  الاتمتااااةا اااااي 
تركيتواااا علااا  التأااااون التااا ترظ بااادلال مااان المنااساااة )واحتماااا  الاساااتبدا (. وواااذا يأناااي  ناااا ااااي 

ااااي التصااانيل الواااورع الصاااناعية الرابأاااةا كاااان الصااادأ واااو تياااادع نااااال وعااادد التقنياااات المبتكااارع 
بالإ ااااااة  لاااا   عاااادادات الخاااادمات ا بحياااا  يتنااااااس البلاااار والروبوتااااات علاااا  الومااااادأا ويااااتم 
تأماااايم اسااااتخدام التكنولوجيااااا. واااااي الوااااورع الصااااناعية الخامسااااةا ااااا ن التركياااات المتتياااار يأاااااي 
الأولوياااة للجصاااود الرامياااة  لااا  اصااام  يااان يتفاااول كااا  اااارأ وكياااأ يمكااان للبلااار والتكنولوجياااا  ن 

نواا باااادلا ماااان  ن يحااا   حاااادوما محاااا  ا خااار. ار اااايتصا الأساسااااية واااي  ن البلاااار يجاااا   ن يتأااااو
يتأاااونوا بلاااك  ووياال مااال التكنولوجياااا لاساااتت   نقااااا القااوع لاااد  كاا  مااانصم والتأااويف عااان نقااااا 
ال ااأأ المقابلااة لصاام. يصااأ جااورظ وااذا النااو  ماان التأاااون الااذظ يمكاان  ن نقااو  بلااك  مجاااتظ 

اااا والبنااااء علااا  نقااااا القاااوع لاااد  كااا  باااان البلااار وا لات   اااا . ومااان خااا   الأمااا  مأل يرقصاااون مأل
منصمااااا )باااادلال ماااان التنااااااس(ا يسااااتايل البلاااار وا لات تحقياااال نتااااادط متاااا ترع ومتناغمااااة لجمياااال 

  صحا  المصلحة.
والفاارل الرديسااي الواااني بااين الوااورع الصااناعية الرابأااة والوااورع الخامسااة وااو  ن التاارف ماان دمااط 

ولوجياااة والبلاااريةا بينماااا كاااان ااااي الواااورع الصاااناعية الخامساااة واااو تحقيااال رااوياااة قادماااة القاااو  التكن
موسااااأة ماااان  صااااحا  المصاااالحة المجتمأيااااين. كااااان تركياااات التكنولوجيااااا اااااي الوااااورع الصااااناعية 
الرابأااااة علاااا  التقاااادم التكنولااااوجي لتحقياااال الأرباااااما باااادلال ماااان الرااويااااة. لااااذلةا اااااي وااااذم الوااااورع 

 ن يلاااك  عاااام ن رديسااايان تلاااكي   بحاااا  الخااادمات التأااااون غيااار المسااابول النالااادةا مااان المااارجلإ 
 بين الإنسان وا لة و تأتيت التركيت عل  الرااوية المجتمأية.

 العاب الأطفال :
ااااااي  اااااوء صاااااأود  ومياااااة مصاااااور الألأاااااا  عبااااار الإنترنااااات وبلاااااك  متتاياااااد ااااااي الأاااااوالم      

الااترا اااايةا يجاااا  ان ننماااار  لاااا  نمااااو  لأااااا  الفيااااديو والأسااااوال الأالميااااة الااترا اااايةايج   ن 
ااا اااي الأبحااا  النالاادة التااي تو االإ كيااأ يمكاان اسااتخدام الأااوالم الااترا ااية  ا وننماار  ننماار  ي ل

ت القياااادع الميدانياااة والأمااا  الجمااااعي الأساساااية للنجاااام ااااي م سساااات الياااوما لأااادم تااااوير مصاااارا
ونختاااتم بااا اومية م ءماااة احتياجاااات الماااواانين  و ماااا نساااميا الجيااا  الرقماااي الياااوم والرغباااات ااااي 
تحساااين التااادري  والتألااايم. وجاااتء كبيااار جااادا مااان احتياجاااات برمجاااة الأاااا  الاافاااا  تأتماااد علاااي 

المجساااامات عباااار الباااارامط الااترا ااااية حياااا  ان  لأااااا  الفيااااديو دراسااااة باااارامط بناااااء وتركياااا  
ا لااايس اقاااا مااان ساااول التراياااا ا ولكااان مااان الحيااااع الياااوم يمكااان لأظ لاااخ   ا كبيااارل  صااابحت جاااتءل

 لديا  افا   ن يلصد عل  قوع  لأا  الفيديو اي جذ  انتبام  افالصم لساعات. 
ةا باااا  اااااي حاااارم الجامأاااااتا اااااي والواقاااال يقااااو   ن الالأااااا  ليساااات اقااااا لفدااااة مااااا قباااا  المراوقاااا 

المقااااويا ااااي الماااااراتا ونأااام ااااي مقصاااورات المكاتااا ا يلأااا  النااااس مااان جميااال الأعماااار  لأاااا  
اااا للتقاااديرات الأخيااارع مااان  الفياااديو بلاااك  متتايااادا كااا  واااذا النلااااا ي ااايأ  لااا  ساااول  اااخما واقل

ر ااااي ملياااار دولا 33ا تجااااوتت صاااناعة  لأاااا  الفياااديو  DFC Intelligence محلااا  الساااول
 .2009مليار دولار بحلو  عام  47ومن المتوقل  ن تص   ل    2006السول اي عام 
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 مصااار الاساااتا   الأخيااار لساااول  لأاااا  الفياااديو ااااي الولاياااات المتحااادع  ن ماااا يقااار  مااان و واااة    
 رباااا  جميااال الأماااريكيين يلأباااون  لأاااا  الفياااديو مااان ناااو   و  خااارا و كوااار مااان نصاااأ وااا لاء لا 

اقاااا علااا   جصاااتع الكمبياااوتر اللخصاااية  و وحااادات الاااتحكم ااااي الألأاااا   و بلاااك   يلأباااون الألأاااا 
ااا تااتداد لااأبية الألأااا  عباار الإنترناات  متتايااد علاا   جصااتتصم المحمولااةا ولكاان عباار الإنترناات  ي ل

 بلك  كبيرا و كبر نمو للؤلأا  عبر الإنترنت وو بين اللبا .

 محاكاه الجانب التشرٌحً والعضوي :
قنياااات الاباعاااة و وياااة الأبأااااد  داع مصماااة للتصااانيل ااااي القااارن الحاااادظ والألااارينامل  صااابحت ت     

الأواااور علااا  تابيقاااات جديااادع ااااي مجاااالات البحااا  المختلفاااة ا علاااي سااابي  المواااا  ااااي  محااااولات
ا ماان  كواار المجااالات ملفتااة للنماار ماان حياا  التابياالا ماال انتلااار واساال ماان  المجااا  الابااي كواحاادل

وساااد  الإعاا م التااي اتحاات مساااحة ل سااتت   الاقتصااادظ اااي السااولا  و حياا  الاتصااا  الألمااي
لتابيقااااات روبوتيااااة تحاااااكي الجاناااا  الأ ااااوظ مواااا  الااااااراأ الصااااناعية. ماااال الأماااا  لتصااااميم 

 جصاااتع المحاكااااع التاااي تساااتخدم تقنياااات مختلفاااة  وتصااانيل الأع ااااء حسااا  الاااا ا والأنااا  علاااي
 نمذجة و وية الأبأادا لادأة الاستخدام من قب  محتراي التصميم وال

ولأااادع ساااانواتا بف اااا  التقاااادم اااااي التصااااوير الاباااايا بالاريقااااة التااااي يمكاااان للؤاباااااء والجااااراحين 
واام مأالجااة و ويااة الأبأاااد  ا اااي البدايااة ماان مااوارد وناديااة الأبأاااد مواا  الألااأة السااينيةا القيااام بصااا

ااا اااي  جااتاء و ويااة الأبأاااد ماان تتجسااد  لنمااوذت ااترا ااي و وااي الأبأاااد علاا  جصااات كمبيااوتر وحاليل
 جسم الإنسان ويمكن انتاجصا ماديا من خ   الاباعة و وية الأبأاد. 

وااااذا التقاااادم اااااي الجراحااااة واصاااام جساااام الإنسااااان ا ساااامحت بالحاجااااة لاسااااتخدام  دوات بناااااء و ويااااة 
الأبأاااااد ا لأع اااااء المر اااا ا ماااان  جاااا  الدراسااااة والتاااادري  علااااي  جصااااتع المحاكاااااع والتخااااايا 

ات الجراحيااااةا اصانااااة ارصااااة لنحاااات اأاااام اجااااتاء ماااان المااااريف بلااااك  ااترا ااااي اوقااااد للأملياااا
 (36)يستترل الأمر سنوات من الممارسة لتألم المصارات التقنية للقيام بذلة. 

كاااان واااذا تجرباااة واقأياااة للتاياااة والرادااال واااو  ناااا يمكناااة الاساااتمرار ااااي اباعاااة الألااارات مااان واااذم 
 37اي كلية الا  اي ميليتان.  يقو  الدكتور لير جاوا من جامأة مقيم

ا مااان الافااارع والتقااادم ااااي الاباعاااة و وياااة الأبأااااد ا  صااابلإ مااان الممكااان ا ن التخصاااي  ااااي  بااادءل
صااااناعة الأع اااااء و ويااااة الأبأاااااد للتصااااور واللااااأور بتلااااريلإ وياكاااا  المر اااا  قباااا   جااااراء  ظ 

لياااا ااااي ماااريفا  تااادخ ا اساااتخدام الماااواد والتااااويرات التاااي تحااااكي السااايال الاااذظ يمكااان الأواااور ع
وبالتاااالي  عاااداد تااادخ  جراحاااي  ا ااا  ا مماااا يسااااوم ااااي سااا مة المر ااا  والأخصااااديين ا وتياااادع 

 ار  النجام اي التدخ . 

                                                           
36 Hongtao, Z., Xuemin, D., Huimin, Y., & Zeyang, W. (2016). Dosimetry study of three-
dimensional print template-guided precision. 
37 Juan, W. (2017). 3D printing helps surgeons sharpen their craft. 
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 ٌوضح الأجهزة المصنوعة من الطباعة ثلاثٌة الأبعاد للنماذج والقوالب ، والنسخ باستخدام السٌلٌكون:  7شكل 

ااااا      ان الصاااادأ الرديسااااي ماااان تاااااوير اجصااااتع المحاكاااااع وااااو  نلاااااء مجساااام لتحديااااد الموقاااال مكانيل
التقريباااي ااااي داخااا   للؤع اااء التاااي تااام الحصاااو  عليصاااا مااان الماااريف اااي المكاااان و واااي الابأااااد 

جسااام الإنساااان علااا  ااولاااة الجراحاااة ا ا لاااذلة يقتااار  الجراحاااون الابياااون مااان جصاااات المحاكااااع 
 بالتاااالي يااااورون الوقاااة والاااذاكرع الأ ااالية علاااي المحاكااااع ااااي بيداااة  كوااار واقأياااةبو اااأية مناسااابة و

ويساااوم اااي  ذلااة الجصااود التااي يبااذلصا الباااحوون ماان جمياال  نحاااء الأااالم اااي انتااات نماااذت مخصصااة 
 (38)للتدري  الابي وتقنيات التصوير الابي والاباعة و وية الأبأاد. 

ااااا اااااي السااااول مجموعااااة واسااااأة ماااان  جصااااتع المحاكاااااع التااااي تسااااتخدم لتاااادري        و يوجااااد حاليل
الااااا  ا كونصااااا نماااااذت ذات تأااااااأ  نساااااني ماااانخفف ماااان التفاصااااي  التلااااريحية ايمااااا يتألاااال 

 والأحاسيس الحقيقية للمر  .  (39)بالموراولوجيا

 
 لداخلً للأعضاء حسب الطلبٌوضح نظام تحدٌد المواقع ا:  8شكل 

ااااتكمن الصاااأوبة الكبااار  ااااي تااادريس الاااا   ن الاااتألم لا يجااا   ن يكاااون اقاااا يصااادأ  لااا  اكتساااا  
اااا  لااا  تااااوير المصاااارات الحركياااة  و الأملياااة والماااروأ  القااادرات الفكرياااة  و المأرااااة ا ولكااان  ي ل

  و المواقأ الأاافية.

                                                           
38 Ruiz , M., & José , M. (2015). El crecimiento de los open sources de fabricación digital y su 
implementación en el media lab. 

حياء ا ووي علم يصتم بدراسة لك  وبنية الكادنات وخصادصصا المميتع من الموراولوجيا  وي بمأن  التلكي  اي الا - 39

 اللك  الخارجي مو  الصيك  واللون و الحجما وكذلة اللك  التلريحي ل ع اء والأمام
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الفناااي والتقناااي للؤلاااكا  الروبوتياااة مااان منماااور وتأمااا  م سساااات ولاااركات كويااارع لتااااوير الجانااا  
وندساااي واناااي نمااارا لارتبااااا المجاااا  حتاااي الان بجانااا  تساااويقي تابيقاااي بأيااادا عااان الم سساااات 

 Robotics and Automation الفنيااااة مواااا   جمأيااااة الروبوتااااات وا وتوماتيااااات  
Society  RAS IEEE واااااااي جمأياااااااة للروبوتاااااااات والأتمتاااااااة ذات ااااااااابل علماااااااي و دباااااااي و

أليمااااي. تسااااأ  جاواااادع للنصااااوف بالجاناااا  النماااارظ والأملااااي اااااي وندسااااة وعلااااوم الروبوتااااات وت
والأتمتاااة والفناااون والألاااوم المرتبااااة بصااااا وللحفاااام علااا  مأاااايير مصنياااة عالياااة ا كااا  ذلكااان وت ااال 
لدساااتور ولاااوادلإ داخلياااة و تأتيااات تااااوير وتساااصي  تبااااد  المأرااااة الألمياااة والتكنولوجياااة ااااي مجاااا  

تمتاااة التاااي تأاااود باااالنفل علااا  المصناااة والإنسانية.وتساااأي  ن تكاااون المنمماااة الأالمياااة الروبوتاااات والأ
اااااا ااااااي مجاااااا  الروبوتاااااات والأتمتاااااة. والم سساااااة الدولياااااة لأبحاااااا     (40)الأكوااااار لاااااصرع واحترامل

 International Foundation of Robotics Researchالروبوتات 

 
 الروبوتات روبوت على هٌئة الرجل البٌتروفى لدافنشًشعار جمعٌة :  9شكل 

 واستبدال تشرٌح الجسم البشري بهٌئة روبوت، كنوع من إسقاط العلاقة بٌن عصر نهضة الفنون وتكنولوجٌا الروبوت
الأساااااس  IFRRالااااا  تأتيااااات التميااااات الألماااااي ااااااي  بحاااااا  الروبوتاااااات. وي ااااال IFRRوتصااااادأ 

الروبوتاااات ا خاااذع ااااي التوسااالا مااال التركيااات علااا  دورواااا  النمرياااة والتكنولوجياااا كاسااااس لتابيقاااات
المحتمااا  لإااااادع البلاااار. باعتبارناااا منممااااة غيااار ربحياااة ذات توجااااا تااااوعيا وتاااانمم سلسااالة ماااان 

الاااادة الجدياااادع اااااي  بحااااا  الناااادوات المختااااارع وعاليااااة الجااااودع وتاااادعم الباااااحوين والاتجاوااااات الن
ناااات ا لياااة او الروبوتياااة ااااي الخمساااون عاماااا وتااااور الجانااا  اللاااكلي كويااارا ااااي المكوا الروبوتاااات

الما اااية بأاااد الحااار  الأالمياااة الوانياااة ا نمااارا لتفااار  البحااا  الألماااي للنصاااوف بالجانااا  الانسااااني 
والاقتصااااادظ والاجتماااااعي بأياااادا عاااان الانلااااتا  الأسااااكرظ اقااااا  بااااان الحاااار  ا وبااااذلة اصاااابلإ 

والحااااارو  الأساااااكرية تحاااااو  التناااااااس باااااين اللاااااركات والكتااااا  السياساااااية  باااااان الحااااار  البااااااردع 
الصااارا  الاااي تناااااس علماااي باااين الكتااا  الديموغرااياااة والجيوبوليتيكياااة اماااو  الياباااان  صااابحت واااي 
الدولاااة الاولااا  ااااي التناااااس مااان اجااا  الوصاااو  لأا ااا  لاااك  روباااوتي تحديااادا وتقااايم مساااابقات مااان 

  اج  عروف الالكا  الجديدع من الروبوتات.

                                                           
40 - https://www.ieee-ras.org/  

https://www.ieee-ras.org/
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 آلٌتٌن زراعٌتٌن قدٌما وحدٌثا:  10شكل 

 
 آلٌتٌن زراعٌتٌن قدٌما وحدٌثا:  11شكل 

 الٌابان والروبوت 
ماتالااات تساااتحوذ الياباااان علااا   نماااار الأاااالم ااااي مجاااا  تكنولجياااا صاااناعة الروباااوت. خاصاااة بأاااد 

ساااااني. لااااذلة يتتايااااد التاااااور الصاداااا  الااااذظ  حرتتااااا اليابااااان اااااي تاااااوير الروبااااوت ذو اللااااك  الإن
الإوتماااام بااا  الجان  الإنسااااني    قصاااد لاااك  ومو اااوعا  للروبوتاااات وع قاااتصم بمساااتخدميصم مااان 

 (41)البلر.

                                                           
41 - https://www.nippon.com/ar/series/b009/  

https://www.nippon.com/ar/series/b009/
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 لشكل الانسانً للروبوت محاولات الوصول ل:  12شكل 

الااااذظ اليابااااان ا وااااي دولااااة ذات تاااااريي  دبااااي وخيااااا  لااااأبي واساااااورظ ا ووااااو الأاماااا  الرديسااااي 
سااااعد ااااي نص اااة الياباااان بأاااد ماااروأ الحااار  الأالمياااة الوانياااة وقصاااأ مااادنصا الرديساااية بالقنابااا  
النوويااااة واستساااا م اليابااااان واحت لصااااا ماااان قباااا  الولايااااات المتحاااادع ا و صاااابحت قااااوع تكنولوجيااااة 
وصاااناعية وانياااة ااااي وقااات قياساااي مناااذ منتصاااأ القااارن الاااذظ ودعناااام مناااذ عقااادين ا ولا سااايما انصاااا 

ن الااادو  الساااابقة ااااي مجاااالات الاتمتاااة والروبوتاااات. وانتجااات  حاااد  الروبوتاااات اليابانياااة ا كانااات مااا
تلاااة الصاااناعة التاااي داعبااات عقاااو  وخياااا  علاااال الفناااون والألاااوما ذات اللاااأبية الأالمياااة . وماااة 
تنااااو  كبياااار اااااي الربوتااااات اليابانيااااةا مواااا  الإنسااااان ا لااااي الترايصاااايا والحيوانااااات )مساااام  عااااام 

ت  ربأاااة  رجااا (ا روبوتاااات خدمياااةا روبوتاااات اجتماعياااةا ربوتاااات حراساااة وغيرواااا للروبوتاااات ذا
 الكوير. وك  وذم الربوتات لصا مميتات مختلفة عن بأ صا.

 لأ مومأ اي مجا   250صناعة الربوتات مصمة اي اليابان  كور من  ظ مكان  خر اي الأالم. وناة 
سنوات قادمة والأوادد مقدرع  7الأدد مليونال خ   صناعة الروبوتات اي اليابان ويتوقل  ن يصبلإ وذا 

يمكن  (43)الدم  الميكانيكية Karakuri puppetوناة ما يسمي   (42).2025مليار دولار اي  70  
-1603ان نأدوا من بين  قدم س دأ الروبوت اليابانية. خ   عصر ما يأرأ وناة باسم اترع  يدو )

اورو  مسرحا للدم  الميكانيكية التي اتدورت اي مناقة  ( وووالاسم القديم لاوكيو ا حي 1867
ا « ديسون اليابان»دوتنبورظ اي  وساكا. حي  صنل الحراي الياباني  ويساليط تاناكا  المأروأ باسم 

مجموعةل من الألأا  الميكانيكية المأقدع للتايةا وبأ صا كان قادرال عل  تقديم اللاظ و ا ل السصام من 
(44).سم حروأ كانجي يابانيةجأبةا  و حت  ر

                          
 

                                                           
42 - Thomas اLisa (3 Aug 2009). "What's Behind Japan's Love Affair with Robots?". Time. 
م رلأ. مقا     2023-13-Oct. 
https://web.archive.org/web/20130826170702/http://www.time.com/time/world/article/0,
8599,1913913,00.html  
43 - https://nippontimes.net/الدم -ا لية-كاراكورظ/    
https://kurumefan.com/karakuri-kasuri-kurume  
 https://www.youtube.com/watch?v=DgIDStgaybc&ab_channel=TokyoStreetView-
JapanTheBeautiful  
44 - T. N. Hornyak (2006). Loving the Machine: The Art and Science of Japanese Robots. 
Kodansha International.  

https://web.archive.org/web/20130826170702/http:/www.time.com/time/world/article/0,8599,1913913,00.html
https://web.archive.org/web/20130826170702/http:/www.time.com/time/world/article/0,8599,1913913,00.html
https://nippontimes.net/الدمى-الآلية-كاراكوري/
https://kurumefan.com/karakuri-kasuri-kurume
https://www.youtube.com/watch?v=DgIDStgaybc&ab_channel=TokyoStreetView-JapanTheBeautiful
https://www.youtube.com/watch?v=DgIDStgaybc&ab_channel=TokyoStreetView-JapanTheBeautiful


 
INTERNATIONAL JOURNAL OF 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND EMERGING TECHNOLOGY 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

Print ISSN 

 2735-4792 
VOLUME 2, ISSUE 1, 2023, 27 – 58. 

Online ISSN 

 2735-4806 
 

50 

جزء المٌكانٌكًشكل ال_الدمى الٌابانٌة  : 14شكل 
  الدمٌةشكل _الدمى الٌابانٌة  :  15شكل  

                       
 رسم حروف ٌابانٌةت دمى الٌابان المٌكانٌكٌةالمن ج وذأ،ب نم:  13شكل 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ا تاااام تصااااميم وبناااااء الروبااااوت غاكوتنسااااوكو ماااان قباااا  عااااالم الأحياااااء ماااااكوتو 1928اااااي عااااام 
 نيليموراا الذظ يأتبر  و  نموذت روبوت بلرظ اي اليابان 
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 شخصٌة شعبٌة قدٌمةنموذج روبوت ٌابانً أولً ٌمثل :  16شكل 

و ي ا الروبوت الخي لي ذو اللأبية  لخصية الرسوم المتحركة  ستروبوظا  و تيتسوان  تومو اي 
ووو الروبوت الملصورللخصية تم  نلا وا من قب  خيا   وسامو تيتوكا ووو روبوت (  45)اليابان.

 .لصير خرت من رحم الخيا  الألمي الياباني

 
 الروبوت آستروبوي)طفل فضائً(:  17شكل 

ااااي منتصاااأ القااارن الألااارينا  حاااد اسااااتذع جامأاااة واسااايدا  وااام جامأاااة خاصاااة ااااي اوكياااوا  باااد  
ا  و   نساااان  لاااي 1- كمااا  ملااارو  واباااوت 1972ا وااااي عاااام 1967ملااارو  واباااوت ااااي عاااام 

عااان اريااال يااادينا ويملااا  علااا  قااادمينا ويااار   1-ذكاااي ذو جساااد كامااا   ااااي الأاااالم. كاااان لواباااوت
عياااون تموااا  كااااميرا. نماااام الاااتحكم ااااي  اراااااا يساااملإ لاااا بالساااير باااالأاراأ السااافليةا ومساااة ونقااا  
الألااااياء  ب لياااادينا وذلااااة باسااااتخدام  جصااااتع استلااااأار باااااللمس. يسااااملإ نمااااام الر يااااة لااااا لقياااااس 
المساااااات والاتجاوااااات للؤجساااام باسااااتخدام المساااتقب ت الخارجيااااة  موااا  عيااااون و ذان اصاااااناعية. 

م ا ااااة نمااام لتحااد  لااا سااملإ لااا بالحاادي  باللتااة اليابانيااة باسااتخدام ااام اصاااناعي. ومنااذ ذلااة وتاا
   (46).الحين  صبحت اليابان الدولة الراددع اي مجا  الربوتات

 

                                                           
45 - "Japan's first-ever robot". Yomiuri.co.jp. 13-Oct- 2023 

 46- j.html-2https://www.humanoid.waseda.ac.jp/booklet/kato_  

https://www.humanoid.waseda.ac.jp/booklet/kato_2-j.html
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1973مشروع وابوت :  19شكل 
1984مشروع وابوت :  18شكل  

  

 
 

 
ا كلفت لركة ووندا النقا  عن   سيمو  1996الروبوت  سيمو صاح  الملوار الاوي  ا اي عام ا ام

 .ت ومأاود تاويرم الارات الاو  منا   بأد ذلة بد ت بمساعدع عدع لركا

 
مشروع أسٌمو فى بداٌات وٌظهر فٌه العامل التجرٌدي الهندس:  20شكل 

 

ملااارو   سااايمو اااا  بااادايات ويمصااار اياااا الأامااا  التجريااادظ الصندساااي نمااارا لصاااأوبة التقنياااة حيااا  
يحتااا  الجاااتء الأكبااار وحااادع التلاااتي  الرديساااية والأجصاااتع الرديساااية للروباااوت مااال  وماااا  الجوانااا  
التيااار مالوباااة لمراحااا  التااااوير الأولااا  موااا  لاااك  الااار س والاااذراعين..مل مواتناااة الكتلاااة اوواااي 
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لتجرياااد ااااي الأعماااا  الفنياااة ا وو  ي اااا ماااا ينابااال علااا  حالاااة الجناااين البلااارظا حيااا  نفاااس السااافة ا
يكاااون  جصتتاااا الحيوياااة كاااالمي والااابان  كبااار وتلااايصم الاااذراعين و صاااتروم الأرجااا ا ويساااتمر نماااوم 
 سااار  بأاااد الاااولادع تواتياااا مااال احتياجاتاااا الأمرياااة والإدراكياااة. مااال نماااو باااا  للؤجصاااتع الحيوياااة 

 كسيةا تواتيا مل  ستخداماتصم المرحلية.الأكبرا اي عملية ع

 
 الروبوت أسٌمو بعد آخر مراحل تطوٌره:  21شكل 

دراساااة النحااات كمفصاااوم ااااي  صااالا يحمااا   دراة الماااادع ويلاااير البحااا   لااا  عااادع توصااايات منصاااا  ن 
ر مااان غيااارم مااان وياااة الابأااااد اااا  الفراغاااات ويااادعم مصاااارع اصااام الكتااا  والتجميااال  كوااا والأجساااام و

الفناااون البصااارية.. كوناااا يأتماااد علااا  الجانااا  التابيقاااي التقناااي ومساااة الخاماااة والتتلتااا  ااااي اصااام 
 خواصصا الكيميادية والفيتيادية بالفارع الت  تدعمصا الدراسة.

 ومياااة دراساااة الألاااوم التابيقياااة التااا  تساااصم مااال  دراة النحاااات للكتلاااة والتركيااا  والتجميااال علااا  
 ريخية وقال انية ذات وق  تاريخي. نتات ومساومات تا

تااام  وماااا  الجانااا  التابيقاااي والموساااوع  المأرااااي للنحاااات ا بساااب  ابيأاااة التقسااايمات التأليمياااة 
ااااي القااارن الما اااي ااااي ب دناااا تحديااادا ابقاااا لمفااااويم  خااار  تأتماااد علاااي تقسااايم المجتمااال لابيأاااة 

لخصوصاااية الفناااون ا  عتماااادا   ولوياااة الدراساااة الجامأياااة والتألااايم مااان حيااا  الأقساااام.. دون النمااار
علااا  اصااا  كلياااات اناااون التابيااالا عااان كلياااات السااافة الفناااونا ومالبااا   ن عاااادوا لإدرات منااااوط 
تابيقيااااة اااااي كليااااات الساااافة الفنااااون ا مواااا   قسااااام اخاااار ا ممااااا  د   لاااا   تدواجيااااة الاااار ظ عنااااد 

 الا   والمدرسين ا ومن جصة اخر  انفصا  الدراسة عن سول الأم .
بحويااااة انيااااة بدراسااااة التابيقااااات والمفاااااويم الألميااااة الميكانيكيااااة  والفيتياديااااة بجاناااا   قاماااات مراكاااات

النحاااات بلااااك  مسااااتق  ممااااا  د   لاااا  تميااااتوم اااااي سااااول الأماااا  والانتااااات الصااااناعي اااااي مجااااا  
 الروبوت واللآلات.

 ن الأصااااور القديمااااة التاااا  بناااات الح ااااارع وتركاااات  ر  مااااادظ وتاااارا  مااااادظ ترعااااام منممااااات 
ليونيسااكو ا وتأتباارم ملكااا للبلاار بتااف النماار عاان جتراايااة الاواار ا كاناات تبنااي علاا  عالميااة مواا  ا

كتااأ الألاااخا  الااذظ يأااارأ الألااوم دون التقياااد بتخصااا  منفصاا  عااان تراباااات الألااام المتلاااابكة 
.الإلمااااام بالمفاااااويم الألميااااة الأخاااار  ي اااامن الاختراعااااات والإباااادا  التقناااا  مولمااااا نحتااااات كنحاااااتين 

واد الصاااا  والسااااباكةا ومفاااااويم يأتبرونصااااا حرايااااة ووندسااااية مواااا  الحاااادادع لفصاااام الكيمياااااء اااااي ماااا
 واللحام والميكانيكا  وغيروا ا و غلبصا اي الدراسة تأتمد عل  تجميل الخبرع والمجصود الذات  

دراسااة النحاات تاادال وماان بيروقراايااة التألاايم اااي ب دنااا وبتااف النماار عاان مااد  صاا حيتصا لكنصااا 
لياااات بساااول الأمااا  المتااااما مماااا جأااا  كلياااات تسااام  قماااة بساااب  ماااروأ مرتبااااة بمجتمااال ميااات الك

مجتمأياااة متلاااابكةا وجأااا  تخصصاااات اخااار  ااااي مصااااأ الدراساااات الأدبياااة وتركصاااا دون  عاااادع 
 صياغة  و ويكلة منذ عقود..
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الأااالم يأتمااد حاليااا ومنااذ اتاارات اويلااة علاا  المراكاات المختلاااة البحويااة التاا  تنااتط كاا  مااا وااو جديااد 
لااا  ارتباااااات الألاااوم وواااو ماااا  د   لااا  توجيصاااات السااايد الااارديس عباااد الفتاااام السيسااا  مأتمااادع ع

ماااا خرا ب اااارورع  نلاااااء تخصصااااات بحويااااة بينيااااة تأااااالط وااااذا القصااااور ا ووااااو مااااا كااااان البحاااا  
 بصددم منذ اليوم الأو  لإختيار المتن وملكلة البح .

فصا بابيأاااة الحااا  مولصاااا موااا  وناااة الأدياااد ماان النتاااادط التااا  لا يسااتايل اللااارم النمااار  ونااا توصاااي
دراساااة الفناااونا نأراصاااا ولا نلااارحصا وبالتاااال  تقاااوم دراساااة الفناااون لا سااايما النحااات علااا  الأملااا  
كاسااااس. ولكااان ااااي اياااات ذاكرتناااا الأ ااالية نألااام ان دراساااة النحااات  دت غلااا  اصمناااا وقااادرتنا علااا  

يمكااان تساااميتا  مصاااارات ااااي الواقااال بأيااادا عااان صاااميم مفصاااوم الفااان مااان اجااا  الفااان. وجألااات ماااا
 الخاااارادا الذونيااااة   قاااادر علاااا  تحلياااا  الملااااك ت واسااااتخدام الادوات وتحلياااا  المجساااامات واصاااام 

 التابيقات وممارسة حرأ مختلفة بلك  مصار  لا يمكن توصيفا اي النتادط.
 

 -ثانٌا: التوصٌات:
مو اااو  البحااا  يتنااااو  دراساااة يحتاااات  لااا  تنااااو  عااادع موا ااايل كوناااا يأتماااد علااا  كويااار مااان 

 مفاويم الكيميادية والفيتيادية  مدعومة بالدراسة والخبرع .ال
  رورع دراسة الألوم التابيقية الت  تسصم ا   دراة النحات للكتلة والتركي  والتجميل . 

 نلاااااء مراكاااات بحويااااة انيااااة لدراسااااة التابيقااااات والمفاااااويم الألميااااة الميكانيكيااااة  والفيتياديااااة بجاناااا  
دظ  لااااا  تمياااااتوم ااااااي ساااااول الأمااااا  والانتاااااات الصاااااناعي النحااااات ولاااااو بلاااااك  مساااااتق  مماااااا يااااا 

 والتكنولوجي
 اارورع الالتفاااات  لااا  الإلماااام بالمفااااويم الألمياااة الأخاار ا بلاااك   كااااديمي وتتييااار التمصياااد التأليماااي 
لدراساااة النحااات مااان التألااايم الأساساااي ولااايس حكااارم علااا  الأقساااام الادبياااة ا بحجاااة قلاااة الرغباااات ا 

النحاااات ااااي الح ااارع والمجتمااال ا الأماار الاااذظ سااب  الملاااكلة ااااي اصاا  ماااا تسااب  اااا  تراجاال دور 
الأاااتوأ عااان دراساااتا مماااا تساااب  ااااي حكااارم علااا  اساااتقبا  ذوياااي التقاااديرات المنخف اااة ا وتساااب  
ااااي ملاااكلة دادرياااةا وتااارة الأماااور ااااي الاحتياجاااات الدراساااية الألمياااة  تأتماااد علااا  تجميااال الخبااارع 

 والمجصود الذات  .
ط النحااااات حتااااا  باريقتاااااا الحالياااااة ت وااااا  النحاااااات الااااادخو  ااااااي كااااا  الدراسااااة الصاااااحيحة لمنااااااو

 التخصصات اي المجتمل بفارل خبرع ابيأية تنق  ا  دارس اي تخصصات  خر . 
الاوتمااااام بالجواناااا  السياسااااية للؤحاااادا  واللااااركات والتااااي يأتمااااد عليصااااا ويقتاااارن بصااااا الاقتصاااااد 

ت الساايد الاارديس عبااد الفتااام السيساا  اوالتنااااس الر ساامالي والأماان القااومي ووااو مااا ي كاادم توجيصااا
ااااي لقاااا م باااالم تمرات اللااابابية مااارارا وتكااارارا ا وواااو ماااا كاااان البحااا  بصاااددم مناااذ الياااوم الأو  

 لإختيار المتن وملكلة البح .

 ملخص البحث : 
واااذا البحااا  يصااادأ  لااا  استكلااااأ الأ قاااة باااين اااان النحااات وتصاااميم الروبوتااااتا وكياااأ يمكااان 

لاساااتفادع مااان التقنياااات والمفااااويم النحتياااة ااااي  نلااااء روبوتاااات تحقااال  واااداأ للفناااانين والمصندساااين ا
 .وميفية وانية

يقااادم البحااا  مراجأاااة تاريخياااة لتااااور الروبوتاااات مناااذ الواااورع الصاااناعية الرابأاااة وحتااا  الواااورع 
الصااناعية الخامسااةا ويناااق  التاااوير الااذظ  حدوتااا جادحااة كورونااا علاا  مجااا  الروبوتااات والحاجااة 

 .تات  كور تكيفال وتفاع ل مل البيدة والبلر ل  روبو
ينااااق  البحااا   ي اااال الصااارا  باااين الأتمتاااة والاااذكاء الاصااااناعيا وكياااأ يمكااان للفااان النحتاااي  ن 
يساااااوم اااااي حاااا  بأااااف الملاااااك  الأخ قيااااة والاجتماعيااااة المرتباااااة بالروبوتاااااتا مواااا  خسااااارع 

 .الومادأ والصوية الإنسانية
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الروبوتااااات النحتيااااة اااااي مجااااالات مختلفااااةا مواااا  الألأااااا   يسااااتأرف البحاااا  بأااااف الأمولااااة علاااا 
الإلكترونياااةا والتألااايما والاااا ا والفااانا ويبااارت الجوانااا  الإبداعياااة والابتكارياااة لصاااذم الروبوتااااتا 

 .وكيأ تم محاكاع الجان  التلريحي والأ وظ للكادنات الحية اي تصميمصا
الروبوتاااات النحتياااةا ويحلااا  الأوامااا  يختاااتم البحااا  باااالتركيت علااا  الياباااان كمواااا  راداااد ااااي مجاااا  

الوقااياااة والدينياااة والاقتصاااادية التاااي  وااارت علااا  تااااور واااذا المجاااا ا ويستلااارأ المساااتقب  المحتمااا  
 .للروبوتات النحتية اي اليابان والأالم

 المراجع :
 المأجم الوسيا

 :           1/60 .  

   1980.

  :      13 –

     :      -

       1405

http://acpc.casanet.net.ma/bca/downloads/majalla/47/docs/275.doc

/lisan/naht.htm4https://www.angelfire.com/tx

 

 

http://acpc.casanet.net.ma/bca/downloads/majalla/47/docs/275.doc
https://www.angelfire.com/tx4/lisan/naht.htm
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Summery : 

This research aims to explore the relationship between the art of sculpture and 

robot design and how artists and engineers can benefit from sculptural 

techniques and concepts in creating robots that achieve functional and artistic 

goals. 

The research provides a historical overview of the evolution of robots from the 

Fourth Industrial Revolution to the Fifth Industrial Revolution and discusses the 

impact that the COVID-19 pandemic has had on the field of robotics and the 

need for robots that are more adaptable and interactive with the environment 

and humans. 

The research also discusses the conflict between automation and artificial 

intelligence and how the art of sculpture can contribute to solving some ethical 

and social problems associated with robots, such as job loss and the loss of 

human identity. 

The research presents some examples of sculptural robots in various fields such 

as gaming, education, medicine, and art, highlighting the creative and 

innovative aspects of these robots and how the anatomical and organic aspects 

of living organisms have been simulated in their design. 

The research concludes by focusing on Japan as a pioneering example in the 

field of sculptural robots, analyzing the cultural, religious, and economic factors 

that have influenced the development of this field, and speculating on the 

potential future of sculptural robots in Japan and the world. 
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