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Abstract :

The aim of the current research is to investigate the effectiveness of using
process-oriented guided inquiry learning in modifying alternative conceptions of
physics concepts among secondary school students. The research group consisted
of 60 first-year secondary school students in Dakahlia Governorate, divided into
two groups. The experimental group, consisting of 30 female students at Balqas
Girls' Secondary School, studied circular motion using the process-oriented guided
inquiry learning strategy to modify alternative conceptions of physics concepts
related to circular motion. The control group, consisting of 30 female students at
Al-Ma'sarah Joint Secondary School, studied circular motion using the
conventional method. The researcher prepared the experimental treatment
materials, including the teacher's guide and student activity booklet, and developed
research tools, including an alternative conceptions test on circular motion and a
questionnaire for teachers about students' alternative conceptions of physics

concepts related to circular motion. The research results indicated the effectiveness
of the process-oriented guided inquiry learning strategy in modifying alternative
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conceptions of physics concepts among secondary school students. Based on these
results, the researcher provided some recommendations and suggested future
research.
Keywords: Guided inquiry, Alternative conceptions, Physics concepts, Circular
motion.

-

sdandall
el Ll jalhe sl e g i ¢ Bl agladl 55 aal el el Gle sy
oyl Y sloa oy Gm bl all ,ad bt Hi ) 4y alla) (g
2 chaly aal il DA e LS ey i dumal dtal) b gl
s ale Bl e & a8 L ghadn o Sa ) e
. (Pol, Henk , 2005 , 89)as sl sbiall 8 L)) adisall & damall 2 full
o= A sl o ey 13 S pgd Aiand) Jposlitl Al o e el e ading
(33all 1 AAY) Lo DU 5 Abiall ) gal) 5 Aall LAY 5 il Sl g ol 53 W5 5053l
WP PRNPREN [ P PRpe P K I PRIV [PRS-RU SON - SN "X PP (R A
Ll gl asxiy (Voo rdedielonh aa)) 4nil oS5 el asaily
5 yhd A phlal gl axd LS AL 48 jaall agdll S e ) AL 5l aalial
) gl a5 o (R 1Bl s o aBpais 280U aaliall ol e i
Alall 3 6 A Ll agd ¢ s I iyl 4 al) Jie i) Cile g gall aal b
b u Camaay s 5 e Aladl @ gl ity LA ) AS ) g A3 YY) AS Al Jie
A amliddl agd oSy in AV sl 8 Al dgisaa o sladl cany Gl
-(Jusniar, Effendy, Budiasih, & Sutrisno« 2020:1406)
Ol liay (Aladl @) gl e A o 38 aaliad JalS agd gk Jal (e
sidy iy LS Ll e de sane e aleill il ge e dadl i dpala (a b
sy sale) s Jiay agl e Glow b Aol @il Al spadle Jd (O
Tpaglet Ry 8 38 Y5 Boan el il g3 sl g ad ciny b e Alinl) penils
s dansall Jlalil) ol Dy Jie ¢ asedall ) Jiay Wadlly Lol ) ol
bty ol 8 g Cus Process-Oriented Guided Inquiry Learning 4lesl
4 prall Gkl Qg ol 3l Al sl dlas GOl Lgd IS dacly Ay dglend) gas dn sal)

Yrv.



Judd, ¢ 2014,96) el sse @b il zlY desad cpjall 8 saaal)
. (William
: G Malin
il 4 ALy e asms daadl ARl cludal & ) adle ok
e S50 5 dagmaall 4560 awliall aglaind g Ol la e g lae (DU
S all amlie) 4l AS el ¢ osnge b Abad sl e i) Aglas 3 Caal
Gl Gl ¢ leel il 5 A8 sall LAl Bl 5 ¢ Lol B 5 Lot B yinall Jal sedl 5 Ay Sl
Gy ¢ o U Cauall G gal el il 3 ( eluall il & jaal de yull g ald
CSarse DUl gl el 8 A el Ghaad 3 Slatiul) bl dleld A
A Gyl sl e Aal) Alglas Ll e Jlall Ginll Caal) A<D il
Al @l puail) Jotad B Adaad) ga Ax gall Slaliul) aladl) aladin) ddeld Le
¢4y I Ada yall (DU (gl Ay 5l aaliall
DA Lo ) ALY il JIsud) e g s
i S all g pmse b sl JgV) Caall (DU ool eyl 8 ALl ) sl Lo -
¢ 4y 5
Sl g smge b 8 AL el Jael 4a sl Sl alaal) dlels Lo-Y
¢ sl gV Caall (DU gal 4y il
T [ TRYY
Ay a0 4 S el sl ad) Ay Al AS ) g gamge AL il e CadSH )
Gl Ol ¢ el i 5 458 pal LA 36l 5 ¢ Ll B 5 Led 3 pnall Jal el
L ) Cauall oy 5l sale 3 (eliall aill 4y jadd) de yudl 5 ol
O g & il AS jall e Al ol geail) # M) Slatinl] alell dydels Coyan —Y
sl JY) ol
: G| dusod]
Pa e Bl aalial g Lgalaty il gleall (o H0S) agd e Ol sacbis —)
Shaiin¥) el Aoty agal Alad @il e 5 Uadd) @) gl paas
. 4a gall

YYvy



Al il o g (B oLl Gy AS o Ay 9l Als jally ol 5l alas Baclie Y
leagd Dusma JE 3ok ped ALl aaliddl mumgis  Asgal AlalinY) o)
5 el e pmse a4 sl oSe @l aledl iy salaaNl
LAY A a5 558l ¢ pmse (b ALl ) peaill A jaa (g salaal) Lghe i
el Gy vie jlae)
G LY ¢ A al s sl g ognge B AL el A e 8 Oseleall 2y -
oLl Q¥ ve e Y)
& G el Y Guoal ok maldl Jlae 3 ofialll BE D) Gl xa ¢
- Adbide Gliaradt el jll C¥lae 4 ALl O ) paill #3le
: Gl Dloallaae
Process-Oriented Guided Inquiry Learning : dslaadl gad da gall Alalio) alail)
plaall aa 3 ppua 38 (& GOl 48 Jany clllall s S paie el Jiae 2
Ol g caleill 590 ple JSG) ai deanas Al (Bl (58 a0y ¢ puseS Jexy g3
it Sy S il sbeall 5 bl DUl a5 5 Lanad dacas Laled 3 5o 3daid
2020¢ 13,14) .dspmal alalivi delua sad 0048 deaas dgga s Al b
(Recalde:
Opalaiall wady alad slul L ja) dasal Slafin¥) bl Gaaldl Giey LS
(bl pen ccilasbaall Jilat 8 Aladall g3 e A (e AL 3l 46 el Caling) e
G coliaiinl) 5 ol el ¢ jlew Jjed ) Ciagy L cHlalimall (o el Calagin
ildnal Jolal) GlaSaul s cgmy il il bl z ol UGS 1y OO g
e I JENh agd mamy Los collad¥ly ojladll DA (e DUl alaty LoD
e deasil) @ ) el g i) e 2y agll)
:(Alternative conceptions) L & guald pogda
RE A J WEPN [PWOR N [ R RPYCH JSVEN [ IPYCH DA PO [ IR Y
oaedil) Wl Cillags cle ddee f coln) S s g g pimge Jsn i 35
OV Yo Y ¢ gua) el el

YYvy



s Basm gl Yy jandl) Ll W sa) ALad ) il Gaald) Goymg
Jal sall 5 4y 5ol 48 ) aalae) &y 0l AS el calie Gy e o588 JY) Caall (DU
Ao el s plall ol slEs ¢ ool 5 S el DA Bl s ¢ Lerul B g Lead 3 %l
Aol dpadall il allasy (eliall il 4y ol
:éaad) dgaa
YOXY/YXY o al Glell g sl ISV Caall CBUa e Ao penal Ay pdy 3gaa ®
LAaledal Adadlaa Al Gl e lae saa) @ AilSe dgan w
L3l ) jay "Ag yiall A el Gl 8 ALiaial g As gulaga dgan
CYAXY /XX ALl G ) el Jeadl: Aila) agaa
Qilgalg Sl 3lge
Celall AL @l geil) (e aSSY aal L)
V) Caall (Dla gal Ay all A el amlic ey e Alad) ol el Al LY
g5
O gl &y ol A jal alia (oany e Alad) ol sl 46 el cpaleall sl LY
@55 JsY) Caal
"y Al AS el ) Ll ) Llds A S g
s V) Caall o3l 3" A el AS el " Gl bl syl alead) Qs 0
Ol Cpagid) o Jal Gl adic] : Sond! aghe
g s—amsar Adagpall clujaly bl Jdail ol hag) el o)
iy Cadl gl g dse sl gkl LY ey 4 pmiey Eual)
gilig 5 bl
S8) Ofie sanall a4 avaail) 13 el gl addid el gl Y
e b Aded s dnsal SlaBu¥) oAbl A pul Alels saadl (g
Jia) A G dlaall Aud el el el die el meie e Al G seail

- -

e\ A ml_.q \ é‘ o) Al Al ¢ ) 4 1.\.:‘).;:\ LqA A ;i ¢ 'Lﬁg —aDa

-

& Al s AV (o adal sla By ol A ) Lag i)
bl il 3kl Hasiuly Led Gl

Yrvy



dallaal) is gasal) 8 L)

- N
ALty alal -
= Aoy adl)
da sl <:I SPREN <::
_/
Balinal) 43y al)

el
uﬁJﬁng <::] L&l <:::
J

Gagll o ad) Al apaadl (1) g8

: G| Cilglas
ol (s giaall yyaat: Y
alall g giaal) sl

¢ e O caall plall e " Al ASall Gl Gl sl 5
5 L b igall el sall g Ay il 4Sjal e o il e DA (e (DUall Copaly Cogany
oadll Ay jlad) de pudl g alell Al Gl ¢ Lgel gl g A S el ddlad) B Ay ¢ L &
b Sl ¢ leall g an el SLaBiul) dal adiuls Gl 138 e S s ¢ elial
bl Bale s g sl V) caall GBIl gl Al ) el 3le 8 aaley o
D alzall Juda dae) -

3S a0 ) Gy iy ashd JISH 5 Gl e beal 4t aing benge alaall (s any
laall sai ds sall JSlaginl) alaall Hasiuly 4 il

I Caall O olas ol pppaleall Loy 1adje 5S¢ laadl Jils dlac) 5
YaYY) ol alell Sl ) Jeailly el 5l gy By ol AS all & pange (5583
Al gl i cdln ) Al Gl e gD ae el (YLYY -
Cuanl) Jglaill abeill Jio Lol abeill cilmdl jid (mnys Aleadl sad amsall Slafin)
abeadl Qs dae) w85 o aadl (el y cilglinal H<al Ll A camlaall L s i d)
fek Lo e G
aleall Judal dale dasia - )

ArlS Fpuy p5i St il s ok sl o b S ) ) gy
Shore doa Gany ¥V s OOl Alie) (alliad) s dlend g ds sal) ladi)

- psedall el (ol g s o sefe alad Aoy B Allal) 38000 e i

YYve



Lol AT A Jga alnall dale cilgungi - ¥
Ay Al AS Al Gl (it dalad) Calaalyl- v
Al clad) fud— ¢
T e Ay Al AS jall o gain sal Gy il £ LT A ja) < shad lasid o
dglaadl s ds sall Slaiin) alail Ll i (ool 5 s ol 3l
A Al A Al by G pail Aagiall Auia 3l Al —o
D Adadia (e U 5 aleal) Juds Jasia -3
1y ¢ (*) oSl 52l (e de sama e dcae & diall dae) (e el aey
P dss ?@_‘a\j
o § sansar AV 5 Calaal) Lals ) gae o
plaall iy 853 ga gall Cilaslaall dnia s20
Ol sl e lafin] il Jlge dsali L alaall (s plead (520
e N Al dad) i) fsoliad 4580 5 sl AV aledl G sle) je sae
Aen]) sa 4a sl
s I Caall (Dl agd 5 sianal Jall dadl g Al Ll saa
calaadl by das pe cillaaMe o il jiie o Luulie gy Lo Ail)
Laalall ogus ) 282 o3
O el @l 5 cagila st s CpaSaall Balidl o) 1 ¢ guia 3 aleall iy Juass 55
iadl Ao gena o aukill lallia (*) Jadl
tlgdiaad g Gaasaal) o Lpda e g callall ol Al S Sasi—a
Gy Ay 50 5 A il A el (ol s g el s A S dael
OsaSad) o2l e Lem e g Aulaadl sad ds gl Slaiin) aladl)
e i b dilzY olly -
AL 7 sk aal) Aol -
ol A S8 Al daulie gae -
Al @l gl el 3 ALY Hlend g -
- pealil g Ol Caad AR (i je A8y 5k -

Yrve



Ll gia e Ay all AS Al & gam gl calllall Ll Al S slaely Gald) Ll
Riadia cdn gall Jlalin¥) abeill & ki fabe Gy Weitlia &5 (A ¢ g J ) Caally
Caags 4ol sima s ) ol Lag 5 A Dha DU 5 Adall a1 (e Ao gtia g Alide Jalad
DUl pal Al ) el s
P Lgadla ¢ U g ClUal) ol Al I alad) Jasial)

e lemm e a3 AV L) sa b calllal) Jalis Al S olae) e o lgiV) aey
AUl sladdl Jon agiUaadle elay @llhg ¢ uaSaddl 33l (e Ao sana

cealal) Jalas A S Al 5 s jial Ay galll daall sae V0

6 sinall Apalal) waliall mum iy aliil) Al S Lol ) s
Abad) @l el Jiaenl AailY) g Sl sled e 52
callal) Lol A S 8 Aiacaiall dualall Cila glaall daia (50
coleadl 5 i) (e b alid) Judidll 7 sy s
2 Y Caall (U agh (o gial algall 5 Al 5 ABLY) deeda (520
Ll A S dala cila site (pe Llia 45y Lo ddlis)
Lli ) S st &y el i) g Dl (oany GpeSadl) salal) (s (5ol
a8 "l Tl A S caaal il cagila fiba s agdl ) o g (%) lldal
Az el Gl de sana o @ukaill 3 jala 5 4l
ol aalial AL ¢ gaatl yaat: LS

o Al L) L)y o aledd) il e el dbad) &) peail) g
L5 J5Y) Caall (Ul &y il AS jald) ol Al el el
Osalaall Ll das) ¢ IS

@ad Ayl A el aalie ey e Al ) sl 48 jaal Cpalaall il
- Cnalaadl (e de gena e il Gulai 2 ¢ ol V) Caall (DU

i Al AS a8 Alad) el bl sl L ke Wl 2 Qi) e
Aopail ool pdll calee plane B8 o) LAY s DA ey QO g
o) 383 e gl AL

DN N N N NN

Yrva



AR Gy Glua
A lad @) sl Jsa ol il lera o) Jf laaY Al Gl Saa lua
by Al due e (e (V) ladde 48 glie Ao o adula aay 4y Al A< al) e
HE) EQEN
Ll ) colalea coloa o0 ASLELD A0Sl A jally 33580 IS An 3 Jaldi ) Julee il @
P Jghaally A o LaS ) e la s (ATLELOU AN A jally 32 j0e JS Aa o
(¥) dssa
<l gatl Joa sl 5l ara o) 5] Al ciajia cpa 838 IS A ) L)) cOLalaa o
ALl Al Aty 4 ) AS ad) e A

ad) Jalaa ad) Gswa | Jalaa | oAby | sgiwa | Jalaa ad)
sl | Bloy | sada | ANS | Bl | sada | ANSY | Bla) | sajid
. V14 Yy oY | ey |y . VYT )
. G1ed Y¢ Gy | evea |y . ATY Y
) V14 Yo oY | A | . .,044 v
. AT Y1 N N T . V14 ¢
) ATy Yy Y| e | . CYAY o
oo G YA Gy | e |y . GV 1
) Y T Geo | gAY | A . Y %
S .,o¥ Y. oY | GarA | e . VoA A
o .00 ) by L oavey |y . VAVY q
. G Y R A R . RV B
. Ry Yr oY | A |y . VA4 X

Con ) AN (g st die Al Cela LY COlee o ey 1 () Jgaadl (e
Al @l gl Jom ol 3l lera ol Al il jhe da 0 G ADD 58 e Jy Les
LD A da ol Ay il 3 el e
L, A Al g Al al el Jga sl il Lara of S Adliad cld Gilaa ()
¢l oS Wl Aalaay Adal A0 4 jal
il A8l ge Al il sl Jon el il lera o) 1 Al il Glus
S jhe i la o A8yl o3 a5 Cus g S L A8 ey AlandU IS s ol

YyYvy



JS Bl ) g cpmnll Lparn HLOAY) Sla e Jals ) (g2 Ol DA (e oy Al g ¢ jlsay)
)Mw\:\;)ﬂ\@'éﬁ)u

(%) Josa
LA A all oo Al @l gl Joa el lara o) ) Dliiad Wl cldl Jalaa
W el Jalea < jdal)
Al Jd Al e 258 Ay
+,900 Yy

e Jy Las ¢v, 900 =< QAU i) delae o smiay glad) Jgaadl (e
ol ¥ A 1 A< al e Al @) seaill Jsa el sl lera o) 5l Ao Dl
U
AL el peat) LSS das) ¢ lad
p 4020 AS el QL AL 5l aaliall Aladl < gl Lsal Saely aalyl) L8
DA gal) (Lol aladl) aladinly L 00 3 jal) e guda gal) ayaad —9
¢l O caall gl 5l ) ey " Ay all AS el " Gl Gl jlaal 5
Lt 35 5all ol gall 5 Ay 00 48 al) amlie e Ol 138 DA e OOl Gojaly g
ol A Jlaal) de yull 5 aledl a8y ¢ Lol i) 5 43S pall Aadladl 3l 5 ¢ Leanl B
Ale y i ga iy oaddi LAl el Gl A8 Gl i gall daad day g o (oliall
e ) caall (B e die el 5 ¢
LAY (e ciagd) -
palie) 1Ayl Al saliall Al sl et ) LAY i
OBy ¢ Lol il 5 438 pall Adladl 358l 5 ¢ Leil B 5 Lead 3 el al gall 5 4y Slall 4S jal)
(eliall yaill 4y jadll de yull 5 dlall Cadall
JLEAY) el jie A lua — W
Pl LS g5 (38D A aetie (e Jld) JSE e HLEAY) @l jie deluay Caly) Al
i Lgie 06 (0= 7z = @ = 1) By Gy ) ity J) ) B J V) 330 55y @
sl a (gaa) jlia) Clllall (e allay g cdapanall AlaY) i dad N5 Abad) @ ) sl
3L i ae Jl sl e a3 Jiad)

YYVA



tde ISV 3l e V) ) aaas b el el Cua
comoll B0l -
Al ) sl Joa palaall Gl -
e oo i (mpad el g eyl sy el e S BA) gy
DU s Al ) gl s
JLEAY) sl — ¢
dys Dl 4 4y i se sl ke dlae] 5 Al gl Hlaal el aay
22K (Y0) o el aaS (+) e JSS s el e 55 s cmmaall oo
S8l e S Lo dama ) Gl 1Y aal gl Jsedlds e el Jeasy Gua o e
Gad e A bl Ala) 5 ISV Bl e damas Ala) el 13 Wl S 33 Y
s lals V) 3l e dilla Ala) Dlal 1Y) QA s ol e Jeanty D )
S e Ahla Ala) el 1Y A da ol e Jeaat S8 S B8 e dagaa
P LA alal) Jauial
D OmaSaall (daa -
0o OmeSaal Bl (g Ao gane o AV 4550 LSRN Gl e Caald) Ll
any S aldl Wlis cagd ) o canill oslall G s 3k galiall Jlae (& (uanadia)
s edshl (Al dIa) Jaas ¢ JLEaN) A ey A2lua dale) Cum (e cDLas)
oS die e Guball lla JLaa) ol <Dl 53 )
doeMaiaN) Ayl — ¥
g s oo Wl () Gle G il 3S 5 e Aol Sl il ) Gl
EU PPN [CH A RIPONRYRVN. PRPTCH JPR| VS JRCH I+ [PRPR EURS [ W S IV EPIPIGION [ S
313 S e ant s Ay il A8 el e dbad) @l eeatll HLid) iy il ) 5 A geaall
:‘éj:' LS
AR Gy Gilua
Ay a4 Hal Gl aaladd Abad) < sl JlsaY sl L) Gaa s &
PP e @l Al pall de pe e (£)) Laae e dlain) e o agulal aay

Yrve



Gla s o rAl) dpailal) aell 400 Aa ally Bajhe JS da e Bl Jalaa Gl @
LS il el g eag) i Al aell A0 s jally 53 jhe S A o b)) Ol
A Jglaadl A oo
(°) dss>
4 A el o Al @) gl LSRN i jha e B3 ke JS Ap o Bl ) cLalas
gl Apaiall slaS A0 sty

5 Siaa Jalza 3 . G saa | Jalza 8 ‘
) 2 A ) 3 Ay
aya Ll | sadall Ay | Bl | 5ajial
oo GAYVY V1 &l gual) ) | oevae v <l ) gual)
o) LV YWV B e ALa Gy | GAY o | olad oo AL
o) .,van Y¢ O et Y | s, YYA Y. 558l Alasa
o) AT Yo Cbamia Y | s, YYA Y s 35l
=)y gl b oAl pua
o) 99 YA = T YN WY ,..\...;
oe ALl pofiena b3
o) v, A4 YY 3 5% ‘d“ | o)  TAY )
JAJ:‘S. Jﬂ. CI‘JM‘
Audall A o .
o) Ay Yy T o) Ved Y|l oe dbad)
Aua ) Qg
Aia 5
o) +,4Y0 AR Q‘ijﬂ‘ o) GAYVY ¢ N
- oo L35
o AoV Y. oe Aba R Y - 1 RICTE P
A de ) ué‘; )
o) JAQA A Sl il o) AYY v ;
A Jlua
o) Vi VY
O | MY A & gl
Y |4 VEA q oe Al
T T ) Ve | B %Al Jal gl
Apal) B
~,~\ ~,'l\“l Vo " -
433854

crn ) AN (g sie die A Ciela b)Y CBlae o el 1 Gl Jgaad) (e
Ao A A S gl e dbad @l sl LAl o jhe da ) Gp ADR) 3 8 e Jy e
el dciiall sl 4LKY da ally

YYA.



SRR A0 A jally amy JS Ao Bl ) Jalra il @

O—e Atad) @ ) sl JEAY (el Bi)) o @) 0 sST Baa e Sl
AN A sl 82 Al ad e 2ey JS As o b)) Jalae s 5 ¢ Ay yilal) 3K )
P il e 5 Lol V) D lelea a G gand) e sy s ¢ Ladl

(1) Joaa
A A0S Aty il ASal) oo Alad) ol pual) JLAA) slad B ) cBlalas
AN e | LU alaa AL @ guadl
A Al awa o 5 il 55 A slad) oo Alad) @ gual
o) +,0)0 ﬁﬁma
ol g As ju o A58l Alal) 568 LG ce AL @ gl
\ R RPRC TS WU ST RFCIPU
) < OAA S el Alaall A3 el Jal gad) oAbl ) gaall
o) +,0%) Lopama G iladl 368 e AL @ guat)
o Ve Aga ) Ll B8 sl Jal sl e ALl @ guat)
oo LYYY (@ Slkall il 4 aal) de pud) e AL &) guatl

Ao Afla o) AW @iy A ge DY) CBlee o iy 1 (1) Jgdad) e
< pal oAbl el sy il GlaY) Gaa e Jales v, 0 ) AN (6 s
Syl
oS W Aileey JLaay) el b (9
Ol Slaa o 3a skl o3 o Cua pliy S W ARy LAY cli Glea &
coany U lgm 2y L 0dW) s jhe ol ) g2 o LeDIA e oy Al g ¢ JLERY) s e
:Alal Aalaall PA (e elly g SLaa 2K Aa jall xa 33 yie JS Jali

& o
2] o _1 _
2, -5 (a) Jalaa

DY) 6 DUl el KU ol 1 S s ag e 1y aa

LAY i e 8 e DU sy i g sena t JE o
P Jsanlly dai ge b LS L el

YYAN



(V) Joaa

JSS SLaaM g Ay el A Al oo Al @ gt SLEA) e W cld) cdlalaa

& el Jalea <adall e Al e guatl)

o 8 sl 568l Alana olad) (o Al ) gucal

L AYY ° a#mhauﬁ‘ﬂ)ﬂeaan
ol LSl Ll 548l LG Ge ALl @y gl

A ' L i Ay aea ol g e
<, YA4 ¢ A3 el Aaal) A5 fisal) Jal gl oo Al o gual)
v 4 Lopama G iladl 368 e AL @ guat)
Anllad) A5 Ji5al Jal gl o A @) guall

A4 ¥ )
<, AV4 ¥ celiall jadll 4 aal) de pud) ge Al @) gl
LAY Yo JSS laay)

GVTE) Gaal G ela SR Al il Cdllee of gy (V) Jgaadl (e
H“— Ju lae ¢, ATY = cldl) Jalza ol &S J\.}f\iﬁ} ¢al g il ?735 oy ‘(~,/\‘\ -

) el YAy Addlk
- Al § i) Qi

Ol 8 sy g s U Caall (Bl (e il e sane (5SS
By ¢ Algall A Ldlas A jalatll Gulaly 5 ol alatl 5 A il 5 ) 558 Aadil) A Sl

gaaal)y Aailiall Gl e genal (abiaddl (SR A b iaid Ae gana
gl A a8 (A) Jsta

amd) Juadl 4o ganall Lu
Y. 173 day el iy 4 g5 Gulaly
Y. 172 Lozl A8 jidal) 4 533 5 uana
1. LK) diml)
o) i o
Joial) il —

(Hoafiny) alaill duad) jind aladiily wul >

Ay il

YYAY




izl de sanall Ll 48y Hhally il >
A3 A8 al) el Al ) gasil) Jaes 1 ) priall -
tdaadaill g ja) Luwald
Sl s ¢ An el Hlai) bl Gy dadl Gl G sladdl Jis ae) sa
D) 3 B Goa Ll Gl 5 (Aaglall 5 Gy il de genall) Caadl die
e samall S o 2K LG Cppalal lafid 5 Al ) el
Pl Sl Gubdl) ciel )
Gl el el Al ye iy 430 5ol 5 Caaal) 3 e dac) (e Caalidl ol ang
Db P e Gl Sl Grdaill 385 e ja) a5 (Sayy cCad) Ao gana o
sa) Ay il MaeY) g Ay clsl Yl aldl-
G—pba 5 ) saall A zala A il A0S Llad) il Hall 310 e lad o Jeaad) -
Ol 3l 5 aadaill 5 A S A j0ae e Apan ) DlE se o Jgandl 5 clianl) 4 ja
o 4 ol 5 Canll o g Guadat] AleBal) Adadlaay dpardell
3—S8 85 oyl caleay A jaal) B e Alle s il 4 gl el A jae 3 5l ) —
Ly g L8 & a0 H\j Gkl SacY) 38K 5 atiaal 5 adlaal Cua e Eaadll (e
A el Al e Laadiin
dc gana ol Gulaill cildliie ol 3l Jazas W jagady il Al Apgsi—
3 Lealatind Cogllaall 53¢ 5 < 521 jamaty (g el AL A DA e Can
Aa b s Aglat 5y gems A o) el rent A8y sl Joadl) selie i iy o3l Jana
el bl G jaa SR jaead Jeadl) Jaly calldlall o Jeldl) o ddle
il 3o sl Y Caall Ul Canlial sl
3 el meie e A0 AS ad) by Gl 3ai) Al S aleadl Qs delila-
pa iy o all B8 LS ¢ lanl) sad da sal) Slaiin) alail Gl il (5ol ¢ sua
Al S5 aleal iy (e dds 4l slac) g Juadl alaal dpad) VL Aaldl) il glesl)
Ll

YrAY



: Al yed! Sl 2!
P AN o ghadl) Ao A al culaid)
Gyl dal e elld g ¢ Alal) Al 50l @ sain say Allaial) 4y 50 i L) e g DY -
Al 5 ale JSE o dpadal) aalial) alad 8 OO Lggal o A Glgraall o
Al ) paaill Al suim gy Caainl 3 il jall e g OUY) 5 (als g gain S

atlaall oo plain¥) 4 ay Aleall gaid an sall Slsfin) alail) L) iy Gyl -
il Lt shaa (s doadl i) 228 rpna il

e e Al AS el b 8 Alad) ol el A8 el adiml) iV slae) -
@ V) Caall o1 5l

Apal) i 2 M8y ¢ iy B Gl A jae (e A pde A8 Hhay Al Hal) Ae lia)
- Al gAY s A il de genall Laalas) (i sana

Al ) e gene 38SE pe XU -

Aaat) V) < shady 4y ) 8 o jlid) aleddl 3y -

igyhl oo ca e Adlall el 36l o e clUall 5 <6 placly iall) Q8 -
¢ ansall Sl el Aland g A el Ae senal) Gyt bl Hl Cua 3ol
. salizal) Ay Hlally ddajliall de ganall o alall A jae

Jeadll Jals Ul Jaluzil ae Cnlyll JaaY el de gamall (sl 4ay & —
5 Sl e pgan S Calll Q6 Levie (Sl oLl (avas ) siang eVl axe
cogalal s i€l AallY) ey ealil day de seaadl J1 alea (il
oo S Al dns ilasadll (e 33l liaal s Y1 e Candly Liad (gl
aaliall o g8 5 A el il duas JS A gl lbde Jae Gl
Vg Hall A8 el dalal) Al 5l

leale & 3Y1 5 salad) Gusie ae Jual 58 o Caald) (S8 Adadliall de sanall Al Wl -

Al s o

YYAL



e el g Al o) Al 34 o (L&) LAY ) Aatl ol a) I8 LEAY) Gals -
Al 50y A il (1) CBgl e ol s Al die e sane 3K (e XU Ja
89 putial) CHlaaY) (Bian 8 4% lS (saey dpag) ) Aleld
cAm il Leogendd o Aleal sad s gal) Slafil) bl Al il Gukd -
- Al 48y Hlally ddaliall de genall 4 25
G 5 Al e o i e (gl SRV ) Ay il o) jal axy LEaY) Gula -
a8 Aglenl) sa da sl SlaBin) ol e il dadiu) B e ol
Ol sal Al ) gusl
- Lgalia 5 Al 5l i a5 (il puen 5 Cldlall iy HLEAY) mmaai —
cla Sl e e same a5 Al il ¢ g Al )l Ciluagi gy -
( Al Gyl — (5 i) 5o ) St Salogd)
Llaal) gad dn gal Alafiod) aladll @ Jg¥) ) gaal
Process Oriented Guided Inquiry Learning POGIL
o g el Jon S paia et Jade Doleal) gad dn gal) Jlatinl) aladll aay
sl dtilie o (DUl iy Jsaadl) 8 pualaal) Jae dagd J5V1 Alial 3 daanss
e (38 (B Osleny (pall Alaall a4 sall  Slalinl) aladl Jiad (S5 Cua L) i)
e e panall o3 () 5SE 5 ¢ald JC dannaal) dgn sall oLl daid 3 L35 o
sl OO 335 (o adgiall ey 23ne Tl Grae s peie JS asky U ) ) D
e Ay A S A e e sane (B OO e a3 Ll J9 ddlis
el Jaadl) Ay 8 e genal) Jadiy (Ul () saleal) s
el e B S e dpaddaS duadl jis) g8 Clilasll gas an sl Slalinl) aladl
Alee s A ) Alaall G e s 5 sinall o IS Nl D iy (B La b 85
b Sl 5 O leal A Jlany cogdll Gty QISEY) A8 o S Cua (e Alelis
Joand e Yo el el o Jemss 73 5ad) 138 (acin Gyl 5 o181 sy ail
LSy ALa) s oY) A3 5 e Gle gene 3 GOl Jamyy ol sheall jaianS

( Qureshi, et all, ) —ial 8 i_asial Cilasheal) f UL and DA (e alial
2020, 815)

YYAe



Adeall g 4 pall labin¥) abeil 3 alail 5 50 puaa gy U JSAE

Aglaxdl gad Aagall elafiow)

Guided Inquiry
dagall eliadhuld)
Constructivisim and Inquiry
eleaiuwily Aailaal)

Process Oriented
Aslaxll dagalt
Cooperative learning
coiglaill alasl

Development of important process skills Learning Cycle Activities
Al llgeal) _gad pdasll 5590 Al
Process skills CALESTLN a.\;_,«g , ELAS Aia.
g 1 =
+ Information Processing Saaa axplorition concept Al
oo T Silaslaati 3 invention
« Critical Thinking BN _usam phase phase
= Problem Solving S Sl Y
« Communication Sz
= Teamwork B B Jaal) 3
= licati
« Management e A ap'p]h-;aselon
= Self-assessment AT pogmith (Saadall) Ada e

The Atkins & Karplus’ learmning cycle al=ill 393 (V) Js&
(Recalde, 2020, 28,29)

A ) Jal e
: Exploration phase Gilasiay) dla ya 1Y of
zoAl Wslans Ll e Gadly ziset pands Al O oy e
WJhin el my S8 8 clasledd ola GLASIAYI z3sa otk 4le dage Slasleny
GO e da g yhadl A 58 o (Sa ghall e LS B paiy cillabiay il
sl el ) sl as g Bl o (o) sl | ida s ) gl
D asgdall £ 8 s ya Ll
Co wis plhias oty N ABle J aaae asebe )l Bk e S
Masanty skt S0 €5 38 cnliall (fd Al all o3 DA Al inay clian ) ghadll o il
: ) Al e 1 B
Aty o galel (53 o spiall pme il A i) DL i o Ayl 03 Pl (3
coseiall agagd au ig Byaa BB g
—: laad) gad g gall Alalin) alail B alea g0 -
daxy W Gua GOl alail el s doleadl a4 sall clafinl) (A aladl agdy @
e gandll i ydlae (K2 Hled

YYAQ



e ganall Qi Ladie de ganall culiBlio 8 Jadd o Ly
camlie IS Ll 5 Apalell aalial) of (g STl
A< jide Aot ) Gle geaall Jeasi o cang s Ul e 5 kel slac)
OY 1ok A e alaill ae @l 06 VT da iy cpaleal) e acay Gy sl s
oo el o (OO pes pady Dlead sad dnsdl Sl Al 23
& O s ol S 1Y O ) adiins S de sanal) () pladl) aay
AL ) il S5 dpalad) aaaliall & 5il A Ay O ) gl A sanal)

@l Ay s el ey il g Gl e Jal el s3a s s

(e gy (Opaleall dagis acay e ganne (A dead DA e soddEld) Pla Ol
) gl ) pem oo L) ) A G olal) DA e (Sl

A gal) Alalind) alail) 385 Ao ganall & DUl ) gai-

- ALY G e L s (Kars Ao sanal slime ¥ anaa s Gt i LS

: (Gale, & Boisselle« 2015,63) ol LS & ) 531 o2 g

Olaa () orns dagall (8 e ganall o Blial) 45 5ue allal) 13 ey : paal
- S sinal agds de sanall G sae JSAS L

CPA e o aend g s e saaall @l e 158 Clldall 138 2xy Javsa
35l Ll aaaty de sanal) ol 8 Sa0 dege apal Gl 138 Ll Say) Ja
dc ganall elmel ma Solilly ol 13 348 & Jaesall e ed Ll Caniall
G sinall b Sal e eal JB Y s Al Adee (B SE o s AY)
il ) e sanall 0 Juad e s callall 138 0 anll Eaaial)

" Alternative conception ALl < jgaill " AEY | gaal

Ay o ) gl o ggda

Jsa Agdlal)l ad b oS0 Bl clagleae e ke Ll 1(3 Y10 ) il Ll Ly,
G pal) a8y ae Ol gal g B w850 il daas asgie o cle g osanse
A ) sile

YYAYV



ity a sl S8V il sl W a) dladl o il Gall o jag s
Jal sall g 4 5l 4 jall aala) &y ol A8 Al alie piany ge s 588 JY) Caall (DU
Aoyt alall QA (5lE5 ¢ Lged i) 5 A0S sall Adlad) 358l 5 ¢ Leanl B 5 Ll B yinal
Aaluad) Lpalall ol il Callas 5 (e liall il 4, jadl)
COpalaial) gal A @ peall o Gl Aparl
A yally 28l 3 palial) Fsliyy o slell 3 el palial) g 30 aad il
o oS g LY Ay Aagmia b gems waliall 028 alats (35S e MY OIS ¢ A5l
3 sea— aaldal agar a3 Lide can g ) (A8aY Jpuad b Lgaledy g 3 prau 5 calrial)l Jic
D) Gl il 5 ok il 5 crania (S0 B el agiin (A (5SE dana
AL i dain) g cllabhiay a4l g s Sluldie amlia oUai g ol @l g Y1 13gd
(A ol 5 aglal) 8 A8 jeall (a8 ge L Lgika 55 L jlail (g aleiall oSaig
L) @) palll jabas
At Al 2 oaad (dagay S s caly Al O el Haae paal ()
s2a yilia o e oo siig el <l sl 03 (g 2all Lee Ll any () Gy )
le LA E) (Yade e w1 a8 ) ¢ saliad) odgd pae b lads il sl
(VYYe Yero ¢ tlaas Dl ae €)OY (Yoo
b Leda 1300 s canly 4 ellig ds sl Aleadl ple ddaddl 2yt aledd -
e abedl JSus copalaiall 4imgi (b RlaY) aliall sl iy a5 Lealss
Grraay algal) 038 5 Caleial) ol Uadd) @l poaill apaliall aill Claa) b 340 50
O el e A Al @l gl Ale D el iy S 1Y W Sladl aleal) o
sl ) Jis
- PR Y [ VO R CAP P S | PR VU TR SR -
S sasasal Al ase ) O LS diale aalie (e aleny Ly )
2 sl Al el (5585 ()5 Led A jaal)
Adliad) dpalall aaliall y clallaaall (s G ) (oSIL aal o a8 4l J4) oS WS
2l gl Ay ) gl (0685 () (525 Lae ABEY 2 ARy Hhay
Ol s alal) agdl) Jaxd e JandY Gl gyl Callad (g yil) 48y e — ¥

YYAA



T R PO [P SN N [VER RN - DR WON [PPSR
Aaled) al skl 5 anliad) mia 5 dpaled) Gl
GrsS5 b agud 3 5 AY) adinal Gl danal s eV By el Jiluy ¢
Adbaad) DY 5 el g o LS cal sl Apaledl e @) sl iany
Al el e (e | yaema ()55 2 AaKR (55 S0 DU
AL Aldl e sl al Jila gl s < a0 8 5eme e aa s 13 taslall Jelea —0
s Finally Adlatial) sl
5! e 3 AV Ll ) sl AEE) jualic dpe s sladl A1) g da ol A2l 3
34 ga delil) Lad s Jlially ol damn pe S b it 5,08 iy
slall dals agle 0SS L 06K cdlelal oda Jie ¢ eliaally 5l
4 53l
&b s ciihaie ael st G ) seais il judi agedd () salaiall Jany pgndd () salaiall -V
O AY) ae aglelis DA e ) el 238 1 STl agd) Caa Ut 5 Ay 231 )
ted (Al A Al aalia b ALl )il £ gl bl o Galdl o g
el QUSIL aaaliall 038 7 pingae @
83 2a atliall 538 alaza @
RENRE.A DO RPN AN VN REECA I
comt e aleall aelus ) dpagdatl Jilas sl alodind 46 @
Lo Osmiite s Al e 2l Lelany A0 A5l ) 2l o
P AL Qi) (o RS culld g 3ok
) Opalaiall @l g GLESIL o Y ad (VoY @ Y)E (el Gliac) s
skl 5l Ll y ) sl o3 LS (sae Gl cAabiaall aal sall Jsa Ll sleay
O By skt ani 3yl aladiu) e Y ad (6 LS cadud) aledl sl 385 L
g dalailly lgigupn (Al aalially Bl Lay (paleiall (gal alall agdll 5 )sdaill (5 giuse
Gob iy Yl gl (RIS (5 5yl (o 4l () alatial) Lglany I gl
Mas ¢ 0E=0F a (Yerd i of PU) leadd ¢ Aladl o Uadl) ) sl e i)
—i b S pashlEite A (VE) pa Y ) o laal

Y¥AS



aie callayg aaaliall (4 Jaac il aey Led : (Free Sort Task) all caieaill —)
LBl aaat 9 Ak e SL Ledias

aia by Use Laseda calllll Jdaxy s ¢ (Free Association) al el —v
Ddae Gy e sgial) 138 Joa ally s 5 sl clielaill e 2ae ST RS

Gl g aaliall (e de gane lthl) axy L s (Concept Map ) denlid) dda 1) —¥
&) gy Gl lpan ae aaliad) Ly i Al Gl 8 anlie 4SS dee 4ie
A el il Ay 8 Ll aaladd) apas

o JSH e ey of Al #Ly Ldy :(Classroom Discussion) il ddlid) —¢
ek Al S a6l ) il o5 ¢ caall A L aseie dsa

O dyusean to s S Allia e 2ie (Clinical Lnterview) 4usbal alisall —o
Lo Ak Jie AT Ak o0 pe padids aBRY o LEA) el s ((peS) b sede

Gl IV cala e 0sSh @A) Y JSAD Gaaiad Sy s (V) JSal Al s -
0% b 0sS A eli¥ly Gl Legda s oY) caladl : 5 amladl
(V) J8al el ady i) o)l Jsadl DDA G cpilad) o Jelinl) a5 (V) Sl
cosaiaa) sael 3 aa calllal sael 3 (V) JSa 5 i 2y

) @ ) el Gy el ) siadd —

b L Cpaleiall gl AL ) gl (g 8 Baatisad) il ) aal

—lagl i) o3¢d La se

—:(Learning Cycle Strategy) alxill 5 g3 4 jind —

5okl L )5 e peal aaiss (A0 Gl 3k (san) alail 350 a3 ola Ak

(VO YO ¢ b dsan)) Aymall gaill & Zaly

Ssinay Jge praal b Aeladiul (Say Gu)B Fises oo Boke aladll 300 ()

il e adiny calaiall g alaall Gu delil e S5 aglall abed Slindl il s gl

bl Jalye A5 P Ge @l oDl o) KAy wal) JY 5L dpanl 4,00

(thias Dl e ) asgiall Buk Al pey cpsghall wi Al pey CiS) Als e zag

(VoY Yot

Yra.



:(Concept map) aliall Jail A L) i — ¥
paliadl aaa3 e A Aalaslads g L 1 (Vg @ YOIT) (G B el e
st S el opghall g s Cum e gp Al Gy 5Ly Lesti 5 s simall b Aauial
Ll s dns g Al il sl duagae V) malial) dind 500 o cdday A1) el b
Llems e 13 Laled daalil) ol Chagy cAibiaall Lpaetl il sall 3 Ly cilidlall g
I ALRYL daei s Lngie < galS Lealadin) (Sayy cdd jaall a8 aaliall o2 i
R FEA L PRGN
sy Agalal aalial (e pal Al Ll e aaladl il A dadil ey ol
2 ey Al il il Al S Lad Leaadinl 5y L bl o)
(YY Yo oA caeal clig) aslall Juaad b agdl il s
:(Vee - shape map) (V) Js&ll dday A L) jind —¢
ool Bale GuppS CNlae 2343 % Kl i) (V) JSAD il a el
o Bamidl i e maag e Jews alad Jaad dald dilidd) Lo
(W=TA Ga Y o)) 0 b85an ) GlisSa o) (e (V) Sl 3day 2 o) 555 aletll dglee
G
—:Conceptual side (s _:S8l) amliall ilall o
Oo @ ahall (B e g ge dalal)l aalidls el kil el
A gt Y Ao sl
—:Methodological side & aY) cilall o
i Ly aibaadle o Lo aasy 4y dday &l LY 5 Right side o) culall s g
P55 ) Dl 5 D sl 5 paily A el il (a5 iy (o Axen
coti ) Jaad) e LY b
—:Focus question il JIull o
eeplial Ay Al ils g deldld e ALY Gl (V) JSA) QB 3 xdy
EEBE
—:Events objects syl g &laayl o
8oeaY) ety ) aY) culall s celad culal) a5y ¢ Al Al 55 & s
il 5 el N1

Yran



POGIL: dgleall gai da gal) laiind) alail) —o

Adeadl paidasal) Slaiind) abell JLaidl a POGIL

i Jase e 3 ke 5 Process Oriented Guided Inquiry Learning
Cun indsall Aleadl g dn el ilabind) Wbl Jpemd iy ) Jpa S e
il OO 5 aadinds ¢ S Jamy 2 aleadl wa b gsia (38 b Ul Jeny
diasas dgagled Jse POGIL dhid ety cabedll 5550 ale S o dacas
Ty A Lo (i (S ) cleglaly il (OB ap 5 Lapad
(Recalde«2020,13-14) damall agilabivinl delua sai aaa 581 dascas

(1 phd — Ll ) e il

Omalaal) o Gleial) il = Y g

Gy ASsal oo Al @ sl Joa sl alra Gt

(\ °=0) éﬁm\ dj‘i\ aall ‘,m-h Lf‘ﬁ

' ) o8 Aped
i il % Qa P L gial) el (FIN] Cadla 3kl
i % d % 4 % 4

avt A Y,¢ 1,V \ £,V \s £,V \s \
oA ARV A 1,V \ Yi,v ¢ 1,y Vo A\
avé A Y,¢ \v,¢ A\ ry,y ° oy,y A Y
ale AE,PY Y,ov . . £,V \s oy,y A ¢
¢ A4 Y,y . . v,y ° T,y \ e °
ary veo,1Vv Y,Yv \Y,Y A\ £,V \s 1 1 1
r‘/‘ ARLRY Y,n . . I b T 4 \s
ale AE,PY Y,ov . . £,V \s oy,y A A
Yyv Yv,1v Y,ry A Y Yi,v ¢ oy,y A 4
r-./\ ARLRY Y,n . . £ b T q \
ar) veo,1Vv Y,Yv . . vy,y AR Yi,v ¢ AR
Y¢ A Y,¢ . . T 4 1 1 \Y
ale AE,PY Y,ov . . £,V \s oy,y A \Y
a) a9 Y,vy . . Yi,v ¢ vy,y AR \E1
al a9 Y,vy . . Yi,v ¢ vy,y AR \e
A AY,TY Y, ¢V . . oy,y A £,V \s "1
ah ALY A . . £ 1 1. 4 VY
atVv Yv,1v Y,ry 1,V \ oy,y A 1 1 \A
r‘/‘ ARLRY Y,n . . £ b T q \4
\ a9 Y,vy . . Yi,v ¢ vy,y AR A

Yvay



' ) o8 Ay
i il % Qa P L gial) el (FIN] Cadla 3kl
i % d % 4 % 4

ah ALY A . . £ 1 1. 4 A
at Ad Y, v . . ry,y ° 1,y ) Yy
at Ad Y, v . . ry,y ° 1,y ) Yy
at Ad Y, v . . ry,y ° 1,y ) Y¢
ale Ae,PY Y,ov . . £,V \s oy,y A Yo
) veo,1Vv Y,Yv \Y,Y A\ £,V \s 1 1 A\
a¥e AY,TY Y, ¢V 1,V \ 1 1 oy,y A Yyv
atVv Yv,1v Yyyvy A Y Yi,v ¢ oy,y A YA
BE AY,TY Yev 1,V \ 1 1 oy,y A Y4
atVv Yv,1v Y,ry \Y,Y A\ 1 1 £,V \s e
a¥e AY,TY Y, ¢V \Y,Y A\ Yi,v ¢ T 4 !
A ARV A \Y,Y A\ \Y,Y A\ vy,y AR vy
\e AE,PY Y,ov 1,V \ ry,y ° T 4 vy

tof oy Gl ()4 )Jsandl m DA G- Y

it A Al A< all e Al st Jsa el e cllaial el
Lo 75l 55 Gty (Bl (gl Aol <l el 038 2a 3 4 e o sl UV Caall (U
(%) %Yo, 1Y)

mu\,@g\ww\&@umagma\)}aﬂ\)us\asm:@;15
e

s Y Caall (DUl ALl ol el Lialy dalall il -

tsde gal A e el Caadl SED sl e Al

Sl g sunge b 8 AL el Joael s sall laiind) alaall 3lels L
¢ sl JV1 Caall (U ool &y il

s A el

G (500 2 o) AN (5 siue v Adlian) ANS 53 8 aa " 1Y) Gl )
Mg el e saaall mllal Ay Al 3 Al e Al @ ) sl

Ao 2 el Al Cle genall " " S0l aadid ol Jaa LY
t A (V) DA e @y iy g oy il 38 ) e Alad) <) gl HiaY

Yray



(YY) ds

ds ganall g A i) de ganal) cila o o gia G (B9 Al dpilan) LNy " @ " dad
L A Al ge Abad) @) guail) LAY e akall A Aaglal)

S Sma | Sla Aad il A . .
g o Bagd | o | desanad ALl & gl
Ny | dgal (<) gkl
1Y) £, Vool Al | oslad oe Alad el
o oA YA, £4Y & b Jisal) 558l dlasa
iy Y, ool dalal " .
H.ﬁm.hagﬁcﬂ)ﬂéeua
VA o, o8 | Yo | dwad | Ll oo Abad) @l gt
5 43S el duilad) 5 g8
o) oA Yo,0V¢ B .
., Vo Y,V Yo ddalsal d Al ama oladl g 4s
éﬂ‘.\)hugé
AR AR Yoo Ayl oo ALl & puatl)
o) oA YE,VAT Aasl) A5 iall Jul gad)
G¥en YAY | Y| dalal "
38,
ey A Yoo Ayl 548 o ALl @ guatt)
o) oA V~,V“l .
LYY Y Yool Al Opamsd O aladl)
., YVa LAY | Y| Ay el oo ALl & puatl)
o) oA YV, EEY Apdall A5 fisall Jal gl
«EVa AP B N I S IO | T
Adua )
eV LYY Y| A el oo ALl & puatl)
oo oA yo,YAo AR A el de )
o ¥va YAY | ¥ Al
g:.u,ass
VAVE | YYYY | ¥ | A el L
o oA YA,47Y o Al dn )
LYYY [ vy e | v | Akl

i) daly ) Jaad) e
Ao ganall Slajn asgie g (0500 = o) Aflas) ANS @l 358w

A1 3K Aa sl & I ASAl e Al ) sl lia) Slad b Adadlall A sl
o e pand) gl s,

Yrag



Ao ganally Loy el Ao sendd clapy Glhsgie Gn @5 e OSas
DA e ebns 41 D Aa a5 200 A6 a) e bl st aal b Al
: Ja(Y) Je

T giall
b gl
23.27

11.43

(v) dsa
gl LA b Anlial A ganall g Losy ail Ao ganal) il 3 claas sia Ci GaA
Lany A1 4000 Aol & a0 Sl o Al
> o)A g siae die Lilas) Yo 93 §8 g UV Gl Jdi af Gag
il Gkt L ALl de parally Luadl Ao sanall s ugia G (+0 00
o all de el pllal 4 il AS ol Ge Abad] < jpald LRy
O (1000 2 o) AN (s siue dio dyilaan) AN 53 (38 aag AN Gadl ()
gl L) b Ay 1) Ae garall gandly LA Gubl clay o sia
Sl Gt llal 4 a0 AS Al e AL
AV sl ddad yall Gile saaall” ") Ealdl) Craadiul a jall 13 LAY
el a1 A pat) A panall sandl s L) ekl s awesie (o Gl
Ml Jpanll DI (e dlld iy g ¢ 3 A A8 al) ce Al

Yrao



(VY) do
52 9 (ALY (Gaadatl) iy an gia (i (B9 AN Apluaa) LN " " dad
L A el ce Abad) ) ) gl AR B Ay 2l Ae ganall

. .

S [ claya 40 ey

-

N | LAl | (@) | s bugal | ¢ | Gubd ALad) &) gt
ATA Y,YY L slad) e ALl &) guall)
oo Y4 14,0 ¢ v A= B Asall 558 dlana
Y £, S pifie bd 8 At aa
GAVY ), ey Sld S e Aad) @ gt

o 438l 4 5 g8
b AL a sladl g A
+,vAa 0,0V AN Jlua

o Yq 14,49 v,

G
¥

REY: 1,1y
o Yq YE,AY v,
VAYE | oYY Yy

200 da )

< AAA ), ¥ 8 Jal gl e ALl &) puatl)
) Y4 1Y,4vY v Caa .ﬂ & . ’

IEAR Y,V G | AiS el Alaad) 45

VAE0 .4 8 5 e AL & gaat)
o Y4 V1,01 Y. aa » o .J

ey YA S Cpamd O bl

. Ago .4 8 Jal gl e AL &) guatl)
o) Y4 AT AY v Caa }d& .J.

.+, Yva Y,AY S A ) Agiladl 5 il

oYY o AY 8 de yudl oo AL & guatt)
) Y4 R v, o s o ) 2

ey Y, VY S Shiall il 4y jfaall

Ery

1)ty aladl(VY) Jsiad) e

Ao goaall Glayy hugie gn (4500 2 o) Aflas) Ao G G508 g
G gy el gaeal) Gl mllal duaadl) Jlaadl gaed) s Ll il 3 A 2l
GYEAY =YV =310V =100 =1, AFY S48 =14, 08) ol e b Cels
s ) AND (5 gie e Aflias) AN I3 ad A

2) W2 o siwa die Luilaas) AVs i Ga b s A0 ol Judi 4 g
SIS A Ladl Ao genall gunilly Al bl iy hagie G (00
g el Gkl pllal 4y il AS s e Al & gl

Yyvan



Jiaad b S 5l aaa Alaad) gad A gall AlalioN) aledl) (e " WY Gl (Y

A gAY Aa jall (DU ot Al il asaliall ALad) <) ) gasil)

Jand b Adend sai ansall o) aleil) Zu el dallad il 58 ol
(M2) Ll aas Clus 5 (Al s jall CDUa ool 400 5l aalaall Al & ) ol
: JA(VY) Jsand) a5y LS el
(VYY) ds
s liall Alad) <) ) gaadl) Juans B Aleall gad A gall Alaliod) alail) 50U aaa
A, 80 Al ja) Bl 5 il 3l

[

(M2) 4a AL & patl)

£

£
£

CAve affise a3 & jak s o 5 %) 558 Alana slad) oo ALl il puall
\,aY4 Ay auen olad) 5 A e e 338 el dladl 58 Ll e ALl @ gl

.gj\d ‘)Lum ‘_,,J

BT

S

S AT A8l Alaal) 5 fisa) Jul sall (e ALl @ sl
BTN At cOpama Op @il 58 e Abad) &) gl

S CAYE A 1 Ailall 35 i) dalpad e Al & pual
S CAYY e liall yaill 2 jad Ao yull e ALadl @ gl
S +,400 ENRENgH]

o Adend pa angall SlaBia¥) ol R aas o) G Jsaal e ey
o gl 5 Cua e Ay D Als el (O (gl A0 5l aaaliall Al ) sl Jaaed
.(~,‘\oo —~,M‘2) % ):{Biﬂ\ FECN
Gy il o ale et — WIS
bl oy A8 ) ol il DA (ge
sl b ALl )y el emaa b Aglaall g 4 sall Slain) alail) dled o las -
A a ) L) Al 5l aalaall o gl J5Y) Caall (DU sl 6l il
<l gl Jﬁxg@ﬂ\kw\@ulg@g Joad e o Gl g o il
LAl
5 ysma leaes o aclu aaalial) alad 8 dlen) sad 4nsall Slaiinl) el Hlasia) -

Yray



iy il das Y Cadig e dlead a4l Sladiul) alaal) ladiu) acls -
atad Biad ) (535 Qi Baan il ge 8 4 salay Le @ siuday g ¢agudily COULY L
-Jlad
el s 5 dhal) e gl DA e Ul AS i @lldy Jlad ) say aleall a8 —
Sl Gl Juiid e
e gmaa 1) o ggaall (DU A e o)) Aleal) g an sall Slsiin) aladll dasinl -
Ay aled aseiall ey oMy Al D gl Badail  aladiul) DA
: G| ooy Ly
P Al la gl) a5l Ganl) G 6 g b
ddle A 50l gealiall Gy 8 Aleall sad ds gal) Slafiul) abeill Jasil 5 g g )
Caall (Bla ol Al ol ) gl ramaa & Aidlad ol Capa Aals Rieay a5kl
s J5Y)
i U Gl A Y A ulial) A adatl) 5 a5 A 5 e Jeall 35 0 =Y
Aleal) gai 4 sl Slagin)
Aauay o3l 5 dale ddiny pslal) alad L dglendl sad dnsall Slafind) aladl) oladi) —¥
Aot V) 338 ae iy Loy Lpadedll las o)) delua sale) 5 dala
i Aasall Jla Gl bl Cada g oo sled) | galee Gdats andi B 55 pa 8
Ot i a5 alaall Ay il il pall 5 il die (DA e Gyl L dlaal)
el LAl e cplds Al ) e o pill
zlais bl Y Wik gae (ye SU 5 3l maliall o dlee ¢l o) 3500 =0
Llaal) gai ds sall  Slaiinl) aledll Jio La
A el ila V) et U el Gy ol 3l s sl alaall Jiday Alaia) —
Jigles)
o3 e Jexd 2 dpalell 3 Ay gl A pall Gyl jal) (oS (6 gina o) 5 Y
Ol gl Al @ gaaill
LIS (e | St Al Ay g Apalal) agilains 5 agdl ) o el e (DU apanii —A
andal blad pim g o (e s agal Al @l ) sl

YraA



2>yl Aild

DA ol an) yal

Jost (8 cilaghedd) Tl A& Cadagi el s (Yoo q) Cladu dgene Blc b
ot fiale Al ) ol el Caall GO daled) apalaall Al ol gl
b s Ay daalal) ¢ A Al AL (5 gia

sl lapa 5 (8 JalSie o )0 Zasa el s (Y00 9) Gaa )y gane ¢ ielaud
Gl 53 e sl JY) Caall (O (sl lgaled sa Agedlall 5 & jaall Juanil Lo
Y e VoY ane ¢yl 3k maliall 8

Cusad & dlead Coladll Aladz (Y00 )) o e Cagyllae deas o llaed)
L pa—al daal ¢ Gualeadl GO sl A 6 S) analia sy Jsa Al ) sl
AV = TY 0¥ e ¢ §oalaa ¢ dnadal) 4y pll

Agalell s laall Al ol gasl) hand L alail) 5550 3 (Y0) ) Chugy ) ¢ e
5 0 Al daslal) Ll g agilaladl y ualidl Caall 4l gl

D gbae Vo Ay g il Laland g Al Ay kil (V) €) s biac ¢ el
sl il elia

3 s el (il el il 5 (Y010) 2gens e e Al cald
imalall ) el Cacall (B sl Al 3 asalaall Ladll <) ) gl Jyaes
YoV =) (5e) Al

Loa sl A il Clallaadd 4 jell Ao susall (Y00 Y) deland jale (5 pua
Amala Aalall A G 4 ea ol A pmaad) Aalall A i) Alae AANY) ¢ e
VIE=0N Y Lad ) e ol ) (V) VYA L e e

ey gaali (A = e hgad Adlad: (Yer0) Dl aie dlaias ¢ Dl ae
aslal aleal il aladl sl A 4 sehe e Guelad) Chall Bl
sl SOl ¢ Al 38 ¢ g (B ASGLeY) Analal) ¢ ol ¢l
A=Y VY daall ¢ cluzly g alall

A (a1 A alall aaldall (and ALl & pmill s (Yoo v) Sl cone
IR

Yl

Yva4



Apalal) A Al g o glall Gy (A Gl Aaa clalad) 2 (Y0 F) e dan e O3

A K =5 ) paiall drals L Al (555 Ay WL
o all sl Aot Alad 1(Y 0V Y) aen desa (e i (LIS ¢ dama B ¢
el s L & lga o daati oL 3ale Juass 4 ( Blended Learning )

G ) S — 5 gl Aaals (55 Y1 Cacal)l O (gl )

: Agia¥) aal el
GALES. DE , BOISSELLE L. N. (2015) : The Effect of POGIL on
Academic Performance and Academic Confidence . Science Education
International Vol. 26, Issue 1, 56-79
Judd, William Lindsey (2014) : The Effects of Process Oriented
Guided Inquiry Learning on Secondary Student ACT Science Scores
Proquest Dissertations And Theses; Thesis (Ed.D.) Union University
Volume: 76-01(E), Section: A.; 92 p.
Jusmair , J . Effendy , E .Endang , B & Sutrisno .(2020):
Misconceptions in Rate of Reaction and their Impact on
Misconceptions in Chemical Equilibrium European Journal of
Educational Research 9(4):1405-1423
Pol, Henk , Harskamp, E. G., & Suhre, C. J. M. (2005). Solving
physics problems with the help of computer-assisted instruction.
International journal of science education, 27(4), 451-469.
Recalde, G., D., I. (2020). A Quantitative Study Evaluating theEffects
of Climate Change and Environmental Context Process Oriented
Guided Inquiry Learning (POGIL) Curricula onStudent Performance
in a First-Year University Level Chemistry Classroom. Doctor of
Philosophy, Drexel University.
Recalde, G., D., I. (2020). A Quantitative Study Evaluating theEffects
of Climate Change and Environmental Context Process Oriented
Guided Inquiry Learning (POGIL) Curricula onStudent Performance
in a First-Year University Level Chemistry Classroom. Doctor of
Philosophy, Drexel University.
Treagust , D., F., Qureshi, S., S. , Vishnumolakala, V. , R. , Ojeil,
J.,Mocerino, M., & Southam, D. , C. (2020). Process-OrientedGuided
Inquiry Learning (POGIL) as a Culturally Relevant Pedagogy (CRP)
in Qatar:a Perspective from Grade 10 Chemistry Classes.Research in

Science Education, 50, 813—831.

Yéuo



