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 الملخص 

احدى نواحي  يهدف البحث الى بيان كمية المياه الجوفية ونوعيتها في ناحية البغدادي ،

قليم االواقعة ضمن  2( كم1889قضاء هيت التابعة لمحافظة الانبار بمساحة تقدر )

هر ندات اض وارالهضبة الغربية وهضبة الجزيرة ، ونظرا لسيادة المناخ الجاف  وانخف

اخية المن الفرات بشكل كبير لأسباب بشرية واخرى تتعلق بالجفاف الناتج عن التغيرات

ومن  نطقة،فان المياه الجوفية هي المصدر المهم الذي يعول عليه للزراعة في تلك الم

بين انية تالمك خلال المؤشرات الهيدرولوجية والكيميائية لمياه آبار المنطقة واتجاهاتها

، كما ان  لتر/ثا( 25 - 1.5ا تمتلك خزينا مائيا مهما تراوحت انتاجية آبارها ما بين )انه

( والتي جاءت نتيجة لاختلاف البنية   3450 – 1765قيم الاملاح تراوحت ما بين ) 

 قاييسالجيولوجية وخصائص خزانات المياه الجوفية وبعد مقارنتها بالمعايير والم

 ،تخدام الاس مالها للأغراض الزراعية مع التقيد البسيط فيالعالمية تبين امكانية استع

ة تنمي مما يشجع في زراعة بعض المحاصيل التي يمكن ان تسهم في الاستثمار وتحقيق

 ق الحدا تفومكانية في تلك المنطقة ، وفي إطار تقييم صلاحية المياه للشرب، تبين أنه

ولكن،  الحة للاستهلاك البشري.( ملغم/لتر، وبالتالي فهي غير ص1500المسموح به )

ي،  وهذا (، تعتبر مياه الآبار صالحة للاستهلاك الحيوانAlttoviskiوفقًا لتصنيف )

ذلك تقبل والمس يعَُدّ جانبًا إيجابيًا يمكن أن يسُهم في تطوير استغلال مياه الآبار في

ديد ن تحا. لتعزيز تنمية موارد الثروة الحيوانية والإنتاج النباتي معا في المنطقة

ئية، د المالمواراقتصاديات الاستغلال المثلى للمياه الجوفية يعُتبر أحد أولويات إدارة ا

سبب ما يتمفالاستغلال المفرط للمياه الجوفية يمكن أن يؤدي إلى انخفاض مستوياتها، 

 لحفاظفي حدوث مشكلات بيئية وهيدرولوجية عديدة، لذلك يتعين علينا العمل على ا

جوفية اه اله الجوفية والسعي لتحقيق  توازن مائي مستدام بين استخراج الميعلى الميا

يق وتعويضها، وذلك لضمان توفر مصادر المياه الجوفية على المدى الطويل وتحق

 الاستثمار الآمن في هذه الموارد المهمة.
Abstract  

This study examines the quantity and quality of groundwater in the 

Baghdadi area of the Hit District, located within the Anbar 

Governorate. The region encompasses an area of approximately 1590 

square kilometers and is part of the Western Highlands and Jazeera 

Plateau. Due to the prevailing dry climate and a significant reduction in 

water flow from the Euphrates River caused by human activities and 

climate change-induced drought, groundwater is the main source for 

irrigation and agriculture in this area. The study includes an analysis of 

hydrological and chemical indicators of groundwater in wells in the 

region, revealing their spatial trends. The findings indicate that the 

groundwater in the area contains a significant water reservoir, with 

well productivity ranging from 1.5 to 25 liters per second. The values of 

salt concentrations vary between 1765 and 3450, resulting from the 

geological heterogeneity of the area and the characteristics of the 

groundwater reservoirs. After comparing these values with international 
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standards, this water can be used for agricultural purposes with the 

application of simple usage restrictions. This encourages the cultivation 

of certain crops that can contribute to the development of the region. 

Additionally, it is found that the water is not suitable for human 

consumption due to exceeding the safe limit of 1500 milligrams per liter. 

However, the well water is suitable for animal use, which represents a 

positive aspect towards investing in livestock development and 

agricultural production in the area. It is important to determine the 

optimal utilization of groundwater from an economic perspective. 
 

 

 المقدمة :

اطق التي تعاني ة في المنلمائيحتياجات اتعتبر المياه الجوفية أحد أشكال المياه الأساسية التي تلعب دورًا حيويًا في تلبية الا

لوقت جافة في اشبه المن نقص في مصادر المياه السطحية، لقد زاد الاهتمام بأهمية المياه الجوفية في المناطق الجافة و

 ، فضلا عنقتصاديالحاضر، وذلك نتيجة للطلب المتزايد على المياه في ظل زيادة السكان وتطور المستوى الثقافي والا

والي تنه من مشكلة الاحتباس الحراري وما نجم عة مع ارتفاع درجات الحرارة وظهورة الواردات المائية السطحيقل

ات ( جلة والفرنهري دالازمات المائية في انهار العراق. لقد اصبحت الحاجة ملحة على ايجاد بدائل عن المياه السطحية )

ية المياه وء على كملط الضجوفية امر بالغ الاهمية ومن هنا جاء البحث ليسلقلة وارداتها المائية فكان الاهتمام بالمياه ال

 رتها بشكلة لإداالجوفية ونوعيتها ومدى ملائمتها للنشاط البشري في ناحية البغدادي لوضع الخطط والتدابير اللازم

 يتوافق مع اهميتها .

ما مدى ية ؟ وفي ناحية البغدادي بخصائص نوع هل ساعدت الظروف البيئية على توافر المياه الجوفيةمشكلة البحث :

لقصوى فادة اصلاحيتها للاستخدامات البشرية ؟ وهل يمكن وضع خطط واستراتيجيات يمكن ان تسهم في تنميتها للاست

 في تحقيق التنمية المكانية ؟

ورفع  حة المياهلقة بشل المتعتمتلك ناحية البغدادي خزينا من المياه الجوفية يمكن ان يساهم في حل المشاك فرضية البحث:

ية ية اقتصادقق تنمالمستوى الاقتصادي ، وهذا يوفر فرصا مختلفة لإدارة المياه الجوفية وايجاد استثمارات مختلفة تح

 للمنطقة .

المياه  ن خصائصتهدف الدراسة إلى تحليل الخصائص الطبيعية لناحية البغدادي وتقييم تأثيرها على تباي هدف البحث:

 يد السمات، وتحدية وتوزيعها، يهدف البحث أيضًا إلى فهم العلاقة بين هذه الخصائص وتحديد المناطق الملائمةالجوف

ة فعالة إداري الأساسية لتطوير وتنمية هذه المناطق بشكل مستدام، كما تهدف الدراسة على ضرورة وضع خطط وتدابير

 للحفاظ على استدامة هذه الموارد المائية الهامة.

 ذا المنهجهتطبيق  تم تحقيق أهداف البحث من خلال استخدام المنهج الكمي والمنهج الاستقرائي ، اذ تم :ية البحثمنهج

ة ة والنمذجمتنوع للتوصل إلى حلول صحيحة لمعالجة المشكلات التي  تناولها البحث. تم استخدام أساليب كمية وتقنيات

 ة.لمطلوبلكيميائية للمياه الجوفية للوصول إلى النتائج افي رسم الخرائط للخصائص الهيدرولوجية العناصر ا

ن عر و تبعد الانبا تقع ناحية البغدادي من الناحية الادارية ضمن قضاء هيت الذي يتبع اداريا لمحافظة حدود الدراسة:

دها كما يح يته(كم تقريبا, يحدها من الشمال الغربي قضاء حديثة و من الجنوب الشرقي مركز قضاء 40مركز القضاء )

ما في احداه من جهة الشرق ناحية الفرات و من جهة الغرب قضاء عنه وبهذا الموقع يقسمها نهر الفرات الى جزئين

ـ  33 45ْ  56َفلكيا تقع بين دائرتي عرض ) ً (.1هضبة الجزيرة والاخر ضمن الهضبة الغربية ينظر خريطة )

احية البغدادي ( . تبلغ مساحة ن1( شرقا خريطة )42 48ْ 39َ  ًـ  42 07ْ 21َ( شمالا و خطي طول ) 34ً 21ْ 37َ ً

من  ( %1.37ونسبة ) 2(كم7873(%من مساحة قضاء هيت التي بلغت مساحته ) 23.99مشكلة نسبة )  2(كم1889)

د امتدت (،اما الحدود الزمنية فق97:ص2003)وزارة التخطيط ، 2( كم138288مساحة محافظة الانبار والبالغة )

                     ( . 2022 – 1990ة من عام) الدراس
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 ( موقع منطقة الدراسة بالنسبة للعراق ومحافظة الانبار1خريطة )

                                              

 ،2000نة ، لس داريةالانبار الا المصدر : جمهورية العراق , وزارة الموارد المائية ، مديرية المساحة العامة ، خريطة

 ( . 500000:  1مقياس ) 

 :هيكلية الدراسة : من أجل تحقيق نتائج دقيقة ومفصلة، تضمن البحث مناقشة وتحليل المحاور التالية

 المحور الاول  : الخصائص الطبيعية المؤثرة في المياه الجوفية:

 المحور الثاني  : الخصائص الهيدرولوجية للمياه الجوفية في ناحية البغدادي:

  :المحور الثالث : الخصائص الكيميائية للمياه الجوفية

 : المحور الرابع: تقييم  صلاحية المياه الجوفية في ناحية البغدادي

 المحور الخامس : تخطيط وادارة المياه الجوفية في ناحية البغدادي :

 المحور الاول  : الخصائص الطبيعية المؤثرة في المياه الجوفية:

ة هي فيوفالمياه الج لطبيعية لأي منطقة اهمية كبيرة لأنها تحدد التغاير المكاني للظواهر الجغرافية ،تمثل العوامل ا

اريس اذ والتض انعكاس للعوامل الطبيعية فعناصر المناخ ) التساقط ودرجات الحرارة ( فضلا عن البنية الجيولوجية

كما ان  .مختلفة استثمارها وصلاحيتها للاستعمالات الساهمت في تواجدها وتوزيعها المكاني وخصائصها النوعية ومدى 

ى. ونظرا الاخر هذه العوامل تباين مستوى تأثيرها على كمية المياه ونوعيتها بحسب سيطرة ذلك العامل على العوامل

اكتفى ترب ووال لنباتيالقلة الغطاء النباتي بسبب جفاف المنطقة وقلة الامطار وتذبذبها لم يتم التطرق الى عامل الغطاء 

 البحث بتحليل العوامل الاخرى .

  

اولا : البنية الجيولوجية:   

المياه و  قع خزاناتدد مواتؤدي البنيه الجيولوجية في اي منطقة دورا اساسيا في التأثير على المياه الجوفية . فهي التي تح

الصخور  يعها بميلتبط جمالتي ترو حركتها و  امداداتها الافقية و العمودية و كذلك كمية المياه الموجودة  فيها و نوعيتها

لأهميتها في تحديد الخصائص  ( ونظرا9:ص1983خصائصها الطبيعية و الكيميائية. ) يحيى عباس حسين،و

 ( 2الهيدرولوجية للمياه الجوفية تم دراسة اهم التكوينات الجيولوجية في منطقة الدراسة: خريطة )

ر ت  ينظينكشف تكوين الفرات في نطاق واسع غرب مجرى نهر الفرا: تكوين الفرات ) المايوسين الاسفل ( -1

على المجرى ) مشعل محمود فياض  ي بعض الاماكن حافات صخرية تشرف( ويشكل ف2خريطة )

صخور ( تتألف مكوناته من حجر الجير والطفل والانهايدرايت والجبس وبسبب وجود ال9:ص1990الجميلي،

تكوينات في هذه ال وجودةماء فذلك يؤدي الى زيادة تغذية المياه الجوفية للاماكن المالجبسية القابلة للذوبان في ال

 من خلال السماح للمياه السطحية بالتسرب عبر الشقوق والمسامات الى داخل الارض.
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ن )المايوسي تكوينتكوين الفتحة : يعود عمر هذا التكوين الجيولوجي لعصر المايوسين الاسفل , يبلغ سمك هذا ال -2

وان الثرثار ويتكون من حجر الصوادي رات و( م وينكشف بمنطقة الجزيرة بين نهر الف100الاسفل ( )

 صخور جبسيه . ت طبقات حاوية للماء والصلصال والصخور الكلسية الطينية ذاو

قة ن منطترسبات العصر الرباعي : هي ترسبات حديثة تكونت خلال البلايستوسين والعصر الحديث, توجد ضم -3

همت تي اساسة مجموعة من ترسبات العصر الرباعي وان دراستها توضح الكثير من خصائصها الطبيعية الالدر

 في وجود الآبار الواقعة في المنطقة ومن اهم هذه الترسبات هي : 

صى الناعم ن الحرواسب الشرفات النهرية : عملها نهر الفرات امثال الرمل الناعم و الطين والغرين مع قليل م -أ

ق على امتار عن الاراضي المجاورة وتنتشر في منطقة الدراسة بشكل نطاق ضي 3ارتفاعها بمقدار يكون 

الجانب الشرقي من نهر الفرات جنوب شرق البغدادي ) هشام عبد الجبار الهاشمي وخلدون 

 (.2(. خريطة رقم )8:ص1985بصام،

ص ن فتاتيات صخرية ذات خصائرواسب المنحدرات : توجد وسط و جنوب غرب  ناحية البغدادي تتكون م -ب

 ق المرتفعةلمناطحجمية و شكلية , تكون هذه مغطاة بالتربية المنقولة بواسطة مياه الامطار والتي تنحدر من ا

 باتجاه المناطق الاقل انحدارا ثم يتم الترسيب.

بغدادي ة الطقرواسب ترابية قديمة : هذه الترسبات من اكثر ترسبات العصر الرباعي انتشارا وتوزيعا في من -ت

 فهي منتشرة في كل انحاء المنطقة. 

 رواسب جبسية : يكون نطاق انتشارها ضيقا ومحصورا في جنوب شرق البغدادي.  -ث

 

تؤثر مظاهر السطح تأثيرا كبيرا على اعماق الآبار وفرة المياه داخل الاراضي , اذ تزداد كمية المياه في  ثانيا : السطح :

خفضات عنها في الاراضي الشديدة الانحدار , وذلك لتباطؤ سرعة الجريان السطحي عليها الاراضي المنبسطة او في المن

 ,Thomas C, Winter J W, Harvey J وبالتالي اتاحة الفرصة امام اكبر كمية في المياه للشرب نحو الاعماق )

Franke,1998:p34) 

م  (30نموذج الارتفاع الرقمي بدقة ) (DEM)  ةتمت دراسة خصائص السطح لمنطقة الدراسة باستخدام المرئية الفضائي

 ArcMap ( وتم التحليل باستخدام برنامج100000/1كما تم استخدام الخرائط الطوبوغرافية بمقياس ) 2020لسنة 

ثم معالجتها واخراجها على شكل خرائط وبيانات تلائم  متطلبات وهدف البحث , يتصف سطح الارض في   10.8.1

( يتراوح ارتفاع 3لتدرج من حيث الارتفاع كلما اتجهنا الى الشمال الغربي فمن خلال ملاحظة خريطة )ناحية البغدادي با

( م فوق مستوى سطح البحر في 271( م فوق مستوى سطح البحر على جانبي نهر الفرات وبين )60المنطقة. بين )

منطقة لأخرى مما يجعلها قريبة من الاستواء  الاجزاء الجنوبية الغربية في كما وتتصف منطقة الدراسة بتباين سطحها من

وقد انعكس هذا التباين الطوبوغرافي وتعدد اتجاهات الانحدار على  .  في بعض الاجزاء ومتعرجة في اجزاء اخرى

 اختلاف الجريان السطحي لمياه الامطار ومن ثم كمية التغذية الواصلة الى الخزانات الجوفية .
 

 م لارتفاعات/ا( 3( التكوينات الجيولوجية                              خريطة )2)خريطة                     

               

 

 

المصدر : وزارة الصناعة والتعدين ، المنشاة العامة 
للمسح الجيولوجي والتعدين ، خريطة الرمادي 

:  1مقياس  . 2000، لسنة الجيولوجية 

250000 

المصدر : بالاعتماد على نموذج التضرس الرقمي ، 
 DEM) متر ، امتداد 30، دقة  ( SRTM) للمتحسس

 . 2020لسنة  , (
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لامطار معدلات ا زيادة يعد المناخ بعناصره المختلفة عامل مهم يؤثر على توافر المياه الجوفية , اذ ان ثالثا :المناخ :

عمل تة التبخر ة عمليرتفاع مناسيبه بالمقابل فان قلة الامطار مع زياداعلى زيادة مخزون الماء الجوفي و السنوية تعمل

ف خ الجاعلى اضمحلال هذا المخزون وانخفاض مناسيبه. يصنف مناخ منطقة الدراسة بمحافظة الانبار ضمن المنا

(Bwhsوالذ )تذبذبهاالاشعاع الشمسي مع قلة الامطار وزيادة كمية ي يتميز بالمدى الحراري الكبير و . 

ة البحث. ا عن منطقد كثيرلأجل دراسة عامل المناخ في المنطقة تم الاستعانة بالبيانات المناخية لمحطة حديثة التي لا تبعو

لك ي والشهري وذ( يتبين لنا ان المنطقة تتصف بقلة سقوط الامطار وتذبذبها السنو1من خلال تحليل معطيات الجدول )

ا واضحا في كمية ملم كما تشهد المنطقة تذبذب (125.7مجموع الامطار السنوي )لأنها تقع ضمن المناخ الجاف اذ يبلغ 

( 1لجدول )ملم, ويوضح ا (22الامطار خلال اشهر السنة اذ يبلغ اعلى مجموع شهري للأمطار في شهر شباط بواقع )

ائية ائعات المة الضل زيادارتفاع درجات الحرارة وزيادة كميات التبخر مما يؤثر سلبا على كمية المياه الجوفية من خلا

ن ان عا ، فضلا ة ذاتهالناتجة عن التبخر لمياه الامطار الهاطلة الامر الذي يقلل نسب تغذية المياه الجوفية في المنطق

التي  ا المناطقلاسيم ارتفاع درجات الحرارة وزيادة التبخر يؤثر على زيادة الضائعات المائية من المياه الجوفية نفسها

 .(57:ص2011ا المياه الجوفية الى الاعلى عن طريق الخاصية الشعرية للتربة ) نعمان شحاذة،ترتفع به

 

 (2022 – 1990( خصائص العناصر المناخية لمحطة حديثة للمدة )1جدول )

 التبخر/ ملم معدل درجة الحرارة )مْ( الامطار/ ملم الاشهر

 48.6 8.6 21.4 كانون الاول

 77.5 10.4 22 شباط

 120.6 14.4 17.4 اذار

 204 21 14.4 نيسان

 270.4 26.7 6.3 مايس

 242.4 31.5 0.0 حزيران

 488.6 34.4 0.0 تموز

 428.6 33.7 0.0 اب

 336.8 29.6 0.3 ايلول

 218.7 23.8 5.7 تشرين الاول

 103.3 15.6 17.4 تشرين الثاني

 53.2 10.9 20.8 كانون الاول

 2592.7  125.7 المجموع

 216.06 21.72  المعدل

 

 

 المحور الثاني  : الخصائص الهيدرولوجية للمياه الجوفية في ناحية البغدادي: 

افي زيع الجغرا التوان  دراسة التحليل المكاني للمياه الجوفية مهمة لما تعطيه من مؤشرات هيدرولوجية توضح من خلاله

لك ستثمار تفيلة لاواتجاهاتها المكانية لوضع الخطط الك لمكامن المياه الجوفية واعماقها ومناسيبها فضلا عن حركتها

 الهيدرولوجية ، ( توزيع الآبار بحسب خصائصها2المياه بشكل عقلاني ويحقق الاستثمار الامثل لها . ويظهر الجدول )

  .(4يطة )( الذي يقع شمال البغدادي خر12موزعة في جنوب البغدادي وعلى جانبي نهر الفرات باستثناء البئر )

تباينت اعماق الآبار بحسب توزيع المكامن الحاملة للمياه الجوفية اذا ان هناك علاقة بين اعماق المياه الجوفية :  -1

طوبوغرافية سطح الارض من ناحية الارتفاع والانخفاض عن مستوى سطح البحر وبين الطبقات الصخرية الحاوية 

( م في بئر 280وبين ) (5( م في بئر )22ر التي تراوحت ما بين )على المياه الجوفية والذي انعكس على اعماق الآبا

وذلك بحسب الوضع الطوبوغرافي ،اذ انها ينخفض ارتفاع اعماقها بالقرب من نهر الفرات ، بينما يزداد ارتفاعها (.1)

المصدر : وزارة النقل والمواصلات , الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بيانات غير 

 (2022 -1990،للمدة ) منشورة
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استغلال المياه  بالابتعاد عن مجرى نهرى النهر . الاختلاف في عمق الآبار في المنطقة يؤثر بشكل مباشر على تكاليف

الجوفية، فكلما زاد عمق البئر، زادت التكاليف المرتبطة بحفر البئر وتجهيزه وصيانته، ويتطلب استخراج المياه من عمق 

 أكبراستخدام معدات وتقنيات خاصة، وهذا يزيد من التكاليف العامة لاستغلال المياه الجوفية في المنطقة.

عموديا من مستويات الضغط العالي باتجاه المستويات الاقل ياه الجوفية افقيا وتتحرك الم حركة المياه الجوفية: -2

 S.W) م/سنة (10) تكون بالغالب قارنة مع حركة المياه السطحية اذضغطا، وان هذه الحركة تكون بطيئة بالم

Kohman,1989:p708افة الى الميل ( لكونها تتحكم بحركتها محددات عديدة منها الفواصل و الشقوق و الفوالق اض

في هذه الظروف تتجه حركة المياه الجوفية في ناحية البغدادي نحو نهر الفرات، ، و( داخل المكمن المائي الهيدروليكي)

حيث يكون اتجاهها من الغرب نحو الشرق في الهضبة الغربية، ومن الشمال الغربي إلى الجنوب الشرقي في هضبة 

 ( .5حدار العام للمنطقة. ينظر خريطة )الجزيرة تتوافق هذه الحركة مع الان

يقصد بمنسوب المياه الجوفي الثابت المستوى الذي تستقر عنده المياه   مناسيب المياه الجوفية الثابتة و المتحركة : -3

الجوفية في الآبار عندما يترك ماء البئر لمدة من الزمن بلا سحب . و في هذا المستوى يتساوى فيه الضغط الجوي مع 

(. اما منسوب الماء المتغير فيقصد به المستوى 103:ص1988( بالمكمن الحر)خليفة درادكة،ضغط الهيدروستاتيكي)ال

( . يتضح من 169:ص1982)ديفيد كيث تود، الذي تستقر عنده المياه الجوفية داخل البئر بعد السحب لمدة من الزمن

( م عن مستوى سطح البحر 14.5بتة لآبار منطقة الدراسة بلغ )( ان المعدل العام لمناسيب المياه الثا2معطيات الجدول )

( في حين ان اقل عمق 4( م في البئر رقم )42وتختلف هذه المناسيب من مكان لآخر حيث سجل اعلى عمق لها )

بار منطقة (م. اما منسوب الماء المتغير فقد بلغ المعدل العام لآ4( وبعمق )1لمناسيب المياه الجوفية الثابتة في بئر رقم )

( م عن مستوى سطح الارض ، اما الحد الاعلى و الادنى لأعماق المنسوب الجوفي المتحرك في آبار 19.45الدراسة )

 (.          7و 6( م  ينظر خريطة)6.5و 46.5ناحية البغدادي فيتناوب بين) 

لوجية، اسات الهيدرويوية في الدردراسة خصائص تصريف البئر تعُد أحد المواضيع الح الانتاجية )تصريف البئر(: -4

ستغلال يد الاحيث تحُدد معدلات سحب المياه من الخزان الجوفي وحدود تخزينه، وهذه العوامل تعُتبر أساسًا لتحد

ت ن المشكلاعديد مالاقتصادي الأمثل لموارد المياه ،لان الاستغلال المفرط سيؤدي الى انخفاض مناسيبها مما ينتج ال

عتبر يي الآبار فتعويض ولوجية ، وان تحقيق حالة الاتزان المائي بين استخراج المياه الجوفية وكميات الالبيئة و الهيدر

 ة، اه الجوفيل الميأحد أهم مراحل الحفاظ على المياه الجوفية وضمان استدامتها، وذلك بهدف إيجاد بيئة آمنة لاستغلا

 

 2022لعام  (الخصائص الهيدرولوجية لمنطقة الدراسة2جدول )

رقم 

 البئر

عمق  الارتفاع Xخطوط الطول  yدرجات العرض 

 البئر

منسوب المياه 

 الجوفية الثابت)م(

منسوب المياه 

الجوفية المتحرك 

 )م(

الانتاجية او 

 التصريف/ لتر/ثا 

1 3733366 26444305 167 280 4 6.5 25 

2 3733315 26397805 168 150 9 32 10 

3 3733645 266872 158 27 17.5 18.3 1.5 

4 3750531 28284107 103 80 42 46.5 1.5 

5 3751674 27872806 70 22 5 10 1.5 

6 3749443 27787904 79 55 12 12.65 6 

7 3748704 27652408 66 30 14.37 19.2 2 

8 3748954 27640201 71 30 13.2 17.3 2 

9 3746492 28424103 122 45 17 19.5 2.5 

10 3750414 27329903 93 62 20 25 3 

11 3750088 27275105 94 48 14 17.5 3 

12 3768725 30313509 138 129 6 9 18 

 نشورة .غير م المصدر : جمهورية العراق ،وزارة الموارد المائية ، هيئة حفر الآبار ، المياه الجوفية ، بيانات

                                                           

) ه الجوفية بين نقطة واخرى مقسوم بين النقطتين .( الميل الهيدروليكي هو الفرق في مستوى الميا 
) )  نقطة محددة عندالضغط الهيدروستاتيكي الذي ينتج عن وزن السائل الذي يكون في حالة سكون. 

 



Assiut University Bulletin for Environmental Research Vol. 27 No. 1 March   2024 pp. 113-126 

 

119 

 لمياه الجوفيةا( اتجاهات حركة 5خريطة )   ( مواقع الآبار                     4خريطة )                       

      
 

            

 2022لعام  ( منسوب الماء المتحرك7خريطة )           2022لعام  الماء الثابت ( منسوب6خريطة )       

   

 

( ويعود سبب غزارة 8( و الخريطة )2( لتر/ثا، جدول رقم )25 - 1.5تتراوح انتاجية الآبار في منطقة الدراسة ما بين )

دروليكية فات هيالانتاجية في مجموعة من الآبار الى امتداد الخزانات الجوفية المغذية لها في مناطق بعيدة ذات ص

ل ياه وتمويلمزن امتميزة، فضلا عن التغذية من نهر الفرات وهذا يعطي خزاناتها الجوفية قدرة كبيرة على استيعاب وخ

 .الآبار المستمر

 

 المحور الثالث : الخصائص الكيميائية للمياه الجوفية: 

مياه الجوفية ع وجود الة مواقتعتبر معرفة العناصر الكيميائية للمياه الجوفية أمرًا مهمًا بالفعل. فهي لا تقل أهمية عن معرف

همية زايد اتتها لان معرفه تلك العناصر تحدد نوع الاستعمالات المختلفة و طرق استثمارها لاسيما في ظل وكميا

لعناصر ال بعض استعمالها في الحاضر والمستقبل .  ومن اجل اعطاء صوره مفصلة عن نوعية المياه الجوفية، تم تحلي

 ة .لمدروسطة لكل عنصر من العناصر الكيميائية االكيميائية للمياه الجوفية في ناحية البغدادي وتم رسم خري

تأثر هذه تيار الكهربائي، وتتعرّف التوصيلة الكهربائية بأنها قدرة الماء على تحمّل ال ( :ECالتوصيلة الكهربائية) -1

 حسين أدهام القدرة بنسبة تركيز الأيونات المذابة في الماء ودرجة حرارتها أثناء القياس)ضمياء

 ،اذ انها شكل عام(. تزداد الايصالية الكهربائية في آبار منطقة الدراسة لارتفاع قيم الاملاح ب171:ص2021الجبوري،

لايصالية ( على التوالي ويرجع ارتفاع قيم ا1،2،6،12( في الآبار )5300،  4720،  3680،  3810تراوحت بين )

 (.9)ينظر خريطة  الية .الملوحة وبالتالي زيادة الايص للتكوينات الجيولوجية الحاملة للمياه والتي تعمل على زيادة نسبة

باينها اسة على الرغم من تتتصف قيم الملوحة بارتفاعها نسبيا في عموم آبار منطقة الدر  ( :TDSالاملاح الذائبة ) -2

( ملغم/لتر وما بين تلك القيمتين تتراوح القيم الاخرى . ويرجع  3450 – 1765من بئر لآخر ، اذ انها تراوحت بين ) 

بان عند ريعة الذوسلكلسية الى التكوينات الجبسية واسبب ارتفاع نسبة الاملاح المذابة في المياه الجوفية لناحية البغدادي 

 (.10خريطة ) مرور المياه خلال مساماتها وفتحاتها.

 ArcMap( وبرنامج 2المصدر: عمل الباحث اعتمادا على  جدول رقم )

10.8.1 

 ArcMap 10.8.1( وبرنامج 2ادا على  جدول رقم )المصدر: عمل الباحث اعتم
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 2022لعام  3م ( الانتاجية8خريطة )                                                  

                                   
 

 2022لعام  ( الخصائص الكيميائية لآبار منطقة الدراسة 3جدول ) 

              

 

اعدية، لحامضية والقيعبر عنه بالتركيز الفعال لأيون الهيدروجين، و هو مقياس لدرجة ا (:PHالاس الهيدروجيني )  -3

يكون متعادلا  (7( يكون قاعديا، وعند )7ند زيادته عن )( يكون محلولا حامضيا ، وع7( اقل من )PHفانخفاض قيمة )

لم تسجل و(  تبين ان القيم جاءت متقاربة 3(. ومن خلال ملاحظة الجدول )58:ص2018)دعاة كاظم عزيز الشويلي،

 (.11)قاعدية خريطة ( لذلك فجميع الآبار في منطقة الدراسة متعادلة وقريبة الى ال7.7فروقات مكانية اذ وصل اقصاها )

ية و خور الدولومايتمن الايونات المنتشرة في مياه آبار المنطقة وذلك بسبب انتشار  الص   : (Mg ) :المغنيسيوم -4

طيات ن خلال معيون ومالجبسية ضمن تكويناتها التي لها القابلية على الذوبان في الماء مكونة املاحا من ضمنها هذا الا

/ لتر  ( ملغم21)يم ايون المغنيسيوم من بئر الى اخر حيث سجل اقل تركيز له ( يتضح لنا وجود تفاوت في ق3الجدول )

قع القيم الاخرى ( ملغم / لتر وما بين الحدين ت189( بواقع ) 12(، في حين ان اعلى تركيز سجل في بئر  )7في بئر )

 .) 12خريطة رقم )

 

، ر الرسوبيةيميائية للصخوتزداد نسبه الكالسيوم المذابة  في مياه الآبار وذلك بسبب التجوية الك  : (Ca ):الكالسيوم -5

لكالسيوم ااين نسبه . تتبماءكما ان صخور الجبس و الانهايدرايت التي تتميز بقابليتها العالية على التحلل و الذوبان في ال

( ملغم في 40) ( بينما اقل نسبه كانت10( ملغم / لتر في البئر )441بين بئر واخر اذا بلغت اعلى نسبه منها هي )

 (.13( خريطة )7البئر)

 

رقم 

 البئر

الاس 

الهيدروجيني 

PH 

الايصالية 

الكهربائية 

EC 

الاملاح 

 الذائبة

TDS 

 

تراكيز 

البوتاسيوم 

K 

تراكيز 

الصوديوم 

NA 

 المغنيسوم

Mg 

الكاليسيوم 

Ca 

الكلورايد 

CL 

الكبريتات 

SO4 

 البيكوربونات

HCO3 

النترات 

NO3 

1 7.25 3810 2740 5.3 240 160 260 440 660 255 2 

2 7.18 3680 2500 10.5 337 111 211 521 611 409 7 

3 7.41 3380 2413 1 373 98 136 468 681 359 1.9 

4 7.17 3460 2339 12 425 95 207 457 771 460 4.4 

5 7.31 2960 2120 18 421 38 71 359 516 267 2.1 

6 7.18 4720 3450 7 520 119 214 766 815 368 21 

7 7.31 2830 1960 3.2 250 21 40 179 307 200 4.1 

8 7.6 2530 1765 2.5 230 51 162 305 501 183 2 

9 7.15 2850 2020 12.1 429 36 71 362 510 270 5 

10 7.6 3200 1949 26 104 170 441 284 443 293 17 

11 7.7 2978 2755 27 122 180 345 249 935 342 17 

12 7.3 5300 3400 20 698 189 217 940 680 457 6 

 ArcMap 10.8.1( وبرنامج 2المصدر: عمل الباحث اعتمادا على  جدول رقم )

 المياه الجوفية ، بيانات غير منشورة .ارد المائية ، هيئة حفر الآبار والمصدر : جمهورية العراق ، وزارة المو
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 2022لعام  (TDS( الاملاح الذائبة )10طة )خري   2022لعام  (EC( التوصيلة الكهربائية)9خريطة )       

         
  

 

 ( Mg( المغنيسيوم)12(                     خريطة )PH( الاس الهيدروجيني )11خريطة )         

  
 

   

 2022لعام  (Na)وم ( الصودي14خريطة )               2022لعام  (Ca( الكالسيوم)13خريطة )       

 

 

غم ( مل696ا) لى نسبة لهترتفع كذلك املاح الصوديوم الذائبة في مياه آبار منطقة الدراسة، اذ بلغ اع : Naالصوديوم  -6

 (.14( )خريطة 10( ملغم في بئر )104( ، وان ادنى نسبة لها بلغت )12لتر في بئر ) /

، و يعود ذات مذاق مر ان املاح الكبريتات تنتشر بشكل كبير في منطقة الدراسة، مما جعل المياه ( :So4الكبريتات ) -7

 اذ يلاحظ من نطقة .سبب تركز الكبريتات في هذه المياه الى ذوبان الجبس والانهايدرايت الموجود ضمن تكوينات هذه الم

خريطة  (11ئر )( ملغم / لتر في ب935و ) (7( ملغم / لتر في بئر )307سب الكبريتات تتفاوت بين )( ان ن3الجدول )

(15) 

 ArcMap( وبرنامج 3قم )المصدر: عمل الباحث اعتمادا على  جدول ر

10.8.1 

 ArcMap( وبرنامج 3المصدر: عمل الباحث اعتمادا على  جدول رقم )

10.8.1 

 ArcMap( وبرنامج 3المصدر: عمل الباحث اعتمادا على  جدول رقم )

10.8.1 
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ن تحلل درها ناتج عتختلف النترات عن بقية الاملاح الذائبية الاخرى في مياه الجوفية . لكون مص : No3النترات  -8

انات الى الخز تتسرب عن مخلفات الاسمدة الكيميائية التي الفضلات و المخلفات البشرية و الحيوانية و الزراعية ، فضلا

( 17بة لها )على نساالضحلة للمنطقة القريبة من سطح الارض. تتباين نسبة النترات المذاب في آبار المنطقة ، اذ بلغت 

 (.16( خريطة )3( ملغم في بئر )106( اما اقل نسبة مسجلة لها هي ) 11،  10ملغم / لتر في البئرين ) 

 

 2022لعام  (No3( النترات )16خريطة )             2022لعام  (So4( الكبريتات )15خريطة )       

 

 

ان ن خلال ذوبمهذا الايون  يعد من اكثر الايونات تركزا في المياه الجوفية لآبار منطقة الدراسة. ينتج : Clالكلورايد  -9

تركزه  ه نسبةفي حالة زيادالاسمدة ومياه الري. وصناعية وال مياه التساقط المطري و الفضلاتالاملاح الصخرية و

ل نسبة (  حيث سجل اق4:ص2004يعطي طعما ملحيا، ويسبب ارتفاع ضغط الدم عند الانسان ) اسيد احمد الخطيب،

 (940ت )ث بلغ( حي 12( في حين سجلت اعلى نسبة لهذا الايون في بئر ) 7( ملغم/ لتر  في بئر )179لهذا الايون )

د على ي التي تساعيعود سبب هذه الزيادة الى زيادة استخدام الاسمدة الكيميائية ومياه الر(. و17ملغم /لتر خريطة )

 ت الاذابةعمليا اضافة تركز هذا الايون في المياه الجوفية فضلا عن بطئ حركة المياه الجوفية مما يؤدي الى تنشيط

 وزيادة نسبة هذا الايون.

(  س والدولومايت) بحجر الكل ان تواجد الصخور الكربونية في منطقة الدراسة و المتمثلة:  Hco3البيكاربونات  -10

از ثاني غلى تواجد سبته عيساعد في تواجد البيكاربونات الذائبة في المياه الجوفية. كما يعتمد تركز هذا الايون وارتقاع ن

ات الى لكربونى تنشيط عمليات ذوبان الصخور وتحول اأوكسيد الكاربون وارتفاع حرارة المياه ، اللذان يعملان عل

( ، بينما اعلى 8( ملغم / لتر في بئر )183. سجلت اقل قيمة )(Hatem K.AL-Jiburi,2007:p31بيكربونات ذائبة.)

 (.18( ينظر خريطة )4( ملغم / لتر في بئر )460نسبة سجلت )

 

 2022لعام  ((Hco3( البيكاربونات 18خريطة )          2022لعام  (Cl( الكلورايد )17خريطة )         

  
 

 

 ArcMap( وبرنامج 3المصدر: عمل الباحث اعتمادا على  جدول رقم )

10.8.1 

 ArcMap( وبرنامج 3مادا على  جدول رقم )المصدر: عمل الباحث اعت

10.8.1 
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 : المحور الرابع: تقييم  صلاحية المياه الجوفية في ناحية البغدادي

 للاستخدام كانت الهدف الرئيس لتحليل خصائص مياه الآبار هو تقييم مدى توافقها للاستخدامات البشرية ، سواء

دف إلى التي تهومن خلال تطبيق معايير وقياسات عالمية وعراقية محددة، المنزلي أو الزراعي أو الصناعي، يتم ذلك 

 ن وضع خططممكننا تتحديد إمكانية الاستفادة من هذه المياه في منطقة الدراسة، من خلال إنشاء قاعدة بيانات شاملة، 

 .استراتيجية تسهم في تنمية المنطقة

 لدراسة: اولا : تقييم مياه الآبار لأغراض الشرب في منطقة ا

تمت اعتماد المعايير العالمية لتقييم صلاحية المياه الجوفية لأغراض الشرب. تعتمد هذه المواصفات على معايير 

متعددة، ومن أهمها مجموع الأملاح الذائبة وفقًا للحدود المسموح بها عالميًا وعراقيًا، تشير الدراسات إلى الحد الأقصى 

 (ملغم/لتر،وفقًا لتقرير منظمة الصحة العالمية. )1000ية لأغراض شرب الإنسان إلى)المسموح به للأملاح الذائبة الكل

World Health Organaization,2003(وجمعية و كالة حماية البيئة الامريكية )US-EPA (United State-

Environmental,2003(بينما ترتفع الى )للتقييس و  ( ملغم/ لتر في المواصفات العراقية)الجهاز المركزي1500

 – 1765(، ومن ملاحظة قيم الاملاح المذابة في الابار التي تم دراستها  والتي تتراوح بين )417السيطرة النوعية،رقم 

( فان جميع مياه الآبار لا تصلح لشرب الانسان لزيادة تركز 10( و الخريطة )3( ملغم/لتر كما مبين في جدول )3450

 الاملاح عن الحد المسموح به .

الحة ص( يتضح أن مياه الآبار Alttoviski( وباستخدام تصنيف)4خلال تحليل البيانات في الجدول)  من

ج الزراعي ة والإنتاحيوانيللاستهلاك الحيواني، هذا يعتبر جانبًا إيجابيًا يشجع على استثمارها في تطوير وتنمية الثروة ال

انب ، وهذا ج ا جيدةتها جيدة جدا ، والبئران الاخران مياههمالنباتي في المنطقة في المستقبل ،وان عشرة آبار مواصفا

 ايجابي يدعم توجهات التنمية في هذه المنطقة من محافظة الانبار .

 

 2022لعام  (Alttoviski( تصنيف مياه آبار المنطقة لأغراض الاستهلاك الحيواني حسب تصنيف )4جدول )

 الملاحظات عدد الآبار مواصفاتها مجموع الاملاح ملم / لتر

 يتم استخدامه في جميع أنواع المواشي والدواجن 10 جيد جدا 3000اقل من 

 واشي.تستخدم لجميع أنواع الدواجن والمواشي، مع احتمال حدوث اسهال مؤقت لدى الم 2 جيد 3001-5000

 يسبب اسهال مؤقت للمواشي و لا يستخدم للدواجن لا يوجد مقبول 5001-7000

Source:  Alttoviski, M.E , Handbook of hydrology, G Sagedizedat Moscow, Russia, 1962, P.160. 

 

 ثانيا: تقييم مياه الآبار لأغراض الانتاج الزراعي النباتي:

مية كثيرها على لى تأعتم تصنيف المياه الجوفية وفقًا لصلاحيتها للإنتاج الزراعي النباتي إلى ثلاثة أقسام بناء 

( %25عني ان نسبة )( آبار تقع ضمن التأثير القليل الى المتوسط ، وهذا ي3( وجد ان )5تبين في جدول )الإنتاج، كما ي

 صدر تعديلوحذر ، بمن الآبار صالحة للإنتاج النباتي مما يعطي دافع ايجابي للاستثمار في حين يمكن استخدام الاخرى 

ر كحد اعلى في ( ملغم/لت4700راعة الدولية ليصل الى )على دليل استخدام نوعية مياه الري من منظمة الغذاء و الز

بذلك و( 266:ص1989الاستخدام الزراعي مع توفير اساليب متقنة في المحاصيل و الري )احمد حيدر الزبيدي، 

 اصبحت كل مياه آبار منطقة الدراسة صالحة للإنتاج النباتي. 

 

 الجوفية للاستعمال الزراعي ( للمياهFAO( تصنيف منظمة الزراعة و الاغذية ) 5جدول ) 

  قيمة التأثير على الاستعمال الزراعي الخصائص

 عالي وسط –قليل  لا يوجد

 2000اكبر من  2000 – 450 450اقل من  مجموع الاملاح/ملغم/لتر

Source: FAO ( Food and Agriculture Organization, Water Quality for Agriculture 

Irrigation and Drainage 29 Rev. 1, 1985, p147. 
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 : المحور الخامس : تخطيط وادارة المياه الجوفية في ناحية البغدادي

ن بين ق توازيشمل جميع الاجراءات والحلول المستندة الى المعرفة العلمية التي تضمن الحفاظ على المياه وتحقي

ور والتي ن الامم. وتشمل هذه الاجراءات مجموعة  احتياجات المستخدمين وما متوفر من المياه لاستدامتها وديمومتها

 : اهمها

وارتفاع  الطلب وهي من اولويات العمل للمحافظة على المياه الجوفية في ظل تزايد اولا : ترشيد استخدام المياه :

 المستوى الاقتصادي والثقافي وشمل الاجراءات الاتية :

التنمية  ئيس لمرتكزاتهذه الثروة المهمة باعتبارها الركن الر توعية السكان على ضرورة الاهتمام والحفاظ على -1

 ن عن طريقالسكا المكانية، لذلك من الضروري الحفاظ عليها بما ينسجم مع الحاجات المائية ويتم ذلك من خلال توعيه

  .وسائل الاعلام والتواصل الاجتماعي والنشرات  الثقافية

مات ية والاستخداات والمعلومات الخاصة بالمنطقة من الاراضي الزراعاداره العرض والطلب بناء على البيان -2

  .البشرية الاخرى لتحديد كمية المياه الواجب توفرها ولأي غرض يتم استثمارها

وضع اسعار رمزية و أسعاربالتعامل مع المياه باعتبارها سلعة اقتصادية يتم توفير اللازم لاستمرار الحياة للفرد  -3

 . ستهلاك الحصة المخصصة للفرد من خلال وضع العدادات والاجهزة في كل المبانيمرتفعة بعد ا

ف على تبري للوقوالتحليل المختقييم ومراقبة كمية المياه الجوفية ونوعيتها بشكل مستمر باستخدام التقنيات الحديثة و -4

 .جودة المياه والتغيرات الحاصلة  فيها

 %50كثر من لهدر وتوفر اي بالرش والري بالتنقيط لأنها تحافظ على المياه من ااستخدام طرائق الري الحديثة كالر -5

 . من المياه مقارنة بالطرق التقليدية بالري

  : ثانيا : تغذية المياه الجوفية

يتم تغذية الخزانات الجوفية بطرق مختلفة والتي منها حصاد مياه الامطار في منطقة الدراسة ضمن اوديتها المتعددة 

وهذا  3( مليون م()237ن هذه المياه الى الخزانات الجوفية ، اذ يمكن تجميع مياه في منطقة الدراسة بما يقرب )وحق

 سوف يرفع كفاءة المياه الجوفية النوعية والكمية.

من  خلال عرض ومناقشة المحاور التي اشتمل عليها البحث. يمكن ان نبرز محصلة البحث النهائية بمجموعة

 والتوصيات الاتية: الاستنتاجات

 

 الاستنتاجات :

 ة.ة من الناحيمناطق مختلف ناحية البغدادي تتمتع بإمكانية تنموية كبيرة نتيجة وفرة المياه الجوفية المتوزعة في -1 

لبنية ية، وبخاصة اتوجد ارتباطات وثيقة بين توزيع مياه الآبار من حيث كميتها ونوعيتها والعوامل الطبيع -2 

 فة.طق مختلوالانحدار السطحي، تؤثر هذه العوامل على حركة المياه الجوفية وتغذية الآبار في مناالجيولوجية 

ية للمياه الجوفية، ( كمؤشر رئيسي يؤثر في الخصائص النوعTDSأظهرت الدراسة أهمية عنصر الأملاح الذائبة ) -3 

عنصر عدم هذا البصر، توضح المؤشرات المرتبطة حيث يتم تحديد إمكانية استخدام المياه الجوفية بناءً على هذا العن

 ية.صلاحية مياه آبار منطقة الدراسة لأغراض شرب الإنسان، وذلك بالنسبة للمواصفات العالمية والعراق

صيل سب بعض المحاتوصلت الدراسة إلى أن مياه آبار منطقة الدراسة صالحة للاستخدام لشرب الحيوانات وتنا -4 

تويات قدم في مستتحقيق ر أساساً هاماً في سعينا لتطوير الإنتاج الزراعي باستخدام تقنيات حديثة، والزراعية، وهذا يعتب

 التنمية الزراعية في هذه المنطقة.

 التوصيات :

ل عام طق الجافة بشك: يجب إجراء دراسات مفصلة وشاملة لتحليل المياه الجوفية في المنا إجراء دراسات مفصلة -1

ربة ري والتبشكل خاص. يتضمن ذلك تحليل البيانات المكانية والجغرافية، وتقييم الهطول المطوناحية البغدادي 

 .والطبوغرافيا، ودراسة الأنماط الجغرافية للتوزيع والتغذية وجودة المياه الجوفية

صد في ار رتثبيت آب رصد ومراقبة: يجب إقامة شبكة لرصد ومراقبة المياه الجوفية في منطقة البحث. يتضمن ذلك -2

 .ر الزمنلى مداعمناطق استراتيجية وجمع البيانات بشكل منتظم لفهم التغيرات في مستويات المياه الجوفية وجودتها 

                                                           

) لى عمق )م(ويلها ا( استخدمت الطريقة الحسابية لمعرفة الامطار الموزونة )المساحية( لمنطقة الدراسة ،ثم بعد ذلك تم تح 

 . 3ا بمساحة المنطقة لتحويلها الى موضربه
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بغي ستدامة. ينافة بطريقة متعزيز الاستدامة: يجب وضع استراتيجيات وسياسات لإدارة المياه الجوفية في المناطق الج -3

ن فية وتحسيه الجوحفيز ممارسات الري المحسنة والتقنيات الحديثة للحفاظ على المياتعزيز استخدام المياه بكفاءة وت

 .جودتها

مكن توجيه ستخدامها. ويالتوعية والتثقيف: يجب تعزيز التوعية والتثقيف بشأن أهمية المياه الجوفية وتأثيرات ا -4

للحفاظ  تقنياتتعريف بأفضل الممارسات والحملات توعية للمجتمعات المحلية والمزارعين والمستخدمين الصناعيين لل

 .على المياه الجوفية واستخدامها بشكل مستدام

ف ية والأطراجتمعات المحلالتعاون والتنسيق: يجب تعزيز التعاون والتنسيق بين المؤسسات الحكومية والباحثين والم -5

لمعرفة اتبادل فة. ويمكن تشكيل شراكات لالمعنية الأخرى في إدارة وحماية المياه الجوفية في جميع المناطق الجا

 والموارد وتنفيذ برامج مشتركة للحفاظ على المياه الجوفية وتحسين استدامتها.
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