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Abstract: 

This study aimed to reveal the level of awareness of the 

application of artificial intelligence chat (Chat GPT) among social 

studies teachers in the Sultanate of Oman considering some 

variables (social type, specialization, years of experience, level of 

technical skills, and number of training courses). To achieve this; 

The study sample was selected by the available random method and 

consisted of (350) male and female teachers from government 

schools in the governorates of the Sultanate of Oman. The study 

followed the descriptive approach, and data was collected using the 

study tool represented by the awareness scale, which consisted of 

(40) items, distributed into three components. The main 
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components are the cognitive component, which consists of (10) 

items, the behavioral component, which consists of (15) items, and 

the affective component, which consists of (15) items. The 

necessary validity and reliability values were confirmed, and the 

data were analyzed using appropriate descriptive and inferential 

statistical methods through the Statistical Program for the Social 

Sciences (SPSS). The results of the study revealed that the level of 

general awareness of the application of artificial intelligence chat 

(Chat GPT) among the study sample was moderate, and it also 

showed that there were no statistically significant differences at the 

significance level (α≤0.05) depending on the gender and 

specialization variables, in addition to the presence of significant 

differences. Statistics at the significance level (α≤0.05) depending 

on the variable of technical skills, years of experience, and training 

courses. Based on these results; The two researchers presented a set 

of recommendations and proposals. 

Keywords: Awareness, AI Chat Application (Chat GPT), 

Social Studies Teachers, Sultanate of Oman. 
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 ���$�%&� ���	��(Chat GPT) ����O� 
I# �# ������� ��� �� ���� 
$�(� �# +
 
����9��):E.�d aa.:( 
����9�� ����O� 
I# �# ,B1$���� /)�d ::.�( �4# /

�4B�� "(%9 0"���$�%&� ���	�� 
���� ����� �A �4��A (Chat GPT)  ����
 6(*��� �9$ ��B$�� F)�9��)P)1��� ��1��� (
�(��� ��� " ����9 ����� �(�A �(�

):E.:( 0�4B�� "(%9 ��$�� /"���$�%&� ���	�� 
���� ����� ��=��� 6�LA) Chat 

GPT( ������� P%B�� �#" ����9 ����� PLA �(� )��.�.(  
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*� ����
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�����)&� "�



������ �



�(*� �A �
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)��$��  	



! �F



*��
 6
.�H�� PH
1 �
� �
���	 �.��
��� �
L �1W� ,*���� /
��1�� ��$DA� P�L 
�$4��� "���.���?
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!� /6�

(*��� �

# ���$�

%&� ���	
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4(*�� "�

4���� �

� �)��

� �

� P

�� 6.B-

��
 
���� @I��$ U���A(Zhai, 2022 ; Gao, 2022) ���	
�� 

���� �
���� �K
� ���4�*�� /

���$�
%&�  (Chat GPT)  6(*�
�� �
9$ ��
B$�� F)�
9�� ��
�� �A U$K
� �
�) ��1��
�
P


)1��� ( 7



�����)&� "�
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�(*� ��
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)�� �
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!� /
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������ 



��!K�)Alshater, 
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4$�� �



(��
���$�
%&� ���	
�� 
���� ����� ��=�� �9$ 
�����)&� (Chat GPT)  P�%
B�� �
#

 


(4� ��

=$ 7


�����)&� "�

������ "���

'��� 
�B

%&� 
�B

% 
��

$A 6��%

�� /
�

������?
��
� �

# U���1�

�� 


�B��� 6.�#�
*� ��

$DA 6

.� 6�

4� �

��� 

�������� "����

�� 


(L� /0��

��� >�

�
� H
� 

���� @I�
�$ U
*� �
B�� �
� �	!� /
��1��?) Sawamoto & Marshall, 2020 

Alavi, 2021; Hamilton Koopman, 2023; Trust, 2023; et al., 2022( 
�)&� "�
������ �
�(*�� 

�������� @���
��� �# 0��$ ��)� �(� "��A ���� P�
)� �
# 

����

���$�%&� ���	�� "�4���� "���.� 6.����� .  

• êÞ]‚qçÖ]<áçÓ¹]V<< <

 ������ �# 0�4# P�� 
����*��� "�#��9$&�� 
����9�� "�������� N��9 6�
 P��)�� Y'��� /
����9�� �.�������� �4#� ���F�$� @I��$�� N���� 6� �L� /�$��)���): (

8�	.  
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 ����8  

 �������	 ��)�����	 %�	����	 !�
��	 �	�F�� ��4	���+	� ���5��	 �6����)!=89:(  

�  %�	����	 !�
��	 �	�F4 
 )�����	
%�����	  

 =	���+	
<������	  

0�����	  

3  
��4�
 ��5�� !� �F�"�X3E ��	G�� ���5� ���� ����� Y Y

%"��)*+	 ,�
-�	 �.��� /��)� �	����	) Chat 

GPT( ��������	 ������	 %4. 
>.>C  :.98?  L����  

?  
 ,�
-�	 �.��� /��)� �	����	 ;�*�	 !� N�� �F�"�

%"��)*+	  (Chat GPT)  ���	���	 PM��� L�
��"����+	. 

>.8E  :.9??  L����  

8  
%"��)*+	 ,�
-�	 �.��� /��)� �	����	 !� %���� 

(Chat GPT)  ���H� ��"����+	 ���	���	 PM��� %4
�6��	� �S���.  

>.8D  :.9?A  L����  

>  
+%"��)*+	 ,�
-�	 �.��� /��)� �	������ ;Z��  

(Chat GPT) [,	�F� 	���
 	�6� %�� ;�)�� N�# �Y Y
��������	. 

>.8D  :.938  L����  

9  
%"��)*+	 ,�
-�	 �.��� /��)� !\� 0��) Chat 

GPT(  !" ��4�H] �������� ��*��	 %4 %��"��� +
�����U	 '�" ^�*��	 P�	��. 

>.?D  :.ADD  L����  

C  
 �	����+ ��SK�#	� ����.�U	 ;�	���	 �4��� %��6�

%"��)*+	 ,�
-�	 �.��� /��)� (Chat GPT)  %4
I�����	. 

8.C9  3CA.3  )����  

D  
%"��)*+	 ,�
-�	 �.��� /��)� =�J�� !� 0�� 

)Chat GPT(  ��G� ��"����+	 ���	���	 PM��� %4
���)�� %�	���	 ��*���	 !�. 

8.C9  :.AA9  )����  
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�  %�	����	 !�
��	 �	�F4 
 )�����	
%�����	  

 =	���+	
<������	  

0�����	  

A  
 /��)� =�J�� ��� ������	� ������	 [�	G� N���� ����

%"��)*+	 ,�
-�	 �.��� (Chat GPT)  PM����	 %4
���	���	. 

8.C>  :.E:8  )����  

E  
%"��)*+	 ,�
-�	 �.��� /��)� �	����	 !� �F�"� 

(Chat GPT)  %4 /��.��	� <����	 !� �"�� %�H�Y
��������	 ������	. 

8.C?  :.C9D  )����  

3:  
 !� [�����+	 '�" ��"����+	 ���	���	 %���� L�.�

%"��)*+	 ,�
-�	 �.��� /��)�  (Chat GPT)  %4
��������	 ������	. 

8.9E  :88.3  )����  

33  
%"��)*+	 ,�
-�	 �.��� /��)� =�J��� L����� 

(Chat GPT)  N�# ���"����+	 ���	���	 PM��� %4
������	 _	��#	 !" �4��� %�H�.  

8.9D  :?3.3  )����  

3?  
 ,�
-�	 �.��� /��)� �	����	 ���H4\� !�$�

%"��)*+	  (Chat GPT) ���	���	 PM��� %4
�MG�G��� ���)�� %�	-�	 �����	 [��6� ������ ���"����+	.  

8.99  :DD.3  )����  

38  
%"��)*+	 ,�
-�	 �.��� /��)� ���M\� !�$�) Chat 

GPT(��)�� ���F��	 �	��6��	 ������ �!������	� �. 
8.>D  38D.3  )����  

3>  
 =�J��� ��"����+	 ���	���	 %���� �M��� %���$�

%"��)*+	 ,�
-�	 �.��� /��)� (Chat GPT). 
?.8:  :.E33  Q����  

39  
%"��)*+	 ,�
-�	 �.��� /��)� �	����	 ��$�) Chat 

GPT( ��"����+	 ���	���	 PM��� %4. 
?.8?  :.EA?  Q����  

%�
�	 )�����	%�	����	 !�
���   CA.8  :.D?3  )����  

�J�K�. *  0���� ��" ��5�*�U	 ��+��	 ��+��	α≤0.05)(  

 P��)�� ����): ( q(� �$��)��� ����(� �(��� ������� �A)a^.:(���B�� / 
)�.:� ( ����)M� ����� ����� ��);.<<( / ����O� 
I# �# V4� VB��� �!�
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����9��)ac.:d ; (� ������ CA ����� f���� G�9 /
������ 
$�� ���#O VB��� ��
 
���� ������ 
�����)&� "������� ��(*� ��� �$��)��� ������ "��4# �# �����

 ���$�%&� ���	��(Chat GPT) ����O� 
I# �# VB����� ��� �� ���� 
$�(� �# +
 
����9��)ac.:d ;( 
����9�� ����O� 
I# �# ,B1$���� /)�d ::.�(/ "(%9 �4# 

 0�4B��" ��#�� 
9I�) �A �4��A d�] ���	�� 
���� ����� 6��1��� ���F�� ���I� ���� ���*� ? ?
���$�%&� (Chat GPT) 
���(*��� 
�(�*�� �# " ����9 ����� �(�A �(�)Ea.E( /

 0�4B�� "(%9 ��$��" ���$�%&� ���	�� 
���� ����� 6��1��� ��XA(Chat GPT) �# 
������� @!�$�
�����)&� " " ����9 ����� PLA �(�):�.�.(  

 �� P� 
*����� 
�����)&� "������� ��(*� 6���!� ��� 
)��$��  	! �F*��
 /
���(*��� "�4������ 6(*� �9$ 6.�� �̀� /���$�%&� ���	�� "�4���� �� �)���

��#�� 
9I�) ��$DA �%�%1?d19  	! 6��1��� ��� ���(*��� ��'� / �*� ��� 
���� 
�B%�� 6.���$A P�*B�� /
�(��� V� �*� �� 
���(*��� 
�(�*�� 
(%���� "�4��

 
B(�1��� "��4������� 
��$���� 6��4��� N����A� /
�������� "��)������M�� 
�B%H���
 /���) �! �� P� ��=��� 8�	 
(%���� �-� 6.��� Y�%K# /���$�%&� ���	(�

� �	!� /
�(�(� 
��(*��� P�%� P.��� 
���� @I��$ U*� "4B�� �) /C����<�� 7
 /���1\� 
��*�%���<��.(  

 ���$�%&� ���	�� 
���� ����� �K� ���(*��� ,*� ��� 7P��4��� �#� 
(Chat GPT) �(� YB%��� @���� �� 
�#�'� "���(*�� P�%��� �# 6!����� & 

 U���1��� N*%�� ��� /�.)��� "L�(� 
*�'� U$A ��� 
#�'� /"$��$M� @!�$� V�
 �# U4���� N��)�� 6.'�1 6�� ��� ���W�  	.� 6!��4��� V)��� /
�����)&� "�������
 0���� 
$�� �(� 0��1�� "��$� ����� /
�������� "������ �*' ���� /
������� P�%B��ٕ
 &� /
���(*��� 
�(�*�� ���� �# H(1 G�9� �L UB�=�� �A ����# /
���9�� 
������ ��
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!K� ��4D� 
)��$��  	! �B��� /6�(*��� 0�$��� �(� ���$�%&� ���	�� "�4���� 0��L� 
��
 
���� V�) /C�����<�� 7Koopman, 2023.(  

NI^ãj2Î^ßÚæ	êÞ^nÖ]	Ù]öŠÖ]	àÂ	íe^qý^e	íÏ×Ãj¹]	sñ^jßÖ]	V	 	

'�" %��&�	 �	$��	 (� : ,�
-�	 �.��� /��)�� %"��	 0���� =���� �M

%"��)*+	  (Chat GPT)0����"����+	 ���	���	 %����   =K���� !��" ��)���2
 ��`��) a���F��	 �	��6��	 0����� a[����	 �	���� a(*���	� a%"����+	 b���	

��������	 �	����	 ��"�(1  

 ����1� 6��1��� 6� P�X��� �	! �(� 
��)g��)" (
(4����� "�$�*(�) T-test (
��� �����)&� 3�$�� "���-�� �DA 
#�*�� 
�����)&� "������� ��(*� ��� �(� 2%1�
 ���$�%&� ���	�� 
���� ������(Chat GPT) P�(9� ����1� 6��1��� 6� ��� /

 C��9O� �������(One Way ANOVA test) /0��1�� "��$� "���-�� �DA 
#�*�� 7
�)&� "������� ��(*� ��� �(� 
�������� "������ ���� /
�$4��� "���.��� ������ 
����

 ���$�%&� ���	�� 
���� ������(Chat GPT) �(� ��-�� P� @I��$ ��K� ���#� /
��W� �9$�� �(�  �9:  

MI êÂ^Ûjq÷]<ÅçßÖ]<PÇjÚ< <

 ����1�� 
����*��� "�#��9$&�� 
����9�� "�������� b��1��� 6�)" ( "�$�*(�
 P��)��� /
(4�����)E (8�	 Y'��.  
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 ����>  

 �����	 P5��� )� (�����%"��	 0���� %4 /  /��)��%"��)*+	 ,�
-�	 �.��� (Chat 

GPT) %"����+	 b���	 ��`��� �F4�Y  

��
-�	 )!=3C9( _��U	 )!=3A9(  

!�
��	  )�����	
%�����	  

 =	���+	
<������	 

 )�����	
%�����	  

 =	���+	
<������	 

� ���S  
 ���F�	
�������+	 

%4����	  ?.9: 3.DD ?.8> 3.9E :.ACC :.8E 

 %
����	)<��6��	(  ?.9A 3.:A ?.C> :.ED :.>A> :.C8 

%�	����	  8.CC :.DA 8.D: :.CC :.9A3 :.9C 

%�
�	 %"��	 0����  ?.E3 3.39 ?.AE :.E> :.3D: :.AC 

�J�K�. *  0���� ��" ��5�*�U	 ��+��	 ��+��	α≤0.05)(  

 P��)�� ����)E (�� �$� ��I�%9� 
��� ���# ��)� 6�� ���? 
�&��� ���
α≤0.05)( �(��� ����� ����� �# 
�����)&� "������� ��(*� "������ ��� /

 ���$�%&� ���	�� 
���� ������(Chat GPT) ��� /�����)&� 3�$�� ��-��� �F*� 
 
DHD�� "�$����� �# 
$�*�� ���#A "�)�� "������ ��� ���# ��)� 6�� @I��$�� "�.=A

 ���(�)��(���� �#�*����$��)���� � .(  
 
�$��)���� 
���(���� 
�#�*��� ���=�� >B$ ��� ���$)(� 
)��$��  	! �F*��
 @������ PH1 �� 6�4� ���� 
�I��$M� "���)�� >B$ ��� 
#�'M�� /
��1�� ��$DA� P�L
 ��� /���� 
$�(� �# 6�(*���� 
������ 0��F�� V����� �%%1��� �.*��� P�L �� 
��������+

�� ���� 6.��� �# ���# �.=� 6�� /
DHD�� "�$����� �# N��4�� ��� 
(�%9 6.�
 ���$�%&� ���	�� 
���� ������(Chat GPT) 
���� V� 
)��$��  	! �B��� /

) /��9��<�:.(  
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NI “’~jÖ]<PÇjÚ< <

 ����1�� 
����*��� "�#��9$&�� 
����9�� "�������� b��1��� 6�)" ( "�$�*(�
 P��)��� /
(4�����); (�8�	 Y'�.  

 ����9  

 �����	 P5��� )� (%"��)*+	 ,�
-�	 �.��� /��)�� %"��	 0���� %4 /�����) Chat 
GPT ( (*���	 ��`��� �F4�Y  

��4	�`��	 )!=?9A( c�����	 )!=E?(  

!�
��	   )�����	

%�����	  

 =	���+	

<������	 

 )�����	

%�����	  

=	���+	  

<������	  

 ���S)�(  
 ���F�	

�������+	 

%4����	  ?.9: 3.D8 ?.3E 3.9: 3.98A :.3?9 

 %
����	)<��6��	(  ?.C: 3.3? ?.C9 :.C9 :.>?? :.CD> 

%�	����	  8.CD :.DC 8.D? :.9E :.C?C :.98? 

%�
�	 %"��	 0����  ?.E? 3.3? ?.A9 :.DA :.9>: :.9E: 

�J�K�. *  ��+��	 0���� ��" ��5�*�U	 ��+��	α≤0.05)(  

 P��)�� ����); ( 
�&��� ����� �$� ��I�%9� 
��� ���# ��)� 6�� ���?
α≤0.05)( �(��� ����� ����� �# 
�����)&� "������� ��(*� "������ ��� /

 ���$�%&� ���	�� 
���� ������(Chat GPT) ��� /2%1��� ��-��� �F*� 
"�$����� �# 
$�*�� ���#A "�)�� "������ ��� ���# ��)� 6�� @I��$�� "�.=A 
DHD�� 

 ���(�)�$��)���� ���(���� �#�*���.(  
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 "���4���� /
���(*��� 
I���� ���= U���� ��� 
)��$��  	! ���D9���� CF*��
 "���X��� �(�1� �# ���(*�� 6!����� 
(9�� ��$DA 
�*��)�� 
������� /
�������

D��9�� >������ ���� "��)������M "���4� N����� >��� G�9 /
���(*��� 
#�'M�� /

 ����� �# "�!�� ����� /
��1�� ��$DA �.� ��*'1 ���� 
�������� P`����� ��� ���

 
���� V� 
)��$��  	! �B��� /
.����� ���*�� "���1"������) "Koopman, 2023 (
 
*����� 
���$%�� 0��D(� ���(*��� 8���� ��� 
#�*��)IR 4( �����(� �X� 6��4�� /

A ���(*�(� �$.���>������ �# 
��L��� "��$4��� @�� �# 
��1�� ��$D.  

OI ìV¤]<l]çß‰<PÇjÚ<V< <

 ������� P�(9� ����1�� 
����*��� "�#��9$&�� 
����9�� "�������� b��1��� 6�
 P��)��� /C��9O�)a ( P��)��  �*�� /0��1�� "��$� ��-��� 8�	 Y'��)c ( Y'��

C��9O� ������� P�(9� ����1� @I��$ .  

��� �C  

%"��	 ����
� %4 ��	���	 ���" �������+ ��������	 ��4	���+	� �������	 ��)�����	  

 /��)��%"��)*+	 ,�
-�	 �.��� (Chat GPT) [����	 �	��� ��`��� �F4�Y  

!�
��	  [����	 �	���  ����	  %�����	 )�����	  <������	 =	���+	  

3X 3: �	���  33? 8.DE 3.DC 

33X ?: ���  3?9 ?.?> 3.>D 

 !� �&
�?:���   338 3.?9 :.:: 
%4����	  

%����U	 89: ?.>? 3.CA 

3X 3: �	���  33? 8.>D 3.3D 

33X ?:���   3?9 ?.9: :.D? 

!� �&
� ?:���   338 3.AA :.?? 
 %
����	)<��6��	(  

%����U	 89: ?.C3 3.:? 
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!�
��	  [����	 �	���  ����	  %�����	 )�����	  <������	 =	���+	  

3X 3: �	���  33? >.8A :.>E 

33X ?:���   3?9 8.D? :.9> 

!� �&
� ?:���   338 ?.E9 :.?: 
%�	����	  

%����U	 89: 8.CA :.D? 

3X 3: �	���  33? 8.AD 3.:8 

33X ?:���   3?9 ?.A? :.D8 

!� �&
� ?:���   338 ?.:8 :.38 
%�
�	 %"��	 0����  

%����U	 89: ?.E: 3.:> 

 ����D  

 �����	 P5��� <���#	 !�����	 �������	 0���� %4 /����� %" /��)��  ,�
-�	 �.���

[����	 �	��� ��`��� �F4� %"��)*+	Y  

!�
��	  !�����	 ��*�  
 b����
�������	  

 ����
�����	  

 )����
�������	  

= ���S  
 ���F�	
�������+	  

��"�����	 !��  8D:.8D> ? 3A9.3AD 

��"�����	 ��	�  C3:.::D 8>D 3.D9A %4����	  

%�
�	  EA:.>93 8>E  

3:9.883 :.::: 

��"�����	 !��  3>?.ECC ? D3.>A8 

��"�����	 ��	�  ??:.E?C 8>D :.C8D 
 %
����	

)<��6��	(  
%�
�	  8C8.AE? 8>E  

33?.?DC :.::: 

��"�����	 !��  33>.9E> ? 9D.?ED 

��"�����	 ��	�  CC.DCC 8>D :.3E? %�	����	  

%�
�	  3A3.8C: 8>E  

?ED.DAC :.::: 
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!�
��	  !�����	 ��*�  
 b����
�������	  

 ����
�����	  

 )����
�������	  

= ���S  
 ���F�	
�������+	  

��"�����	 !��  3E>.::: ? ED.::: 

��"�����	 ��	�  3A9.D>: 8>D :.989 

 0����
 %"��	
%�
�	  %�
�	  8DE.D>3 8>E  

3A3.?39 :.::: 

�J�K�. *  0���� ��" ��5�*�U	 ��+��	 ��+��	α≤0.05)(  

 P��) @I��$ ����)c ( 
�&��� ����� �$� ��I�%9� 
��� ���# ��)� ���?
α≤0.05) (�� "������ ��� ����� �# 0��1�� "��$� ��-��� �4#� 
$�*�� ���#A "���)�?

 ���$�%&� ���	�� 
���� ������ �(��� �����(Chat GPT) @I��$�� "�.=A ��� /
 ���(� 
DHD�� "�$����� �# 
$�*�� ���#A "�)�� "������ ��� ���# ��)�) �#�*���

�$��)���� ���(����.(  

����)��� ��� ���B�� ��%� 
#�*��� ����� �# 0��1�� "��$� ��-��� �4#� "?
 ���$�%&� ���	�� 
���� ������ �����(Chat GPT) 
$��4��� ����1� 6��1��� 6� /

 
��*���)Tukey HSD( P��)�� �.9'�� ��� @I��$�� "��)� /)^:(  

 ����A  

  ������	 ����F��	 �����	)Tukey HSD ( �	��� ��`��� �F4� ��	���	 ���" �������+Y
%"��)*+	 ,�
-�	 �.��� /��)�� %"��	 0���� %4 [����	 (Chat GPT)  

!�
��	  [����	 �	���   )����  
/����	  

\)��	   
<������	  

 ���F�	  
�������+	  

33X ?:���   3.99>C>*  :.3D?9? :.::: 
3X 3: �	���  

 !� �&
�?3���   ?.9>>C>*  :.3DCA: :.::: 

3X 3:�	���   X3.99>C>*  :.3D?9? :.::: 
%4����	  

33X ?:���   
 !� �&
�?3���   :.EE:::*  :.3D?3? :.::: 
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!�
��	  [����	 �	���   )����  
/����	  

\)��	   
<������	  

 ���F�	  
�������+	  

33X ?:���   :.EC3>A*  :.3:8A? :.::: 
3X 3: �	���  

 !� �&
�?3���   3.9A3D:*  :.3:C8E :.::: 

3X 3:�	���   X:.EC3>A*  :.3:8A? :.::: 

 %
����	  
)<��6��	(  

33X ?:���   
 !� �&
�?3���   :.C?:??*  :.3:89D :.::: 

33X ?:���   :.CC::9*  :.:9D:D :.::: 
3X 3: �	���  

 !� �&
�?3���   3.>?9DC*  :.:9A>E :.::: 

3X 3:�	���   X:.CC:9*  :.:9D:D :.::: 
%�	����	  

33X ?:���   
 !� �&
�?3���   :.DC9D3*  :.:9CE> :.::: 

33X ?:���   3.:9AD?*  :.:E93E :.::: 
3X 3:�	���  

 !� �&
�?3���   3.A9:D:*  :.:ED99 :.::: 

3X 3:�	���   X3.:9AD?*  :.:E93E :.::: 

 0����  
 %"��	
%�
�	  33X ?:���   

 !� �&
�?3���   :.DE3EA*  :.:E>ED :.::: 

�J�K�. *  0���� ��" ��5�*�U	 ��+��	 ��+��	α≤0.05)(  

 P��

)�� �

� Y'

��)^ ( "��$

� �

�-�� N�

9 "�

���)��� ��

� 


��*��� 


$��4���
�


�1�� 



�&��� ����


� �


$� 
�I�%


9� 



�&� "�	 ���


B�� �K


� 0α≤0.05)( ����


� �


# 

 U
��$���� �
(��� �����)�$��
)��� /���(�
�� /�
#�*��� ( P
LO� 0�
�1�� "��$
� Y��%
�)�d 
�<"��$


�  ( �)��d �<U$


�  ( N 



$��4�) �


� �


D�A21
$


� ( "��$


� "��F �


�(�# /

�
� ���
�� ����
� P
L 

$�*�� ���#A ��� 0��1�� 0�
�1�� "��$
� "
(L �
�(� �
���� >
�*��� /6.�?
6.��� ����� ����� ��F 
$�*�� ���#O.  

 �

�� @I�

�$��  	

! �F
*�� 0�

�1�� "��$

� C�	 �

� 


�����)&� "�

������ �

�(*� �A
 �

�=�� ��

) 0�

��� 


)��� ���

�X� 
�

������� P

LO�? ���$�

%&� ���	

�� 


���� �

����
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(Chat GPT) @!�

$� V

� N

��$�� C	

��  �

$4� >

9 ��

(�9�� /


�����)&� "�

������
 "�
������ @!�
$� U
�*(� �A �
-�$� C	
�� ����� 
��!A ����4� 6.(*) ��� /��) 0���� 
)���?
 "�)��
� 6.����)�
�� "��
) G
�9 /���$�
%&� ���	�� "�4���� 6��1��� �# 
�����)&�

(*��� P�!K�� N����� ��%�1��� P�L �� ���A ���� ����$�� 
���4��? /��%
�� �	
! �
# ���
6


�9�  ���


�� CA G��


9� ��� 
��1��


��� "�


4������ >


B$ �


(� 0�


��� "��$


� ���


�

 /
�B
%H��� 
�B%
�� 
��
$O�� "���
.��� ��� �
4# 

��=$�� N
$��)�� �(� �!F����� /�.�(�
 @I�



�$ V



� @I�



�$��  	



! "



4B�� �



��"��



���D���) "Karthikeyan, 2023( 




����� /

"���(���
! " ���
1\�)Hamilton et al., 2022 ( ,
*� ��F
� �A �
�� "(
%�� �
���
�
.$� N��

�A 0�
*� /�

(�A 0�
�1 "��$

� ��	 ��
�(*��� : ��

�(*��� "���

.�� ���
�� �

)�� &

 
������ "%�A� /"L��� ���� V� 
�(4*�� "���.��� �*' 0���1 ��� 
#�'M�� /
�(����
���9��� ���9�� ������� 6��1��� 0���'�.  

�d ��� ��`�� ���F��	 �	��6��	 0�:  

 ������� P�(9� ����1�� 
����*��� "�#��9$&�� 
����9�� "�������� b��1��� 6�
 P��)��� /C��9O�)] ( P��)��  �*�� /0��1�� "��$� ��-��� 8�	 Y'��)�< ( Y'��

C��9O� ������� P�(9� ����1� @I��$.   

 ����E  

+ ��������	 ��4	���+	� �������	 ��)�����	  %"��	 ����
� %4 ��	���	 ���" �������
 %"��)*+	 ,�
-�	 �.��� /��)��(Chat GPT)���F��	 �	��6��	 0���� ��`��� �F4� Y  

!�
��	  �	��6��	 0����  ����	  %�����	 )�����	  <������	 =	���+	  

L����  C9 8.C3 3.A? 

)����  ?8> ?.8? 3.C3 

Q����  93 3.8: :.?> 
%4����	  

���U	%� 89: ?.>? 3.CA 
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!�
��	  �	��6��	 0����  ����	  %�����	 )�����	  <������	 =	���+	  

L����  C9 8.D3 :.E3 

)����  ?8> ?.>E :.E: 

Q����  93 3.DC :.3A 
 %
����	)<��6��	(  

%����U	 89: ?.C3 3.:? 

L����  C9 >.>D :.>: 

)����  ?8> 8.C8 :.C> 

Q����  93 ?.AA :.3E 
%�	����	  

%����U	 89: 8.CA :.D? 

L����  C9 8.E8 :.E8 

)����  ?8> ?.A? :.E9 

Q����  93 3.EA :.39 
%�
�	 %"��	 0����  

%����U	 89: ?.E: 3.:> 

 ����3:  

 �����	 P5��� <���#	 !�����	 �����%"��	 0���� %4 /�����  /��)��  ,�
-�	 �.���

 %"��)*+	(Chat GPT)���F��	 �	��6��	 0���� ��`��� �F4� Y  

!�
��	  !�����	 ��*�  
 b����
�������	  

 ����
�	����  

 )����
�������	  

= ���S  
 ���F�	
�������+	  

��"�����	 !��  39A.E:3 ?  DE.>93 

��"�����	 ��	�  A?3.9>E 8>D  ?.8CA %4����	  

%�
�	  EA:.>93 8>E   

88.99A :.::: 

��"�����	 !��  33E.:9C ?  9E.9?A 

��"�����	 ��	�  ?>>.A8C 8>D  :.D:C 
 %
����	

)<��6��	(  
%�
�	  8C8.AE? 8>E   

A>.8CD :.::: 
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!�
��	  !�����	 ��*�  
 b����
�������	  

 ����
�	����  

 )����
�������	  

= ���S  
 ���F�	
�������+	  

��"�����	 !��  D8.DDD ?  8C.AAA 

��"�����	 ��	�  3:D.9A8 8>D  :.83: %�	����	  

%�
�	  3A3.8C: 8>E   

33A.EA: :.::: 

��"�����	 !��  33>.:D9 ?  9D.:8D 

��"�����	 ��	�  ?C9.CCC 8>D  :.DCC 
 0����
%�
�	 %"��	  

%�
�	  8DE.D>3 8>E   

D>.9:: :.::: 

�J�K�. *  0���� ��" ��5�*�U	 ��+��	 ��+��	α≤0.05)(  

 P��) @I��$ ����)�< ( �$� ��I�%9� 
��� ���# ��)� ���?α≤0.05)( ��� 
 ����� ����� �# 
�$4��� "���.��� ����� ��-��� �4#� 
$�*�� ���#A "���)��� "������?

 ���$�%&� ���	�� 
���� ������ �(���(Chat GPT)/ ��)� @I��$�� "�.=A ��� 
���# ���(� 
DHD�� "�$����� �# 
$�*�� ���#A "�)�� "������ ��� ) ���(���� �#�*���

�$��)����(.  

 ��-��� �4#� "����)��� ��� ���B�� ��%� 
#�*���?
�$4��� "���.��� ����� �# 
����� ����� ���$�%&� ���	�� 
���� ������ (Chat GPT) /1� 6��1��� 6� ����

 
��*��� 
$��4���)Tukey HSD( P��)�� �# �.9'�� ��� @I��$�� "��) �L� /)��:(  
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 ����33  

 ������	 ����F��	 �����	 )Tukey HSD( 0���� ��`��� �F4� ��	���	 ���" �������+ Y
%"��)*+	 ,�
-�	 �.��� /��)�� %"��	 0���� %4 ���F��	 �	��6��	(Chat GPT)  

!�
��	  ��	 0�������F��	 �	��6  
 )���� 
/����	 

 \)��	  
<������	  

 ���F�	
�������+	 

)����  3.?AC8?*  :.?39D> :.::: 
L����  

Q����  ?.83C8D*  :.?ADA8 :.::: 

L����  X3.?AC8?*  :.?39D> :.::: 
%4����	  

)����  
Q����  3.:8::>*  :.?8DDA :.::: 

)����  3.?????*  :.33DDD :.::: 
L����  

Q����  3.E9:D8*  :.39D38 :.::: 

L����  X3.?????*  :.33DDD :.::: 
 %
����	)<��6��	(  

)����  
Q����  :.D?A93*  :.3?EA3 :.::: 

)����  :.A8AA:*  :.:DA:D :.::: 
L����  

Q����  3.9E:3E*  :.3:>3C :.::: 

L����  X:.A8AA:*  :.:DA:D :.::: 
%�	����	  

)����  
Q����  :.D938A*  :.:AC:9 :.::: 

)����  3.339DA*  :.3??CA :.::: 
L����  

Q����  3.E9?>8*  :.3C8CA :.::: 

L����  X3.339DA*  :.3??CA :.::: 

 %"��	 0����  
%�
�	  

)����  
Q����  :.A8CC>*  :.389?? :.::: 

�J�K�. *  0���� ��" ��5�*�U	 ��+��	 ��+��	α≤0.05)(  
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 P��)�� �� Y'��)�� (��� ��� 
��*��� 
$��4��� ����� ��-�� N�9 "����)
 
�&��� ����� �$� 
�I�%9� 
�&� "�	 ���B�� �K� 
�$4��� "���.���α≤0.05) ( �#

 U��$���� �(��� ����� �����)�$��)��� /���(��� /�#�*��� ( 0��.��� ����� Y��%�
)VB����� (�)������� ( �������� 
$��4�),B1$���(
�$4��� 0��.��� ����� ,B1$� ��(�# / 

 
�$4��� 0��.��� ����� VB��� ��(� ����� >�*��� /6.��� ����� ����� PL 
$�*�� ���#A ���?
6.��� ����� ��F 6.���.  

 �
(� 

�����)&� "�
������ �
�(*�� ����
��� N���
��� �A �
�� @I�
�$��  	
! �F*��
$4��� 6.���
.� ����
� P�*�� ���4� /6.)!�$� �# ���$�%&� ���	�� "�4���� ��=�� 

�

 ���
��)&� P
%����� PI�
�� �
�� ���	
�� 6(*�
�� �
# 6.���
1$� 8�	 ��� ��'�� /8�	 �#
 /


�$4��� 6.����

.� ���

��� 6.$

� ��*

� 7"

$��$M� 
��

� �

�� 6�

4� �

��� j��

(� 6!��'

9�?
 �

������ �
$���� /����

*��� �
9���� ��
4�� "���

.� 

������ /
�
������ 2%

9�� �
# �
.4�����? ?ٕ

 

��!K� 6.$
���� ���$�
%&� ���	

�� 

���� �

�(Chat GPT) ��

�(*�(� Y�
�� 


4���� 
 
���(*��� PI����� ���$� �# ������ /
�	�) 
���(*� 
��$A ���$�)Grassini, 2023 .(
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�



���� "�



���9� ���



$�� /
�(�%



B��� >���



�� "�



��1� ���
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� 6.$



����ٕ
 


����4��� ,��

*�� 6��%

�� /2%

9�� V�

'����)Qadir, 2022( 6(*�

�� 6��

� �

�� /

 6.�



�(�� 2�



1�� �



��(*��� 6��



�� 6��



4� �



# ��



�(*��� ����



� 	� 7




�(�(� �%�%



1��
) /��*����<�:.(  

� d ��������	 �	����	 ��" ��`��  

 ������� P�(9� ����1�� 
����*��� "�#��9$&�� 
����9�� "�������� b��1��� 6�
 P��)��� /C��9O�)�� (�� ��� ��-��� 8�	 Y'�� P��)��  �*�� /
�������� "����)�: (

C��9O� ������� P�(9� ����1� @I��$ Y'��.   
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