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 قواعدالنشر
تهدفهذهالسلسلةإلىنشرالبحوثالجغرافيةالأصيلةالتييقومبهاالجغرافيونالمصريونالمتخصصون،

الجغرافيةبهدف الجمعية عليه وتتوفر تتبناه الذي العلمي بالنشاط والعربية العالمية العلمية المؤسسات تعريف
.المصرية

وتقومبحوثهذهالسلسلة"علىالدراساتالجغرافيةالميدانية،وعلىالبحوثالتيتهتمبطرحرؤىجديدة
فيمناهجالبحثالجغرافيوأساليبه،كماتعنىبالبحوثالنفعيةفيمختلفمجالاتالجغرافياالتطبيقية،وهوما

الجم به تقوم ما الإطلاععلى العربوالأجانب للجغرافيين الجمعياتيتيح أقدم تعد التي المصرية الجغرافية عية
.الجغرافيةفيالعالمالعربي،كماتعدرائدةفيإجراءالبحوثوالدراساتالجغرافيةالجادةوالأصلية

وقدتتضمنبحوثهذه"السلسلة"ملخصاتمكثفةلرسائلالماجستيروالدكتوراةالمجازةفيالجامعاتالمصرية
.والعربيةوغيرها

:ويشترطفيالبحوثالتيتنشرضمنهذهالسلسلةمراعاةالقواعدالتالية

 تقبلللنشرفيهذهالسلسلةالبحوثالتيتتسمبالأصالةوتسهمفيتقدمالمعرفةالجغرافية. -
العربيةملخص - باللغة المكتوبة البحوث البحوث (Abstract) يقدممع يقدممع باللغةالإنجليزية.كما

 .المكتوبةبلغةأجنبيةملخصباللغةالعربية
 صفحة،ويجوزلمجلسالإدارةاستثناءالبحوثالممتازةمنهذاالشرط.١٥٠لايزيدالبحثعن -
 يشترطألايكونالعملالمقدمقدسبقنشرهأوقدمللنشرفيأيةجهةأخرى. -
مستخدماً (CD) يقدمالبحثفيصورتهالأخيرةالمقبولةللنشرمنثلاثنسخمرفقاًبهاسطوانةليزر -

١٤،علىأنتكونالكتابةببنط IBMإحدىبرمجياتمعالجةالنصوصمعنظامويندوزالمتوافقمع
 و Tiff أو JPEG بينالأسطر،وتقدمالخرائطوالصوروالأشكالمستقلةمحفوظةفيصورة١ومسافة

Resolution۲۰۰ .فأكثر 
- ( تتجاوزمساحتها لا بحيث بالألوان البيانية الخرائطوالأشكال تقدم أن سم۱۸سمعرض×۱۲يفضل

 طول(،وإنتعذرذلكتقدمبالأبيضوالأسودوفقالقواعدالكارتوجرافية.
يكتبالباحثاسمهواسمالبحثفيورقةمنفصلةويكتفىبكتابةعنوانالبحثفقطعلىرأسالبحثمراعاة -

 لسريةالتحكيم.
يعرضالبحثعلىاثنينمنالمحكمينمنكبارالأساتذةفيمجالالتخصص،وفيحالةاختلافرأى -

المحكمين،يرسلالبحثإلىمحكمثالث،مرجح،وبناءعلىتقاريرهميمكنقبولالبحثللنشرأوإعادته
 للباحثلإجراءالتعديلاتأوالتصويباتالضروريةقبلنشره.

 .البحوثالتيتقدمللنشرلاتردإلىمقدميهاسواءنشرتأولمتنشر -
 .تحتفظالجمعيةبحقوقالنشركاملة -
نسخمنبحثهبعدنشره،وإذاأرادنسخاًإضافيةيسددثمنهاطبقا١٠ًيسلمللباحث -
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﴿1﴾ 

 :  الملخص

يعتبر انجراف التربة من أهم المشكلات البيئية خصوصاً في الآونة الأخيرة مع التغيرات المناخية 
التي يشهدها العالم أجمع، وقد تشتتد دتدة المشتكفة فتي المنتاتي التتي تشتهد يتاامة فتي الأماتام،  ا  تافة 

شدة الانحدامات وتنوع التكوين الصخري كما هو الحال في إلى سيادة الاا ع التضاميسي المعقد من ديث  
دوض وادي أبها، الذي يقع  مناقة عسير، لتذا كتام متن الضترومي إجتراس دماستة دشيقتة تشتما عتدة مواقتع 
متباينتتة الخصتتاوذ، وبلتت  بهتتدف التقتتدير الكمتتي لمعتتدلات الانجتتراف والامستتاب لفتربتتة متتن ختتلال تابيتتي 

كأدتد التابيقتات الحدي تة  137منهجية شياس النشاط الاشعاعي لمايافية جاما في النويتد المشتع لفستيايو  
فتي مجتال الجيومومفولوجيتتا، والتتي تعتمتتد  شتكا عفتتى أساستي عفتى استتتراتيجية ستحم العينتتات متن الموقتتع 
المرجعي والمواقع الامسابية والانجرافية، من أجا إبترا  منتاتي التتراوم والامستاب متن المنتاتي التتي تشتهد 
انجراف وتدهوم لفتربة مقامنة  الموقع المرجعي، وبهذا تعين تحديد مناتي البؤم الساخنة للامساب  معتدل 

 81,33-1,59تن/هكتام/الستتتتتنة، أمتتتتتا الانجتتتتتراف يتتتتتتراوب متتتتتا بتتتتتين  109,46-39,37تتتتتتراوب متتتتتا بتتتتتين 
تن/هكتام/الستنة  ممتا تشتير تفت  المتدلولات الرقميتة عفتى نشتاط نتاهرة الانجتراف  مناقتة الدماستة، الأمتتر 
الذي يسترعي الانتبتا  لو تع بترامص إصتلادية فتي المنتاتي بات الأولويتة واجتراس التتدخا الستريع لحمايتهتا 

 ووقف تدهوم التربة.

دتتوض -مايافيتة أشتتعة جامتا-137النويتد المشتع لفستتيايو  -الامستتاب -الانجتراف الكلمات االاالاا  
 وادي أبها. 

 

 ( 20  –  1، ص ص 2024( عدد خاص، يونيو  194( العدد ) 55)المجلة الجغرافية العربية، المجلد ) 
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﴿2﴾ 

االمقام  

مفيتام تتن متن التربتة يسقتد ستنوياً،  75تم ا مشكفة انجراف التربة تهديداً عالمياً، ويُقدم  أم نحتو 
ولعظتتم المؤشتترات الرقميتتة لكميتتات الساقتتد متتن التربتتة فتترم منظمتتة الستتاو تتترت أم يكتتوم هنتتا  شتت بة مشتتتركة 
بينها وبين الوكالة الدولية لفااقة الذمية  من أجا استخدا  العفو  النوويتة لتقيتيم معتدلات انجتراف وترستيم 

)الوكالتتتة الدوليتتتة لفااقتتتة الذميتتتة، التربتتتة متتتن ختتتلال النظتتتاور المشتتتعة التتتتي خفستهتتتا الحتتتروب والتجتتتامب النوويتتتة 

. وقد مر العالم خلال الخمسة العقود الما ية  سترة التجتامب والحتروب النوويتة، وكتام أولهتا تجربتة (2015
عفتتى أما تتيها، وتبعهتتا قنبفتتتين بميتتتين أستتقاتها الولايتتات عفتتى 1945صتتادمة عتتن الولايتتات المتحتتدة عتتا  

اليا تتام إ تتام الحتترب العالميتتة ال انيتتة، وبعتتد انتهتتاس الحتترب العالميتتة ال انيتتة بتتدأ ستتبا  التستتف  النتتووي بتتين 
أقاتتاب التتدول الكبتترت، وصتتحبها الك يتتر متتن التجتتامب التتتي أدت  عضتتها إلتتى ادتتدا  دمتتام شتتاما لفبيئتتات 

فتي أوكرانيتا التتي لا  التت دتتى  1986التي وقعت بها،  كما هو الحال في انسجام مساعا تشترنوبيا عتا  
وقتنا الحا ر تعاني من الاشعاعات النووية، ليس هي فقط، با والدول المجاومة لها. ولم يقف الأمر عند 
القامة الأوموبية وددها ديث امتتدت تفت  الاشتعاعات إلتى بفتدام ختامر القتامة، اب أم الريتاب والأماتام لتيس 
لها ددود دولية أو إقفيمية ديث تعما كناقا لها بين أقاام المناتي والدول عابرةً البحام واليا سة، فحي ما 
تستتقط الأماتتام تستتقط معهتتا الاشتتعاعات النوويتتة بتتين الصتتخوم وجايئتتات التربتتة وعفتتى الأشتتجام وييرهتتا. 
وهنتتتا  العديتتتد متتتن النظتتتاور المشتتتعة  عضتتتها تبي يتتتة وبعضتتتها صتتتنا ية ناتجتتتة عتتتن مخفستتتات التجتتتامب أو 

والتتتذي تبقتتتى فترتتتتة الاشتتتعا ية فتتتي البيئتتتة متتتدة  منيتتتة  137الحتتتروب النوويتتتة م تتتا النويتتتد المشتتتع الستتتيايو  
، وقتتد ستتجفت )الوكالتتة الدوليتتة (Zapata, 2002)ستتنة  30تويفتتة، ديتتث يُقتتدم متوستتط عمتتر  الامنتتي نحتتو 

، ثم انخسضتت 1963امتسعت بموتة عا   137( أم مستوت النويد المشع لفسيايو  1982لفااقة النووية،  
 .(2010)فال ، دتى دادثة مساعا تشرنوبيا التي أدت إلى امتساعة  شكا مخيف ومدمر 

ويمكتتتن القتتتول  تتتأم مبتتتدأ تحديتتتد العمتتتر الامنتتتي لفصتتتخوم امتتتتبط بدماستتتة تساعتتتا الانشتتتاام النتتتووي 
لفنظتتتاور المشتتتعة التتتتي تتتتتوامت بتتتين الصتتتخوم، ويعتتتود التتتامن التتتتاميخي لهتتتذا النتتتوع متتتن الدماستتتة إلتتتى العتتتالم 

دول دركة نظير اليومانيو  المشع، ومن هذ  الدماسة تبتين أم هنتا  نظتاور   1896السرنسي هنري بيكريا  
. لتتتذا كتتتام لهتتتذ  الدماستتتة (2019)عاتتتا  ، مشتتتعة لعتتتدد كبيتتتر متتتن العناصتتتر الموجتتتودة عفتتتى ستتتا  الأمض 

السضا في إشعال الشرامة بين أواسط المهتمين  شئوم الموامد الابي ية وخصوصاً التربة كونها مومداً هاماً 
 و رومياً لحياة الشعوب والكاونات الحية.
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يمكتتتن استتتتخدا  النويتتتد المشتتتع  1986وانالاقتتتاً متتتن تتتتامين دادثتتتة انسجتتتام مساعتتتا تشتتترنوبيا عتتتا  
لدماستتة انجتتراف التربتتة، وب  لقتترب مكتتام دادثتتة الانسجتتام متتن مناقتتة الدماستتة، ايضتتاً قتترب  137لفستتيايو  

، ومتتن أجتتا تحقيتي هتتذ  الغايتتة عمتتدت الدماستتة 137الستترة الامنيتتة التتتي تؤكتتد  تمام الاشتتعا ية لفستتيايو  
إلتى تحديتد مواقتع جمتع العينتتات بدقتة ديتث أم النتتاوص تعتمتد  شتتكا كبيتر عفتى استتراتيجية ستحم العينتتات 
من الميدام، دتى تتمكن الدماسة من تقدير الكميات المسقودة والمترسبة من التربة كأدد الجوانم التابيقية 
الحدي ة في مجال دقا الدماسات الجيومومفولوجية لعمفيات الانجتراف المتاوي. وهنتا  داجتة متاايتدة لجمتع 
معفومتتات موثوقتتة عتتن معتتدلات الساقتتد متتن التربتتة اثنتتاس الانجتتراف كوستتيفة لتقيتتيم دجتتم المشتتكفة، والحصتتول 
عفتتى فهتتم أفضتتا لفمتتؤثرات البيئيتتة عفتتى الظتتاهرة المدموستتة، ممتتا يعتتين بلتت  عفتتى تاتتوير وستتاوا الحستت ، 

 وو ع التدابير الوقاوية وتحسين استراتيجيات إدامة الأما ي.

 : مشكل االاراس 

يعد تدهوم التربة متن المختاتر البيئيتة التتي تستهم فتي تستامع عمفيتات التصتحر وا  ترام  البيئتة 
ا نتاجيتتتة لفاماعتتتة، كمتتتا أم أهميتهتتتا جعفتهتتتا أدتتتد المو تتتوعات التتتتي دخفتتتت فتتتي مجتتتال محتتتاوم الأجنتتتدة 

ومنظمتتتة  (UNEP)السياستتتية والعالميتتتة كمتتتا يتتترد فتتتي التقتتتامير الصتتتادمة عتتتن بتتترامص منظمتتتة الأمتتتم المتحتتتدة 
أم متتا يعتتادل مفعتتم كترة قتتد  وادتتد متتن التربتتة  (Semedo)، ديتتث بكتترت ستيميدو FAO))الأيذيتة والاماعتتة 

فتي الماوتة متن  90ينجرف كا خمس ثوام، وأم الكوكم يسير عفى تريي قد يؤدي إلى تتدهوم أو تر متن 
، مع العفتم أم مناقتة الدماستة تتمتتع (2019)منظمة الأيذية والاماعة،   2050جميع ترب الأمض  حفول عا   

 غتاامة الأماتتام الربي يتتة والصتتيدية الشتديدة التتتي تتستتبم فتتي جريتتام متركتا عنتتد ستتقوتها وجريانهتتا، عتتلاوةً 
عفى صعوبة ووعومة المناقة الابويرافية،  ا  افة إلى أسفوب التعاما مع التربة وتهميشها  الأمر الذي 
جعفهتتا بيئتتة مهيئتتة لبتترو  نتتاهرة الانجتتراف المتتاوي لفتربتتة، ممتتا يستتترعي الانتبتتا  لتقتتدير كميتتات الامستتاب 
والانجتتراف، وبتتالريم متتن أهميتتة بلتت  إلا أم وادي أبهتتا لتتم يخضتتع لدماستتة عفميتتة دشيقتتة مسصتتفة تُم كتتن متتن 
معرفتتة دجتتم مشتتكفة انجتتراف التربتتة، وتقتتدير دمولتتة الساقتتد متتن التربتتة متتن ختتلال تريقتتة القيتتاس الاشتتعاعي 

 . 137لفسيايو  

اتستؤلا االاراس  

وتتم يُقتتدم الساقتتد الستتنوي لفتربتتة فتتي دتتوض وادي أبهتتا متتن ختتلال تتبتتع النشتتاط الاشتتعاعي لفنويتتد المشتتع  -
 ؟137لفسيايو  
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وم يُقدم دجم الامستاب لفتربتة فتي دتوض وادي أبهتا متن ختلال تتبتع النشتاط الاشتعاعي لفنويتد المشتع  -
ا؟137لفسيايو  

اأهاافاالاراس  

 لانجراف التربة في دوض وادي أبها.التقدير الكمي  -
 التقدير الكمي لحجم الامساب من التربة في دوض وادي أبها. -

اأسبتبااختيتراموضوعاالاراس  

الأهمية الحيوية لحوض وادي أبها لاسيما من النادية الاما يتة، ديتث يم تا الشتريام الرويستي لفنشتاط  -
 الاماعي  المناقة.

انعدا  الدماسات التي تناولت ناهرة انجتراف التربتة  مناقتة الدماستة، متن ديتث الاعتمتاد عفتى التقتدير  -
، كما يمكن لنتاوص هذ  الدماسة أم تسهم في عمفيات التخاتيط 137الاشعاعي لفنويد المشع السيايو  

 التنموي  المناقة، وتوجية عمفيات التدخا السريعة في المناتي بات الأولوية.
 الايامة الميدانية ومشاهدة أثرها المستمر.مصد المشكفة من خلال  -
الحاجتتتتة المفحتتتتة لم تتتتا هتتتتذ  الدماستتتتات، خاصتتتتة  عتتتتد تستتتتاقم المشتتتتكفة واتستتتتاع مقعتتتتة المنتتتتاتي المهتتتتددة  -

  الانجراف وتظافر عمفها مع التغير المناخي الحاصا خلال العقود الأخيرة.
 137تابيتتتتي النمتتتتوبر التناستتتتبي والتتتتذي يعتمتتتتد عفتتتتى شيتتتتاس النويتتتتد النتتتتووي لفنظيتتتتر المشتتتتع لفستتتتيايو   -

Cesium-137   وبل  لما دقي من نتاوص جيدة عفى مستوت الحقول الاما يتة، والتذي أستهم  شتكا أوبتر
 في الكشف عن مستويات تقد  انجراف وامساب التربة الماوي  صومة كمية.

 خصتئصامنطق االاراس  

يعتد وادي أبهتا أدتد المواقتتع الابي يتة التتي تم تتا متنسستاً لأبهتا، كمتا يتستتم  مدمجاتتة الاما يتة التتتي 
تم ا قاباً جاب اً لفسيادة البيئية خاصة في دو ة الأعفى، ديتث توجتد الستودة ومحميتة ميتدة التتي تتميتا 

. ويقتع وادي أبهتا  مناقتة عستير، بتين داورتتي عترض (2017)آل ستفيمام،  غا اتها ويااوها النباتي الك يف  
( شتتتتتتترقاً، ويبفتتتتتتت  تولتتتتتتتة    42   39( و)   42   21( شتتتتتتتمالًا، وبتتتتتتتين خاتتتتتتتي تتتتتتتتول )   18   23( و)   18   10)
(. ونتيجتتة لفحركتتات 2وتتم379,27وتتم(، ديتتث يغاتتي مستتادة )25,32وتتم( ويصتتا عر تتة إلتتى )34,40)

الباتنيتة فقتد أوستبت البنيتة الجيولوجيتة مهمتة تكتوين الشتكا الختامجي لستا  المناقتة، ديتث تعر تت فتي 
منتصتتتف التتتامن ال التتتث لحركتتتات تكتونيتتتة أدت إلتتتى تكتتتوين الايتتتات المحد تتتة والمقعتتترة مكونتتتةً سفستتتفة متتتن 
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المرتسعتتتات بات الانحتتتدامات الشتتتديدة والمتقاعتتتة فتتتي القستتتم الغربتتتي، وتتتتتدمر فتتتي الامتستتتاع والانحتتتدام كفمتتتا 
اتجهنا شرقاً. توجد مجموعات عديتدة متن التكوينتات الجيولوجيتة  مناقتة الدماستة، والتتي لهتا دوم كبيتر فتي 
تنتتوع وتعتتدد الأشتتكال التضاميستتية والصتتخرية، ومنهتتا مجموعتتة الانديستتايت المتداخفتتة متتع الكتتتا البا لتيتتة، 

  ا  افة إلى الجابرو والميتاجابرو والديومايت.

وقتد انعكتس التكتوين الجيولتوجي عفتى المظهتر التضاميستي لمناقتة الدماستة، ديتث تتميتا  التبتتاين 
(، ديث تم ا 1في الامتساع، وتتدمر الامتساعات الجبفية من الغرب إلى الشر  كما يتض  بل  من شكا )

الأجتتااس الغربيتتة مناقتتة المرتسعتتات الكبيتترة  مناقتتة الدماستتة، وهتتي تعتتد المنتتا ع العفيتتا لحتتوض وادي أبهتتا إب 
  عتتن ستتا  البحتتر، فتتي دتتين يقتتا الامتستتاع كفمتتا اتجهنتتا نحتتو الشتتر  ليستتجا 2993يصتتا امتساعهتتا إلتتى 

  عن سا  البحر. ويأخذ الانحتدام العتا  لحتوض وادي أبهتا متن 1952أدنى امتساع  مناقة الدماسة نحو 
 الجنوب الغربي نحو الشمال الشرقي.

ولا شتت  فتتي أم هتتذا التنتتوع الجيولتتوجي والتضاميستتي لتتة دوم فتتي عمفيتتات تكتتوين التربتتة واختتتلاف 
خصاوصتها السياياويتتة والكيمياويتتة ديتث يرجتتع إلتتى التغيترات فتتي ودتتدتها التكوينيتة متتن الناديتتة الجيولوجيتتة، 

 ومن نادية أخرت، يعود إلى نشاط العمفيات الساحية التي تم فها التجوية. 

ا(االمظهراالتضتريسيالحوضاوادياأبهتا1الشكلا)

 
ماااوامو اااعاالمساااتو االجيولو يااا اا(DEM)المصااار الاتلاعتماااتداعلااااانماااوت االارتيتعااات االر مياا ا

ا.ا(ا2020م،ا)ا30با  ااااASTERلقمرا US Geological Surveyالامريكي اا
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دمجتة ومما يايد من تد يم العواما السا قة دمجة الانحدام التي تاداد معها عمفيات الانجراف بايتادة 
 ( يتض  أم دوض وادي أبها بو قابفية عالية لنشاط عمفيات الانجراف.1الانحدام، وبالنظر لفجدول )

 (ادر ت االانحاارالاحوضاوادياأبهتا1الجاولا)

االنسب ا%ا(2المستو ا)كماالوصفادر ت االانحاارا
 6.39 24.25 سهول مستوية  2-صفر
 23.65 89.65 سهول بات تموجات وانحدام خديف  3-5
 33.15 125.65 مناتي تلال بات انحدام متوسط  6-10
 26.91 102.85 مناتي انحدام فو  المتوسط  11-18
 7.31 27.71 مناتي هضبية بات انحدام مرتسع  19-30
 1.95 7.41 مناتي جبفية بات انحدام قوي  31-45
 0.35 1.37 مناتي جبفية بات انحدام جرفي شديد     45<

 100 379.27 ا جمالي
لقمارا US Geological Surveyماوامو اعاالمساتو االجيولو يا االامريكيا ا( DEM)المصار الاتلاعتمتداعلاانموت االارتيتعات االر ميا ا

ASTERا(ا2020م،ا)ا30با  اااا. 
 

 %04,30بنستتتبة  2وتتتم9,113ثفتتتث المستتتادة تبتتتين المعايتتتات  الجتتتدول الستتتابي أم متتتا يقتتترب متتتن 
دمجات تصتا إلتى دمجتة الانحتدام  5-0 بامة عن سهول مستوية وسهول بات تمور  سيط تتراوب ما بين 

الخديتتتف جتتتدا ، ممتتتا يعنتتتي بلتتت  نشتتتاط الانجتتتراف الستتتاحي، فتتتي دتتتين أم منتتتاتي الانحتتتدام المتوستتتط إلتتتى 
، وهتتي تعتتد %37,67، أي ينستتبة 2كتتم 21,256دمجتتة تم تتا مستتادة  30-6المرتستتع والتتتي تتتتراوب متتا بتتين 

مستتادة كبيتترة تتتتم فيهتتا أنتتواع الانجتتراف القويتتة كتتالانجراف الجتتدولي والمستتيلات الماويتتة والتتتي تمهتتد لظهتتوم 
دمجتة،  30الانجراف الاخدودي الذي يبر  بدمجة أو   في المنتاتي التتي تايتد بهتا دمجتة الانحتدام عتن 

 (.2مسادة المناقة المدموسة كما يظهر  الشكا )من إجمالي  %2,3وهي تم ا نسبة 

أما عفى مستوت المناخ لفحوض، فأنة من المناتي الذي يتمتع  غاامة الأماتام فتي فصتفي الربيتع 
-130والصتتيف، كمتتا قتتد يشتتهد  عتتا العواصتتف الشتتتوية، ويتتتراوب متوستتط كميتتات الأماتتام الستتنوية متتن 

مفم، مما أدت إلى برو  ناهرة الانجراف  مناقة الدماسة  صومة جفية، ديث تم تا الأماتام العامتا   400
الأسرع تأثيراً في العمفيات الجيومومفولوجية، إب يظهر أثر  عند التساقط من ختلال الشتدة والك افتة المباشترة 
عفى التربة،  ا  افة إلى أثر الجريام الساحي في جرف الرواسم من التربة والمستتات الصخرية ونقفهتا 
إلى مواتن أخرت  اتجا  المنخسضات وباوم الأودية، ليس هذا فقط، با تسهم في نشاط عمفيات التجوية 

. وتختفتف (2002)داود، الكيمياوية المختفسة تحت تأثير التميؤ وا با ة والكربنة وعمفيات الأوسدة والهدمجة 
الأماام في كميتهتا وفتترة تستاقاها متن مكتام لآختر، كتذل  تختفتف فتي شتدتها وك افتهتا، وهتذا يعتول عفيتة 
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التأثير المباشر عفى التربتة متن ديتث انجرافهتا، وففترتهتا متن المتواد العضتوية والمعدنيتة، خاصتة إبا كانتت 
شتتديدة جتتداً، وشتتكفت الستتيول الجامفتتة، والتتتي متتن هنتتا تبتتدأ مردفتتة العمتتا الجيومومفولتتوجي فتتي نقتتا التربتتة 

 وجرفها من عفى سسوب المنحدمات، خاصة وأم مناقة الدماسة تاداد فيها دمجات الانحدام.

 (ادر ت االانحاارالاحوضاوادياأبهتا2الشكلا)

 
 USماااوامو اااعاالمساااتو االجيولو يااا االامريكيااا اا(DEM)المصاااار الاتلاعتماااتداعلااااانماااوت االارتيتعااات االر ميااا ا

Geological SurveyلقمراااASTERا(ا2020م،ا)ا30با  اااا. 
ا

االمنهجي االإ رائي  ا

الدماستتتة عتتتتدة مرادتتتا متتتتن ديتتتث جمتتتتع البيانتتتات واختيتتتتام العينتتتات الحقفيتتتتة وعمتتتتا انتهجتتتت هتتتتذ  
 السحوصات المخبرية اللا مة لها، ثم تحفيا النتاوص ومناقشتها.

أم نعتمتتتد ثلاثتتتة أنتتتواع متتتن  137تتافتتتم تقنيتتتة شيتتتاس النشتتتاط الاشتتتعاعي لفنويتتتد المشتتتع لفستتتيايو  
 العينات كالتالي:

: هذ  العينتة تحتتار إلتى دقتة عاليتة فتي تحديتد الموقتع، ديتث يفتا  تتوفر مجموعتة متن العين االمر عي  .1
أهمها: وجود يااس نباتي ك يف  (Loughran, Pennock and Walling, 2002)الشروط دسم نموبر 
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يمنع انجراف التربة، وعد  تعر ة لأي نشاط  شري كالحر  أو التقفيتم متن فتترة التستاقط الاشتعاعي 
تشترنوبيا، وبلت  متن أجتا مقامنتة النشتاط الاشتعاعي لفموقتع المرجعتي  تالمواقع لحادثة    137لفسيايو   

الأخرت التي سيرد بكرها لادقاً. ووفقاً لفشروط السا قة وجدت الباد ة صعوبة كبيرة في تحديتد الموقتع 
وبعتتد البحتتث والتحتتري فتتي مختفتتف أمجتتاس مناقتتة الدماستتة وقتتع الاختيتتام عفتتى قريتتة قديمتتة جتتداً الصتتومة 

ستتنة، كمتا تغايهتتا كميتتة كبيترة متتن الغاتاس النبتتاتي وخاصتتةً  90(، وقتد تُركتتت عتن عمتتر يايتتد فتو  1)
ستم، وال تاني 5-التين الشوكي. عنتد ستحم العينتة تتم اعتمتاد أمبتع مستتويات لفعمتي، الأول متن صتسر 

 سم.20-15سم، أما الأخير من 15-10سم، وال الث من 10-5من 

 (امو عاسحباالعين االمر عي امواالقري االقايم اوسطاووضاوادياأبهتا1الصورةا)

 
ا.ا2023أكتوبراا4تتريخاالصورة اا

 (االخصتئصاالمكتني المو عاالعين االمر عي ا2الجاولا)

االغطتءاالارضيادر  االانحااراالعمقا)سم(اامو عاالعين االرمزااالنطتقا
 التين الشوكي  A1 18.237739-42.544667 0-20 2.13 العينة المرج ية

ا.المصار االاراس االميااني 
 

(، أُختتتذت عينتتتات 3تتتتم اختيتتتام عتتدة مواقتتتع مو عتتتة عفتتتى مناقتتة الدماستتتة الجتتتدول )عينااات االارساااتب ا .2
الامستتتتاب متتتتن داختتتتا المتتتتاامع، وكانتتتتت مواقتتتتع تتتتتتوفر بهتتتتا العوامتتتتا المستتتتاندة لفتتتتتراوم والامستتتتاب م تتتتا 
الانخساض ووجود الحواجا الحماوية أما ترابية أو أسمنتية أو نباتية، واعتمد العمتي متن ستا  الأمض 
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ستتم، بهتتدف أم الحقتتول الاما يتتة يحصتتا بهتتا تقفيتتم لفتربتتة، والتتتي  العتتادة تصتتا إلتتى عمتتي 40دتتتى 
 سم نتيجة استخدامهم الآلات الحراثة القلا ة.40

 (االخصتئصاالمكتني اللموا عاالارستبي 3الجاولا)

االغطتءاالارضيادر  االانحااراالعمقا)سم(اامو عاالعين االرمزااالنطتقا

 عينات الامساب 

B

B1 
 مدمجة  ما ية )دواجا ترابية( 2.54 0-40 18.249579-42.588763

B

B2 
 مدمجة  ما ية )دواجا ترابية( 4.81 0-40 18.309823-42.560781

B

B3 
 مدمجة  ما ية )دواجا دجرية(  6.32 0-40 18.254493-42.484385

B

B4 
 مدمجة  ما ية )دواجا دجرية(  6.22 0-40 18.174232-42.447973

B

B5 
 مدمجة  ما ية )دواجا أسمنتية( 4.65 0-40 18.294223-42.455421

B

B6 
 مدمجة  ما ية )دواجا أسمنتية( 2.5 0-40 42.37599 -18.266165

B

B7 
 مدمجة  ما ية )دواجا ترابية( 8.54 0-40 42.54775 -18.290334

B

B8 
 مدمجة  ما ية )دواجا دجرية(  4 0-40 42.54874 -18.207210

B

B9 
 مدمجة  ما ية )دواجا نباتية( 6.13 0-40 18.292765-42.497708

ا.المصار االاراس االميااني 
 

امتا مواقتع الانجتراف فكانتت عفتى انحتدامات متباينتة ومتن منتاتي ستسوب المنحتدمات   عينت االانجاراف  .3
(. 4ستم، الجتدول ) 20التي  عضها يحظى بتغاية نباتية والأخرت بدوم يااس نبتاتي، وكانتت  عمتي 

وبهتتتذا يمكتتتن تستتتجيا النشتتتاط الاشتتتعاعي فتتتي كتتتا عينتتتة بتتتين القتتتيم الموجبتتتة والستتتالبة  النستتتبة لفموقتتتع 
المرجعي، فالمواقع التي تسجا شيم موجبة تعنى الامساب، في دين أم المواقع السالبة تسجا شيم أقتا 
من المرج ية، ونعاو بل  لتحكم  عا العواما م ا الغااس الأم ي والانحدام وكمية الأماتام. متن 

 خلال هذ  العينات يمكن تحديد مواتن الانجراف والامساب الساخنة بات الحدة العالية.
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ا(االخصتئصاالمكتني اللموا عاالانجرافي 4الجاولا)

 

 عتد جمتع العينتات متن المنتاتي المشتام لهتا ستا قاً قمنتا بتجديسهتا عفتى دمجتة مرول اتحضيراالعينت  ا .4
ميكتروم  180أ يفت القاتع الحصتوية،  عتد بلت  تتم تجهيتا منختا  مقيتاس ساعة، ثم    24لمدة    110

لفحصتتول عفتتى عينتتة متجانستتة، دُسظتتت فتتي أو يتتة بلاستتتيكية متتاودة  كامتتا البيانتتات اللا متتة، ثتتم تتتم 
ترديفهتتتتا لفمختبتتتتترات متتتتتن أجتتتتتا استتتتتتكمال المافتتتتتوب، ديتتتتتث أم الدماستتتتتة  حاجتتتتتة إلتتتتتى معرفتتتتتة  عتتتتتا 
الخصاوذ السياياوية لفعينات م ا نسيص التربة والك افة إب إنها متن متافبتات قتانوم النمتوبر التناستبي 

 لفحصول عفى نسبة الساقد والامساب من التربة.

لنطتقاا االغطتءاالارضيادر  االانحااراالعمقا)سم(ا مو عاالعين  الرمزا 
 عينات الانجراف 

X1 18.234842-42.51068 0-20 7.41 دشاوش موسمية 

X2 18.210955-42.46332 0-20 11.66 دشاوش موسمية 

X3 18.282212-42.38425 0-20 20.28 بدوم يااس 

X4 18.212908-42.55141 0-20 10.22 بدوم يااس 

X5 18.226692-42.41575 0-20 18.52 بدوم يااس 

X6 18.261132-42.53847 0-20 2.89 بدوم يااس 

X7 18.333734-42.57112 0-20 8.11 بدوم يااس 

X8 18.267928- 42.44143 0-20 15.18 بدوم يااس 

X9 18.181637- 42.42007 0-20 22.52 بدوم يااس 

X10 18.365699- 42.62306 0-20 11.03 بدوم يااس 

X11 18.19508- 42.547926 0-20 19.52 دشاوش موسمية 

X12 18.208294- 42.57716 0-20 13.66 دشاوش موسمية 

X13 18.253895- 42.39696 0-20 16.14 دشاوش موسمية 

X14 18.310172- 42.50143 0-20 11.63 بدوم يااس 

X15 18.274103- 42.37683 0-20 32.1 شجيرات متباعدة 

X16 18.201438- 42.42709 0-20 23.01 بدوم يااس 
ا.المصار االاراس االميااني 
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تحتتار العينتات إلتتى نتوعين متن الاختبتتامات الأول يتعفتي بتبعا الخصتتاوذ مرولا ااختباتراالعيناات  ا .5
السياياوية، ديث قامت الدماسة  رجراس نوعين من التحاليا السياياوية وهما نسيص التربة والك افة كما في 

 (.6-5الجدولين )

ا(االخصتئصاالييزيتئي المو عاالعين االمر عي اوالعينت االارستبي ا5الجاولا)

 

 النطاق 

 

 الرمز

  نسيج التربة %

 نوع التصنيف 

 الكثافة 

 3غم/سم الطين الطمي الرمل 

 0,93 طينية  A1 15.68 17.93 66.39 العينة المرجعية

ب 
سا

ر
لا

ت ا
عينا

 

B1 31.99 13.67 54.32  0,95 طينية رملية 

B2 23.36 4.33 72.3  0,81 طينية 

B3 23.21 17.9 58.87  0,91 طينية 

B4 26.79 21.58 51.62  0,86 طينية رملية 

B5 28.69 22.78 48.52  0,94 طينية رملية 

B6 29.35 33.19 37.46  1,02 طينية طميية رملية 

B7 21.03 28.16 50.82  0,87 طينية طميية 

B8 36.48 15.11 48.4  0,89 طينية رملية 

B9 19.99 18.46 61.55  1,91 طينية 

 0,98 طينية رملية  52.97 19.18 25.07 المتوسط
 (. 2023المصدر: الشركة العربية للمختبرات والتربة، معمل الاختبارات الفيزيائية، أبها، )

االانجرافي اعينت اال(االخصتئصاالييزيتئي الموا عا6الجاولا)

 

 النطاق 

 

 الرمز

  نسيج التربة %

 نوع التصنيف 

 الكثافة 

 الطين الطمي الرمل  3غم/سم

ف 
را

ج
لان

ت ا
عينا

 

X1 30.32 16.93 52.74  1.87 طينية رملية 

X2 30.88 27.08 42.03  1.94 طينية رملية 

X3 20.08 10.57 69.34  1.78 طينية 

X4 39.21 19.78 40.99  1.89 طينية رملية 

X5 34.18 16.35 49.47  1.99 طينية رملية 

X6 11.39 29.44 59.15  1.91 طينية 

X7 30.47 40.04 29.47  1.76 طميية رملية طينية 

X8 30.05 61.45 8.49  1.77 طميية 

X9 15.85 25.96 57.81  1.94 طينية 

X10 18.67 1.32 80  1.88 طينية 

X11 15.46 26.08 58.4  1.89 طينية طميية 

X12 15.38 38.86 45.76  1.98 طينية طميية 

X13 30.64 25.59 43.76  1.89 طينية رملية طميية 

X14 14.05 27.35 58.6  1.45 طينية طميية 

X15 30.23 44.53 25.24  0.85 طميية رملية طينية 

X16 27.19 26.46 43.35  1.91 طينية رملية طميية 

 1.89 طينية رملية  47.62 26.27 28.62 المتوسط
 (2023المصدر: الشركة العربية للمختبرات والتربة، معمل الاختبارات الفيزيائية، أبها، )

 

والاختبام ال اني عن تريي تعريا العينات لأشعة مايافية جاما بواساة جها  منظومة كاشتف 
 DSA-1000(. وهو  بامة عن محفا متعدد القنوات من نوع 3الصومة ) (HPGe)الجرمانيو  عالي النقاوة 



 2024يونيو  عدد خاص، ( 194( العدد )55المجلد )                                                                        العربية المجلة الجغرافية 

﴿12﴾ 

Digital Spectrum Analyzer  تتتتا ع لفشتتتركة المصتتتنعة لتتتةCanberra هتتتذا الجهتتتا  يتكتتتوم متتتن وعتتتاس ،
ستتم لجميتتع الاتجاهتتات، تصتتا قدمتتتة التحفيفيتتة لفكاشتتف  النستتبة لفااقتتة  25أستتاواني، تبفتت  ستتماوتة نحتتو 

(keV 1332) مدينتتة المفتت  ، يتم استتخدا  ستاوا النيتتروجين  غترض التبريتد لمنظومتة الجرمتانيو  عتالي النقتاوة(

مخصصتتتة  Marenili Beaker. تُحضتتر عينتتتات التربتتة فتتي أو يتتتة متتامنيفي (2023عبتتتد العايتتتا لفعفتتتو  والتقنيتتتة، 
(،  حيث تكوم مسرية من الوسط دتتى تتتو ع العينتة عفتى كامتا جتدمام الوعتاس 4لفجها  كما في الصومة )

متتتن التتتداخا والختتتامر متتتتن أجتتتا تحديتتتد ا شتتتتامات ا شتتتعا ية، و تتتبط مقياستتتتها العتتتددي لتستتتجيا مقتتتتدام 
الضربات في كا عينة، وبلت   حستبة  منيتة محتددة لكتا عينتة، وقتد وصتفت المتدة الامنيتة لكتا عينتة نحتو 

( ثانيتة. عنتد إدختتال العينتات داختا الجهتتا  الكشتسي لفنشتاط الاشتتعاعي يقتو  بترجمتة الاشتتعامات 64,800)
لتسجيا مستويات النشتاط الاشتعاعي ومتن ثتم الحصتول  137الضووية المنبع ة من النويد المشع السيايو  

 . HPGe( تبين آلية عما منظومة مايافية أشعة جاما لجها  2عفى تقرير النتاوص، والصومة )

 HPGe(اآلي اعملامنظوم امطيتفي اأشع ا تمتالجهتزا2)االصورة

 

 

 

 

 

 

 
 

اوملحقتتها(HPGe)(ا هتزاكتشفاالجرمتنيوماعتلياالنقتوةا3الصورةا)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للعلوم والتقنية ، مختبر مطيافية أشعة جاما بمدينة الملك عبد العزيز 13/11/2023تاريخ الصورة 
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االمستخاماللعينت اداخلا لع امطيتفي ا تمتاMarenili Beaker(اوعتءامترنيلليا4الصورةا)

ا

ا

ا

ا

ا

ا
ا

ا

االنتتئجاوالمنت ش  

توجتد مجموعتة متن النمتابر : فاياالتربا ا(Cesium 137)ا137نموت االإ راءاالقيتساياللسايزيوما ▪
وبلت   137المستخدمة لتقدير كمية الامساب والانجراف المقاسة من مستوت النشتاط الاشتعاعي لفستيايو  

من خلال مقامنة النتاوص  قيمة الموقع المرجعي، ويعبر عن هذ  النتاوص بوددة الان/هكتام/السنة، ومنهتا 
وقتتد اعتمتتدت الدماستتة عفتتى النمتتوبر ، Model Proportionalنمتتوبر الكتفتتة والميتتاام والنمتتوبر التناستتبي 

 الأخير كونة أو ر النمابر شيوعاً وتداولًا بين الباد ين، ويم ا المعادلة التالية:

𝑌 = 10
𝐵𝑑𝑋

(100 ∗ 𝑇)
 

 ديث أم: 

Y = .)متوسط السقد السنوي لفتربة )تن/هكتام/السنة 

d  =.)عمي تبقة الحراثة )سم 

B = (. 3لفتربة )ويفوجرا / الك افة الظاهرية 

X  =   في التربة 137نسبة إجمالي مخاوم السيايو . 

T =  ( 1986السترة الامنية لتراوم السيايو  )السترة الساصفة بين سحم العينات وسنة الأساس 
 تية: ويتم ادتساب نسبة مخاوم السيايو  في التربة وفي المعادلة الآ

=اا137نسب انشتطاالسيزيوما
النشاط  الاشعاعي  من السيايو   في النقاط  الامسابية −النشاط  الاشعاعي  من السيايو   في النقاة   االمرج ية 

النشاط  الاشعاعي  من السيايو   في النقاة  المرج ية 
 

(Walling and He, 2001  2010، نقلًا عن السال  ؛) 
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التحفيفيتة : تم اخضاع العينة لفاريقة فياالمو عاالمر عياا137مستوىاالنشتطاالاشعتعياللسيزيوماا ▪
المعمول بها في مخبتر مايافيتة جامتا، وتعتبتر هتي العينتة الأهتم بتين عينتات استكشتاف النويتد المشتع 

، ديتتتث يناتتتوي الأمتتتر عفتتتى أهميتهتتتا الأساستتتية فتتتي استتتتخرار القتتتيم الستتتالبة والموجبتتتة، 137الستتتيايو  
حبت العينتتتة عفتتتى أمبتتتع مستتتتويات   معنتتتى تحديتتتد منتتتاتي الامستتتاب والانجتتتراف. كمتتتا أستتتفسنا ستتتا قاً ستتتُ

ستتتم، والرا تتع متتتن  15-10ستتم، وال التتتث متتن  10-5ستتتم، وال تتاني متتتن  5-لفعمتتي، الأول متتتن صتتسر 
( أم نسبة النشاط ا شعاعي في المستتوت الأعفتى 3( والشكا )7سم. ويتض  من الجدول )  15-20

الابقتتتة نهتتتا أستتتم ديتتتث  5- لتتتذا فهتتتو مرتستتتع فتتتي العمتتتي التتتذي يتتتتراوب متتتا بتتتين صتتتسر %33,14بفتتت  
بيكريتتتا/ويفو جتتترا ، أمتتتا المستتتتوت ال تتتاني فيستتتجا نشتتتاتاً إشتتتعا ياً أقتتتا  2,9الستتتاحية، ويستتتجا نحتتتو 

 2,5ستتتتتم، ديتتتتتث بفتتتتت  نشتتتتتاتة الاشتتتتتعاعي نحتتتتتو  10-5ويتتتتتتراوب العمتتتتتي متتتتتا بتتتتتين  %28,75بنستتتتتبة 
 %21,94ويفو جتترا ، وتقتتا ك يتتراً فتتي المستتتوت ال التتث ليستتجا النشتتاط الاشتتعاعي نحتتو نستتبة بيكريتتا/
متتتن إجمتتتالي النشتتتاط  %16,34بيكريتتتا/ويفو جتتترا ، أمتتتا المستتتتوت الأخيتتتر فستتتجا نستتتبة  1,92 معتتتدل 

 بيكريا/ويفو جرا . 1,43الاشعاعي لكاما تبقات العينة المرج ية  معدل 

افياالمو عاالمر عياوسباالعمقاا137(اقيماالنشتطاالاشعتعياللسيزيوما7الجاولا)

 النسبة الاشعاعية %  Bq/kgالنشاط الاشعاعي  العمق )سم( 

0-5 2.9 33.14 

10-May 2.5 28.57 

15-Oct 1.92 21.94 

15-20 1.43 16.34 

 100 8.75 الإجمالي 

(،امعهاااألاحات ا2023المصار اماين االملكاعبااالعزيزاللعلاوماوالتقنيا ،ا)ا
 هاااتزاكتشااافاالعلاااوماوالتقنيااات االنوويااا ،امختبااارامطيتفيااا اأشاااع ا تمااات،ا

ا.ا(االريتضHPGeالجرمتنيوماعتلياالنقتوةا)ا
ا

افياالمو عاالمر عياوسباالعمقاا137(امستويت االنشتطاالاشعتعياللسيزيوما3الشكلا)

 

ا

ا

ا

ا
 

ا.(7المصار الاتلاعتمتداعلاابيتنت االجاولا)ا   
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النستتبة الاشتتعا ية فتتي جميتتع المستتتويات متقامبتتة إلتتى دتتد متتا، كمتتا انهتتا تقتتا يلادتت  ممتتا ومد  تتأم 
وفما اتجهنا نحو الأسسا، وهذا يعتبر معقول نسبة لنو يتة التربتة التتي يغفتم عفيهتا النستيص الاينتي، الأمتر 

 الذي يسسر  قفة امتصاص التربة لفماس والذي يقا معة تسفا بمات النويد المشع لفابقات السسفية.

تختفتف مستتويات النشتاط  :فياموا اعاالارساتباوالانجارافاا137مستوىاالنشتطاالاشعتعياللسيزيوماا ▪
بتتين المواقتتع الامستتابية والمنجرفتتة، ديتتث تم تتا مواقتتع الامستتاب منتتاتي مشتتبعة  137الاشتتعاعي لفستتيايو  

، وهذا يقودنا إلتى أنهتا تم تا  قتع لتتراوم التربتة وتجمعهتا، فتي دتين أم مواقتع 137 النويد المشع لفسيايو   
،  معنتتتى أنهتتتا منتتتاتي بات قابفيتتتة عاليتتتة 137الانجتتتراف تعنتتتي قفتتتة نستتتبة النشتتتاط الاشتتتعاعي لفستتتيايو  

لعمفيات الانجراف وفقدام التربتة، وهتذا متا انهرتتة نتتاوص العينتات المستحوبة لمناقتة الدماستة، ديتث تبتين 
متتتتن إجمتتتتالي مستتتتتوت النشتتتتاط  %76,51أم مواقتتتتع الامستتتتاب بفغتتتتت بهتتتتا نستتتتبة النشتتتتاط الاشتتتتعاعي نحتتتتو 

متن نستبة  %23,49الاشعاعي عفى كاما العينات، في دتين تستتأثر عينتات مواقتع الانجتراف عفتى نستبة 
النشتتاط الاشتتعاعي  مناقتتة الدماستتة، وهتتذا يشتتير إلتتى نشتتاط عمفيتتات الانجتتراف متتن جانتتم، و يتتادة التتتراوم 

( أم القستتتم الشتتترقي متتتن مناقتتتة الدماستتتة تتتتاداد فيتتتة 4والامستتتاب متتتن جهتتتة أختتترت. ويظهتتتر متتتن الشتتتكا )
لتتتذا تم تتتا مناقتتتة  2بيكريتتتا/  2492,25مستتتتويات النشتتتاط الاشتتتعاعي، وقتتتد ستتتجفت أعفتتتى مناقتتتة نحتتتو 

امسابية ديث أم الخصاوذ المكانية ساعدت عفى مفع معدل التدفي والتراوم لفتربة، أما الأجتااس الغربيتة 
ممتتتا يعنتتتي نشتتتاط  2بيكريتتتا/  14,7807والجنوبيتتتة الغربيتتتة فتستتتجا أقتتتا القتتتيم الاشتتتعا ية وتم تتتا نحتتتو 

 عمفيات الانجراف والا الة.

الاحوضاوادياأبهتاا2(االتوزيعاالمكتنيالمستويت االنشتطاالاشعتعيابيكريل/م4الشكلا)

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
ا

ا.(9-8المصار الاتلاعتمتداعلاابيتنت االجاوليوا)ا  
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المرجعتي  اعتبامهتا مناقتة مستتقرة : متن ختلال اعتمتاداً عفتى نتيجتة الموقتع موا عاالارستباوالانجاراف ▪
( يبتتين معتتدل 6( والشتتكا )9-8استتتاعنا أم نميتتا بتتين مواقتتع الامستتاب ومواقتتع الانجتتراف والجتتدولين )

الساقتتد متتن التربتتة متتن ختتلال نشتتاط عمفيتتات الانجتتراف ومعتتدل كميتتة الامستتاب، يصتتا معتتدل انجتتراف 
تن/هكتام/الستتتنة، أمتتتا  81,33-1,59تن/هكتام/الستتتنة، ديتتتث يتتتتراوب متتتا بتتتين  13,89التربتتة نحتتتو 

 109,46-39,37تن/هكتام/الستتتتتتتتنة، ويتتتتتتتتتراوب متتتتتتتتا بتتتتتتتتين  65,15الامستتتتتتتتاب فبفتتتتتتتت  معدلتتتتتتتتة نحتتتتتتتتو 
 تن/هكتام/السنة.

االارستباوالانجرافالاحوضاوادياأبهتاا (االتوزيعاالمكتنيالكميت5الشكلا)

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
ا

ا

 .(9-8المصار الاتلاعتمتداعلاابيتنت االجاوليوا)ا

 شتتتكا عتتتا  تبتتتر  شيمتتتة النشتتتاط الاشتتتعاعي فتتتي المواقتتتع التتتتي تعر تتتت للانجتتتراف بتتتتدني النشتتتاط 
(، وعفتتى العكتتس  مواقتتع الامستتاب التتتي ترتستتع فيهتتا شتتيم النشتتاط الاشتتعاعي الجتتدول 9الاشتتعاعي الجتتدول )

(، ومتتن هتتذا يتضتت  أم مواقتتع انجتتراف التربتتة تستتجا شيمتتاً أقتتا متتن الموقتتع المرجعتتي، ويظهتتر بلتت  فتتي 8)
( والتذي يتوافتي متع شتدة الانحتدامات، لا شت  أنهتا تتستاوت فتي 5القسم الغربتي متن مناقتة الدماستة الشتكا )

وميتتة الساقتتد وفقتتاً لاعتبتتامات عتتدة: كدمجتتة الانحتتدام وكميتتة الأماتتام ونتتوع الغاتتاس الأم تتي، فتتي دتتين أم 
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موا تتع الامستتاب تتتاداد فتتي القستتم الشتتمالي الشتترقي متتن مناقتتة الدماستتة وهتتذا يتماشتتى متتع تبيعتتة انحتتدام 
 المناقة الذي يأخذ اتجاهة من الجنوب الغربي نحو الشمال الشرقي.

ا(اكميت االارستبالاحوضاوادياأبهتا8الجاولا)
 كمية الارساب طن/هكتار/السنة  النسبة الاشعاعية %  2مستوى النشاط الإشعاعي/م الرمز  النطاق 

 استقرار - A1 1077.95 العينة المرجعية 

ت 
عينا

ب 
سا
لار

ا
 

B1 1259.57 10.42 64.86 

B2 2492.24 20.61 109.46 

B3 975.3 8.07 47.82 

B4 1374.13 11.36 64.03 

B5 912.33 7.54 46.27 

B6 1168.85 9.67 53.69 

B7 1877.63 15.53 103.54 

B8 837.12 6.92 39.37 

B9 1195.33 9.88 57.29 

 65.15 معدل الارساب  100 الاشعاعية للارساب إجمالي النسبة 

(، معهةد أباةاا العلةوم والتقنيةات النوويةة، مختبةر مطيافيةة أشةعة جامةا، جهةا  2023المصدر: مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنيةة، )

 .Radiochronology Laboratory, (2024), Laval University, Quebec, QC Canda( الرياض.  HPGeكاشف الجرمانيوم عالي النقاوة )
 

ا(اكميت االانجرافالاحوضاوادياأبهتا9الجاولا)
 كمية الانجراف طن/هكتار/السنة  النسبة الاشعاعية %  2مستوى النشاط الإشعاعي/م الرمز  النطاق 

ف 
را

ج
لان

ت ا
عينا

 

X1 160.55 4.32 16.23 

X2 127.8 3.44 13.4 

X3 149.46 4.03 14.38 

X4 124.1 3.34 12.68 

X5 14.78 0.4 1.59 

X6 668.99 18.02 29.81 

X7 356.95 9.86 37.78 

X8 18.87 0.51 1.8 

X9 109.39 2.95 10.47 

X10 433.47 11.68 45.46 

X11 227.75 6.13 23.14 

X12 66.13 1.78 6.76 

X13 103.27 2.78 11.06 

X14 796.08 21.44 81.33 

X15 251.73 6.78 19.73 

X16 94.38 2.54 9.74 

 13.89 معدل الانجراف  100 إجمالي النسبة الاشعاعية للانجراف 

 ( والتقنية،  للعلوم  العزيز  عبد  الملك  مدينة  كاشف  2023المصدر:  جها   جاما،  أشعة  مطيافية  مختبر  النووية،  والتقنيات  العلوم  أبااا  معهد   ،)

عالي   )الجرمانيوم  الرياض.   HPGeالنقاوة   )Radiochronology Laboratory, (2024), Laval  University, Quebec, QC 

Canda . 
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ا(اكميت االارستباوالانجرافاللترب افياووضاوادياأبهتا6الشكلا)
 

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
ا

ا.(9-8بيتنت االجاوليوا)ااالمصار الاتلاعتمتداعلا

عفيهتتتا لمتتتواتن الامستتتاب والانجتتتراف  تتتأم كميتتتات وقتتتد افصتتتحت نتتتتاوص الأمقتتتا  التتتتي تتتتم الحصتتتول 
الامستتتاب عاليتتتة، وبلتتت  نتتتاتص عتتتن نشتتتاط عمفيتتتات الانجتتتراف  مناقتتتة الدماستتتة، فالمنتتتاتي التتتتي يتتتاداد بهتتتا 
الامستتاب توافتتي منتتاتي تجمتتع التربتتة وبهتتا وستتاوا دمايتتة مختفستتة، ممتتا ي بتتت أهميتتة الوستتاوا المستتتخدمة 
لحماية الحقول الاما ية فتي التقفيتا متن عمفيتات تتدفي التربتة. أمتا منتاتي الانجتراف فتختفتف فتي الكميتات 
المسقتتتودة، ويعتتتود بلتتت  لاختتتتلاف دمجتتتة الانحتتتدام ونو يتتتة الغاتتتاس الأم تتتي وكميتتتة الأماتتتام ومتتتدت قابفيتتتة 

 خصاوذ التربة للانجراف.

كمتتبتتع فتتي تقتتدير التتو م  137نخفتتذ ممتتا ستتبي  أهميتتة استتتخدا  تقنيتتة النويتتد المشتتع لفستتيايو  
الكمتتتي لانجتتتراف وامستتتاب التربتتتة  صتتتومة دشيقتتتة، كمتتتا يعتبتتتر متتتن الوستتتاوا الستتتريعة، خاصتتتةً وانتتتة لا يتتتتأثر 
 عمفيات الامتصاص من النباتات، لذا يتحر  مع التربة الساحية التي سقط عفيها اثنتاس عمفيتات انجتراف 
التربتتة، فعنتتدما تايتتد نستتبتة الاشتتعا ية فتتي التربتتة عتتن الموقتتع الأساستتي دل عفتتى ام المناقتتة بهتتا امستتاب، 

 .بينما المناتي التي يقا بها عن المرجع تعد مناتي انجراف

ا

ا

ا
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ا تئم االمصتدراوالمرا عا

االمصتدر 

 (، أبها. 2023الشركة العربية لفمختبرات والتربة، معما الاختبامات السياياوية، ) -
-  ( والتقنية،  لفعفو   العايا  عبد  المف   العفو   2023مدينة  أ حا   معهد  مختبر  (،  النووية،  والتقنيات 

 مايافية أشعة جاما، الرياض.
- ( المتحدة،  والاماعة للأمم  الأيذية  لوقف  2019مايو،    15منظمة  استكشاف تر   تربتنا:  أنقذوا   ،)

 https://www.fao.org/news/story/ar/item/1194350/icode .انجراف التربة
 . (، استخدا  العفو  النووية لتقييم تآوا التربة2015أيساس،  18الوكالة الدولية لفااقة الذمية، ) -

https://www.iaea.org/ar/newscenter/multimedia/videos/stkhdm-llwm-lnwwy-ltqyym-takl-ltrb   

االمرا عاالعربي  

دام  ،-الجيومومفولجيتتتا التابيقيتتتة-عفتتتم أشتتتكال ستتتا  الأمض التابيقتتتي  ،(2002داود، تغفتتتم جتتترجيس ) -
  غداد. ،كفية التربية ،الجامعة المستنصرية ،الكتم والوثاوي ببغداد

تابيقتتات نظتتم المعفومتتات الجغرافيتتة والاستشتتعام عتتن  عتتد فتتي دعتتم  ،(2017آل ستتفيمام، فتتايا محمتتد ) -
المجلاا االعلمياا الاكلياا امناقة عسير  الممفكة العربية السعودية، :  التنمية المستدامة في دوض وادي أبها

 .457-417(، 3)العدد  ،9المجفد  ،جامعة تناا ،الآداب
 ،عمتتتتام ،دام المستتتيرة لفنشتتتر والتو يتتتع ،3ط ،أسياستتتيات الجيولوجيتتتتا ،(2009عاتتتا  ، ميشتتتيا كامتتتا ) -

 الأمدم.
دتتوض أونتتول أنموبجتتا،  الأوستتط:لانجتتراف التربتتة  تتالريف  والكمتتي التقيتتيم النتتوعي  ،(2010عفتتي ) ،فتتال  -

 .183-1، تاوام أسمير ، معي منشورا ا

االمرا عاالأ نبي  ا

- Loughran, R.J., Pennock, D.J. and Walling, D.E., (2002). Spatial distribution of caesium-

137. In Zapata, F. Handbook for the Assessment of soil Erosion and sedimentation using 

Environmental Radionuclides, Kluwer Academic Publishers. 

- Walling, D.E. and He, Q., (2001). Models for converting 137Cs measurements to 

estimates of soil redistribution rates on cultivated and uncultivated soils, estimating 

bomb-derived 137Cs reference inventories (including software for model 

implementation), A Contribution to the IAEA Coordinated Research Programme on Soil 

Erosion (D1.50.05) and Sedimentation (F3.10.01). 

- Zapata. F. (2002). Handbook the Assessment of soil Erosion and sedimentation using 

Environmental Radionuclides. Kluwer Academic Publishers. 

- Radiochronology Laboratory. (2024). Laval University. Quebec. QC Canda. 

https://www.fao.org/news/story/ar/item/1194350/icode%3e/%3c
https://www.iaea.org/ar/newscenter/multimedia/videos/stkhdm-llwm-lnwwy-ltqyym-takl-ltrb
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Applying Radioactivity Measuring Techniques on the Radionuclide, 

Cesium 137, to Estimate Rates of Soil Erosion and Sedimentation in the 

Abha Valley Basin in the Kingdome of Saudi Arabia 

Abstract: 

Recently, soil erosion became one of the most important environmental 

issues; especially that the world is currently witnessing noticeable climate 

changes. The severity of the problem may intensify in areas that witness 

abundant rainfall, in addition to the prevalence of complex terrain, such as 

severe slopes and diverse rock composition, as is the case in Abha Valley Basin, 

which is located in Asir region. Therefore, the researcher sought, in this study, 

to examine several sites with varying characteristics, with the aim of 

quantitatively estimating the rates of soil erosion and sedimentation by applying 

the methodology of measuring the radioactivity of gamma spectroscopy in the 

radionuclide, cesium 137. This method is considered one of the modern 

applications in the field of geomorphology, which relies primarily on the 

strategy of drawing samples from the reference site as well as from sedimentary 

and erosional sites, in order to determine areas of accumulation and 

sedimentation in the areas witnessing erosion and soil degradation - compared 

to the reference site. Thus, it was necessary to identify hotspot areas for 

sedimentation at a rate ranging between 39.37-109.46 tons/ha/ year, while 

erosion ranges between 1.59-88.33 tons/ha/year. These digital indicators 

indicate the activity of erosion in the area under-study, which may draw 

attention towards developing remedial programs in priority areas and 

conducting rapid intervention to protect them and stop soil deterioration. 

Key words: erosion-sedimentation-the radionuclide cesium 137-Gamma 

spectroscopy-Abha valley basin. 

 

ا

ا

ا

ا

ا

ا


