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 ذحهيهح نمطع يٍ انخسف رو انثريك انًعذَي تًرحف انفٍ الاسلايي تانماهرج دراسح

 أ/ ريهاو حسٍ 

 صبس عبِؼخ عٛ٘بطو١ٍخ ا٤ -لغُ رش١ُِ ا٤صبس 

 يهخص انثحس

َ ( , ػًّ اٌخضاف اٌّغٍُ أػّبي ِٓ اٌخضف ِزؼذد ا٤ٌٛاْ ٚ اٌزٟ وبٔذ  622فٟ ثذا٠خ اٌؼظش ا٦علاِٟ )           

ِج١ٕخ ػٍٟ ا٤عظ اٌف١ٕخ فٟ فزشح ِب لجً ظٙٛس ا٦علاَ, ٚ ِغ رٌه فبْ اٌخضاف اٌّغٍُ طٛس اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزم١ٕبد اٌزٟ 

 رزطٍت دلخ ٚ خجشح ٚ رفبط١ً رىٌٕٛٛع١ب طؼجخ. 

اٌزشو١ت اٌّؼذٟٔ ٚ , ٚ اْ ثٕبء ػٍٟ اٌشىً ٚاٌضخشفخ٠ظٕف ٌخضف الاصشٞ فٟ اٌششق ا٤ٚعظ اٚ ؽ١ش اْ  

 اٌى١ّ١بئٟ ٌٍّبدح اٌخبَ ٌٍخضف لا ٠مً أ١ّ٘خ ػٓ رظ١ٕف اٌشىً ٚ اٌضخشفخ.

 EDXثٛؽذح ا٤شؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌّشززخ ٌٍطبلخ  ٠شوض ٘زا اٌجؾش ػٍٝ اعزخذاَ اٌزم١ٕبد اٌزؾ١ٍ١ٍخ, ِضً اٌزؾ١ًٌٍزا       

اٌّمز١ٕبد اٌخضف١خ راد اٌجش٠ك اٌّؼذٔٝ ػٍٝ ثؼض إٌّبرط  فٝ دساعخ ِىٛٔبد XRDؽذح ؽ١ٛد ا٤شؼخ اٌغ١ٕ١خ ٚٚ

 . اٌّزٛاعذح فٝ ِزؾف اٌفٓ ا٦علاِٝ

 .EDXرؾ١ًٍ  –طجمخ اٌزضع١ظ  – XRDؽ١ٛد ا٤شؼخ اٌغ١ٕ١خ  –: اٌخضف رٚ اٌجش٠ك اٌّؼذٔٝ انكهًاخ انذانح

 انًمذيح -1

ٚ ٌؼً ِٛلف اٌذ٠ٓ ٠ؼزجش اٌؼظش اٌفبطّٟ فٟ ِظش ِٓ أصٟ٘ اٌؼظٛس ا٦علا١ِخ فٟ فٓ طٕبػخ اٌخضف ,       

لاثذ ٤ٌٛاْ ٚ,  ا٦علاِٟ اٌىبسٖ لاعزخذاَ ا٤ٚأٟ اٌّظٕٛػخ ِٓ اٌز٘ت ٚ اٌفضخ أصش فٟ رٌه الاصد٘بس ٚ اٌزطٛس

ش ثؼذ اٌؾشق وؾج١جبد غ١ش رائجخ خشٕخ, أِب ػٓ اٌزضع١ظ اٌّؼذ١ٔخ اْ رؼطٟ عطؾب لاِؼب الا اْ اٌؼذ٠ذ ِٕٙب ٠ظٙ

ا٤ٌٛاْ اٌّغزخذِخ فٟ اٌخضف رٚ اٌجش٠ك اٌّؼذٟٔ فززىْٛ ِٓ ػٕبطش دل١مخ رىْٛ فٟ طٛسح رائجخ اٚ ِؼٍمخ ِٓ 

فبٌجش٠ك اٌّؼذٟٔ ٘ٛ رٕٛع ِٓ اٌضخشفخ ثبٌطلاء اٌضعبعٟ ػٍٟ اٌخضف, ظٙش فٟ  .1ِؼبدْ اٌز٘ت ٚ اٌفضخ ٚ إٌؾبط

رشى١ً اٌضخشفخ ثبٌجش٠ك اٌّؼذٟٔ ٌٙب لبػذح ط١ٕ١خ , رؤرٟ ِٓ ؽج١جبد إٌبٔٛ اٌّؼذ١ٔخ, ؽ١ش إْ  اٌؼظٛس اٌٛعطٟ 

اٌجش٠ك اٌّؼذٟٔ ٠ؼطٟ إِىب١ٔخ اٌٛطٛي إٌٟ دسعبد اٌٍْٛ ٚ اٌزٞ ٠ّىٓ اْ رزغ١ش ؽغت اٌضا٠ٚخ اٌزٟ ٠ٕظش ِٕٗ إ١ٌٙب. 

ٌٛاْ ِؼذ١ٔخ شذ٠ذح اٌٍّؼبْ, ٚ اٌزٟ ٠ّىٓ اْ فّضلا, ٠زغ١ش اٌٍْٛ ؽغت أؼىبط اٌضٛء, ف١ؼطٟ أؼىبط ثشاق, ٠ٕٚزظ أ

 . 2, ٚسدٞرىْٛ, أطفش ر٘جٟ, أصسق, أخضش

ٌٕزبئظ رؾ١ًٍ اٌخضف رٚ اٌجش٠ك اٌّؼذٟٔ ٚ اٌزٞ ٠شعغ إٌٟ اٌؼظٛس اٌٛعطٟ  (Pradell.T, et al, 2005) 3أشبس  

ٚ إٌؾبط ٚ وبر١ٛٔبد اٌفضخ ٚ اٌزٞ   (NaC1 , K1)أْ ٕ٘بن رجبدي أ٠ٟٛٔ ث١ٓ ثؼض الا٠ٛٔبد اٌم٠ٍٛخ ٌٍزضع١ظ 

ٔشؤد اٌخضف رٚ ا١ٌّلادٞ أْ فٟ اٌمشْ اٌزبعغ ػشش  4(Chabanne. D,et al,2011)٠ؾذس أصٕبء اٌؾشق,  ٠ٚمٛي 

إٌبٔٛ ٟ٘ رم١ٕخ لبدسح ػٍٟ رؾ٠ًٛ اٌؼٕبطش اٌجغ١طخ إٌٟ لطغ ل١ّخ  ِؼزّذح ػٍٟ ؽج١جبدٚ     Lusterاٌجش٠ك اٌّؼذٟٔ 

ش٠ك اٌز٘ت. ٠ٚؼزجش ٘زا إٌٛع ِٓ اٌضخشفخ ػ١ٍّخ ِزطٛسح ِؼمذح ٌزٕزظ طجمخ ِضعغخ ٌٍخضف ص١ّٕخ ٠شجٗ ثش٠مٙب ث

 ثغّه لا ٠زؼذٜ اٌٍٍّٟ ١ِىشْٚ ِٓ عض٠ئبد ِؼذ١ٔخ راد لطش ٔبِٔٛزشٞ, ِّب ٠ّٕؼ اٌغطؼ أؼىبط لاِؼب ً ثشالب ً.

ٜ فش٠ك ِٓ اٌجبؽض١ٓ رؾ١ًٍ ٌؼ١ٕبد ٚلذ أعش٠ذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد ٌزؾذ٠ذ اٌزشو١ت اٌّؼذٟٔ  ٌٍطلاء اٌضعبعٟ, ٚأعش

ِؾذدح , ٚأظٙشد إٌزبئظ أْ رشو١ت اٌطلاء اٌضعبعٟ اٌّغزخذَ فٟ صخشفخ اٌجش٠ك اٌّؼذٟٔ  ِزغ١ش ثذسعخ وج١شح ِٓ 

, ٚلا ٠ٛعذ رشو١ت ِؾذد, ٚفٟ خلاي اٌؼظش اٌؼجبعٟ اعزخذِذ 5لٍٛٞ إٌٝ طلاء ػبٌٟ ِؾزٜٛ اٌشطبصطلاء 

رىّٓ ,  7-6ٌٚىٓ ثؼذ رٌه اعزخذَ طلاء اٌشطبص ِغ اٌمظذ٠ش فٟ ثؼض اٌؾبلادإٌّزغبد ا٤ٌٚٝ اٌطلاء اٌمٍٛٞ, 

ِىب١ٔخ اٌؾظٛي ػٍٟ ِؼٍِٛبد ٘بِخ ػٓ اٌّٛاد اٌخبَ اٌّغزخذِخ فٟ طٕبػخ اٌخضف اٌمذ٠ُ إ١ّ٘خ ٘زٖ اٌذساعخ فٟ أ

اٌٟ دساعخ طجمخ اٌزضع١ظ ِٚغبػذاد اٌظٙش  ثب٦ضبفخٚاٌزٟ رشًّ أٔٛاع اٌطفلاد ٚاٌّٛاد اٌّبٌئخ اٌزٟ رُ اعزخذاِٙب 

 . 8 ٚاٌّٛاد اٌٍّٛٔخ اٌّغزخذِخ ٚ وزٌه دساعخ ظشٚف ٚ دسعبد اٌؾشق

 انخسف رو انثريك انًعذَي : ذركية -0
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اٌخضف رٚ اٌجش٠ك اٌّؼذٟٔ ٠ز١ّض ثزٕف١ز رمٕٟ ػبٌٟ, ِٚٓ اٌّؼشٚف ثؤْ اٌؾشف١١ٓ اٌّٛ٘ٛث١ٓ ٠ؾٌْٛٛ ا٤ش١بء 

,  9اٌفْٕٛ اٌزطج١م١خ, فمذ ٚطً فٓ اٌخضف إٌٟ أػٍٟ ِغز٠ٛبرٗ فٟ ِظش اٌمذ٠ّخ  اٌجغ١طخ إٌٟ لطغ ؽم١م١خ ِٓ

اٌجش٠ك اٌّؼذٟٔ: ػجبسح ػٓ ِشوت ِٓ عض٠ئبد إٌؾبط ٚ اٌفضخ إٌب٠ٛٔخ ِذِغخ ٚ ِٕزششح فٟ طجمخ اٌزضع١ظ , ٚ 

 10 ٠ؼطٟ اٌجش٠ك ِظٙشا ً لاِؼبً ٍِٛٔبً ٚ ثئٔؼىبط اٌضٛء ػ١ٍٗ ٠ضئ ) أٚ ٠جشق ( ثّظٙش اٌز٘ت

 Derutaثذساعخ لطغ اٌجش٠ك اٌّؼذٟٔ ِٓ ػظش إٌٙضخ فٟ اٌمشْ اٌغبدط ػشش ا١ٌّلادٞ ِٓ د٠شٚرب ٚ عٛث١ب     

and Gubbio  ثئ٠طب١ٌب ثبعزخذاَ  ايXRD  اٌزٞ أظٙش ٚعٛد اٌجضِٛد ٚBismuth (Pb2Bi2S5)  اٌّؼشٚف ٚ

ِٕزغبد اٌجش٠ك اٌّؼذٟٔ اٌؾذ٠ضخ ,  ػٕٗ أٔٗ ػبًِ اخزضاي لٛٞ , ٚ وبْ ٠غزخذَ فٟ طٛسح أوغ١ذ أٚ وشثٛٔبد فٟ

ؽ١ش وبْ ٠غزخذَ اٌجضِٛد ِٕز ثذا٠خ اٌمشْ اٌغبدط ػشش فٟ ا٠طب١ٌب ِغ اٌشطبص ٚ اٌمظذ٠ش ٌظٕبػخ ا١ٔخ خضف١خ 

 11رشجٙٗ اٌفضخ 

ٌؼجذ اٌزم١ٕبد اٌجذائ١خ فٟ اٌؼظٛس اٌمذ٠ّخ دٚسا فؼبلا فٟ ٚضغ أّٔبط اٌزضع١ظ ٚاٌزٟ اػزّذد ثشىً أعبعٟ ػٍٟ  

ث١ئخ اٌغلاف اٌغٛٞ( ٚاٌزٟ رؼزّذ ػٍٟ اٌط١ٓ اٌىٍغٟ  –اٌى١ّ١بئ١خ ٚأٔٛاع اٌط١ٓ ٚإعشاءاد اٌؾشق )ؽشاسح اٌزشو١ت 

دسعخ  800غ١ش اٌغ١شٞ أٚ غ١ش اٌّغزمش ٚاٌزٞ ٠زُ إطلالٗ فٟ ػٕذ خفض دسعبد اٌؾشاسح ٌٍغلاف اٌغٛٞ ألً ِٓ 

ؽشاسح ِئ٠ٛخ ٚاٌضب١ٔخ ػٍٟ ا٦طلاق اٌّغزمش ٌٍط١ٓ اٌىٍغٟ فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغلاف اٌغٛٞ اٌّؤوغذ اٌزٟ رض٠ذ ػٓ 

٠زُ اٌؾظٛي ػٍٟ اٌجش٠ك اٌّؼذٟٔ ػٓ طش٠ك اٌضخشفخ ثب٤ٌٛاْ اٌّخزٍطخ ثؤِلاػ إٌؾبط  12ِئ٠ٛخ  دسعخ 800

ً فٟ عٛ  Lyeٚاٌفضخ ٚ اٌّبء ٚ ٔغجخ ِزفبٚرخ )ألً أٚ أوضش ( ِٓ اٌخً ٚ اٌغغٛي  , ػٍٟ اٌخضف اٌّؾشٚق عبثمب

الأزٙبء ِٓ اٌؾشق ٠زُ غغً اٌغطؼ ِخزضي, ف١ؾذس رفبػً ثذاخً اٌفشْ ِب ث١ٓ خ١ٍظ اٌطلاء ٚ عطؼ اٌزضع١ظ ٚ ثؼذ 

. فطجمبد اٌزضع١ظ ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٟ ٔغجخ ِٓ اٌغ١ٍ١ىب ٚاٌم٠ٍٛبد ٚاٌغ١ش ٚاٌّبغٕغ١َٛ 13ف١ظٙش اٌجش٠ك اٌّؼذٟٔ 

 14رٍؼت دٚسا ٘بِب فٟ اعزمشاس اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌّبدح اٌزضع١ظ 

اخً عطؼ اٌزضع١ظ ػٕذ دسعخ ؽشاسح ِٕخفضخ رم١ٕخ اٌجش٠ك ِؼمذح رزضّٓ رفبػلاد ِؼمذح د اْ ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش  

ٔغج١ب ً, ؽ١ش ٠ؾذس ثغجت رٌه اٌزفبػً رجبدي ا٠ٟٛٔ ِب ث١ٓ الا٠ٛٔبد اٌم٠ٍٛخ فٟ اٌزضع١ظ ٚأ٠ٛٔبد إٌؾبط ٚاٌفضخ ِٓ 

دسعخ ِئ٠ٛخ فٟ  550طلاء اٌجش٠ك. ف١ٕزظ اٌجش٠ك ثزطج١ك طلاء خبَ فٛق اٌزضع١ظ ٚ الاؽشاق ٌّشح صبٌضخ ػٕذ دسعخ 

ػٕذ٘ب ٠ؾذس اٌزجبدي الا٠ٟٛٔ اٌّزوٛس ٚ رزشىً عغ١ّبد إٌبٔٛ اٌّؼذ١ٔخ, ثؼذ اٌزجش٠ذ ٠زُ غغً اٌّزجمٟ ِٓ عٛ ِخزضي 

اٌطلاء ١ٌظٙش اٌجش٠ك, ٚرز١ّض طجمخ اٌزضع١ظ ثٍٛٔٙب ٚشفبف١زٙب إٌبرظ ػٓ اِزظبص ٚ رشزذ اٌضٛء, ٚرىْٛ طجمخ 

 ١ّٕب رّزض ِؼظُ ا٤طٛاي اٌّٛع١خ اٌؼب١ٌخ, عغ١ّبداٌغغ١ّبد اٌّؼذ١ٔخ إٌب٠ٛٔخ ِٕفزٖ ٥ٌطٛاي اٌّٛع١خ اٌم١ٍٍخ ث

 .15اٌغطؼ  ػٍٝ اٌّؼضص الاِزظبص ثبعزضٕبء اٌّٛع١خ ا٤طٛاي ٌغ١ّغ شفبفخ إٌب٠ٛٔخ ٚإٌؾبط اٌفضخ

ٌٍزجبدي ا٠٤ٟٛٔ دٚس فٟ رى٠ٛٓ أؼىبط اٌجش٠ك اٌّؼذٟٔ ٌٍخضف لبَ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٍّبء فٟ دساعزٙب ٚ ِؾبٌٚخ        

( ػٓ طش٠ك رؾ١ًٍ ػ١ٕبد ٌٍخضف رٚ اٌجش٠ك اٌّؼذٟٔ رشعغ Smith et al)ػٍٟ ٠ذ  2005اصجبرٙب ثذا٠خ ِٓ ػبَ 

١ّب ٠زؼٍك ثبٌمٛح اٌذافؼخ اٌّغئٌٛخ ػٓ أزشبس ٌٍؼظٛس اٌٛعطٟ, رُ اٌؾظٛي ػٍٟ ثؼض اٌّؼٍِٛبد اٌّض١شح ٌلا٘زّبَ ف

, ٚ ٌٙزا  K  ٚNaِغ  +Ag+   ٚCuأ٠ٛٔبد اٌفضخ ٚ إٌؾبط فٟ اٌزضع١ظ ٚ اٌزٞ ٠ؾذس ٔز١غخ ٌٍزجبدي الا٠ٟٛٔ ث١ٓ 

إٌٛع ِٓ اٌزجبدي الا٠ٟٛٔ آ١ٌخ ِؼشٚفخ فٟ ػ١ٍّخ رظ١ٕغ اٌضعبط ٚ اٌزضع١ظ, فؼٕذ غّش اٌمطغ اٌفخبس٠خ فٟ ِؾٍٛي ِٓ 

أِلاػ إٌؾبط أٚ اٌفضخ ) ػبدح ٠ىْٛ فٟ طٛسح اٌىجش٠زبد أٚ إٌزشاد ( ف١ؾذس ػ١ٍّخ رجبدي رسٞ ِب ث١ٕٙب  ِظٙٛس

ِٓ اٌّؾٍٛي    +Ag+   ٚCuاٌّٛعٛدح فٟ اٌزضع١ظ ؽ١ش رؾً ِؾٍٙب ا٠ٛٔبد إٌؾبط ٚ اٌفضخ  K  ٚNaٚ ث١ٓ اي 

16 

 انًىاد وطرق انفحص:  -3
 ا١ٔ٤خ ا٤صش٠خ ِؾً اٌذساعخ : -3-1

اٌخضف١خ ١ٔ٣ٌخ ٌٍٛطٛي إٌٟ ألشة رشو١ت ٌٍخضف رٚ اٌجش٠ك اٌّؼذٟٔ رُ رؾ١ًٍ عضء ِٓ اٌمشٛس اٌّزغبلطخ 

( 12420/2) ( ,1( )طٛسح سلُ 8/6021ِؾً اٌذساعخ فٟ ِزؾف اٌفٓ ا٤علاِٟ ٚ اٌّغغ١ٍٓ ثؤسلبَ )

إٌٟ اٌؼظش , ٚ وزٌه شمفخ ِٓ اٌخضف رٚ اٌجش٠ك اٌّؼذٟٔ ِٓ ؽفبئش اٌفغطبد رشعغ  (2)طٛسح سلُ 

 .اٌفبطّٟ 

 ( :8/6021ا١ٔ٤خ اٌخضف١خ ِؾً اٌذساعخ سلُ ) -3-1-1
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عضء ِٓ أٔبء لبشبٟٔ ِضخشف ػ١ٍٗ  ,وّب ٘ٛ ِٛعٛد ثغغلاد ِزؾف اٌفٓ ا٤علاِٟ ثبٌمب٘شح  ١ٔ٢خٚطف ا

 ٚ ٟ٘ عضء ِٓ اٌمبع . ثبٌٍْٛ اٌز٘جٟ سعُ ط١ٛس ٚ ٔجبربد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : (  0|10202 ) الأَيح انخسفيح يحم انذراسح رلى  -3-1-0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 والموجودة بمتحف الفن الإسلامي (6201\8)م الخزفية رق لآنيةتوضح ا (1)صورة 

 الوجه القاعدة

 وانًىجىدج تًرحف انفٍ الإسلايي(  0|10202  )رلىانخسفيح  لآَيحذىضح ا (3)صورة

 الوجه القاعدة 

 والموجودة بمتحف الفن الإسلامي (6201\8)  الآنية الخزفية رقم  ( توضح ابعاد2صورة رقم )
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 طرق انفحص:  -3-0

 :  EDXوحذج ذشرد الأشعح انسيُيح انًهحمح تانًيكروسكىب الإنكرروَي انًاسح انرحهيم تاسرخذاو  -3-0-1

   ZASS- EVO 10ِٛد٠ً  EDX ا١ٔ٢خ اٌخضف١خ ِؾً اٌذساعخ ثٛؽذح رُ اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕظشٜ ٌٍؼ١ٕبد اٌّزغبلطخ ِٓ 

 .( 8,)(7طٛسح سلُ ) ثّشوض ثؾٛس اٌجزشٚي, ثّذ٠ٕخ ٔظش ثبٌمب٘شح  Gemini Segma300VPإٌّزظ ِٓ ششوخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  XRDحيىد الأشعح انسيُيح انرحهيم تاسرخذاو  -3-0-0

ثبعزخذاَ ٚؽذح ؽ١ٛد ِٓ ؽفبئش اٌفغطبد اٌمطؼخ اٌخضف١خ وغشح ِٓ  طجمخ اٌزضع١ظ اٌذاخٍٝ ٚاٌخبسعخرُ رؾ١ًٍ إؽذٜ 

ٚ اٌّٛضؼ فٟ اٌظٛس  BRUKER D8 ADVANCE   ثّؼبًِ و١ٍخ اٌؼٍَٛ, عبِؼخ عٛ٘بط  XRDا٤شؼخ اٌغ١ٕ١خ 

 (10,)( 9أسلبَ ) 

 انُرائج: -4

 انذراسح يحم –انخسفيح الآَيح نهعيُاخ انًرسالطح يٍ  EDXَرائج انرحهيم انعُصري تىحذج  -2-1

 (:8|6201َرائج انرحهيم انعُصري نلآَيح رلى ) -2-1-1

 والموجودة بمتحف الفن الإسلامي (  0|10202 )   ( توضح ابعاد الآنية الخزفية رقم 4صورة رقم )

الآنية الخزفية  انعكاس البريق المعدني( توضح 6صورة رقم )

 والموجودة بمتحف الفن الإسلامي (  0|10202 )   رقم 

( توضح انعكاس البريق المعدني الآنية الخزفية 5صورة رقم )

 والموجودة بمتحف الفن الإسلامي (6201\8)  رقم 

 EDXو المرفق به وحدة ال ZASS – EVO 10 للمٌكرسكوب الإلكترونً الماسح مودٌل ( 5( , )7صور أرقام )

بمعامل كلٌة العلوم بجامعة سوهاج أثناء تحلٌل  BRUKER D8 ADVANCEمودٌل  XRD( لجهاز ال 55( , )5صور أرقام )

 كسرة من خزف البرٌق المعدنً من حفائر الفسطاد 

 ب أ
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( توضح مسح العٌنة محل الدراسة 55صورة رقم )

 1mmبالمٌكروسكوب الإلكترونً الماسح بتكبٌر 

( توضح خرٌطة التحلٌل العنصري العٌنة محل 52صورة رقم )

 الدراسة و أماكن انتشار كل عنصر فً العٌنة 

حيس َلاحظ تاٌ انعُصر  "6201\8"نهعيُح انخسفيح انًرسالطح يٍ انمطعح رلى  EDXذىضح ًَط انرحهيم انعُصري ( 1شكم )

  انحذيذ، انكانسيىو وانًُجُيس شى الأساسي هى انسهيكا 

 "6201\8"انرحهيم انعُصري نهعيُح انخسفيح انًرسالطح يٍ انمطعح رلى  جذول يىضح َرائج
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 :(  0|10202 َرائج انرحهيم انعُصري نلآَيح رلى )  -4-5-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( توضح مسح العٌنة محل الدراسة 53صورة رقم )

 500nmبالمٌكروسكوب الإلكترونً الماسح بتكبٌر 

( توضح خرٌطة التحلٌل العنصري العٌنة محل الدراسة 54صورة رقم )

 و أماكن انتشار كل عنصر فً العٌنة 

 "0|12202"انرحهيم انعُصري نهعيُح انخسفيح انًرسالطح يٍ انمطعح رلى  جذول يىضح َرائج
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 : نهكسرج انخسفيح يٍ حفائر انفسطاط XRDتحيىد الأشعح انسيُيح َرائج انرحهيم  -2-0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، حيس َلاحظ تاٌ انعُصر الأساسي هى انسهيكا شى انصىديىو 0|10202نهعيُح رلى  EDXيىضح ذحهيم ال  (2)شكل 

 وانًاغُسيىو وانحذيذ 

   حفائر انفسطادنكسرج خسف رو تريك يعذَي يٍ يىضح ًَط انرحهيم تحيىد الأشعح انسيُيح  (3)شكل 
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  انًعذَيح تانعيُح انخسفيحيىضح َسة انًركثاخ  (2) شكم
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 يُالشح انُرائج : -5

  :يحم انذراسح –انخسفيح الآَيح نهعيُاخ انًرسالطح يٍ  EDXانرحهيم انعُصري تىحذج يُالشح َرائج  -5-1

حٌث للعٌنات الخزفٌة محل الدراسة,  EDX العنصرى تحلٌلال( نتائج 2)الشكل ( , 5ٌوضح كلا من )الشكل 

عناصر الحدٌد, % على التوالى, ثم ٌلٌه 42% و 24نلاحظ ان العنصر الأساسى فى العٌنتٌن هو السٌلكا بنسبة 

   ٌن. الألومنٌوم, الصودٌوم, الكالسٌوم بنسب متفاوتة فى كلا العٌنت

انثريك انًعذَي يٍ حفائر نكسرج خسفيح يٍ  XRDتجهاز حيىد الأشعح انسيُيح َرائج انرحهيم  -5-0

 : طانفسطا

 العٌنة مهٌمن فى Al2Ca2O7Siالمركب التى ظهرت فى العٌنة, فنجد أن المعدنٌة المركبات ( نسب 3ٌوضح )الشكل

 Mg3O9Si2و O2Siمن الكوارتز  ل, ٌلٌهما ك%25بنسبة  Ca2MgO7Si2%, ٌلٌه المركب 24الخزفٌة بنسبة 

 % تقرٌبا.7بنسبة  Al2Ca2O7Siو
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