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 

 
  

 
من المعلوم أن عملیة فھم المعادلات الكیمیائیة من أھم أھداف تدریس علم الكیمیاء، وتأتى 

ھم الطالب للمستوى الدقائقي للمادة، وعدم تمركزه فى المستوى الظاھري لھا، إذ یتعمق فى أسرار بف
المادة والعملیات التى تحدث فى المستوى الدقائقي ویستطیع الربط بوضوح بالمستوى الرمزى 

لرموز للظاھرة حیث الرموز والمعادلات الكیمیائیة والصیغ الكیمیائیة وتصبح الأرقام التى تسبق ا
فى المعادلات الكیمائیة لھا معان واضحھ لدیھ، ویكون قادر على تحویل المعادلات الرمزیة إلى 

  ).٢٠٠٩امبو سعیدي والبلوشي،(مستواھا الجزیئي، والتعبیر عنھا برسومات توضیحیة بسیطة
وتعد السعة العقلیة واحدة من محددات عملیة التفكیر والتعلم وأن الصعوبات التي یواجھھا 
الطلاب في عملیة التعلم ھو الإرھاق الذي یحدث للسعة العقلیة ، إذ إن إي زیادة في كمیة المعلومات 
المتطلبة لحل مشكلة ما أو اتخاذ قرار معین فأنھ سوف یؤدي إلي تحمیل السعة العقلیة فوق طاقتھا 

 مماینتج عنھ انخفاض الأداء أو الإخفاق في اتخاذ القرار الصحیح وحل المشكلات
حیث أن عامل السعة العقلیة ھوذلك المحدد من المخ الذي یتم فیھ وضع  )١٣،١٩٩٥الزیات،(

  ).٢٥،١٩٩٠البناوالبنا،(ویحدد قدره الفرد على التعلم. الأفكار والمعلومات أثناء التفكیر فیھا
ومن النظریات التي استخدمت في كیفیة تعامل الطلاب مع المعلومات والمفاھیم نظریة 

معلومات التي تفسر كیفیة حدوث عملیة التعلم، وتبدأ عملیة التعلم من خلال قیام الطالب معالجة ال
باستقبال المعلومات من العالم الخارجي من خلال الحواس، ثم یرمزھا ویعالجھا ویربطھا بالمعرفة 

لحاجة الجدیدة في الذاكرة من أجل استرجاعھا عند ا الموجودة في الذاكرة ، یلي ذلك تخزین المعرفة
وتعد استراتیجیات معالجة المعلومات مجموعة من الآلیات والمھارات .  (Schunk,2012)إلیھا

المتعلمة ، والتى تنطوى على توظیف الأنشطة العقلیة أو المعرفیة المتنوعة والعملیات التنظیمیة التي 
رة ومخرجاتھا، تحدث بین عملیتى استقبال المعلومات واستعادتھا وتذكرھا أو بین مدخلات الذاك

  ).٩٥،٢٠٠٤محمد ،. (وتعمل على تسھیلھا وتجعلھا مشوقة
 

نتیجة للتطور المعرفي في العلوم بشكل عام وعلم الكیمیاء بشكل خاص، ولما كان لھذا العلم 
ذي من صلة وثیقة بجوانب الحیاة جمیعاً وأنھ أحد المرتكزات في تفسیر الظواھر العلمیة في العالم ال

ولأنھ من الثورات التي أثرت في حیاة الإنسان في القرن الحالي فقد اتجھت أنظار المربین  نعیشھ ،
إلى تحسین طرائق التدریس التقلیدیة وأصبحت الحاجھ ملحھ لاستحداث طرائق تدریسیھ حدیثھ 

  ).١٩٨٦:24, مازن( لتدریس العلوم بصورة عامة وعلم الكیمیاء بصورة خاصة
ئج العدید من الدراسات السابقة صعوبات تعلم الكیمیاء ومھارات كتابة وقد أظھرت نتا

وھناك دراسات ).٢٠٢٠؛أحمد،٢٠١٩؛العباسي،٢٠٠٣بیومي،(دراسة: المعادلة الكیمیائیة مثل
؛ ٢٠٠٣؛ بیومي،١٩٩١قرني،(اھتمت بتنمیة مھارات كتابة المعادلات الكیمیائیة كدراسة

  ).٢٠١٩؛مناصرة، 2016؛ أصلیح،٢٠١٢حمدان،
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ونظراً لأھمیة متغیر السعة العقلیة وتأثیره على نواتج التعلم المختلفة لدى الطلاب فنجد أن 
فى العدید ) مرتفع، منخفض( ھناك العدید من الدراسات التى اھتمت بالتعرف على أثر السعة العقلیة

؛ الأنصاري ٢٠١٦؛ محمود ،٢٠٠٤؛ محمد،٢٠٠٢موافى، (دراسة : من المتغیرات منھا
 ).٢٠٢١؛ الجبوري، ٢٠١٧د،وأحم

لذا كان من الضروري اعتماد استراتیجیات جدیدة فاعلة في التدریس ، ومنھا استراتیجیة 
معالجة المعلومات التي تعد إحدى النظریات المعرفیة الحدیثة وثورة علمیة في مجال دراسة الذاكرة 

جھیز ومعالجة المعلومات یعد وعملیات التعلم الإنساني إلى جانب دراسة اللغة والتفكیر ، وإن ت
أنموذج حسن للربط بین المعطیات والأھداف مھتماً بالأسلوب المتتبع لحل المشكلة ومشددا على 
أھمیة العملیات الفكریة التى یقوم بھا الطالب مع عدم إغفال أھمیة الخبرات الاجتماعیة الأدراكیة 

  ).٤٧٥،٢٠٠٦سعادة،(المتعلقة بحل المشكلات 
 

  :تحددت مشكلة البحث في السؤال التالي
ماأثر كل من طریقة التدریس، والسعة العقلیة والتفاعل الثنائي بینھما على تنمیة مھارات "

 "كتابة المعادلات الكیمیائیة لدى طلاب المرحلة الثانویة ؟
 

ت درجѧѧѧات  ، بѧѧѧین متوسѧѧѧطا  لا توجѧѧѧد فѧѧѧروق دالѧѧѧة إحѧѧѧصائیاً عنѧѧѧد مѧѧѧستوى      
مجموعات الدراسة فѧي التطبیѧق البعѧدي لاختبѧار مھѧارات كتابѧة المعادلѧة الكیمیائیѧة، وذلѧك لاخѧتلاف                  

  .طریقة التدریس، أو السعة العقلیة للطلاب، أو التفاعل الثنائي بینھما
  :  أھداف البحث

یة مھارات تعرُّف أثر كل من طریقة التدریس والسعة العقلیة والتفاعل الثنائي بینھما على تنم
  . كتابة المعادلة الكیمیائیة لدى الصف الأول الثانوي

 
تنبع أھمیة البحث من الناحیة النظریة في تقدیم استراتیجیات حدیثة لتدریس الكیمیاء وھي ) ١

استراتیجیات   معالجة المعلومات التي تھدف إلى تنمیة مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة لدى 
  .           رحلة الثانویة مختلفي السعة العقلیةطلاب الم

من الناحیة العملیة اتاحة الفرصة لمعلمي الكیمیاء التعرف على استراتیجیات معالجة ) ٢
المعلومات وعلاقتھا بتنمیة مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة لدى طلاب المرحلة الثانویة 

  .مختلفي السعة العقلیة
 

ة البحث من طلاب الصف الأول الثانوي بمحافظة الدقھلیة في تتكون عین
من مدرسة الیوسفیة الثانویة المشتركة بإدارة بني ) ١/٢(، وتم اختیار فصل)٢٠٢٣/٢٠٢٤(العام

من مدرسة میت سوید الثانویة المشتركة بإدراة بني ) ١/٥(عبید التعلیمیة كمجموعة تجریبیة، وفصل
  .ةعبید التعلیمیة كمجموعة ظابط

 
  :یعتمد البحث في إجرائھ على المواد التالیة

من (كراسة نشاط الطالب في وحدة الكیمیاء الكمیة باستخدام استراتیجیات معالجة المعلومات) ١
  ).اعداد الباحثة
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من اعداد (دلیل المعلم لتدریس وحدة الكیمیاء الكمیة في ضوء استراتیجیات معالجة المعلومات) ٢
  ).باحثةال

  :وتتمثل أدوات البحث في
  ).من اعداد الباحثة( اختبار في المعادلات الكیمیائیة         .١
 ).١٩٩٠البنا ،البنا ،(اختبار الأشكال المتقاطعة لقیاس السعة العقلیة  .٢

 
  :اقتصر حدود البحث على

  ).٢٠٢٤-٢٠٢٣(وحدة الكیمیاء الكمیة للصف الأول الثانوي في مقرر الكیمیاء . ١
من مدرسة الیوسفیة الثانویة ) ١/٢(عینة من طلاب الصف الأول الثانوي والمتمثلة في فصل.٢

من مدرسة میت سوید ) ١/٥(المشتركة بإدارة بني عبید التعلیمیة كمجموعة تجریبیة، وفصل
  .الثانویة المشتركة بإدراة بني عبید التعلیمیة كمجموعة ضابطة

  ).الاستقبال، الترمیز، التلخیص، الاسترجاع(عالجة المعلومات استخدام بعض استراتیجات م.٣
الصیغ الكیمیائیة، تحویل المعادلة اللفظیة إلى رمزیة، تحقیق (مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة.٤

  ).الكتلة(قانون بقاء المادة
  

  :یةللإجابة عن أسئلة البحث والتحقق من فروضھ تم اتباع الخطوات التال
الإطلاع على الأدبیات والبحوث والدراسات السابقة المرتبطة بمتغیرات البحث لإرساء  .١

  .الإطار النظري، وكذلك اعداد أدوات البحث ومواده 
اختیار المحتوى العلمي المتمثل فى وحدة الكیمیاء الكمیة باستخدام استراتیجیات معالجة  .٢

 .معلم وكراسة نشاط الطالبالمعلومات للصف الأول الثانوي، واعداد دلیل ال
  .تقدیم اقتراحات وتوصیات في ضوء ما أسفرت عنھ النتائج .٣
اختبار في المعادلات الكیمیائیة، واختبار الأشكال (اعداد أدوات البحث التي تتمثل في  .٤

  ).المتقاطعة لقیاس السعة العقلیة
  تطبیق أدوات البحث قبلیا على طلاب المجموعتین التجریبیة والضابطة  .٥
لطلاب الصف الأول الثانوي باستخدام استراتیجیات معالجة " الكیمیاء الكمیة"ریس وحدة تد .٦

 .  المعلومات للمجموعة التجریبیة وبالطریقة المعتادة للمجموعة الضابطة
 .تطبیق أدوات البحث بعدیا على طلاب المجموعتین التجریبیة والضابطة .٧
 .لإحصائیة المناسبةتحلیل البیانات ومعالجتھا باستخدام الأسالیب ا .٨

 
  Information Processing Strategies  :المحور الأول استراتیجیات معالجة المعلومات

  :مفھوم استراتیجیة معالجة المعلومات 
  :عرفھا كل من

أبوجادو بأنھا الطریقة التي یتلقى بھا الفرد الخبرات وتمثیلھا ودمجھا في التیار المعرفي 
  ).٤٧٩، ٢٠٠٠أبوجادو،(ملیات العقلیة المستخدمة في الخبرات التي یتلقاھاوالع

حسین بأنھا العملیات التي یقوم بھا العقل كالكمبیوتر من خلال تلقي المعلومات وتعدیل شكلھا 
 ).١٤٦، ٢٠٠٥حسین، (ومحتواھا ثم تخزینھا واستدعائھا وقت الحاجة

الطریقة أو الأسلوب الجة المعلومات بأنھا في ضوء ماسبق تُعرف الباحثة استراتیجیات مع
الذي یتبعھ المعلم مع المعلومات التى تقدم لطلاب الصف الأول الثانوي من خلال شرح وحدة 
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الكیمیاء الكمیة باستخدام عملیات الاستقبال والتنظیم والترمیز والتلخیص والاسترجاع وإنتاج 
  .اجة إلیھااستجابة مناسبة لھم وتخزینھا واستدعائھا وقت الح

  :أنواع استراتیجیات معالجة المعلومات
إن استراتیجیات معالجة المعلومات تتكون من عدد من الاستراتیجیات المترابطة مع 

استراتیجیات التنظیم، : بعضھا البعض، والتي یمكن استخدامھا في مواقف التعلیم والتعلم ومنھا
ونقدھا، والاسترجاع، والمذاكرة، والاستعداد والتصنیف، والتحلیل ،والتطبیق وتقویم المعلومات، 

وأیضاً من أھم استراتیجیات معالجة ) ٣١٩،٢١٥؛ التمیمي،٢٤٠،٢٠٠٣الغریري،(للامتحان
المعلومات التجھیز المتزامن، والتجھیز المتتابع، وتجھیز المعلومات في الذاكرة العاملة من أسفل إلى 

من أعلى إلى أسفل، والتخطیط للمھمة، والتركیز على أعلى، وتجھیز المعلومات في الذاكرة العاملة 
 &Salatici(الأجزاء المھمة، والتسمیع، والتكرار، واستقبال المعلومات وإرسالھا، والتلخیص

Alkyel,2002;Grimmer,2011(و ،)،٦٨- ٦٦،٢٠١٤السمان.(  
 من ومن خلال اطلاع الباحثة على عدد من الدراسات السابقة اتضح أنھا استخدمت العدید

، والتي استخدمت استراتیجیة تدریسیة )٢٠٠٢(دراسة سلامة: استراتیجیات معالجة المعلومات، مثل
قائمة على معالجة المعلومات واعتمدت ھذه الاستراتیجیة على الأسلوب الاستقرائي والاستنباطي، 

ت دراسة استراتیجیات الانتباه، والترمیز، والاسترجاع، واستخدم) ٢٠٠٣(واستخدمت دراسة لافي
التي استخدمت ) ٢٠١٤(استراتیجیات التجزیل، والتمثیل المعرفي، ودراسة السمان) ١٩،٢٠٠٧(سید

التي استخدمت ) ٢٠١٩(استراتیجات الترمیز، والتخزین، واسترجاع المعلومات، ودراسة التمیمي
) ٢٠١٦(استراتیجیات بناء المعنى، والتخزین، والاسترجاع، واستخدمت دراسة بدروآخرون

  .ستراتیجیات موردر المعرفیة، والتمثیل المعرفي، والقراءة، وتدوین الملاحظاتا
وفي ضوء استراتیجیات معالجة المعلومات التي تم عرضھا، تحددت استراتیجیات معالجة 

جاد،جبر، (المعلومات وذلك في ضوء خصائص الطلاب واحتیاجاتھم التربویة وتتمثل في الآتي
١٨،٢٠١٨:(  

 تھدف إلي مساعدة الطلاب على كیفیة التركیز والانتباه على مایقدم :تقبالاستراتیجیة الاس 
لھم من معلومات بالاستعانة بالوسائل التعلیمیة المناسبة، بما یجعل عملیة التعلم أكثر 

  .فاعلیة
 تھدف إلى تعلیم الطلاب تجمیع المعلومات المقدمة لھم في وحدات :استراتیجیة التنظیم 

ناصر المشتركة بینھا؛ لمساعدتھم على فمھما واستیعابھا لتصبح صغیرة على أساس الع
  .ذات معنى في بنیتھم المعرفیة

 تھدف إلى تعلیم الطلاب كیفیة تشكیل المعلومات باستخدام المنظمات :استراتیجیة الترمیز 
الرسومیة، اعتماداً على مكوناتھا ومعانیھا، في ضوء المعلومات السابقة التي یتم تخزینھا 

  .ثیلھا في بنیتھم المعرفیة واسترجاعھا بشكل فعالوتم
 تھدف إلى تعلیم الطلاب كیفیة تكثیف المعلومات ووضعھا في سیاق :استراتیجیة التلخیص 

  .أقل من السیاق الأصلي، بحیث یسھل تخزینھا في الذاكرة طویلة المدى
 ت التي تم  تھدف إلى تعلیم الطلاب كیفیة استدعاء المعلوما:استراتیجیة الاسترجاع

  .تخزینھا في الذاكرة طویلة المدى بكفاءة وفقاً لمتطلبات الموقف التعلیمي
  :أھمیة استراتیجیات معالجة المعلومات

أن استراتیجیات معالجة المعلومات تتصف بالمرونة، والتلقائیة، ) ٣٢١،٢٠١٥(یرى التمیمي
ى الطلاب وتدریبھم على الاستقلال في وتوفیر الدافعیة، والوعي، والانتباه، والیقظة، وسعة الخیال لد

  .العمل والتفكیر
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؛ ٥،٢٠٠٤عبیѧѧѧد، (ویمكѧѧѧن اسѧѧѧتخلاص أھمیѧѧѧة اسѧѧѧتراتیجیات معالجѧѧѧة المعلومѧѧѧات فیمѧѧѧا یѧѧѧأتي    
  )٣٦،٢٠١٥؛ الغامدي،١٧٤،٢٠١٢الحربي،

  .تنمیة القدرة على استقبال المعلومات، وكیفیة التعامل معھا.١
  .وظیفھا في حل المشكلات الدراسیة والحیاتیةتنظیم المعلومات وتخزینھا واستبقائھا ت.٢
  .تحلیل المعلومات لاختیار أنسبھا؛ بھدف توظیفھا في حل المشكلات الدراسیة والحیاتیة.٣
  .تنمیة القدرة عللى التعبیر المبني على التفكیر السلیم.٤
  .جذب انتباه الطلاب في أثناء عرض المعلومات.٥
  .بقة ذات العلاقةتركیز الاھتمام على الخبرات السا.٦
تحدید المعلومات المھمة، وعرضھا بأسلوب منظم، وبالتالي المساعدة على تخفیف الجھد العقلى .٧

  .لدى المتعلم
  .التدریب على كیفیة تصنیف المعلومات المتعلقة بموضوع ما وتحلیلھا وتركیبھا.٨
  .إتاحة الفرصة للتوسع في المعلومات الجدیدة.٩

ساعد على راتیجیات معالجة المعلومات بالنسبة للطلاب؛ لأنھا تمماسبق یتضح أھمیة است
تفعیل الحوار والمناقشة بین الطلاب للبحث عن المعلومات بطرق مختلفة، والاستفادة من بعضھم 

ركز على جعل الطالب محور العملیة التعلیمیة مما جعل تبعضا والوصول إلى تعلم ذي معنى، و
  .للتعلم معنى وأھمیة لدى الطلاب

 :وقد أجریت العدید من الدراسات والبحوث المرتبطة باستراتیجیات معالجة المعلومات منھا
 ھدفت إلى تعرف أثر استراتیجیة معالجة المعلومات )٢٠٠٣الغریري،سعدي جاسم،(دراسة 

في التحصیل، وانتقال أثر التدریب لدى طلبة كلیة التربیة، وأسفرت نتائج الدراسة عن وجود فروق 
لة إحصائیة في متوسط درجات التحصیل، وانتقال أثر التدریب بین طلبة المجموعتین ذات دلا

في حین لم تتضح الفروق في متوسط درجات التحصیل بین طلبة .لصالح المجموعة التجریبیة
المجموعة التجریبیة بحسب مستوى ذكائھم، كما أظھرت فروق ذات دلالة إحصائیة بین الجنس 

  .لتحصیل وانتقال أثر التدریبلصالح المتعلمات في ا
إلى بناء استراتیجیة مقترحة قائمة على  )٢٠١٧سید،عصام محمد،( كما ھدفت دراسة 

نظریتي تجھیز المعلومات والتعلم الاجتماعي لتنمیة بعض أسالیب التفكیر في العلوم، وأسفرت نتائج 
  .ت في تنمیة أسالیب التفكیرالدراسة عن فاعلیة الاستراتیجیة القائمة على نظریة تجھیز المعلوما

 ھدفت إلى تعرف فاعلیة استخدام )٢٠١٨جاد، إیمان ، وجبر، رضا ،( دراسةبینما 
استراتیجیات معالجة المعلومات في تنمیة التحصیل الدراسي في مادة العلوم وخفض العبء 

ي المھني، المعرفي، وتنمیة التفكیر المنظومي لدى التلامیذ ضعاف السمع بالصف الثاني الاعداد
والكشف عن العلاقة بین كل من التحصیل الدراسي والعبء المعرفي والتفكیر المنظومي، وأسفرت 
نتائج البحث عن فاعلیة استراتیجیات معالجة المعلومات في تحصیل مادة العلوم وخفض العبء 

المھني، المعرفي وتنمیة التفكیر المنظومي لدى التلامیذ ضعاف السمع بالصف الثاني الإعدادي 
ووجود علاقة ارتباطیة سلبیة بین العبء المعرفي وكل من التحصیل الدراسي والتفكیر المنظومي، 

  .وأیضاً وجود علاقة موجبة بین كل من التحصیل الدراسي والتفكیر المنظومي
 Chemical Equation: المحور الثاني المعادلة الكیمیائیة

  :مفھوم المعادلة الكیمیائیة
 بأنھا وصف موجز ودقیق للتغیر الكیمیائي الذي یحدث عندما تتحد المواد مع یعرفھا شحاتھ

بعضھا كیمیائیاً باستخدام الرموز والأرقام التي تعبر عن الذرات والجزیئات الداخلة والناتجة من 
  ).١٥١،٢٠٠٥شحاتھ،(التفاعل أو التغییر الكیمیائي وكذلك شروط التفاعل إن وجدت



 

   ٣١٠

  :علیم وتعلم مھارات كتابة المعادلات الكیمیائیةالصعوبات التي تحد من ت
یواجھ تعلیم وتعلم كتابة المعادلات الكیمیائیة العدید من الصعوبات بسبب ما تحتویھ الكیمیاء 
في المرحلة الثانویة من المفاھیم الكیمیائیة المجردة والمترابطة والمتداخلة والتحویلات الكیمیائیة 

ھیكلي للرموز الكیمیائیة للمركبات، والمعادلات الكیمیائیة للتفاعلات المعقدة وعدم فھم التركیب ال
الكیمیائیة والتي تمثل الأساس في تدریس الكیمیاء یعود ذلك لأسباب عدیدة منھا تلك المتعلقة بالكتاب 
المدرسي والتي تعتمد على تزوید الطلاب بمعارف نظریة ویعمل الجانب التطبیقي والتدریبي لمادة 

ء وخاصة التدریبات الخاصة بكتابة المعادلات، والأسباب التي تتعلق بالمعلم، وتتمثل في الكیمیا
اعتماده على التفسیر النظري فمعلم الكیمیاء عند تدریسھ الكیمیاء وخاصة المھارات المتعلقة بكتابة 

 الكافي المعادلات الكیمیائیة فھو یتبع غالباً كتابتھا ووصفھا بشكل غیر مقنع دون إعطاء الوقت
لممارستھا وإتقانھا، ولایأخذ في الاعتبار طرق التعلم والفروق الفردیة ومیول الطلاب، وكذلك 
استخدامھ للطرق التي تعتمد على التلقین وعدم التنوع بالإضافة إلى كونھا تجعل الطالب 

، ٢٠١٤شرف، ( ،)١٣٩-١٣٠،١٩٩٧غلیون،( ، )Magnusson& et al, 1999,105(سلبیاً
١٧٨.(  
  :ى الباحثة أن من الصعوبات التي تحد من تعلیم وتعلم مھارات كتابة المعادلات الكیمیائیة مایليوتر

 عدم معرفة الطالب الرموز الكیمیائیة للعناصر وتكافؤتھا. 
 عدم معرفة الطالب الرموز الكیمیائیة للمجموعات الذریة وتكافؤتھا.  
 عدم فھم الطالب قانون بقاء المادة.  
 كیمیاء كمادة نظریة فقط ولیست عملیةتدریس الطالب لل.  
 حفظ الطالب المعادلة الكیمیائیة دون فھمھا.  

  :معاییر كتابة المعادلات الكیمیائیة
ھي المتطلبات الأساسیة التي یجب على معلمي العلوم والطلاب معرفتھا لكتابة المعادلة بشكل 

 وكتابة المعادلة بشكلھا اللفظي صحیح، بما في ذلك معرفة المواد المتفاعلة والنواتج، وكتابتھا
والرمزي بشكل متوازن، وشروط حدوث التفاعل الكیمیائي، ومراعاة قانون حفظ المادة عند موازنة 

، ٢٠٠٣بیومي، (من العدد الكلي للعینة% ٧٥المعادلة وأن مستوى الالتزام بھا بنسبة لاتقل عن 
٢٢٤.(  

  :كتابة المعادلات الكیمیائیة معرفة مایليوترى الباحثة أنھ یجب على الطلاب لإتقان مھارات 
 الرموز الكیمیائیة للعناصر.  
 التوزیع الإلكتروني وأعداد التأكسد.  
 الصیغ الكیمیائیة.  
 أنواع التفاعلات الكیمیائیة.  
 الاتزان الكیمیائي وشروطھ. 

ھذه المتطلبات یمكن ترجمتھا في صورة موضوعات المقرر المقترح، بالإضافة لما تسھم بھ 
تراتیجیات معالجة المعلومات من بقاء لأثر التعلم وتكوین الاتجاه الإیجابي نحو مادة الكیمیاء اس

بشكل عام وعلاج الأخطاء الشائعة عند صیاغة المعادلات الكیمیائیة وھو ما أكدتھ نتائج دراسة 
  ).٥٤، ٢٠١٦( أصلیح

  :وقد أجریت العدید من الدراسات والبحوث المرتبطة منھا
  ):٢٠١٩صرة، سوسن عاطف سعید،منا(دراسة 

ھدفت الدراسة إلى الكشف عن أثر إثراء منھاج الكیمیاء بمھارات موازنة المعادلة الكیمیائیة 
على تحصیل طالبات الصف التاسع، حیث أوضحت النتائج بأنھ توجد فروق ذات دلالة إحصائیة بین 
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ي إلى إثراء مناھج الكیمیاء بتقدیم متوسطات الأداء على الاختبار القبلي والبعدي وھذه الفروق تعز
  . المادة الإثرائیة المحددة

  ):٢٠٢١محمد، سماح أحمد حسین،(بینما دراسة 
ھدفت الدراسة إلى بناء مقرر مقترح في كیمیاء الجزیئات باستخدام التمثیل الجزیئي المعزز 

ربیة جامعة أسیوط، وقد وقیاس أثره في تنمیة مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة لدى طلاب كلیة الت
أسفرت النتائج عن وجود تحسن في أداة عینة البحث على الاختبار لصالح التطبیق البعدي، وھو ما 

التي " ت"، ودلالة قیمة ٠٫٨٨أكده حجم الأثر المرتفع حیث بلغت قیمة مربع إیتا للاختبار ككل 
 مما یؤكد أثر المقرر المقترح )٠٫٠١( للاختبار ككل وھي جمیعھا قیم دالة عند مستوى٢٠٫٩٥بلغت 

  .في كیمیاء الجزیئیات في تنمیة مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة للطالب المعلم شعبة الكیمیاء
  ):Sanger,MJ.,and Nahh,B.M.2012(وھدفت دراسة

إلى التعرف على المفاھیم الخاطئة والصعوبات التي تواجھ الطلاب في كتابة معادلات 
لمركبات الأیونیة في الماء على المستوى الرمزي وأشارت النتائج إلى أن المفاھیم كیمیائیة متزنة ل

أن الماء یتفاعل مع الأملاح الأیونیة من خلال الاحلال المزدوج لینتج : الخاطئة التي تم تحدیدھا ھي
أكسید المعدن والحمض، أیضاص أخطاء تتمثل بعدد المولات وعدد الذرات للمركبات الداخلة في 

 .معادلة وأن الأملاح الأیونیة تذوب الذرات المحایدة في جزیئات الماءال
  Mental Capacity  السعة العقلیة: المحور الثالث

  :مفھوم السعة العقلیة
  :عرفھا كل من

  )١٩٩٦( البنا-١
ھي جزء محدود من الذاكرة یتم فیھا معالجة جمیع المعلومات المستقبلة والمسترجعة في وقت 

البنا، (الي فھي تمثل الحد الأقصى لعدد العملیات التي یمكن للعقل تجمیعھا في فعل واحدواحد، وبالت
٢٢١،١٩٩٦.(  

  :وظائف السعة العقلیة
  . التركیز على الانتباه الانتقائي للأحداث الحالیة-١
  . الاحتفاظ بالأحداث المنتقاه ودمجھا مع الخبرات السابقة في الذاكرة طویلة المدى-٢
  .فعال ومقاصد ضروریة لمعالجة معلومات الأنماط الأخرى من الذاكرة أحداث وأ-٣
  . دورھا في الفھم واللغة والاستنتاج-٤
  )Baddeley,2003,100. ( معالجة المعلومات وتحلیلھا من خلال عملیات التخزین والتكرار-٥

  :خصائص السعة العقلیة
  : من الخصائص منھافي دراستھ أن السعة العقلیة لھا مجموعة) ٢٠١٧عتاقي،(یؤكد

 تعد من العوامل الھامة للتنبؤ بأداء الطلاب والمتدربین في مواقف التعلم المختلفة.  
 تعد المكون الرابع من مكونات الذاكرة وتعتبر جزء محدد داخل الذاكرة.  
 تتواجد لدى مختلف الأفراد لكن بنسب مختلفة.  
 تنمو بنمو الفرد وترتبط بالعمر الزمني.  
 علومات دائماً في حالة نشطةتحافظ على الم.  
 یمكن تحسینھا باستخدام استراتیجیات معینة.  
 تتعامل مع المعلومات المستقبلة المسترجعة في وقت واحد.  

أن ھناك مجموعة من العوامل ) ٢٠٠٦الھواري، والخولي، (وفي ھذا الإطار یرى كلا من 
یادة كم المعلومات حیث إن زیادة ز: التي قد تؤدي إلى انخفاض السعة العقلیة لدى الأفراد منھا
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المعلومات المقدمة للطلاب یؤدي إلى زیادة الحمل على السعة المعرفیة وبالتالي إرھاقھا وخفض 
  .أداءھا، كما أن انخفاض فرص المعالجة المعرفیة یسھم في انخفاض التحصیل المعرفي

  :وقد أجریت العدید من الدراسات والبحوث المرتبطة منھا
  ):٢٠٠٢ي، سوسن محمد عزالدین،مواف(دراسة

استھدفت الدراسة معرفة مستویات السعة العقلیة لدى تلمیذات المرحلة المتوسطة بمنطقة مكة 
المكرمة وأثرھا في حل المشكلات الھندسیة والاتجاه نحوھا، وأظھرت النتائج إلى وجود فروق ذات 

 المشكلات وفقاً للسعة العقلیة دلالة إحصائیة بین متوسطات علامات التلمیذات على اختبار حل
المختلفة، كما أن الاتجاه نحو الھندسة یزداد بزیادة السعة العقلیة ووجود علاقة ارتباطیة بین علامات 

  .التلمیذات في اختبار حل المشكلات وعلاماتھن في قیاس الاتجاه نحو الھندسة
  ):٢٠١١السلمان، تمارة،( بینما دراسة

قلیة والتفكیر التأملي وعلاقتھا بالتحصیل الدراسي لدى طلبة ھدفت إلى معرفة السعة الع
الدراسات العلیا في بغداد ووفقاً لمتغیر الجنس والتخصص، وتوصلت الدراسة إلى أن ھناك فروق 

لة ذات دلالة إحصائیة لمستوى السعة العقلیة لدى طلبة الدراسات العلیا، كما أن ھناك فروق ذات دلا
كما بینت الدراسة بأنھ . احصائیة في مستوى السعة العقلیة تعزي لمتغیر الجنس ومتغیر التخصص

  .لاتوجد فروق ذات دلالة إحصائیة في قیاس التفكیر التأملي تعزى لمتغیر الجنس والتخصص
  ):٢٠١٤سلیمان، عبداللة،(كما استھدفت دراسة

 القرار لدى طلبة المرحلة الإعدادیة، معرفة علاقة السعة العقلیة بمفھوم الذات واتخاذ
وتوصل إلى أن الطلبة بتمتعون بمستوى جید من السعة العقلیة لصالح الإناث ولاتوجد فروق في 
متغیر التخصص، كما توصلت الدراسة إلى أن ھناك علاقة ارتباطیة موجبة بین السعة العقلیة 

  .ومفھوم الذات واتخاذ القرار
 

  :تیار المحتوى العلمياخ: أولاً
من مقرر الكیمیاء للصف الأول الثانوي في الفصل الدراسي " الكیمیاء الكمیة"تم اختیار وحدة

  .الأول
  :اعداد دلیل المعلم لتدریس وحدة الكیمیاء الكمیة: ثانیاً

تم اعداد دلیل المعلم في وحدة الكیمیاء الكمیة، وذلك عن طریق إعادة صیاغة الوحدة من مقرر 
  ).٢٠٢٣/٢٠٢٤(كیمیاء للصف الأول الثانوي في الفصل الدراسي الأول للعامال

  :إعداد كراسة نشاط الطالب: ثالثاً
تم اعداد كراسة نشاط الطالب لوحدة الكیمیاء الكمیة، حیث یحتوي على مجموعة من الأنشطة 

 .والتجارب العملیة والأسئلة التي یجیب عنھا الطلاب
  إعداد أدوات البحث: رابعاً
  :إعداد اختبار مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة:أولاً 

  :تحدید الھدف من الاختبار.١
الھدف من الاختبار التعرف على مدى تمكن الطلاب الصف الأول الثانوي على ممارسة 

  .مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة
  :تحدید مھارات الاختبار.٢

  .وى وحدة الكیمیاء الكمیةتم تحدید مھارات الاختبار من خلال فحص محت



 

   ٣١٣

  :صیاغة مفردات الاختبار.٣
مفردة من النمط ) ١٥(تم صیاغة مفردات اختبار مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة حیث یتناول

  .المقالي
  :ویتمثل في: الضبط العلمي لاختبار مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة

  ):صدق المحكمین(تحدید صدق محتوى الاختبار
ید صدق المحكمین تم عرض اختبار مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة في صورتھ الأولیة لتحد

  .على مجموعة من السادة المحكمین المتخصصین في مجال المناھج وطرق تدریس العلوم
  :التجریب الاستطلاعي للاختبار وإجراءات تحقیقھا

الأولیة على عینة البحث بعد التأكد من صدق الاختبار، تم تطبیق الاختبار في صورتھ 
طالب بالصف الأول الثانوي بمدرسة بني عبید الثانویة المشتركة التابعة ) ٣٠(الاستطلاعیة وعددھا

) ٢٠٢٤-٢٠٢٣(لإدارة بني عبید التعلیمیة في الأسبوع الأول من الترم الأول من العام الدراسي
  :لتحقیق الأھداف التالیة

  :تحدید زمن الاختبار
ن اللازم للإإجابة على الاختبار بعد تطبیقھ على طلاب المجموعة الاستطلاعیة تم تحدید الزم

  .دقیقة)٣٠(وھو
  :التأكد من وضوح المعاني وتعلیمات الاختبار

لاحظت الباحثة أن معظم الطلاب لم یكم لدیھم أي استفسارات فیما یتعلق بمفردات الاختبار أو 
  .مناسبتھا لمستوى الطلابتعلیماتھ، ممایوضح ملائمة مفردات الاختبار و

  :حساب الاتساق الداخلي للاختبار
تم حساب الاتساق الداخلي للاختبار باستخدام معامل ارتباط بیرسون لحساب معامل ارتباط 

بالدرجة الكلیة للاختبار، وجاءت جمیع معاملات ارتباط المفردات ) درجة كل سؤال(المفردة 
ذلك معاملات ارتباط المھارات الرئیسة بالدرجة الكلیة دالة بالمھارات الرئیسة التى تنتمي إلیھا وك

 مما یعنى أن المفردات تتجھ لقیاس المھارات التى تنتمي إلیھا وأن ٠٫٠١، ٠٫٠٥عند مستوى 
، مما یدل على أن الاختبار یتسم )كتابة المعادلة الكیمیائیة(المھارات تتجھ لقیاس المكون الرئیس 

  .اخليبدرجة جیدة من الاتساق الد
  :حساب معامل ثبات اختبار مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة

بعد تطبیق اختبار مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة على مجموعة العینة الاستطلاعیة تم 
 وجاءت قیمة الثبات للاختبار ٢١-استخدام معادلة كیودر ریشارد سونحساب معامل ثبات للاختبار ب

  .قبولة للثباتوھي قیمة م) 0.767(ككل 
  :معاملات السھولة والصعوبة لمفردات اختبار مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة

تم حساب معامل السھولة لكل مفردة من مفردات الاختبار حیث تراوح معامل السھولة بین 
  .وھذه النتائج في حدود المسموح بھ لقبول المفردات وتضمینھا في الاختبار) 0.27-0.77(

  :التمییز لمفردات اختبار مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیةمعاملات 
تم حساب قدرة المفردة على التمییز بحساب الجذر التربیعي لحاصل ضرب معامل السھولة 

) 0.50-0.42(ومعامل الصعوبة، حیث وجد أن معاملات التمییز لمفردات الاختبار تتراوح مابین 
  .وھى في حدود المدى المقبول

  :ختبار الأشكال المتقاطعة لقیاس السعة العقلیةا: ثانیاً
  :تحدید الھدف من الاختبار.١

ھدف الاختبار إلى قیاس السعة العقلیة لدى طلاب الصف الأول الثانوي لتصنیفھم إلى مرتفع 
  .السعة العقلیة ومنخفض السعة العقلیة



 

   ٣١٤

  :وصف اختبار الأشكال المتقاطعة لقیاس السعة العقلیة.٢
 شكل ویتكون كل شكل من مجموعتین من الأشكال الھندسیة البسیطة، ٢٥ر من یتكون الاختبا

المجموعة الیمنى تحتوي على عدد من الأشكال الغیر متداخلة، والمجموعة الیسرى تحتوي على 
نفس الأشكال الموجودة في الجھة الیمنى ولكنھا مرتبة بشكل متداخل بحیث توجد منطقة تقاطع 

  .الب ھي التعرف على منطقة التقاطع وتظلیلھامشتركة، وتكون مھمة الط
  :الضبط العلمي لاختبار الأشكال المتقاطعة لقیاس السعة العقلیة.٣

  :تحدید صدق المحكمین
  .تم عرضھ على مجموعة من السادة المحكمین للتعرف على آرائھم حول الاختبار

  :حساب ثبات اختبار الأشكال المتقاطعة لقیاس السعة العقلیة
ب معامل الثبات للاختبار باستتخدام التجزئة النصفیة وكانت معاملات الثبات تتراوح تم حسا

  .وھي قیمة مقبولة للثبات )  ٠،٩٢-  ٠،٨٤(بین
 :اختیار مجموعة البحث: خامساً

من مدرسة الیوسیفیة الثانویة المشتركة بإدارة بني عبید التعلیمیة ) ١/٢(تم اختیار فصل
من مدرسة میت سوید الثانویة المشتركة بإدارة بني عبید التعلیمیة ) ١/٥(كمجموعة تجریبیة، وفصل

  .كمجموعة ضابطة
  :سادساً التصمیم التجریبي للبحث

  :اعتمد البحث الحالي على
في سرد الأدبیات والدراسات السابقة المتعلقة باستراتیجیات معالجة : المنھج التحلیلي الوصفي.١

 والسعة العقلیة، وإعداد أدوات البحث، وتفسیر ومناقشة المعلومات ، والمعادلة الكیمیائیة،
  .النتائج

المنھج التجریبي القائم على التصمیم شبھ التجریبي في دراسة على عینة من طلاب الصف .٢
  :الأول الثانوي مقسمة إلى مجموعتین

مجموعة الطلاب الذین یدرسن وحدة الكیمیاء الكمیة على طلاب :  المجموعة التجریبیة-
مرحلة الثانویة وذلك باستخدام استراتیجیات معالجة المعلومات، مقسمة إلى مجموعتین ال

  .مجموعة الطلاب مرتفعي السعة العقلیة، ومجموعة الطلاب منخفضي السعة العقلیة
مجموعة الطلاب الذین یدرسن وحدة الكیمیاء الكمیة على طلاب :  المجموعة الضابطة-

م الطریقة المعتادة مقسمة إلى مجموعتین مجموعة الطلاب المرحلة الثانویة وذلك باستخدا
  .مرتفعي السعة العقلیة، ومجموعة الطلاب منخفضي السعة العقلیة

  :وتتمثل متغیرات البحث التالي
استراتیجیات معالجة المعلومات، والطریقة ( وتشمل طریقة التدریس:  المتغیر المستقل-

  ).المعتادة
  .العقلیةالسعة :  المتغیر التصنیفي-
  .مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة:  المتغیر التابع-
  :التطبیق المیداني للبحث: سابعاً

  :اتبع التطبیق المیداني للبحث الخطوات التالیة
  :التطبیق القبلي للبحث.١

 ٨/١٠/٢٠٢٣طبقت أدوات البحث على طلاب المجموعة التجریبیة والضابطة قبلیاً في یوم 
  ).٢٠٢٣/٢٠٢٤(للعام الدراسي



 

   ٣١٥

  :نتائج التطبیق القبلي
  :النتائج المرتبطة باختبار مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة

للمجموعات المستقلة لتحدید دلالة الفروق بین متوسطي درجات " ت " تم استخدام اختبار 
جدول كما یوضحھا ال المجموعة التجریبیة والضابطة فى اختبار مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة

  :التالي
  )١(جدول

 ودلالتھا الإحصائیة للفرق بین متوسطي درجات المجموعة" ت " قیمة 
  التجریبیة والضابطة فى الدرجة على الاختبار قبلیاً

الدلالة   ح.د  ت  ع  م  ن  المجموعات البیان
  الإحصائیة

الدرجة على   غیر دالة 58 1.599  2.32156 6.3000  30 التجریبیة
     3.53049 7.5333  30 الضابطة الاختبار

للفرق بین متوسطي درجات المجموعة " ت " یتضح من الجدول السابق أن جمیع قیم 
 مما 0.05التجریبیة والضابطة فى درجة الاختبار جاءت على نحو غیر دال احصائیاً عند مستوى 

  .یعنى وجود تكافؤ بین مجموعتي البحث في الاختبار قبلیاً
  :تنفیذ تجربة البحث.٢

مѧѧѧن مدرسѧѧѧة الیوسѧѧѧیفیة الثانویѧѧѧة ) ١/٢(مѧѧѧت الباحثѧѧѧة بتѧѧѧدریس وحѧѧѧدة الكیمیѧѧѧاء الكمیѧѧѧة لفѧѧѧصل قا
المѧѧشتركة كمجموعѧѧة تجریبیѧѧة وقѧѧد اسѧѧتغرق التطبیѧѧق شѧѧھرین لتѧѧدریس وحѧѧدة الكیمیѧѧاء الكمیѧѧة وذلѧѧك      

  .باستخدام استراتیجیات معالجة المعلومات
  :نتائج البحث البعدي

  :لمعادلة الكیمیائیةالنتائج الخاصة باختبار مھارات كتابة ا
  :للإجابة على السؤال الذي نص على

ما أثر كل من طریقة التدریس، والسعة العقلیة، والتفاعل الثنائي بینھما على تنمیة مھارات "
  "كتابة المعادلة الكیمیائیة لدى طلاب المرحلة الثانویة؟

  :تم اختبار فرض البحث الذي نص على أنھ
، بین متوسطات درجات مجموعات ند مستوىإحصائیاً علایوجد أثر دال " 

الدراسة في التطبیق البعدي لاختبار مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة، وذلك وفقاً لاختلاف طریقة 
  .التدریس، أو السعة العقلیة للطلاب، أو التفاعل الثنائي بینھما

  )٢(جدول
 ق بین مجموعات البحثللفرو) 2×2(نتائج تحلیل التباین ثنائي الاتجاه 

  في التطبیق البعدى لاختبار مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة 
مجموع   مصدر التباین المھارات

متوسط   ح. د  المربعات
  الدلالة قیمة ف  المربعات

  2  الإحصائیة

المعالجات التدریسیة 
(A)  2252.251 1 2252.251 15.680 .000 .219 

ة مستویات  السع
 2046.425  1 2046.425 14.247 .000 .203 (B)العقلیة 

 1070.947  1 1070.947 7.456 .008 .117 (AxB)التفاعل 

الدرجة 
 الكلیة

داخل المجموعات  (
    143.641 56  8043.886 )الخطأ



 

   ٣١٦

  :تفسیر النتائج المتعلقة باختبار مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة
المجموعة التجریبیة التي درست باستخدام إلى تفوق أسفرت نتائج التحلیل الإحصائي 

استراتیجیات معالجة المعلومات على المجموعة الضابطة التي درست بالطریقة المعتادة، وذلك في 
التطبیق البعدي لاختبار مھارات  كتابة المعادلة الكیمیائیة، وذلك لأن استراتیجیات معالجة 

 كما یاء خاصة فیما یتعلق بالمعادلات الكیمیائیة،المعلومات تعتبر طریقة شیقة وممتعة لتعلم الكیم
أشارت نتائج البحث المتعلقة بالتطبیق البعدي لاختبار مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة إلى وجود 
فروق ذات دلالة إحصائیة بین متوسطات درجات الطلاب في المجموعتین ترجع إلى اختلاف 

لتجریبیة مرتفعة السعة العقلیة، مما یدل على أن السعة مستویات السعة العقلیة لصالح المجموعة ا
العقلیة لھا دور في تنمیة مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة؛ حیث تحفز الطلاب على الاستقصاء 
والتنقیب عن المعلومات ، بالإضافة إلى التأثیر المباشر للسعة العقلیة على الانتباه والتركیز لدى 

  .الطلاب
 

 تبني معلمي الكیمیاء في المرحلة الثانویة استراتیجیات معالجة المعلومات في تدریس الكیمیاء.  
  ،تدریب معلمي الكیمیاء على كیفیة الاھتمام باستعدادات ومیول الطلاب، وقدراتھم العقلیة

  .وسماتھم الشخصیة واستخدام طرق واستراتیجیات تدریسیة تتناسب مع استعدادتھم ومیولوھم
 معلمي الكیمیاء لتوظیف استراتیجیات معالجة المعلومات في تدریس المعادلات الكیمیائیة، دعوة 

  .لما لھا من أثر في تحسین فھم الطلاب لھا
  تبني استخدام استراتیجیات معالجة المعلومات من قبل الموجھین والمعلمین والمسؤولین في

فیر كافة الإمكانات اللازمة لمعلم الكیمیاء مجال الكیمیاء كأحد الأسالیب الفعالة في التدریس، وتو
  .في استخدام استراتیجیات معالجة المعلومات

 
 فعالیة استخدام استراتیجیات معالجة المعلومات في تدریس وحدات دراسیة أخرى بالكیمیاء.  
 ة من أثر التفاعل بین طریقة التدریس والسعة العقلیة في تدریس الكیمیاء على أنماط مختلف

  .مھارات التفكیر لدى طلاب المرحلة الثانویة
  دراسة مماثلة لبحث فاعلیة استرتیجیات معالجة المعلومات، على متغیرت تابعة أخرى وتقصي

  .نتائجھا
 فاعلیة استخدام استراتیجیات معالجة المعلومات في تنمیة مھارات كتابة المعادلات الكیمیائیة في 

  . صفوف دراسیة مختلفة
 

  :أولاً المراجع العربیة
، دار المسیرة للنشر والتوزیع، ٢علم النفس التربوي، ط).٢٠٠٠.( أبو جادو، صالح محمد علي

  .عمان
فاعلیة استخدام تكنولوجیا الواقع المعزز لعلاج صعوبات تعلم ).٢٠٢٠.(أحمد، عصام محمد سید

المجلة المصریة . نویة العامةالكیمیاء وتنمیة الدافعیة للإنجاز لدي طلاب المرحلة الثا
  .٢٤٦ -١٨٥،)٢٣(٢للتربیة العلمیة،

أثر توظیف استرتیجیة التمثیل الجزیئي فى تنمیة مھارات كتابة ).٢٠١٦.(اصلیح، ھیام برھم نصار
 .)رسالة ماجستیر(المعادلات والتفكیر البصري بالكیمیاء لدى طالبات الصف الحادى عشر

  .الجامعة الإسلامیة، غزة



 

   ٣١٧

طرائق تدریس العلوم مفاھیم وتطبیقات ).٢٠٠٩.(عیدي، عبداالله، والبلوشي،سلیمانأمبو س
  .الأردن،عمان، دار المیسرة.عملیة

السعة العقلیة لدى طلبة المرحلة ).٢٠١٧.(الأنصاري، عبدالقادر رحیم، وأحمد، سارة إبراھیم
  .٤٥٠- ٤٣١، )١(، ع٤٢مجلة أبحاث البصرة للعلوم الإنسانیة، مج. الإعدادیة

بدر، صفاء عبد الجواد، ومحمود، سعاد محمد فتحي، وعصفور،إیمان حسنین محمد، 
فاعلیة برنامج مقترح قائم على معالجة المعلومات في ). ٢٠١٦.(وعبدالوھاب،زینب بدر 

مجلة البحث العلمي في . تنمیة المھارات العقلیة لدى الطالبة معلمة الفلسفة والاجتماع
  ٠٥٦٨-٥٤٧  ،)١(  ج  ،)١٧(التربیة ، ع 

السعة العقلیة وعلاقتھا ). ١٩٩٠. (البنا، إسعاد عبدالعظیم محمد، والبنا، حمدي عبدالعظیم محمد
مجلة كلیة التربیة . بأنماط التعلم والتفكیر والتحصیل الدراسي لدى طلبة كلیة التربیة 

  .١٦٠-١٣٤،)١٤(بالمنصورة،ع
لي والسعة العقلیة والأسالیب المعرفیة في دور كل من النمو العق). ١٩٩۶.(البنا، حمدي عبد العظیم

  .٢٢١  ،٣٠التنبؤ بالتحصیل الدراسي في العلوم، مجلة كلیة التربیة ، جامعة المنصورة، ع
الأخطاء الشائعة في كتابة المعادلة الكیمیائیة لدي معلمي العلوم ).٢٠٠٣.(بیومي، مصطفى أحمد

رق التدریس،جامعة عین شمس، دراسات فى المناھج وط. وطلاب الصف الثالث الإعدادي
  .٢٤٢-٢١٩،)٨٩(المصریة للمناھج وطرق التدریس،ع كلیة التربیة، الجمعیة
أثر استراتیجیة معالجة المعلومات في تحصیل واستبقاء ). ٢٠١٩.(التمیمي، محمد طاھر ناصر 

المعلومات لدى طلاب الصف الثاني متوسط في مادة التاریخ العربي الإسلامي، آداب 
 .٢٩٢-٢٢٣،)٣٨(، ع)١٠(،مجالكوفة

فاعلیة استراتیجیات معالجة المعلومات في ).٢٠١٨.(جاد، إیمان محمد، وجبر، رضا عبدالرازق
تحصیل مادة العلوم وخفض العبء المعرفي وتنمیة التفكیر المنظومي لدى التلامیذ ضعاف 

- ٣، )١(ع،)١٠٤(كلیة تربیة، جامعة المنصورة، مج. السمع بالمرحلة الإعدادیة المھنیة
٩٣.  

مجلة .السعة العقلیة وعلاقتھ بالتحصیل لدى طلبة جامعة السامراء). ٢٠٢١.(الجبوري،عبداالله خلف
  .٢٦٤-٢٥٣، )٥٢ (١الجامعة العراقیة، 

الفروق في مستوى تجھیز المعلومات لدى مرتفعي ومنخفضى . )٢٠١٢.(الحربي،مروان بن علي 
جھیز والسرعة الإدراكیة لدى طلاب سعة الذاكرة في ضوء اختلاف استراتیجیات الت

مجلة جامعة الإمام محمد بن سعود لإسلامیة، العلوم الإنسانیة، السعودیة، .الجامعة
  .١٩٢  - ١٤٣  )٢٤( ع

 الاكتشاف المبكر لقدرات الذكاءات المتعددة بمرحلة الطفولة ).٢٠٠۵.( حسین، محمد عبد الھادي
  .، دار الفكر، عمان١المبكرة، ط

فاعلیة برنامج محوسب لتنمیة مھارات كتابة المعادلات لكیمیائیة ). ٢٠١٢. (محمدحمدان، غادة 
. وتطبیقاتھا الحسابیة لدى طالبات الصف الحادي عشر بغزة واتجاھاتھن نحو الكیمیاء

  .، كلیة التربیة، جامعة الأزھر،غزة)رسالة ماجستیر(
دار ). ١ط( وتجھیز المعلوماتالاسس المعرفیة للتكوین العقلي). ١٩٩٥.(الزیات، فتحى مصطفى

  .الوفاء للطباعة والنشروالتوزیع،المنصورة
دار الشروق، ) مع مئات الامثلة التطبیقیة ( تدریس مھارات التفكیر ). ٢٠٠٦.(سعادة ، جودت احمد

  .عمان، الاردن
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ات فعالیة استراتیجیة تدریسیة قائمة على تجھیز ومعالجة المعلوم ).٢٠٠٢.(سلامة،عادل أبو العز 
مجلة كلیة . للمفاھیم العلمیة لتنمیة التفكیر الإبداعي في العلوم لتلامیذ المرحلة الإعدادیة

   .٩٥ - ٦٣) ٥٠(التربیة ،جامعة المنصورة، ع 
وعلاقتھا بالتحصیل    السعة العقلیة والتفكیر التأملي).٢٠١١.( السلمان ، تمارة عبد الرزاق عطیة

  .، جامعة بغداد)رسالة دكتوراه.(الدراسي لدى طلبة الدراسات العلیا
السعة العقلیة وعلاقتھا بمفھوم الذات واتخاذ القرار لدى طلبة المرحلة ). ٢٠١٤.(سلیمان، عبداالله 

  .العراق تكریت  ، جامعة)رسالة دكتوراة غیر منشورة. (الإعدادیة
 الذاكرة نموذج تدریسي قائم على تجھیز المعلومات في ضوء). ٢٠١٤.(السمان،مروان أحمد محمد 

العاملة لتنمیة مھارات القراءة للدراسة والكتابة الأكادیمیة لدى الطلاب معلمي اللغة العربیة 
المصریة للمناھج   الجمعیة  مجلة دراسات فى المناھج وطرق التدریس،. بكلیات التربیة

  .٩٧-٥١، )٢٠٤(وطرق التدریس،ع
مقترحة قائمة على نظریتي تجھیز فاعلیة استراتیجیة  ).٢٠١٧.(سید، عصام محمد عبد القادر 

المعلومات والتعلم الاجتماعي في تنمیة بعض أسالیب التفكیر في العلوم لدى تلامیذ 
  .٥٠-٣١،)١٤٤(٣٨ السعودیة،.  المرحلة الابتدائیة الأزھریة

فعالیة برنامج مقترح قائم على نظریة تجھیز ومعالجة  ).٢٠٠٧.(السید، مصطفى محمد ھریدي 
 تنمیة مھارات حل المشكلات الریاضیة اللفظیة لدى تلامیذ المرحلة المعلومات في

  .كلیة التربیة بالعریش، جامعة قناة السویس). رسالة ماجستیر غیر منشورة(الإعدادیة 
ط ا ، القاھرة، مكتبة . أساسیات الكیمیاء العامة ). ـ٢٠٠٥. ( شحاتھ، حسن أحمد

  .للكتاب  العربیة الدار
دار الافاق العربیة، . لغة الكیمیاء للعادیین وذوي الاحتیاجات الخاصة) . ٢٠١۴.(شرف، عبدالعلیم 

  .مصر
أثر تقنیة الواقع المعزز في تبسیط المفاھیم المجردة في مادة ).٢٠١٩. (العابسي، دانیة عبدالعزیز

الكیمیاء والوصول لمستوي اللفھم العمیق عند طالبات الصف الأول الثانوي ،المجلة 
  .٧٤- ـ٦٢،)٨(١٤جامعة القدس،. لتعلیم المفتوح والتعلم الإلكترونىل الفلسطینیة

المؤتمر العلمي الرابع،ریاضیات .المفھوم والدلالة: المعرفة وماوراء المعرفة). ٢٠٠٤.(عبید، ولیم
  .٩-٢التعلیم العام في مجتمع المعرفة، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات،

ر التفاعل بین مستوى السعة العقلیة ونمط عرض الخرائط أث) .٢٠١٧.(عتاقي،محمود محمد علي 
الذھنیة التفاعلیة في شبكات التعلم الاجتماعیة على تنمیة مھارات استخدامھا والتعلم المنظم 

   .٩١النفس، وعلم دراسات عربیة في التربیة. ذاتیاً لدى طلاب الدراسات العلیا
 Plus - L - W-Kستراتیجیة ما وراء المعرفة فاعلیة ا ).٢٠١٥.(الغامدي،إبراھیم بن محمد علي 

في تنمیة التفكیر الإبداعي ومھارات معالجة المعلومات في الریاضیات لدى طلاب الصف 
الثالث المتوسط، مجلة دراسات في المناھج وطرق التدریس، الجمعیة المصریة للمناھج 

  .٧٦- ٥،)٢١٠(وطرق التدریس،ع
راتیجیة معالجة المعلومات في التحصیل وانتقال أثر أثر است. )٢٠٠٣.(الغریري،سعدي جاسم 

  .بغداد ،جامعة ، كلیة التربیة)رسالة دكتوراه غیر منشورة.( التدریب لطلبة كلیة المعلمین
المفاھیم الأساسیة المتضمنة في مقررات الكیمیاء بالمرحلة ). ١٩٩٧. (غلیون، أزھار محمد أحمد

رسالة .( ل طلاب الصف الثالث الثانوي لھاالثانویة بالجمھوریة الیمنیة ومدى تحصی
  .جامعة القاھرة).ماجستیر غیر منشورة



 

   ٣١٩

الأخطاء الشائعة لدى طلاب المرحلة الثانویة العامة فى المعادلات ). ١٩٩١.(قرني، زبیدة محمد
  .كلیة التربیة، جامعة المنصورة). رسالة ماجستیر غیر منشورة(الكیمیائیة 
اء استراتیجیة تعلیمیة مستندة إلى نظریة معالجة المعلومات بن. )٢٠٠٣.(لافي،أحمد ھلال 

رسالة (واستقصاء فاعلیتھا في مھارات التفكیر الناقد لدى عینة من طلبة الصف العاشر
كلیة الدراسات التربویة العلیا جامعة عمان العربیة ). دكتوراه غیر منشورة

  .العلیا للدراسات
دراسة أثر استخدام الأنشطة العلمیة فى تحقیق بعض ). ١٩٨٦.(مازن، حسام الدین عبدالمطلب

كلیة ، المجلة التربویة. أھداف تدریس الكیمیاء للصف الثاني الثانوي العام بمحافظة سوھاج
  .،٢٨٨-٢٣٨،)١(التربیة، العدد

مقرر مقترح في كیمیاء الجزیئیات باستخدام التمثیل الجزیئي ). ٢٠٢١.(محمد، سماح أحمد حسین 
، ٩٠المجلة التربویة، ج . یة مھارات كتابة المعادلة الكیمیائیة للطالب المعلمالمعزز لتنم

١٢٤٠ -  ١١٩٢.  
فعالیة برنامج لاستراتیجیات تجھیز المعلومات في تعدیل ).٢٠٠٤.(محمد، محمد عبدالسمیع رزق

الاتجاه نحو المواد التربویة وزیادة مھارات الاستذكار والانجاز الأكادیمي في ضوء السعة 
  .١٢٧-٩١،)٥٦(مجلة كلیة التربیة،جامعة المنصورةع. لعقلیة ا
صغیرـ "أثر التفاعل بین حجم محتویات التعلم المصغر ).٢٠١٦.(إبراھیم یوسف محمدمحمود، 

على تنمیة تحصیل طلاب شعبة " منخفض ـ مرتفع" ومستوى السعة العقلیة"متوسطـ كبیر
دراسات . لمفاھیم تكنولوجیا المعلوماتتكنولوجیا التعلیم في التحصیل الفولري والمؤجل 

  .٧٧-١٧،)٧٠(ع عربیة فى التربیة وعلم النفس،
أثر إثراء منھاج الكیمیاء بمھارات موازنة المعادلة ).٢٠١٩.(مناصرة، سوسن عاطف سعید

مجلة البحوث في مجالات التربیة .الكیمیائیة على تحصیل طالبات الصف التاسع
  .٢٧٥-٢٦١، )٢٢(النوعیة،ع

مستویات السعة العقلیة لتلمیذات المرحلة المتوسطة ). ٢٠٠٢.(، سوسن محمد عزالدین محمدموافي
بمنطقة مكة المكرمة واثرھا في حل المشكلات الھندسیة والاتجاه نحوھا، المؤتمر العلمي 

- ـ٣٧٣جامعة عین شمس ،القاھرة، .السنوي الثاني للجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات
٤١٥.  
التعلم المنظم ذاتیاً لدى مرتفعي ومنخفضي السعة العقلیة ). ٢٠٠٦.(ل، الخولي، منالالھواري،جما

  ).٥٣(١٦المجلة المصریة للدراسات النفسیة،. من طلاب الجامعة من الجنسین
  :المراجع الأجنبیة: ثانیاً
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