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دور الانسان في التغير الجيومورفولوجي للبحيرات الشمالية دراسة في الجيومورفولوجيا  

 التطبيقية باستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي

 اعداد 
محمود اسامة مصطفى السيد جاب الله            أ/د.عبد الرازق بسيوني الكومي               

                                                         استاذ الجغرافيا الطبيعية    
ونظم المعلومات الجغرافية     

 الملخص العربي:

تقوم فكرة البحث علي رصد التغيرات المكانية المرتبطة بالانسان كعامل جيومورفولوجي علي سواحل 

بالاعتماد علي المرئيات الفضائية  (SVM)البحيرات الشمالية المصرية باستخدام اداة الدعم الالي الاتجاهي 

سة في ضوء ذلك وتهدف الدرا ،م( 2021 –م 1984خلال الفترة من ) Landsat Tm & OLIمن نوع 

الي رصد التغيرات الجيومورفولوجية المرتبطة بالنشاط البشري بالبحيرات الشمالية وتحديد مقدار التغير 

ويتحقق هذا الهدف من خلال رصد دور الانسان كعامل جيومورفولوجي علي البحيرات الشمالية و استخدام 

 تقنيات الذكاء الاصطناعي في تصنيف الغطاء الارضي .

 –رصد التغير  –الدعم الالي الاتجاهي  –الذكاء الاصطناعي  –ات المفتاحية: البحيرات الشمالية الكلم

 الجيومورفولوجيا التطبيقية –استخدامات الارض 

 منطقة الدراسة:

                تقع البحيرات الشمالية علي الساحل الشمالي لجمهورية مصر العربية بين خطي طول

وتتمثل  ، (21.10'3 °31,"32.99'30°31)و دائرتي عرض  ("0.52'33°30،''14.46 '29°21)

البحيرات الشمالية من الشرق الي الغرب في) البردويل ـ المنزلة ـ البرلس ـ ادكو ـ مريوط ( وهي بذلك تمثل 

وتمتد اداريا داخل المحافظات الشمالية المصرية من محافظة  ،من اجمالي اعداد البحيرات المصرية  45%

و تتخذ البحيرات الشمالية شكل أقرب الي الاستطالة وهي ،شمال سيناء شرقا الي محافظة الاسكندرية غربا 

غالبا ما تتخذ نفس اتجاهات خط الساحل الذي يحدها من الشمال ويمتد ساحل مصر الشمالي في نطاق 

 1كم فيما بين بحيرة البردويل و بحيرة مريوط505البحيرات لمسافة 

 

                                                           
 264،ص1999محمد صفي الدين ،1 
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 ArcGIS Pro 2.5باستخدام برنامج  1:250000و  1:25000من عمل الطالب اعتمادا علي الخرائط الطبوغرافية مقياس رسم  المصدر:

 ( منطقة الدراسة1شكل رقم )
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 اهداف الدراسة :

الدراسات  في ظل تزايد اهتمام الدولة المصرية بتطوير و تنمية البحيرات الشمالية كان لزاما اهتمام

الجغرافية عامة و الجيومورفولوجية خاصة بدراسة البحيرات الشمالية لرصد و متابعه اهم التغيرات التي 

التركيز علي تأثير الانسان كعامل جيومورفولوجي بما يقوم به من مشروعات اقتصاديه طرات عليها و

 فكانت اهداف الدراسة علي النحو التالي: ،مختلفه عليها 

 بالبحيرات الشمالية نسان كعامل جيومورفولوجيالا دور رصد .1

 بمنطقة الدراسة استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تصنيف الغطاء الارضي .2

 دوات الدراسة:مصادر البيانات و أ

اعتمدت الدراسة علي العديد من مصادر البيانات فشملت كل من المرئيات الفضائية لمنطقة الدراسة 

(Landsat Tm & OLI) ( 1:25000و الخرائط الطبوغرافية التي تغطي منطقة الدراسة مقياس رسم – 

لعمل قاعدة البيانات الخاصة بالانشطة  ArcGIS Pro2.5وتم الاعتماد علي برنامج  ،( 1:250000

البشرية بمنطقة الدراسة عن طريق اجراء عملية التصنيف المكاني لبيانات المرئيات الفضائية المختلفة من 

مع تقييم مساحات الانشطة البشرية وحساب مساحات التغير  (SVM)اداة الدعم الالي الاتجاهي خلال 

 . المكاني لها بمنطقة الدراسة

في معالجة المرئيات  (Geo AI)ارتكزت الدراسة علي استخدام احدي طرق الذكاء الاصطناعي المكاني 

الفضائية لتصنيف للغطاء الارضي لسواحل البحيرات الشمالية فتمثلت الطريقة في نظام الدعم الالي 

فقد وضع فلاديمير فبنيك مع اخرين الاسس  ، Support Vector Machine (SVM)الاتجاهي 

ائل السبعينيات ومع ذلك وت وأ( في اواخر الستينياSVMالنظرية لخوارزميات نظام الدعم الالي الاتجاهي )

حتي التسعينيات وذلك بسبب التطور في القوة الحوسبية وتوافر المعلومات علي نطاق اوسع  هتماما  لم تلقي إ

 AT&T Bell 2( في مختبرات بل SVMوعليه فقد تم تطوير خوارزميات نظام الدعم الالي الاتجاهي ) ،

 Supervisedحدي طرق التصنيف الموجة من إ (SVM)ويعد نظام الدعم الالي الاتجاهي 

Classification  والمعتمدة علي مجموعة من عينات البيانات المعرفةLabel Data  والتي من خلالها

يتم انشاء فاصل بين فئات قيم عناصر الغطاء الارضي عن طريق القيم الرقمية داخل كل خلية من خلاليا 

المتباينة في القيمة و المدلول المكاني و المعتمدة علي اقرب عينة يتوسطها نطاق حاجز بين الخلايا  ،المرئية 

ويعتمد هذا النظام علي اربعه عناصر رئيسية هي مجموعة التصنيف  ،اتجاهية في كل فئتين متجاورتين 

                                                           
2 Atin Roy, Subrata Chakraborty,2023,p1 
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clusters classification  وهي اي من فئات التصنيف للغطاء الارضي و الاتجاه الداعمSupport 

Vector  الذي يمثل نهاية كل تجمع للبيانات من نوع واحد و مستوي الحجز الامثل وهو الخطOptimal 

Hyperplane ين من نقاط اي فئتين متجاورتين و هو الخط الذي يمثل المستوي الفاصل بين اقرب نقطت

   3هو النطاق المساحي الفاصل بين كل فئتين متجاورتين من الخلايا Max Marginالهامش الاقصي و

 التغير الجيومورفولوجي للبحيرات الشمالية:رصد 

تطورت مساحة الانشطة و الاستخدامات البشرية التي تمثل دور الانسان كعامل جيومورفولوجي بشكل 

فقد تم حصر اجمالي النشاط البشري داخل  ،مطرد اثر بشكل كبير علي جيومورفولوجية البحيرات الشمالية 

ويتراوح  ،م من خلال المرئيات الفضائية 1984و بداية من عام  م1939حدود البحيرات الشمالية لعام 

من  %10.45م و هي ما تمثل نحو 1984لعام  2كم300.25اجمالي مساحة الانشطة البشرية مابين 

م وهي تمثل 2021في عام  2كم803.54م و 1939اجمالي مساحة المسطح المائي للبحيرات الشمالية لعام 

وقد تباينت القيم  ،م 1939ة الكلية للمسطح المائي للبحيرات الشمالية لعام من اجمالي مساح %27.98نحو 

مي التي تطورت بها مساحات الانشطة البشرية داخل كل بحيرة خلال فترة الدراسة و الممتدة بين عا

 لي :م علي النحو التا2021م و 1984

 بحيرة البردويل .1

 ل مايلي :( يمكننا قو1( و الجدول رقم )2من خلال الشكل رقم )

فتمثل نحو م 1984لعام  2كم0.8خلال فترة الدراسة تباينت اجمالي مساحة الانشطة البشرية مابين  -

م 2014لعام  2كم30.29م و 1941من المساحة الكلية للمسطح المائي للبحيرة لعام  0.12%

 .من اجمالي مساحة المسطح المائي للبحيرة %4.7لتشكل نحو 

يعد تعدين الملح هو النشاط الاكثر تأثيرا علي المسطح المائي للبحيرة حيث بلغت نسبة المساحة  -

وعند  ،م 1941من مساحة البحيرة لعام  %2.35المقتطعة لحساب النشاط من البحيرة مايقرب من 

ا م هي سنة الاساس لرصد التغير في الاستخدامات البشرية فيمكنن1941الوضع بالاعتبار ان سنة 

 /سنة.2كم0.18مستوب البحيرة بلغ  القول بان معدل التغير للملاحات علي

م بلغ 1994يختلف معدل التغير بين فترة واخري من فترات الدراسة فبلغ معدل التغير قبل عام  -

م اعلي معدل للتغير حيث قدرت بنحو 2014م و 2004شهدت الفترة بين عامي  ،/سنة 2كم0.32

         م اقل معدل للتغير فقدرت بنحو2021م و 2014فترة بين عامي /سنة فيما شهدت ال2كم2.1

                                                           
 428، ص 2022عبد الرازق الكومي ، 3 
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وعليه يمكن القول بان مساحات الملاحات تتغير بالموجب بمرور الوقت وتكتسب  ،/سنة 2كم0.76-

 .مساحات باستمرار علي حساب الاراضي الضحلة خاصا الواقعه جنوب شرق للبحيرة

اب البحيرة خلال فترة الدراسة حيث كان يمثل شهد النشاط العمراني نشاط ملوحظ علي حس -

م 1941من اجمالي مساحة البحيرة لعام  %0.83م ليصبح 1984من مساحة البحيرة عام  0.05%

/سنة 2كم0.007فيما اختلفت معدلات التغير في النشاط العمراني خلال فترة الدراسة فبلغت بنحو ،

م 2004م و 1994/سنة في الفترة مابين 2كم0.13-م و تراوحت مابين 1984في الفترة ماقبل عام 

وعليه يمكننا القول بان مساحات العمران  ،م 2014م و 2004/سنة و في الفترة مابين 2كم0.64و 

 .تتغير باضراد بين الموجب و السالب خلال فترة الدراسة

 
  Arc GIS Pro 2.5المصدر: من عمل الطالب اعتمادا علي بيانات المرئات الفضائية و الخرائط الطبوغرافية باستخدام برانامج 

 ( تصنيف فئات الاستخدام البشري ببحيرة البردويل2شكل رقم )

 يعد النشاط الزراعي هو اقل الانشطة الاقتصادية تأثيررا علي المسطح المائي للبحيرة حيث بلغ -

فتتراوح المساحة الكلية  ، %0.05اجمالي نسبة المساحة المقتطعه للنشاط علي حساب البحيرة نحو 

من اجمالي  %8.7م وهو ما يمثل نحو 1994لعام  2كم0.31للنشاط خلال فترة الدراسة مابين 

من اجمالي  %2.4م و المقدر بنحو 2004عام  2كم1.06مساحة الاستخدام البشري لهذا العام و 

  .ستخدامات البشرية لهذا العامالا
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 م(2021 –م 1941( تطور مساحات الاستخدام البشري في بحيرة البردويل بين عامي ) 1جدول رقم )

 عناصر التغير
 2تطور المساحة / كم

1941 1984 % 1994 % 2004 % 2014 % 2021 % 

ي
ر
ش
خدام الب

ست
لا
ا

 

 0.72 0.15 2.44 0.74 34.52 1.06 8.70 0.31 60.49 0.49 0 النشاط الزراعي

 27.09 5.6 23.10 7 16.61 0.51 52.5 1.87 39.50 0.32 0 العمران

 72.18 14.92 74.44 22.55 48.85 1.5 38.76 1.38 0 0 0 الملاحات

 100 20.67 100 30.29 100 3.07 100 3.56 100 0.81 0 الاستخدام البشري جملة

 3.26 4.77 0.48 0.56 0.12 0 من البحيرة %

 0.69 4.42 0.418 2.60 0.72 4.58 1.28 8.15 0.41 2.6 8.92 جزر

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 نبات طبيعي

 13.84 87.75 11.62 73.67 18.23 115.57 10.98 69.63 16.16 102.45 0 ارض فضاء

 82.20 521.17 83.19 527.45 80.56 510.79 87.17 552.67 83.30 528.15 634.01 المسطح المائي

بيانات المرئات الفضائية و الخرائط الطبوغرافيةالمصدر: من عمل الطالب اعتمادا علي 
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/سنة فيما قدر التغير للنشاط ماقبل عام 2كم0.0018قدر حجم التغير خلال فترة الدراسة نحو  -

م 2021م و 1984بينما يتراوح معدل التغير للنشاط بين عامي  ،/سنة 2كم0.011م بنحو 1984

 ./سنة2كم0.07و  0.01-بين 

المائي للبحيره شهد تغير باضراد تبعا للنشاطات البشرية ففي الفترة ماقبل عام وعليه فان المسطح  -

    م بمعدل تغير بلغ1941من اجمالي المساحة لعام  %16.7م شهدت البحيرة تقلصا بنسبة 1984

          م تراوحت مساحه البحيرة بين2021م و 1984فيما خلال الفترة بين عامي  ،/سنة 2كم2.4-

(من اجمالي مساحة البحيرة لعام  %87.1 - %80.5( وهي ماتمثل )2كم552.6 - 2كم510.7)

 .م علي التوالي1941

 

 . 2016Excelالمصدر: من عمل الطالب اعتمادا علي بيانات المرئات الفضائية و الخرائط الطبوغرافية باستخدام برنامج 

     المائي لبحيرة البردويل بين عامي(  معدل التغير العام للانشطة البشرية و المسطح 3شكل رقم )
 م(2021 –م 1941)

 بحيرة المنزلة .2

 ( يمكننا قول مايلي :2( و الجدول رقم )4من خلال الشكل رقم )

م تباينت اجمالي مساحة الانشطة البشرية 2021م و 1939خلال فترة الدراسة و الممتدة بين عامي  -

من المساحة الكلية للمسطح المائي  %12م فتمثل نحو 1984لعام  2كم157.9بالبحيرة مابين 

من اجمالي مساحة المسطح  %33م لتشكل نحو 2004لعام  2كم432.6م و 1939للبحيرة لعام 

 .المائي للبحيرة
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يعد النشاط الزراعي هو اكثر الانشطة الاقتصادية تأثيرا علي بحيرة المنزلة حيث قدرت نسبة حجم  -

خلال فترة الدراسة تراوحت مساحة  ، %18.3م نحو 1939التغير من مساحة البحيرة لعام 

م علي التوالي فيمثلان 2021م و 1994( لعامي 2كم240.4 – 127.4الاراضي الزراعية مابين )

 .( من اجمالي مساحة الانشطة البشرية في البحيرة علي التوالي%48.1 - %57.1نحو )

 
  Arc GIS Pro 2.5باستخدام برانامج  الطبوغرافية المصدر: من عمل الطالب اعتمادا علي بيانات المرئات الفضائية و الخرائط

 ( تصنيف فئات الاستخدام البشري ببحيرة المنزلة4شكل رقم )

قدر حجم التغير في مساحة النشاط الزراعي خلال فترة الدراسة و الممتدة لاثنين و ثمانون عاما نحو  -

ويتراوح حجم التغير  ،/سنة 2كم2.94م نحو 1984فيما قدر حجمه ماقبل عام ،/سنة 2كم2.93

                /سنة( لسنوات2كم 3.3 –0.48-م مابين )2021م و1984للنشاط بين عامي 

 .م( علي التوالي2014 –م 2004م / 1994 – م1984)

تعد المزارع السمكية هي ثاني الانشطة البشرية تأثيرا علي بحيرة المنزلة حيث يبلغ اجمالي حجم  -

فتتراوحت  ،م 1939من اجمالي مساحة البحيرة لعام  %14.8التغير في مساحة النشاط نحو 

م وهما 2021لعام  2كم194.6م و 1984لعام  2كم18.7مساحه النشاط خلال فترة الدراسة مابين 

  .اجمالي مساحة النشاط البشري بالبحيرة علي التوالي %37.9و   %11.8يمثلان نحو 
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ما قدر حجم التغير في مساحة الاستزراع السمكي خلال فترة الدراسة و الممتدة لاثنين و ثمانون عا -

ويتراوح حجم التغير  ،/سنة 2كم0.41م نحو 1984فيما قدر حجمه ماقبل عام  ،/سنة 2كم2.3نحو 

               /سنة( لسنوات2كم 10.5 – 6.1-م مابين )2021م و 1984للنشاط بين عامي 

 .م( علي التوالي2004 –م 1994م / 2014 –م 2004)

 

 . 2016Excelالمرئات الفضائية و الخرائط الطبوغرافية باستخدام برنامج المصدر: من عمل الطالب اعتمادا علي بيانات 

      المسطح المائي لبحيرة المنزلة بين عامي التغير العام للانشطة البشرية و (  معدل5شكل رقم )

 م(2021 –م 1939) 

يعد النشاط العمراني اقل الانشطة البشرية تأثيرا علي بحيرة المنزلة حيث بلغت نسبة حجم التغير  -

فيتراوح مساحة  ،م 1939من اجمالي مساحة البحيرة لعام  %4.9للنشاط خلال فترة الدراسة نحو 

              م علي التوالي فيمثلان نحو2021م و 1984( لعامي 2كم 64.7 – 6.8النشاط مابين )

 .(من اجمالي مساحة الانشطة البشرية في البحيرة علي التوالي 12.9% - 4.3%) 

فيما ،/سنة 2كم0.79م نحو 2021م الي عام 1939قدر معدل التغير العام للنشاط العمراني من عام  -

/سنة فيما يتراوح حجم التغير 2كم0.15م مايقرب من 1984قدر حجم معدل التغير للفترة ماقبل 

    /سنة( لسنوات2كم 4.6 – 3.1-م مابين )2021م و 1984لنشاط للفترة بين عامي العام ل

 .م( علي التوالي2004 –م 1994م / 2014 –م 2004)
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 م(2021 –م 1939( تطور مساحات الاستخدام البشري في بحيرة المنزلة بين عامي ) 2جدول رقم )

 عناصر التغير
 2تطور المساحة / كم

1939 1984 % 1994 % 2004 % 2014 % 2021 % 

ي
ر
ش
خدام الب

ست
لا
ا

 

 48.10 240.44 58.54 217.96 42.74 184.91 57.10 127.48 83.82 132.35 0 النشاط الزراعي

 12.96 64.79 7.74 28.83 14.00 60.56 6.14 13.71 4.34 6.85 0 العمران

المزارع 
 السمكية

0 18.70 11.84 82.05 36.75 187.18 43.26 125.53 33.72 194.63 38.94 

 100 499.86 100 372.32 100 432.65 100 223.24 100 157.90 0 جملة الاستخدام البشري

 28.43 28.43 33.04 17.05 12.06 0 من البحيرة %

 6.03 78.91 9.97 130.58 8.46 110.83 4.85 63.46 6.45 84.44 56.15 جزر

 8.35 109.37 19.53 255.7 10.88 142.48 30.63 401.11 29.56 387.03 0 نبات طبيعي

 12.72 166.62 28.69 375.68 16.84 220.53 36.89 482.98 25.84 338.37 0 ارض فضاء

 43.07 564.01 32.90 430.82 41.65 545.39 41.22 539.72 55.65 728.69 1309.4 المسطح المائي

المصدر: من عمل الطالب اعتمادا علي بيانات المرئات الفضائية و الخرائط الطبوغرافية
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    وعليه فان المسطح المائي للبحيره شهد تغير باضراد تبعا للنشاطات البشرية ففي الفترة ماقبل  -

    م بمعدل تغير بلغ1939من اجمالي المساحة لعام  %44.3م شهدت البحيرة تقلصا بنسبة 1984عام

ن م تراوحت مساحه البحيرة بي2021م و 1984فيما خلال الفترة بين عامي  ،/سنة 2كم12.9-

( من اجمالي مساحة البحيرة لعام %55.6 - %32.9( وهي ماتمثل )2كم728.6 – 2كم430.8)

 .م علي التوالي1939

 بحيرة البرلس .3

 ( يمكننا قول مايلي :3( و الجدول رقم )6من خلال الشكل رقم )

 م تباينت اجمالي مساحة الانشطة البشرية2021م و 1939خلال فترة الدراسة و الممتدة بين عامي  -

من المساحة الكلية للمسطح المائي  %2.5م فتمثل نحو 1984لعام  2كم14.5بالبحيرة مابين 

من اجمالي مساحة المسطح  %17.5م لتشكل نحو 2021لعام  2كم100.7م و 1939للبحيرة لعام 

 .المائي للبحيرة

نسبة حجم  يعد النشاط الزراعي هو اكثر الانشطة الاقتصادية تأثيرا علي بحيرة البرلس حيث قدرت -

خلال فترة الدراسة تراوحت مساحة  ، %8.3م نحو 1939التغير من مساحة البحيرة لعام 

 علي التوالي. م2004م و 1984( لعامي 2كم61.2 – 12الاراضي الزراعية مابين )

 ( من اجمالي مساحة الانشطة البشرية في البحيرة علي التوالي%71.7  - %83.2فيمثلان نحو ) 

ر في مساحة النشاط الزراعي خلال فترة الدراسة و الممتدة لاثنين و ثمانون عاما نحو قدر حجم التغي -

ويتراوح حجم التغير للنشاط  ،/سنة 2كم0.2م نحو 1984فيما قدر حجمه ماقبل عام  ،/سنة 2كم0.5

                        /سنة( لسنوات2كم 2.8 – 0.6-م مابين )2021م و 1984بين عامي 

 .م( علي التوالي2004 –م 1994م / 2021 –م 2014)

تعد المزارع السمكية هي ثاني الانشطة البشرية تأثيرا علي بحيرة البرلس حيث يبلغ اجمالي حجم  -

فتتراوحت مساحه  ،م 1939من اجمالي مساحة البحيرة لعام  %7.8التغير في مساحة النشاط نحو 

م وهما يمثلان نحو 2021لعام  2كم44.8م و 1984لعام  2كم0.1النشاط خلال فترة الدراسة مابين 

  .اجمالي مساحة النشاط البشري بالبحيرة علي التوالي %44.5و   0.68%
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 Arc GIS Pro 2.5المصدر: من عمل الطالب اعتمادا علي بيانات المرئات الفضائية و الخرائط الطبوغرافية باستخدام برانامج 

 البشري ببحيرة البرلس( تصنيف فئات الاستخدام 6شكل رقم )

قدر حجم التغير في مساحة الاستزراع السمكي خلال فترة الدراسة و الممتدة لاثنين و ثمانون عاما  -

ويتراوح حجم  ،/سنة 2كم0.002م نحو 1984فيما قدر حجمه ماقبل عام  ،/سنة 2كم0.54نحو 

          وات/سنة( لسن2كم 2.6 – 0.2م مابين )2021م و 1984التغير للنشاط بين عامي 

 .م( علي التوالي2021 –م 2014م / 2014 –م 2004)

يعد النشاط العمراني اقل الانشطة البشرية تأثيرا علي بحيرة البرلس حيث بلغت نسبة حجم التغير  -

فيتراوح مساحة  ،م 1939من اجمالي مساحة البحيرة لعام  %1.3للنشاط خلال فترة الدراسة نحو 

               م علي التوالي فيمثلان نحو 2021م و 1984( لعامي 2كم 7.9 – 2.3النشاط مابين )

 .(من اجمالي مساحة الانشطة البشرية في البحيرة علي التوالي7.8% - 16%)

فيما ،/سنة 2كم0.09م نحو 2021م الي عام 1939قدر معدل التغير العام للنشاط العمراني من عام  -

/سنة فيما يتراوح حجم التغير 2كم0.05م مايقرب من 1984قدر حجم معدل التغير للفترة ماقبل 

   /سنة( لسنوات2كم 0.33 –2.2-م مابين )2021م و 1984العام للنشاط للفترة بين عامي 

 .م( علي التوالي1994 –م 1984م / 2014 –م 2004)
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 م(2021 –م 1939( تطور مساحات الاستخدام البشري في بحيرة البرلس بين عامي ) 3جدول رقم )

 عناصر التغير
 2تطور المساحة / كم

1939 1984 % 1994 % 2004 % 2014 % 2021 % 

ي
ر
ش
خدام الب

ست
لا
ا

 

 47.60 47.94 69.27 54.06 71.75 61.28 66.51 33.10 83.26 12.09 0 النشاط الزراعي

 7.85 7.91 6.70 5.23 8.75 7.48 11.41 5.68 16.04 2.33 0 العمران

المزارع 
 السمكية

0 0.1 0.68 10.98 22.06 16.64 19.48 18.75 24.02 44.86 44.544 

 100 100.71 100 78.04 100 85.4 100 49.76 100 14.52 0 جملة الاستخدام البشري

 17.55 13.60 14.89 8.67 2.53 0 من البحيرة %

 14.95 85.76 8.06 46.22 1.26 7.23 0.25 1.42 2.73 15.67 11.22 جزر

 6.96 39.92 26.04 149.41 35.71 204.85 27.30 156.62 42.54 244.03 0 نبات طبيعي

 11.15 63.95 29.09 166.88 41.13 235.97 37.90 223.19 47.09 270.18 0 ارض فضاء

 56.35 323.29 49.25 282.57 42.72 245.11 52.18 299.34 47.64 273.34 573.71 المائيالمسطح 

الطبوغرافية المصدر: من عمل الطالب اعتمادا علي بيانات المرئات الفضائية و الخرائط
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وعليه فان المسطح المائي للبحيره شهد تغير باضراد تبعا للنشاطات البشرية ففي الفترة ماقبل عام  -

   م بمعدل تغير بلغ 1939من اجمالي المساحة لعام  %52.3م شهدت البحيرة تقلصا بنسبة 1984

م تراوحت مساحه البحيرة بين 2021م و 1984فيما خلال الفترة بين عامي  ،/سنة 2كم6.6-

( من اجمالي مساحة البحيرة لعام %56.3 - %42.7( وهي ماتمثل) 2كم323.2 – 2كم245.1)

 . م علي التوالي1939

 
 . 2016Excelرنامج المصدر: من عمل الطالب اعتمادا علي بيانات المرئات الفضائية و الخرائط الطبوغرافية باستخدام ب

 (  معدل التغير العام للانشطة البشرية و المسطح المائي لبحيرة البرلس بين عامي 7شكل رقم )
 م(2021 –م 1939)

 بحيرة ادكو .4

 ( يمكننا قول مايلي :4( و الجدول رقم )8من خلال الشكل رقم )

الانشطة البشرية  م تباين في مساحات2021م و 1939شهدت فترة الدراسة و الممتدة بين عامي  -

من المساحة الكلية للمسطح المائي للبحيرة  %30.4م فتمثل نحو 1994لعام  2كم47بالبحيرة مابين 

من اجمالي مساحة المسطح المائي  %40.3م لتشكل نحو 2004لعام  2كم62.3م و 1939لعام 

 .للبحيرة

يعد النشاط الزراعي هو اكثر الانشطة الاقتصادية تأثيرا علي بحيرة ادكو حيث قدرت نسبة حجم  -

خلال فترة الدراسة تراوحت مساحة  ، %24.2م نحو 1939التغير من مساحة البحيرة لعام 

  م علي التوالي فيمثلان نحو1984م و 1994( لعامي 2كم43 – 34.6الاراضي الزراعية مابين )

 .( من اجمالي مساحة الانشطة البشرية في البحيرة علي التوالي88.4%  - 73.6%)
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قدر حجم التغير في مساحة النشاط الزراعي خلال فترة الدراسة و الممتدة لاثنين و ثمانون عاما نحو  -

ويتراوح حجم التغير  ،/سنة 2كم0.9م نحو 1984فيما قدر حجمه ماقبل عام  ،/سنة 2كم0.45

م 2021 –م 2014/سنة( لسنوات )2كم 0.4 – 0.4-م مابين )2021م و 1984للنشاط بين عامي 

 .م( علي التوالي2014 –م 2004/ 

تعد المزارع السمكية هي ثاني الانشطة البشرية تأثيرا علي بحيرة ادكو حيث يبلغ اجمالي حجم  -

فتتراوحت  ،م 1939من اجمالي مساحة البحيرة لعام  %18.8التغير في مساحة النشاط نحو 

م وهما 2021لعام  2كم32.7م و 1984لعام  2كم3.6مساحه النشاط خلال فترة الدراسة مابين 

 .اجمالي مساحة النشاط البشري بالبحيرة علي التوالي  %44.9و   %7.4يمثلان نحو

قدر حجم التغير في مساحة الاستزراع السمكي خلال فترة الدراسة و الممتدة لاثنين و ثمانون عاما  -

ويتراوح حجم  ،/سنة 2كم0.08م نحو 1984فيما قدر حجمه ماقبل عام  ،/سنة 2كم0.54حو ن

         /سنة( لسنوات2كم 2.1 – 1.1-م مابين )2021م و 1984التغير للنشاط بين عامي 

 .م( علي التوالي2021 –م 2014م / 2014 –م 2004)

التغير ة ادكو حيث بلغت نسبة حجم يعد النشاط العمراني اقل الانشطة البشرية تأثيرا علي بحير -

فيتراوح مساحة  ،م 1939من اجمالي مساحة البحيرة لعام  %1.6للنشاط خلال فترة الدراسة نحو 

-%1.9)م علي التوالي فيمثلان نحو2014و م 1994( لعامي 2كم 4 – 0.9النشاط مابين )

 .(من اجمالي مساحة الانشطة البشرية في البحيرة علي التوالي7%

فيما ،/سنة 2كم0.03م نحو 2021م الي عام 1939معدل التغير العام للنشاط العمراني من عام قدر  -

/سنة فيما يتراوح حجم التغير 2كم0.04م مايقرب من 1984قدر حجم معدل التغير للفترة ماقبل 

/سنة( لسنوات 2كم 0.19 – 0.1-م مابين )2021م و 1984العام للنشاط للفترة بين عامي 

 .م( علي التوالي2014 –م 2004م / 19944 –م 1984)

وعليه فان المسطح المائي للبحيره شهد تغير باضراد تبعا للنشاطات البشرية ففي الفترة ماقبل عام  -

      م بمعدل تغير بلغ1939من اجمالي المساحة لعام  %89.4م شهدت البحيرة تقلصا بنسبة 1984

           م تراوحت مساحه البحيرة بين2021وم 1984فيما خلال الفترة بين عامي  ،/سنة 2كم3-

( من اجمالي مساحة البحيرة لعام %15.3 - %10.1( وهي ماتمثل) 2كم23.6 – 2كم15.6)

 .م علي التوالي1939
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 Arc GIS Proالمصدر: من عمل الطالب اعتمادا علي بيانات المرئات الفضائية و الخرائط الطبوغرافية باستخدام برانامج 

2.5  

 ( تصنيف فئات الاستخدام البشري ببحيرة ادكو8رقم ) شكل

 
 . 2016Excelالمصدر: من عمل الطالب اعتمادا علي بيانات المرئات الفضائية و الخرائط الطبوغرافية باستخدام برنامج 

 (  معدل التغير العام للانشطة البشرية و المسطح المائي لبحيرة ادكو بين عامي9شكل رقم )

 م(2021 –م 1939)
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 م(2021 –م 1939( تطور مساحات الاستخدام البشري في بحيرة ادكو بين عامي ) 4جدول رقم )

 الخرائط الطبوغرافيةالمصدر: من عمل الطالب اعتمادا علي بيانات المرئات الفضائية و 

 عناصر التغير
 2تطور المساحة / كم

1939 1984 % 1994 % 2004 % 2014 % 2021 % 

ي
ر
ش
خدام الب

ست
لا
ا

النشاط  
 الزراعي

0 43.08 88.45 34.65 73.61 37.52 60.17 42.36 73.05 37.52 51.48 

 3.55 2.59 7.00 4.06 3.43 2.14 1.99 0.94 4.04 1.97 0 العمران

المزارع 
 السمكية

0 3.65 7.49 11.48 24.38 22.69 36.39 11.56 19.93 32.77 44.96 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 الملاحات

 100 72.88 100 57.98 100 62.35 100 47.07 100 48.7 0 جملة الاستخدام البشري

 37.47 37.47 40.30 30.42 31.48 0 من البحيرة %

 12.88 19.93 26.50 41.00 4.10 6.34 13.20 20.42 1.34 2.07 5.19 جزر

 13.70 21.19 6.90 10.68 29.94 46.33 24.92 38.56 53.75 83.16 0 نبات طبيعي

 27.66 42.79 25.91 40.09 42.67 66.02 41.07 63.54 56.68 87.69 0 ارض فضاء

 12.36 19.12 10.12 15.65 12.93 20.01 15.31 23.69 10.51 16.26 154.72 المسطح المائي
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 بحيرة مريوط .5

 ( يمكننا قول مايلي :5( و الجدول رقم )10من خلال الشكل رقم )

تباينت اجمالي مساحة الانشطة البشرية م 2021م و 1939خلال فترة الدراسة و الممتدة بين عامي  -

من المساحة الكلية للمسطح المائي  %39.3م فتمثل نحو 1984لعام  2كم78.3بالبحيرة مابين 

من اجمالي مساحة المسطح  %50.3م لتشكل نحو 2021لعام  2كم109.4م و 1939للبحيرة لعام 

 .المائي للبحيرة

دية تأثيرا علي بحيرة مريوط حيث قدرت نسبة حجم يعد النشاط الزراعي هو اكثر الانشطة الاقتصا -

خلال فترة الدراسة تراوحت مساحة الاراضي  ، %27م نحو 1939التغير من مساحة البحيرة لعام 

             م علي التوالي فيمثلان نحو2004م و 1984( لعامي 2كم65.7 – 46الزراعية مابين )

 .بشرية في البحيرة علي التوالي( من اجمالي مساحة الانشطة ال70.3%-45.8%) 

قدر حجم التغير في مساحة النشاط الزراعي خلال فترة الدراسة و الممتدة لاثنين و ثمانون عاما نحو  -

ويتراوح حجم التغير للنشاط  ،/سنة 2كم1.3م نحو 1984فيما قدر حجمه ماقبل عام  ،/سنة 2كم0.6

م / 2014 –م 2004( لسنوات )/سنة2كم 0.9 – 1.9-م مابين )2021م و 1984بين عامي 

 .م( علي التوالي2021 –م 2014

يعد النشاط العمراني ثاني الانشطة البشرية تأثيرا علي بحيرة مريوط حيث بلغت نسبة حجم التغير  -

فيتراوح مساحة  ،م 1939من اجمالي مساحة البحيرة لعام  %16للنشاط خلال فترة الدراسة نحو 

 - %6.7م علي التوالي فيمثلان نحو ) 2014م و 1984لعامي ( 2كم40.2 – 5.2النشاط مابين )

 .(من اجمالي مساحة الانشطة البشرية في البحيرة علي التوالي 40%

فيما  ،/سنة 2كم0.3م نحو 2021م الي عام 1939قدر معدل التغير العام للنشاط العمراني من عام  -

/سنة فيما يتراوح حجم التغير العام 2كم0.1م مايقرب من 1984قدر حجم معدل التغير للفترة ماقبل 

 –م 2014/سنة( لسنوات )2كم 2.5 –0.8-م مابين )2021م و 1984للنشاط للفترة بين عامي 

 .م( علي التوالي2014 –م 2004م / 2021

يعد تعدين الملح هي ثالث الانشطة البشرية تأثيرا علي بحيرة مريوط حيث يبلغ اجمالي حجم التغير  -

فتتراوحت مساحه النشاط  ،م 1939من اجمالي مساحة البحيرة لعام  %9.3حو في مساحة النشاط ن

م وهما يمثلان نحو 2021لعام  2كم18.7م و 1994لعام  2كم10.5خلال فترة الدراسة مابين 

 .اجمالي مساحة النشاط البشري بالبحيرة علي التوالي  %17و   12%
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سة و الممتدة لاثنين و ثمانون عاما نحو قدر حجم التغير في مساحة الملاحات خلال فترة الدرا -

ويتراوح حجم التغير  ،/سنة 2كم0.24م نحو 1984فيما قدر حجمه ماقبل عام  ،/سنة 2كم0.22

م / 1994 –م 1984/سنة( لسنوات )2كم 0.6 –0.3-م مابين )2021م و 1984للنشاط بين عامي 

 .م( علي التوالي2021 –م 2014

 

  Arc GIS Pro 2.5باستخدام برانامج  الطبوغرافية اعتمادا علي بيانات المرئات الفضائية و الخرائطالمصدر: من عمل الطالب 

 ( تصنيف فئات الاستخدام البشري ببحيرة مريوط10شكل رقم )

تعد المزارع السمكية هي اقل الانشطة البشرية تأثيرا علي بحيرة مريوط حيث يبلغ اجمالي حجم  -

فتتراوحت مساحه  ،م 1939من اجمالي مساحة البحيرة لعام  %1.7التغير في مساحة النشاط نحو 

م وهما يمثلان نحو 2021لعام  2كم3.5م و 1994لعام  2كم1النشاط خلال فترة الدراسة مابين 

 .اجمالي مساحة النشاط البشري بالبحيرة علي التوالي %3.1و   1.2%

قدر حجم التغير في مساحة الاستزراع السمكي خلال فترة الدراسة و الممتدة لاثنين و ثمانون عاما  -

ويتراوح حجم  ،/سنة 2كم0.02م نحو 1994فيما قدر حجمه ماقبل عام  ،/سنة 2كم0.04نحو 
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م 1994/سنة( لسنوات )2كم 0.13 – 0.002م مابين )2021و م 1984التغير للنشاط بين عامي 

 .م( علي التوالي2021 –م 2014م / 2004 –

وعليه فان المسطح المائي للبحيره شهد تغير باضراد تبعا للنشاطات البشرية ففي الفترة ماقبل عام  -

    بلغ  م بمعدل تغير1939من اجمالي المساحة لعام  %58.8م شهدت البحيرة تقلصا بنسبة 1984

         م تراوحت مساحه البحيرة بين2021م و 1984فيما خلال الفترة بين عامي  ،/سنة 2كم2.6-

( من اجمالي مساحة البحيرة لعام %41.1 - %30.7( وهي ماتمثل) 2كم82.08 – 2كم61.1) 

 .م علي التوالي1939

 

 . 2016Excelالخرائط الطبوغرافية باستخدام برنامج المصدر: من عمل الطالب اعتمادا علي بيانات المرئات الفضائية و 

 (  معدل التغير العام للانشطة البشرية و المسطح المائي لبحيرة مريوط بين عامي 11شكل رقم )

 م(2021 –م 1939)
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 م(2021 –م 1939( تطور مساحات الاستخدام البشري في بحيرة مريوط بين عامي ) 5جدول رقم )

 عناصر التغير
 2تطور المساحة / كم

1939 1984 % 1994 % 2004 % 2014 % 2021 % 

ي
ر
ش
خدام الب

ست
لا
ا

 

 50.41 55.16 45.87 46.06 70.32 65.75 73.37 64.20 79.45 72.23 0 النشاط الزراعي

 29.29 32.06 40.08 40.25 15.82 14.80 13.37 11.70 6.72 5.27 0 العمران

 3.19 3.5 2.19 2.2 1.17 1.1 1.23 1.08 0 0 0 المزارع السمكية

 17.09 18.7 11.85 11.9 12.67 11.85 12.02 10.52 13.81 10.82 0 الملاحات

 100 109.42 100 100.41 100 93.5 100 87.5 100 78.32 0 جملة الاستخدام البشري

 50.38 50.38 46.91 43.90 39.30 0 من البحيرة %

 4.37 8.71 10.73 21.39 7.53 15.00 4.76 9.49 7.42 14.79 0 جزر

 2.25 4.49 12.73 25.38 29.04 57.87 26.02 51.86 14.13 28.17 0 نبات طبيعي

 8.42 16.78 5.10 10.16 14.86 29.62 17.43 34.73 12.10 24.11 0 ارض فضاء

 32.31 64.39 33.79 67.34 30.70 61.18 33.91 67.58 41.18 82.08 199.30 المسطح المائي

الفضائية و الخرائط الطبوغرافية المصدر: من عمل الطالب اعتمادا علي بيانات المرئات
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 و التوصيات النتائج

 اولا: النتائج

 خلصت الدراسة الي عدة نتائج اهمها :

تم حصر اربعة انشطة بشرية مارس الانسان من خلالها دوره كعامل جيومورفولوجي مؤثر في  .1

النشاط العمراني  ،الاستزراع السمكي  ،البحيرات الشمالية فتتمثل في كل من النشاط الزراعي 

 تعدين الملحو

يأتي النشاط الزراعي في مقدمة الانشطة البشرية المؤثرة علي جيومورفولوجية البحيرات الشمالية  .2

:  %0.005من المساحة الكلية للبحيرات الشمالية و تتراوح مابين ) %13.2حيث انها تشكل 

ة البشرية تأثيرا في جيومورفولوجية ( بين البحيرات الشمالية يأتي تعدين الملح كأقل الانط 8.3%

من اجمالي مساحة البحيرات بينما يتراوح نسبته بين  %1.17البحيرات حيث قدرت نسبته بنحو 

 ( لبحيرتي البردويل و مريوط%18.7و 14.9%)

حيث  ،م 1939عما كلنت عليه في عام  %45.3تقلص المسطح المائي للبحيرات الشمالية بنحو  .3

  2كم1303.18فقدت مايقدر بنحو 

 2كم133.8تعد بحيرة ادكو اكثر البحيرات الشمالية تأثرا بالانشطة البشرية حيث فقدت مايقرب من  .4

فيما تعد بحيرة البردويل هي الاقل  ،م 1939من اجمالي مساحة البحيرة لعام  %86.6اي نحو 

 م1941من المساحة الكلية للبحيرة لعام  %16.4اي نحو  2كم103.9تأثرا حيث فقدت نحو 

هناك علاقة عكسية بين المسطح المائي للبحيرات الشمالية و الاستخدامات البشرية يحث يقل  .5

 المسطح المائي مع الزيادة في اي استخدام بشري

في  (SVM)ساهمت تقنيات الذكاء الاصطناعي المتمثلة في تقنية الدعم الالي الاتجاهي للبيانات  .6

لبحيرات الشمالية و حساب مساحات كل استخدام علي اجراء عمليات تصنيف للغطاء الارضي في ا

 كما انها اظهرت دقة عالية و سرعة في عملية التصنيف ،حده خلال فترات الدراسة 

 ثانيا : التوصيات

تشديد اجراءات حماية المسطحات البحرية من كافة مظاهر التعدي عليها سواء بالردم او التجريف  .1

 او احواش الاستزراع السمكي
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والاهتمام بتحسين دوره المياه داخل البحيرات و تزويد  ،توسيع البواغيز و تطهيرها بصورة دورية  .2

 مصبات المصارف بمانعات الاعشاب و الحشائش

العمل علي وضع خطه للحد من انتشار مساحات النباتات و الحشائش المائية و الاستفادة من بعضها  .3

 لتنقيه المياه وتحسين جودتها

تنميتها بوصفها موردا اقتصاديا لادارة البحيرات الشمالية تهدف الي الحفاظ عليها و انشاء هيئة .4

 بالاعتماد علي تقنيات الرصد الذكي و دعم تعليم الالة ،نظاما بيئيا و

اخذ التغيرات المناخية بعين الاعتبار في مشاريع التنمية المستقبلية لما لها تأثير مباشر علي المسطح  .5

 الشمالية  المائي للبحيرات

الاعتماد علي خوارزميات الذكاء الاصطناعي الجغرافي في رصد و مراقبة التغير و تقييم الموارد  .6

 الطبيعية في الدراسات الجغرافية

 المصادر و المراجع

 اولا : المصادر

لمنطقة  1:250000( خرائط طبوغرافية مقياس 1941هيئة الخرائط العسكرية الامريكية )  .1

 الدراسة

م ( مرئيات فضائية 2004 ،م 1994 ،م 1984) USGSهيئة المساحة الجيولوجية الامريكية  .2

Landsat5 tm ،  متر 30دقة مكانية، 

 Landsat8م( مرئيات فضائية 2021 ،م 2014) USGSهيئة المساحة الجيولوجية الامريكية  .3

OLI ،  متر 30دقة مكانية، 

 لمنطقة الدراسة 1:25000طبوغرافية مقياس ( خرائط  1939هيئة المساحة المصرية )  .4

 ثانيا : المراجع

 باللغة العربية 

 دار الثقافة ،البيئة المصرية  ، 1995احمد علي اسماعيل  .1
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العمران وتغير سواحل بحيرة البرلس تحليل جغرافي خلال الفترة  ، 2012اسماعيل على اسماعيل  .2

 م 2002وحتى  1909من 

تعدين الملح في ملاحات بحيرة البردويل بمحافظة شمال سيناء  ، 2021 ،ايمن عبد المطلب التمامي  .3

 18العدد  ،مجلة كلية الاداب جامعة بورسعيد  ،دراسة في الجغراغية الاقتصادية 

 دار الهلال ،شخصية مصر دراسة في عبقرية المكان  ، 1981 ،جمال حمدان  .4

 ،جغرافية مصر الطبيعية و خريطة المعمور المصري في المستقبل  ، 2000 ،جودة حسنين جودة  .5

 دار المعرفة الجامعية 

المقومات المناخية للاستزراع السمکي في مصر مع التطبيق على  ، 2019 ،زينهم السيد مجد  .6

 50مجلد  ،المجلة الجغرافية العربية  ، محافظة کفرالشيخ

الانسان كعامل جيومورفولوجي دورة في العمليات الجيومورفولوجية  ، 1985عبد الحميد احمد كليو  .7

 80الجمعية الجغرافية الكويتية العدد  ،النهرية 

تأثير ارتفاع مستوي سطح البحر علي خصائص التربة بشمالي الدلتا  ،عبد الرازق بسيوني الكومي  .8

 دراسة في الجيومورفولوجية التطبيقية

استخدام الذكاء الاصطناعي في رصد وتقييم دور الانسان  ، 2022عبدالرازق بسيوني الكومي  .9

مجلة كلية  ،كعامل جيومورفولوجي علي سواحل بحيرة ادكو دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية 

 42العدد  ،الاداب و العلوم الانسانية 

 رؤية مستقبلية لتطوير دراسات الذكاء الاصطناعي في، 2022عبدالرازق بسيوني الكومي  .10

 مجلة كلية الاداب جامعه طنطا ،الجيومورفولوجيا التطبيقية 

 التغيرات الجغرافية بحيرة ادكو  ،علاء الدين حسين شلبي  .11

رصد و تقييم التغيرات البيئية في مساحة بحيرة ادكو مصر  ، 2020علي عبدالحميد هجرس  .12

مجلة مركز البحوث الجغرافية و  ،باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية 

 30العدد  ،الكارتوجرافية 
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دار الفكر  ،البيئة الطبيعية خصائصها و تفاعل الانسان معها  ، 2002 ،محمد صبري محسوب  .13

 القاهرة ،العربي 

 دار غريب ،مورفولوجية الأراضي المصرية  ، 1966 ،محمد صفى الدين ابو العز  .14

نسان كعامل جيومورفولوجي بالمنطقة الساحلية لدلتا النيل الا ،م 2019 ،مني محمد محمود علي  .15

كلية الاداب  ،رسالة ماجستير  ،بين مصبي فرعي دمياط و رشيد دراسة في الجغرافيا الطبيعية 

 جامعه المنصورة،
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