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سواحل بحيرة المنزلة  ىنسان كعامل جيومورفولوجي علفي رصد وتقييم دور الإ SVMاستخدام تقنية 

 م( دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية2024-م1984خلال الفترة الممتدة بين عامي )

 اعداد

 اسامة مصطفى السيد جاب اللهمحمود د/ 

 دكتوراه في الجيومورفولوجيا التطبيقية

Email : PG_79638@art.tanta.edu.eg 

 المستخلص:

سواحل  علىنسان كعامل جيومورفولوجي التغيرات المكانية المرتبطة بالإ رصد علىتقوم فكرة البحث 

المرئيات الفضائية من  علىو بالإعتماد  (SVM)بحيرة المنزلة وذلك باستخدام اداة الدعم الالي الاتجاهي 

 م( .2024 –م 1984خلال الفترة من ) Landsat Tm & OLIنوع 

البيئي وعليه فقد و احة وأهمها من الجانب الاقتصادي كبر البحيرات الشمالية مسحيث تعد بحيرة المنزلة أ

العمليات الجيومورفولوجية شهدت البحيرة خلال فترة الدراسة الكثير من التغيرات المكانية من خلال 

البحيرة  برزها تجفيف سواحلية بالمنطقة ولعل أانشطته الاقتصادختلفة وخاصة المرتبطة بالانسان والم

ذلك الاستزراع السمكي بالبحيرة ما ادي  ة المناطق العمرانية بالإضافة الىقامللاستصلاح الزراعي او لإ

 .ر ملحوظ حول سواحل بحيرة المنزلةذلك الي تغي

دية نشطة الاقتصابطة بالأتقييم التغيرات الجيومورفولوجية المرتضوء ذلك تهدف الدراسة الي رصد و وفي

نسان كعامل جيومورفولوجي بالنشاط البشري ببحيرة المنزلة وتحديد مقدار المختلفة ببحيرة المنزلة بالإ

سواحل بحيرة المنزلة  علىي التغير ويتحقق هذا الهدف من خلال رصد دور الانسان كعامل جيومورفولوج

 .صنيف الغطاء الارضيفي ت (SVM)واستخدام تقنية الدعم الالي الاتجاهي 

 

 –رصد التغير  –الدعم الالي الاتجاهي  –الذكاء الاصطناعي الجغرافي  –الكلمات المفتاحية: بحيرة المنزلة 

 الجيومورفولوجيا التطبيقية –استخدامات الارض 
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 منطقة الدراسة 

المسطح المائي لبحيرة المنزلة في الخرائط الطبوغرافية لعام  علىتم تحديد حدود منطقة الدراسة بناء 

م، وعليه تمتد أكبر البحيرات الشمالية مساحة وهي بحيرة المنزلة بين خطي 1939

ً ودائرتي عرض )"7.30'17°32،"34.77'50°31طول) ( 21.10'3°31،"32.99'30°31(شرقا

وجنوباً  ريا داخل محافظة بورسعيد ودمياط والشرقية حيث يحدها البحر المتوسط شمالاً ، وتقع إداشمالاً 

ً فرع دمياط أراضي زراعيةتجمعات سكنية و ً قناة السويس وغربا ، وتبلغ مساحة بحيرة فيما يحدها شرقا

بأنها  ، وتتميز بحيرة المنزلةإجمالي مساحة البحيرات الشمالية من ⁒45.6كم أي نحو 1309.4المنزلة 

غاز اشتوم الحواجز الرملية ويطلق عليها ببو يجد فاوحر المتوسط عن طريق ثغرة ضيقة تتتتصل بالب

 .م37الجميل ويبلغ عرضه 

 

 م،1939لعام  1:25000بمقياس رسم  الخرائط الطبوغرافية Landsat5&8 علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 

  ArcGIS Pro 2.5بإستخدام برنامج 

 منطقة الدراسة( 1شكل )
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 اسباب اختيار الموضوع

 .موارد اقتصادية كالثروة السمكية الأهمية الاقتصادية لبحيرة المنزلة لما تحتويه من .1

 .قلة دراسات تفصيلية من قبل عن الإنسان كعامل جيومورفولوجي حول سواحل بحيرة المنزلة .2

الطبوغرافية والمرئيات الفضائية لمنطقة الدراسة الخرائط توفر مصادر البيانات اللازمة للدراسة من  .3

 لها. والتي تفيد في دراسة التغير الجيومورفولوجي

 .الوصول الى منطقة الدراسة لأجراء الدراسة الميدانية إمكانية .4

 الدراسات السابقة

  جيومورفولوجي ودوره في العمليات  : عن الانسان كعامل1985دراسة عبد الحميد كليو

ودور  التي تناولت تاثير الإنسان كعامل جيومورفولوجي في البيئة النهريةوجية النهرية، والجيومورفول

 .السدود في تغير العمليات والاشكال الجيومورفولوجية النهرية

  والتي تناولت ة في جغرافية التنمية الاقتصادية: عن بحيرة المنزلة دراس1995دراسة منال السعيد ،

ة للثروة دراسة التنمية الاقتصاديالمؤثرة في التنمية الاقتصادية والبشرية امل الطبيعية وودراسة الع

 .الصناعية بالمنطقةالسمكية والزراعية و

  عن رصد التدخل البشري في الهامش الساحلي لغرب الدلتا تحليل بيانات 2005دراسة عاطف معتمد :

حدات الجيومورفولوجية التي تناولت رصد التغير في الوم، و2004 –م 1984مستشعرة عن بعد 

 .الزراعيةالعمرانية و بمنطقة الدراسة نتيجة عمليات التنمية

  خصائص التربة بشمإلي  على: عن تاثير إرتفاع مستوي سطح البحر 2014دراسة عبد الرازق الكومي

ر تغير مستوي سطح البح توقعاتالتي تناولت تقديرات والدلتا دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية ، و

رات المتوقعه في الاقليمي )المحلي( كذلك دراسة الضوابط الجيومورفولوجية لتاثير الدلتا بالتغيالعالمي و

 .مستوي سطح البحر

  عن تحليل التغيرات الجيوبيئية للاراضى الرطبة شرق بحيرة المنزلة2015دراسة احمد صابر : 

، والتي تناولت تطور معلومات الجغرافيةبإستخدام الخرائط الطبوغرافية والمرئيات الفضائية ونظم ال

بالإضافة الى خصائصها راضى الرطبة الخصائص العامة للأالأراضي الرطبة بمنطقة الدراسة و

 .الكيميائية لها ودراسة بعض الاخطار البيئية المؤثرة على الأراضي الرطبةالطبيعية و

  ت الشمالية في مصر دراسة بالبحيرا انتاجيتهاالتقييم البيئي لنوعية المياة و : عن2018صبحي فرج

ة خصائص ، والتي تناولت التطور المساحي للبحيرات وعرض استخدامات الأرض بها ودراسجغرافية

 .انتاجية البحيرات الشمالية في ضوء مؤشرات نوعية المياهالحالة النوعية للمياه و

  ستخدام الذكاء الاصطناعي في رصد وتقييم دور الإنسان : عن ا2022دراسة عبد الرازق الكومي

: والتي تناولت يا التطبيقيةسواحل بحيرة إدكو دراسة في الجيومورفولوج علىكعامل جيومورفولوجي 
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صطناعي في ل جيومورفولوجي بمنطقة الدراسة واستخدام تقنيات الذكاء الارصد دور الإنسان كعام

الإنسان كعامل ثير دور تقييم التغير في تأإلى ضافة لإباتصنيف الغطاء الأرضي بالمنطقة 

 جيومورفولوجي ببحيرة إدكو.

 أهداف الدراسة

المنزلة بصفة  تنمية البحيرات الشمالية بصفة عامة وببحيرةهتمام الدولة المصرية بتطوير وافي ظل تزايد 

لرصد  بحيرة المنزلةبدراسة ة الجيومورفولوجية خاصهتمام الدراسات الجغرافية عامة واخاصة فكان لزاماً 

ن تأثير الإنسان كعامل جيومورفولوجي بما يقوم به م علىالتركيز عليها و متابعة أهم التغيرات التي طرأتو

 النحو التالي: على، فكانت أهداف الدراسة مشروعات اقتصادية مختلفة عليها

 رصد دور الإنسان كعامل جيومورفولوجي ببحيرة المنزلة. .1

 التغير في تأثير دور الإنسان كعامل جيومورفولوجي ببحيرة المنزلة.تقييم  .2

 صطناعي في تصنيف الغطاء الأرضي بمنطقة الدراسةستخدام تقنيات الذكاء الاا .3

 مصادر البيانات
 :در للبيانات لتحقيق أهداف الدراسة تتمثل فيما يليعده مصا علىاعتمدت الدراسة 

 الخرائط الطبوغرافية .1
 عليها الدراسةعتمدت ا  الخرائط الطبوغرافية التى( 1جدول )

 م اسم اللوحة مقياس الرسم صدارجهة الإ سنة الطبع

 م1939
هيئة المساحة 

 المصرية
1:25000 

 1 حلق الجمل المطريه شتوم الجميلا
 2 عزبة البرج كوم تنيس السرو

 3 الطوابره عزبة بورسعيد بورفواد الجمإلية
 4 كفر البطيخ الحجرالبحريةصان  راس العش
 5 دمياط  تل معيبد محطة الكاب
 6 طابية إليبة بر الضهرة محطة التينة

 
 7 فاراسكور مصرف بحر البقر
 8 كوم الدهب منشاة ابو عمر

 9 جزيرة الميده تلة بليم
 المصدر: من عمل الطالب
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 المرئيات الفضائية  .2
 عتمدت عليها الدراسةالفضائية التى ا( المرئيات 2جدول )

 م

تاريخ تصوير 

المرئية 

acquired 

date 

المنصة الفضائية 

ونوع المستشعر 

spacecraft 

sensor 

المسار 

Path 

الصف 

Row 

الدقة المكانية 

Pixel 

Size 

نظام 

الاحداثيات 

Coordinate 

النطاق 

Zone 

1 15/5/1984 

Landsat_5/TM 

176 38 

30 
UTM/WGS 

84 
36 

2 15/5/1984 176 39 

3 27/5/1994 176 38 

4 27/5/1994 176 39 

5 31/1/2004 176 38 

6 7/6/2004 176 39 

7 31/3/2014 

Landsat_ 8 

/OLI 

176 38 

8 31/3/2014 176 39 

9 2/12/2024 176 38 

10 2/12/2024 176 39 

 المصدر: من عمل الطالب

 الدراسة الميدانية .3

لملاحظات العامة بالوصف تسجيل اة ورصد وملامحها العاممنطقة الدراسة و علىتم من خلالها التعرف 

 .سواحل البحيرات على، وتسجيل أثر الإنسان كعامل جيومورفولوجي الجغرافي

 الاساليبالمناهج و

ضافة عده مناهج منها المنهج الموضوعي والتاريخي والمنهج التحليلي الاستقرائي بالإ علىاعتمدت الدراسة 

 Excel، باستخدام برنامج و الكارتوجرافى لتحقيق اهداف الدراسةالاسلوب الكمي  علىالاعتماد  إلى 

لها، حساب قيم ومعدلات التغير لمنزلة واستخدامات الأرض حولها ولحساب مساحات الظاهرات ببحيرة ا

رسم الخرائط الرقمية ووأعداد  ArcGIS Pro2.5 ضافة الي تحليل المرئيات الفضائية باستخدام برنامجبالإ

 .خراج نتائج التحليلات بصورة خرائطية دقيقةبإ الانتهاءو
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 الادوات

في معالجة المرئيات  (Geo AI)حدي طرق الذكاء الاصطناعي المكاني إاستخدام  علىارتكزت الدراسة 

الفضائية لتصنيف للغطاء الارضي لسواحل البحيرات الشمالية فتمثلت الطريقة في نظام الدعم الالي 

، فقد وضع فلاديمير فبنيك مع اخرين الاسس النظرية Support Vector Machine (SVM)الاتجاهي 

اوائل السبعينيات ومع ذلك لم تلقي و في اواخر الستينيات (SVM)لخوارزميات نظام الدعم الالي الاتجاهي 

عليه و ،نطاق اوسع علىاهتماما حتي التسعينيات وذلك بسبب التطور في القوة الحوسبية وتوافر المعلومات 

 AT&TBellفي مختبرات بل  (SVM)فقد تم تطوير خوارزميات نظام الدعم الالي الاتجاهي 

(Atin Roy، Subrata Chakraborty،2023،p1 ) 

 Supervisedمن احدي طرق التصنيف الموجة  (SVM)ويعد نظام الدعم الالي الاتجاهي 

Classification  مجموعة من عينات البيانات المعرفة  علىوالمعتمدةLabel Data  والتي من خلالها

 يتم انشاء فاصل بين فئات قيم عناصر الغطاء الارضي عن طريق القيم الرقمية داخل كل خلية من خلاليا

ة قرب عينأ علىالمعتمدة ن الخلايا المتباينة في القيمة والمدلول المكاني والمرئية ، يتوسطها نطاق حاجز بي

اربعه عناصر رئيسية هي مجموعة التصنيف  على، ويعتمد هذا النظام اتجاهية في كل فئتين متجاورتين

clusters classification لاتجاه الداعم وهي اي من فئات التصنيف للغطاء الارضي و اSupport 

Vector مستوي الحجز الامثل كل تجمع للبيانات من نوع واحد و وهو الخط الذي يمثل نهايةOptimal 

Hyperplane ين من نقاط اي فئتين متجاورتين قرب نقطتأالذي يمثل المستوي الفاصل بين  هو الخطو

     هو النطاق المساحي الفاصل بين كل فئتين متجاورتين من الخلايا Max Marginالهامش الاقصي و

 (428، ص 2022)عبد الرازق الكومي ، 

 : رصد التغيرات المورفولوجية لبحيرة المنزلةاولاا 

ستخدام تقنيات كشف التغير يمكننا رصد التغيرات المورفولوجية بالبحيرة وذلك بدراسة اوفي ضوء نتائج 

 ،أربعة مراحل رئيسية إلى كل من المسطح المائي والجزر والنبات الطبيعي عن طريق تقسيم فترة الدراسة 

 وفيما يلي عرض تفصيلي لها:

 :المسطح المائي .1

 ،بشرية الإيجابية منها والسلبيةتغيرات كبيرة نتيجة للتدخلات ال إلى تعرض المسطح المائي لبحيرة المنزلة 

مقدار التغير المورفولوجي للمسطح  على( يمكننا الوقوف 3الجدول رقم )( و3ومن خلال الشكل رقم )

 المائي للبحيرة كما يلي :

ً خلال فترة الدراسة الممتدة  - ً حيث شهد المسطح المائي لبحيرة المنزلة تغيراً إيجابيا للأربعين عاما

من إجمالي مساحة المسطح المائي لعام  %11.4اي نحو  2كم149.4اكتسبت مساحة قدرت نحو 

 /سنة.2كم3.7م بمعدل تغير عام بلغ 1939

م أكبر تغير سلبي في مساحة البحيرة 1994م و1984شهدت الفترة الاولي والممتدة بين عامي  -

من إجمالي المسطح المائي  %34.8أي نحو  2كم 294.16-حيث فقدت البحيرة مساحة قدرها 
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/سنة ، وذلك لحساب النشاط الزراعي والاستزراع 2كم 29.4-م بمعدل تغير قدره 1984لعام 

  .السمكي بتجفيف الاجزاء الجنوبية الشرقية والشمالية الغربية

تها مساحم شهدت البحيرة أكبر تغير إيجابي في 2024م و2014خلال الفترة الممتدة بين عامي  -

أي ما يقرب من ضعف مساحتها لعام  2كم547.8كتسبت البحيرة مساحة قدرت بنحو حيث ا

/سنة، وذلك نتيجة للمشروع القومي لتطهير وتطوير بحيرة 2كم54.7م بمعدل تغير بلغ 2014

 البحيرة علىم والذي ساهم في الحد من تعديات الانشطة البشرية 2019المنزلة بداية من عام 

 .نحو النباتات الطبيعية بها علىالسيطرة و

 

 . 2016Excelبإستخدام برنامج  Landsat5&8 ات الفضائيةيبيانات المرئ علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 

 (م2024-م1984) بين عاميالمساحي للمسطح المائي لبحيرة المنزلة  التغير( 2شكل )

مطرداً فتقلصت بصفه خاصة من  تغيراً ومن الدراسة يتضح أن المسطح المائي للبحيرة شهدت  -

الطبيعة نخفاض منسوب السطح وويعزي ذلك لا، الشمال الغربي إلى لجنوبي الشرقي تجاه االا

  .قيام الأنشطة الاقتصادية وأبرزها النشاط الزراعي علىالجيولوجية للمنطقه التي ساعدت 
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بمقياس رسم  والخرائط الطبوغرافيةLandsat5&8 ات الفضائية يبيانات المرئ علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 

  ArcGIS Pro 2.5بإستخدام برنامج  م،1939لعام  1:25000

 (م2024-م1984)بين عاميالمساحي للمسطح المائي لبحيرة المنزلة  التوزيع( 3شكل )
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 ( مساحة المسطح المائي لبحيرة المنزلة ومعدل تغيره السنوي بين عامي3جدول )

 م(2024-م1984) 

 2الفارق كم 2المساحة كم العام الفترة
 معدل التغير

 2كم

معدل التغير العام 

 / سنه 2كم

الفترة 

 الأولي

1984 843.07 
-294.16 -29.41 

3.73 

1994 548.91 

 الفترة الثانية
1994 548.91 

7.97 0.797 
2004 556.88 

 الفترة الثالثة
2004 556.88 

-112.29 -11.22 
2014 444.59 

الفترة 

 الرابعه

2014 444.59 
547.88 54.78 

2024 992.47 

 Landsat5&8 بيانات المرئيات الفضائية علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 

 :جزر بحيرة المنزلة .2

 :( يمكننا القول4( والجدول رقم )5من خلال الشكل رقم )

المنزلة تغيراً سلبياً خلال فترة الدراسة و الممتدة لأربعين عاماً حيث شهدت مساحة الجزر ببحيرة  -

من إجمالي مساحة الجزر  %3من إجمالي مساحتها وهو مايمثل نحو  2كم3.1-فقدت مايقرب من 

 /سنة.2كم 0.07-م وذلك بمعدل تغير بلغ 1984لعام 

يادة في مساحة الجزر م أكبر نسبة ز2004م و1994شهدت الفترة الثانية الممتدة بين عامي  -

م فقدرت المساحة 1994عما كانت عليه في عام %74.6بالبحيرة حيث ارتفعت مساحتها بنسبة 

 /سنة .2كم4.7وذلك بمعدل تغير قدره  2كم47.3المكتسبة بنحو 

م أكثر الفترات تغيراً في مساحة الجزر 2024م و2014تعد الفترة الرابعة والممتدة بين عامي  -

الي المساحة م، فقدرت إجم2014عام من إجمالي مساحتها ل %37.7فقدت نحو بالبحيرة حيث 

، وجاء ذلك نتيجة المشروعات القومية /سنة2كم7-بمعدل تغير بلغ قدره  2كم49.2-المفقودة بنحو 

 .رية لتطوير وتنمية بحيرة المنزلةالمص

سة حيث شهدت تراجعاً شهدت الجزر ببحيرة المنزلة تطوراً مطرداً في مساحتها خلال فترة الدرا -

م وتركزها في الأجزاء الشرقية والغربية للبحيرة ، ثم 1994م و 1984في مساحتها في الفترة بين 

الأنشطة البشرية وعمليات الردم داخل  إلى عاودت في التوسع و شغلت مساحة أكبر ويرجع ذلك 

 .ارع السمكيةربي للبحيرة حيث المزالبحيرة ويظهر ذلك جلياً في الجزء الشمالي الغ
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 . 2016Excelبإستخدام برنامج  Landsat5&8 بيانات المرئيات الفضائية علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 

 م(2024-م1939( التغير المساحي لجزر بحيرة المنزلة بين عامي )4شكل )

 م(2024-م1939( مساحة الجزر ببحيرة المنزلة و معدل تغيره السنوي بين عامي )4جدول )

 2الفارق كم 2المساحة كم العام الفترة
 معدل التغير

 2كم
معدل التغير العام 

 / سنه 2كم

 الفترة الأولي
1984 84.44 

-20.98 -2.09 

-0.07 

1994 63.46 

 الفترة الثانية
1994 63.46 

47.37 4.73 
2004 110.83 

 الفترة الثالثة
2004 110.83 

19.75 1.97 
2014 130.58 

 الفترة الرابعة
2014 130.58 

-49.26 -4.92 
2024 81.32 

 .Landsat5&8 بيانات المرئيات الفضائية  علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 
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والخرائط الطبوغرافية بمقياس رسم Landsat5&8 بيانات المرئيات الفضائية  علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 

  ArcGIS Pro 2.5م، بإستخدام برنامج 1939لعام  1:25000

 م(2024-م1984( التوزيع المساحي لجزر بحيرة المنزلة بين عامي )5شكل )
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 كثافة الغطاء النباتي .3

السطحية عي ومن النباتات النصف قاموقعها فمنها السطحي و القاعي و تصنف النباتات بالبحيرات حسب

( ، للبنات الطبيعي ميزات وعيوب حيث من 24ص ،م2013 ،البوص وورد النيل )علاء شلبي الهيش و

، وأيضا يمكن الإستفادة منها مثل ب في خلل النظام البيئي للبحيراتالتسبوب النبات الطبيعي ركود المياه وعي

 علىصد زحف الرمال  المزارعين ووسيلة من وسائلالمستخدم في بناء عشش للصيادين والخوص 

( يمكننا 5( والجدول رقم )7( من خلال الشكل رقم )326.ص2019،الأراضي الزراعية )مني محمد 

 :القول

شهد الغطاء النباتي ببحيرة المنزلة تغيراً سلبياً خلال فترة الدراسة الممتدة لأربعين عاماً حيث فقدت  -

مالي مساحة النبات الطبيعي لعام من إج %93.2أي ما يقدر بنحو  2كم360.9-البحيرة نحو 

 /سنة.2كم9-م بمعدل تغير بلغ 1984

م شهدت أكبر نسبة إرتفاع في مساحة 2014م و 2004خلال الفترة الثالثة و الممتدة بين عامي  -

مساحه خلال العشر سنوات بنحو  اكتسبت ، حيث ⁒79.4النبات الطبيعي بالبحيرة قدرت بنحو 

 ./سنة2كم 11.3م بمعدل تغير قدره 2004عما كانت عليه في عام  2كم113.22

م شهدت أكبر نسبة تراجع في مساحة النبات 2024م و 2014الفترة الأخيرة و الممتدة بين عامي  -

ت عما كان 2كم299.6-، حيث تناقصت مساحته بنحو  %89.8الطبيعي بالبحيرة قدرت بنحو 

 ./سنة2كم 22.9-م بمعدل تغير بلغ 2014عليه في عام 

 
 . 2016Excel، بإستخدام برنامج Landsat5&8 بيانات المرئيات الفضائية  علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 

 م(2024-م1984( التغير المساحي للنبات الطبيعي ببحيرة المنزلة بين عامي )6شكل )

ثلاث  يرة شهد تغيراً يمكننا تقسيمة إلى القول بأن الغطاء النباتي بالبحومن خلال الدراسة يمكننا  -

نتشار النبات الطبيعي في أغلب اتسمت هذه الفترة بام حيث 1994م و1984أولها في الفترة بين 

الجزء الجنوبي الغربي خاصة في الفترة من ركزت في الأجزاء الجنوبية عامة وأرجاء البحيرة ثم ت
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وتركز في الجزء ، وتأتي أخر فترة حيث تراجع انتشار النبات الطبيعي م2014إلى  م 2004

 .م2024عام  يالشرقي للبحيرة ف

 
والخرائط الطبوغرافية بمقياس رسم  Landsat5&8 بيانات المرئيات الفضائية علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 

  ArcGIS Pro 2.5م، بإستخدام برنامج 1939لعام  1:25000

 م(2024-م1984( التوزيع المساحي للنبات الطبيعي ببحيرة المنزلة بين عامي )7)شكل 
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 م(2024-م1984( مساحة النبات الطبيعي ببحيرة المنزلة و معدل تغيره السنوي بين عامي )5جدول )

 2الفارق كم 2المساحة كم العام الفترة
 معدل التغير

 2كم
معدل التغير العام 

 / سنه 2كم

 الفترة الأولي
1984 387.03 

14.07 1.40 

-9.02 

1994 401.1 

 الفترة الثانية
1994 401.1 

-258.62 -25.86 
2004 142.48 

 الفترة الثالثة
2004 142.48 

113.22 11.32 
2014 255.7 

 الفترة الرابعه
2014 255.7 

-229.66 -22.96 
2024 26.04 

 Landsat5&8 بيانات المرئيات الفضائية  علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 

ا : دور الانسان كعامل جيومورفولوجي في تغيير المسطح المائي لبحيرة المنزلة  ثانيا

من خلال أستخدام تقنيات كشف التغير وتصنيف الغطاء الأرضي بمنطقة الدراسة أمكننا رصد ثلاث أنشطة 

حول سواحل بحيرة المنزلة متمثلة في النشاط الزراعي بشرية مارس الإنسان دوره كعامل جيومورفولوجي 

عليه فقد تم تحديد أربعة فترات رئيسية لدراسة مقدار التغير بالأنشطة والعمراني و الإستزراع السمكي ،  و

 البشرية وعلاقتها بالمسطح المائي للبحيرة ، وفيما يلي عرض لتلك الأنشطة البشرية : 

 النشاط الزراعي  .1

ي حززول سززواحل بحيززرة المنزلززة بجززوده تربتهززا وإسززتواء سززطحها وقربهززا مززن مصززادر الميززاه تتميززز الأراضزز

قلزة تكزاليف إستصزلاح  إلزى والمناطق الحضرية وهي من العوامل المحددة لقيام النشاط الزراعي ، ذلك أدي 

الزراعيزة زيزادة الرقعزة  علزىاراضزي زراعيزة وعليزه تعمزل الدولزة جاهزده  إلى الأراضي بتجفيفها وتحويلها 

 ( يمكننا القول مايلي :6( والجدول رقم )9بإطلاق مشاريع إستصلاح الأراضي ، ومن خلال الشكل رقم )

، المسطح المائي لها حساب علىشهدت بحيرة المنزلة تطوراً ملحوظاً في مساحة النشاط الزراعي  -

من  ⁒76أي نحو  2كم100.7حيث قدر حجم التغير خلال فترة الدراسة الممتدة لأربعين عاماً نحو 

 /سنة.2كم2.5م بمعدل تغير بلغ 1984إجمالي مساحة النشاط الزراعي في عام 

م أقل الفترات تغيراً في مساحة النشاط 199م و 1984والممتدة بين عامي  تعد الفترة الأولي -

در حساب المسطح المائي للبحيرة حيث شهدت تراجعاً في مساحة النشاط الزراعي ق علىالزراعي 

 ./سنة2كم0.4-م بمعدل تغير بلغ 1984عما كانت عليه في عام  ⁒3.6أي نحو  2كم4.8-بنحو 

م أكبر نسبة تغير شهدها النشاط الزراعي 2004م و1994شهدت الفترة الثانية والممتدة بين عامي  -

من إجمالي مساحة النشاط الزراعي  ⁒45حساب المسطح المائي للبحيرة فبلغت نسبتها نحو  على
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سنوات بمعدل خلال عشر  2كم57.4م ، حيث زادت مساحة الأراضي الزراعية بنحو 1994م لعا

 ./سنة2كم5.7تغير بلغ 

ه النمو خلال فترة الجنوبية للبحيرة حيث كان إتجااط الزراعي في الأجزاء الشرقية وتركز نمو النش -

النمو الزراعي للسواحل  ،  وبرزالاتجاه  الشرقي للبحيرة إلى تجاه الجنوب الغربي الدراسة من الا

، بينما كان التقلص الوحيد في الأراضي م2024إلى  م 2004الشرقية للبحيرة في الفترة من عام 

 الزراعية كان في غرب البحيرة ليستبدل بالإستزراع السمكي.

 م ما1939إجمالي مساحة المسطح المائي للبحيرة لعام  إلى تراوحت نسبة مساحة النشاط الزراعي  -

 م خلال فترة الدراسة. 1994في عام  ⁒9.7 إلى م 2024لعام  ⁒17.8بين 

 
 . 2016Excelبإستخدام برنامج  Landsat5&8 ات الفضائية يبيانات المرئ علىاعتماداً المصدر: من عمل الطالب 

 م(2024 –م 1984) بين عامي( التغير المساحي النشاط الزراعي ببحيرة المنزلة 8شكل )
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والخرائط الطبوغرافية بمقياس رسم  Landsat5&8 بيانات المرئيات الفضائية  علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 

  ArcGIS Pro 2.5م، بإستخدام برنامج 1939لعام  1:25000

 م(2024 –م 1984) ( التوزيع المساحي النشاط الزراعي ببحيرة المنزلة بين عامي9شكل )
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 م(2024 –م 1984النشاط الزراعي ببحيرة المنزلة و معدل تغيره السنوي بين عامي )( مساحة 6جدول )

 العام الفترة
المساحة 

 2كم

من إجمالي  ⁒
مساحة 
البحيرة 
 م1939

 2الفارق كم
معدل التغير 

 2كم

معدل 
التغير العام 

 / سنه 2كم

الفترة 
 الأولي

1984 132.35 10.1 
-4.87  -0.48  

2.51 

1994 127.48 9.73 

 الفترة الثانية
1994 127.48 9.73 

57.43 5.74 
2004 184.91 14.12 

 الفترة الثالثة
2004 184.91 14.12 

33.05 3.30 
2014 217.96 16.6 

الفترة 
 الرابعه

2014 217.96 16.6 
15.12 1.51 

2021 233.08 17.8 

 .Landsat5&8 بيانات المرئيات الفضائية  علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 

 النشاط العمراني .2

، حيث يؤدي النشاط جيومورفولوجية سطح الأرض علىيعد العمران من أبرز الأنشطة البشرية تأثيراً 

جزء من البحيرات لإقامة الطرق  تغيير إستخدام الأرض سواء من النشاط الزراعي أو ردم إلى العمراني 

( 11ربة لعمليات النحت والإضرار بها، من خلال الشكل رقم )تعرض الت إلى المباني ويساهم هذا التغيير و

 :( يمكننا القول7والجدول رقم )

اسة والممتدة لأربعين عاماً شهدت بحيرة المنزلة تغيراً كبيراً في الكتلة العمرانية خلال فترة الدر -

من إجمالي مساحة المسطح  ⁒4.9وهي ما تمثل نحو  2كم65.2كتسبت مساحه قدرت بنحو احيث 

 م .1939المائي للبحيرة لعام 

حيرة في الفترة الأولي للدراسة حساب المسطح المائي للب علىتضاعفت مساحة الكتلة العمرانية  -

بمعدل  2كم6.8م ، حيث شهدت المساحة زيادة قدرت بنحو 1994م و 1984الممتدة بين عامي و

لشرقي للبحيرة حيث قسم ، وتركزت تلك المساحة في الجزء الشمالي ا/سنة2كم0.68تغير بلغ 

 قري مركز المنزلة الواقع جنوب البحيرة.الضواحي و

م أكبر زيادة في مساحة الكتلة العمرانية، 2014م و 2004الممتدة بين عامي شهدت الفترة الثالثة و -

ثاني الجنوب الواقعين فكان لقسمي أول و/سنة، 2كم3.1بمعدل تغير قدره  2كم31.7فقدرت بنحو 

 شرق البحيرة النصيب الأكبر في زيادة الكتلة العمرانية.

الشرق إلى من الغرب  الاتجاهطول فترة الدراسة يأخد  علىالعام للنمو العمراني  الاتجاهيلاحظ ان  -

 .النسبة الأكبر مساحة شرق البحيرةان تتركز  على
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بين  م ما1939إجمالي مساحة المسطح المائي للبحيرة لعام  إلىتراوحت نسبة مساحة العمران  -

 .م خلال فترة الدراسة2024في عام  ⁒5.5 إلى م 1984لعام  ⁒0.5

 م(2024 –م 1984( مساحة للعمران ببحيرة المنزلة و معدل تغيره السنوي بين عامي )7جدول )

 العام الفترة
المساحة 

 2كم

من إجمالي  ⁒
مساحة البحيرة 

 م1939لعام 

الفارق 
 2كم

معدل التغير 
 2كم

معدل 
التغير العام 

 / سنه 2كم

الفترة 
 الأولي

1984 6.85 0.52 
6.86 0.68 

1.63 

1994 13.71 1.05 

 الفترة الثانية
1994 13.71 1.05 

15.12 1.51 
2004 28.83 4.62 

 الفترة الثالثة
2004 28.83 4.62 

31.73 3.17 
2014 60.56 2.20 

الفترة 
 الرابعه

2014 60.56 2.20 
11.52 1.15 

2024 72.08 5.50 

 .Landsat5&8 بيانات المرئيات الفضائية  علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 

 
  2016Excelبإستخدام برنامج  Landsat5&8 بيانات المرئيات الفضائية  علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 

 م(2024 –م 1984المساحي للعمران ببحيرة المنزلة بين عامي )( التغير 10شكل )
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والخرائط الطبوغرافية بمقياس رسم  Landsat5&8 بيانات المرئيات الفضائية  علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 

  ArcGIS Pro 2.5م، بإستخدام برنامج 1939لعام  1:25000

 م(2024 –م 1984المنزلة بين عامي)( التوزيع المساحي للعمران ببحيرة 11شكل )

 

 



 المجلة العلمية بكلية الآداب العدد 56 لسنة 2024 

727 
 

 الإستزراع السمكي  .3

يعد الإستزراع السمكي من أهم الأنشطة الاقتصادية القائمة في البحيرات الشمالية المصرية بصفة عامة 
، فتعد بحيرة رادية ودعما للأمن الغذائي في مصوببحيرة المنزلة بصفة خاصة لما لها من أهمية اقتص

طن أي  82541مستوي البحيرات المصرية بإجمالي انتاج بلغ  علىدر للثروة السمكية المنزلة ثاني أهم مص
الاحصاء، النشرة السنوية الجهاز المركزي للتعبئة العامة ومن اجمالي أنتاج البحيرات المصرية ) %34نحو 

 :القول( يمكننا 8والجدول رقم ) (12م ( ، من خلال الشكل رقم )2020م لاحصاءات الإنتاج السمكي عا

شهدت بحيرة المنزلة تغيراً كبيراً في مساحة المزارع السمكية خلال فترة الدراسة والممتدة لأربعين  -

من إجمالي مساحة  ⁒13.2وهي ما تمثل نحو  2كم173.1مساحة قدرت بنحو  اكتسبتعاماً حيث 

 /سنة .2كم4.3م بمعدل تغير بلغ 1939المسطح المائي للبحيرة لعام 

م أكبر زيادة في مساحة المزارع 199م و 1984تدة بين عامي الممولي للدراسة وشهدت الفترة الأ -

حساب المسطح المائي  علىم 1984السمكية قدرت بنحو ثلاث أضعاف لما كانت عليه في عام 

، فتركزت /سنة2كم6.3بمعدل تغير بلغ  2كم63.3للبحيرة، حيث إكتسبت مساحة قدرت بنحو 

 .والشرقيةشمالية الغربية سواحل البحيرة ال علىالزيادة 

م أقل معدل زيادة في 2024م و 2014الممتدة لعشر سنوات بين عامي شهدت الفترة الأخيرة و -

 2كم4.6، حيث إكتسبت مساحة بلغ قدرها حساب المسطح المائي علىمساحة المزارع السمكية 

الشرق  إلى ، فتركزت الزيادة من سواحل البحيرة الشمالية الغربية /سنة2كم0.4بمعدل تغير بلغ 

ات المخالفة لقوانين البحيرة فقد تم ازالة التعديإلى مجهودات الدولة لتطويرويرجع سبب التراجع 

 .تنظيم الصيد

 م ما1939إجمالي مساحة المسطح المائي للبحيرة لعام  إلىتراوحت نسبة مساحة المزارع السمكية  -

 م خلال فترة الدراسة.2024في عام  ⁒14.6 إلى م 1984لعام  ⁒1.4بين 

         ( مساحة للإستزراع السمكي ببحيرة المنزلة و معدل تغيره السنوي بين عامي8جدول )

 م(2024 –م 1984)

 العام الفترة
المساحة 

 2كم

من إجمالي  ⁒
مساحة البحيرة 

 م1939لعام 
 2الفارق كم

معدل التغير 
 2كم

معدل 
التغير العام 

 / سنه 2كم

الفترة 
 الأولي

1984 18.7 1.42 
63.35 6.33 

4.32 

1994 82.05 6.26 

 الفترة الثانية
1994 82.05 6.26 

43.48 10.51 
2004 125.53 9.58 

 الفترة الثالثة
2004 125.53 9.58 

61.65 -6.16 
2014 187.18 14.29 

الفترة 
 الرابعه

2014 187.18 14.29 
4.63 0.46 

2024 191.81 14.64 

 .Landsat5&8 بيانات المرئيات الفضائية  علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 
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والخرائط الطبوغرافية بمقياس رسم Landsat5&8 بيانات المرئيات الفضائية  علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 

  ArcGIS Pro 2.5م، بإستخدام برنامج 1939لعام  1:25000

 م(2024 –م 1984) ( التوزيع المساحي للإستزراع السمكي ببحيرة المنزلة بين عامي12شكل )
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 . 2016Excelبإستخدام برنامج  Landsat5&8 بيانات المرئيات الفضائية  علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 

 م(2024–م1984بين عامي) ( التغير المساحي للإستزراع السمكي ببحيرة المنزلة13شكل )

   
 م2021م و 1984لعامي  google earth proالمصدر: 

 م(2024 –م 1984( الإستزراع السمكي ببحيرة المنزلة بين عامي )14شكل رقم )

 

 

1984

 

2024 
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 التوصياتالنتائج وثالثاً: 

 اولاً: النتائج

في  أنشطة بشرية مارس الإنسان من خلالها دوره كعامل جيومورفولوجي مؤثر ةتم حصر ثلاث -

 النشاط العمراني. السمكي، الإستزراع فتتمثل في كل من النشاط الزراعي، بحيرة المنزلة

م تباين إجمالي مساحة الأنشطة البشرية 202م و 1939خلال فترة الدراسة والممتدة بين عامي  -

سطح المائي من المساحة الكلية للم ⁒12م فتمثل نحو 1984لعام  2كم157.9 ما بينبالبحيرة 

مساحة المسطح من إجمالي  ⁒37م لتشكل نحو 2024لعام  2كم496.9م و1939للبحيرة لعام 

 .المائي للبحيرة

بحيرة المنزلة حيث يبلغ إجمالي حجم  علىتعد المزارع السمكية هي أكثر الأنشطة البشرية تأثيراً  -

تراوحت مساحة م، ف1939إجمالي مساحة البحيرة لعام من ⁒13.2أي نحو  2كم173.1التغير 

م وهما يمثلان 2024لعام  2كم191.8م و1984لعام  2كم18.7بين  النشاط خلال فترة الدراسة ما

 .التوالي ىعلمن إجمالي مساحة النشاط البشري بالبحيرة  ⁒38.6و  ⁒11.8نحو 

بحيرة المنزلة حيث قدرت نسبة حجم  علىيعد النشاط الزراعي هو ثاني الأنشطة الاقتصادية تأثيراً  -

فخلال فترة  ،2كم100.7وهي ماتقدر بنحو  ⁒7.6م نحو 1939التغير من مساحة البحيرة لعام 

م 1994 ( لعامي2كم233 – 127.4) ما بينالدراسة تراوحت مساحة الأراضي الزراعية 

( من إجمالي مساحة الأنشطة البشرية في ⁒46.9 - ⁒57.1التوالي فيمثلان نحو ) علىم 2024و

 .التوالي علىالبحيرة 

بحيرة المنزلة حيث بلغت نسبة حجم التغير  علىيعد النشاط العمراني أقل الأنشطة البشرية تأثيراً  -

م وهو ماقدر بنحو 1939 من إجمالي مساحة البحيرة لعام ⁒4.9للنشاط خلال فترة الدراسة نحو 

التوالي  علىم 2024م و1984( لعامي 2كم72 – 6.8) ما بين، فيتراوح مساحة النشاط 2كم65.2

 .التوالي علىمن إجمالي مساحة الأنشطة البشرية في البحيرة  ( ⁒14.5 - ⁒4.3فيمثلان نحو ) 

ً للنشاطات  - ً تبعا البشرية ففي الفترة ماقبل عام وعليه فإن المسطح المائي للبحيرة شهد تغيراً مطردا

   م بمعدل تغير بلغ 1939من إجمالي المساحة لعام  ⁒44.3م شهدت البحيرة تقلصا بنسبة 1984

م تراوحت مساحة البحيرة بين 2024م و1984، بينما خلال الفترة بين عامي /سنة2كم12.9-

البحيرة لعام ( من إجمالي مساحة ⁒75.7 - ⁒33.9( وهي ماتمثل )2كم992.4 – 2كم44.6)

 .التوالي علىم 1939

البحيرة  علىتأثير الإنسان السلبي  علىم دليلاً واضحاً 2014م و 2004عامي  ما بينتعتبر الفترة  -

حيث برز تأثير الانشطة البشرية من تجفيف وردم للبحيرة للإستصلاح الزراعي والسمكي وتوسع 

الملوثات البحيرة من النباتات الطبيعية و ريعد الإهتمام بتطه إلىالمناطق العمرانية بالإضافة 

 .دني مستوي لها طوال فترة الدراسةا إلى الصناعية وفيها تقلصت مساحة المسطح المائي للبحيرة 

 علىتأثير الإنسان الإيجابي  علىم بأنها دليل واضح 2024م و2014عامي  ما بينتتميز الفترة  -

 تطوير وتنمية وتطهير البحيرة وهو ما ساهم في زيادة إلى البحيرة بإنطلاق مشاريع تنموية تهدف 
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 م 1939مستوي يقترب من عام  إلى مساحة المسطح المائي لها  

في  (SVM)ساهمت تقنيات الذكاء الإصطناعي المتمثلة في تقنية الدعم الآلي الاتجاهي للبيانات  -

 علىاحات كل إستخدام اجراء عمليات تصنيف للغطاء الأرضي في البحيرات الشمالية و حساب مس

 .قة عالية وسرعة في عملية التصنيف، كما أنها أظهرت دحده خلال فترات الدراسة

 : التوصياتثانيا

تشديد اجراءات حماية المسطحات البحرية من كافة مظاهر التعدي عليها سواء بالردم او التجريف  .1

 .او احواش الاستزراع السمكي

تزويد سين دوره المياه داخل البحيرات و، والاهتمام بتحالبواغيز وتطهيرها بصورة دورية توسيع .2

 .مصبات المصارف بمانعات الاعشاب و الحشائش

الاستفادة من بعضها لحد من انتشار مساحات النباتات والحشائش المائية ووضع خطه ل علىالعمل  .3

 .لتنقيه المياه وتحسين جودتها

تنميتها بوصفها موردا اقتصاديا البحيرات الشمالية تهدف الي الحفاظ عليها وانشاء هيئة لادارة  .4

 .دعم تعليم الالةو تقنيات الرصد الذكي  على، بالاعتماد نظاما بيئياو

المسطح  علىاخذ التغيرات المناخية بعين الاعتبار في مشاريع التنمية المستقبلية لما لها تأثير مباشر  .5

  .ةالمائي للبحيرات الشمالي

تقييم الموارد كاء الاصطناعي الجغرافي في رصد ومراقبة التغير وخوارزميات الذ علىالاعتماد  .6

 .الطبيعية في الدراسات الجغرافية

ا:   الملاحقرابعا

 
لعام  1:25000والخرائط الطبوغرافية بمقياس رسم Landsat5&8 بيانات المرئيات الفضائية  علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 

  ArcGIS Pro 2.5م، بإستخدام برنامج 1939

 2024( التوزيع المساحي للإستخدام البشري ببحيرة المنزلة لعام 1) ملحق
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 م(2024 –م 1984( تطور مساحات الإستخدام البشري في بحيرة المنزلة بين عامي ) 2) ملحق

 عناصر التغير
 2تطور المساحة / كم

1939 1984 ⁒ 1994 ⁒ 2004 ⁒ 2014 ⁒ 2024 ⁒ 

ي
ر
ش
خدام الب

ست
لإ
ا

 

 48.10 240.44 58.54 217.96 42.74 184.91 57.10 127.48 83.82 132.35 0 النشاط الزراعي

 12.96 64.79 7.74 28.83 14.00 60.56 6.14 13.71 4.34 6.85 0 العمران

المزارع 
 السمكية

0 18.70 11.84 82.05 36.75 187.18 43.26 125.53 33.72 194.63 38.94 

 100 499.86 100 372.32 100 432.65 100 223.24 100 157.90 0 جملة الإستخدام البشري

 28.43 28.43 33.04 17.05 12.06 0 من البحيرة ⁒

 6.03 78.91 9.97 130.58 8.46 110.83 4.85 63.46 6.45 84.44 0 جزر

 8.35 109.37 19.53 255.7 10.88 142.48 30.63 401.11 29.56 387.03 0 نبات طبيعي

 12.72 166.62 28.69 375.68 16.84 220.53 36.89 482.98 25.84 338.37 0 ارض فضاء

 43.07 564.01 32.90 430.82 41.65 545.39 41.22 539.72 55.65 728.69 1309.4 المسطح المائي

  م1939لعام  1:25000والخرائط الطبوغرافية بمقياس رسم Landsat5&8 بيانات المرئيات الفضائية  علىالمصدر: من عمل الطالب اعتماداً 
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 المراجع المصادر و

 : المصادراولا

 .النشرة السنوية لاحصاءات الانتاج السمكي  ،م(2020الجهاز المركزي للتعبئة العامة و الاحصاء ) .1
لمنطقة  1:250000( خرائط طبوغرافية مقياس 1941هيئة الخرائط العسكرية الامريكية )  .2

 الدراسة

م ( مرئيات فضائية 2004م ، 1994م ، 1984) USGSهيئة المساحة الجيولوجية الامريكية  .3

Landsat5 tm  متر ،30، دقة مكانية 

 Landsat8م( مرئيات فضائية 2024م ، 2014) USGSهيئة المساحة الجيولوجية الامريكية  .4

OLI  متر ،30، دقة مكانية 

 لمنطقة الدراسة 1:25000( خرائط طبوغرافية مقياس  1939هيئة المساحة المصرية )  .5

 : المراجعثانيا

 باللغة العربية 

 ، البيئة المصرية ، دار الثقافة 1995اسماعيل  علىاحمد  .1

، العمران وتغير سواحل بحيرة البرلس تحليل جغرافي خلال الفترة  2012اسماعيل على اسماعيل  .2

 م 2002وحتى  1909من 

، تعدين الملح في ملاحات بحيرة البردويل بمحافظة شمال سيناء  2021التمامي ، ايمن عبد المطلب  .3

 18دراسة في الجغراغية الاقتصادية ، مجلة كلية الاداب جامعة بورسعيد ، العدد 

 ، شخصية مصر دراسة في عبقرية المكان ، دار الهلال 1981جمال حمدان ،  .4

ية و خريطة المعمور المصري في المستقبل ، جغرافية مصر الطبيع 2000جودة حسنين جودة ،  .5

 ،دار المعرفة الجامعية 

المقومات المناخية للاستزراع السمکي في مصر مع التطبيق على ،  2019زينهم السيد مجد ،  .6

 50محافظة کفرالشيخ ، المجلة الجغرافية العربية ، مجلد 

في العمليات ، الانسان كعامل جيومورفولوجي دورة  1985عبد الحميد احمد كليو  .7

 80الجيومورفولوجية النهرية ، الجمعية الجغرافية الكويتية العدد 

خصائص التربة بشمالي الدلتا  علىعبد الرازق بسيوني الكومي ، تأثير ارتفاع مستوي سطح البحر  .8

 دراسة في الجيومورفولوجية التطبيقية

صد وتقييم دور الانسان ، استخدام الذكاء الاصطناعي في ر 2022عبدالرازق بسيوني الكومي  .9

سواحل بحيرة ادكو دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية ، مجلة كلية  علىكعامل جيومورفولوجي 

 42الاداب و العلوم الانسانية ، العدد 

،رؤية مستقبلية لتطوير دراسات الذكاء الاصطناعي في  2022عبدالرازق بسيوني الكومي  .10

 كلية الاداب جامعه طنطا الجيومورفولوجيا التطبيقية ، مجلة

 علاء الدين حسين شلبي ، التغيرات الجغرافية بحيرة ادكو  .11
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، رصد و تقييم التغيرات البيئية في مساحة بحيرة ادكو مصر  2020عبدالحميد هجرس  على .12

مجلة مركز البحوث الجغرافية  باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية ،

 30ية ، العدد الكارتوجرافو

، البيئة الطبيعية خصائصها و تفاعل الانسان معها ، دار الفكر  2002محمد صبري محسوب ،  .13

 العربي ، القاهرة

 ، مورفولوجية الأراضي المصرية ، دار غريب 1966محمد صفى الدين ابو العز ،  .14

واحل ، الانسان كعامل جيومورفولوجي على س 2023محمود اسامة مصطفي السيد جاب الله  .15

البحيرات الشمالية لدلتا النيل : دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية ، رسالة دكتوراه كلية الاداب 

 جامعة طنطا

م ، الانسان كعامل جيومورفولوجي بالمنطقة الساحلية لدلتا النيل 2019،  علىمني محمد محمود  .16

بين مصبي فرعي دمياط و رشيد دراسة في الجغرافيا الطبيعية ، رسالة ماجستير ، كلية الاداب 
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Using SVM Technique for Monitoring and Assessing man as a 
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Abstract: 

The idea of the research is based on monitoring spatial changes related to 

humans as a geomorphological factor on the coasts of lake manzala ،using 

the support vector machine (SVM) tool and relying on satellite imagery 

specifically Landsat TM & OLI type during the period from (1984 ad - 2024 

ad). 

Lake manzala is the largest northern lakes in terms of area holds significant 

economic and environmental importance, accordingly the study period the 

lake witnessed substantial spatial alterations due to various 

geomorphological processes particularly those associated with human 

activities notably coastal areas were affected by activities such as land 

reclamation for agriculture and urban development, as well as fish farming. 

In light of this the study aims to monitor and evaluate the geomorphological 

changes linked to diverse economic activities around lake manzala، the role 

of humans as a geomorphological factor is assessed، and the SVM 

technique is employed for land cover classification. 

Keywords: Lake Manzala، Geographic Artificial Intelligence، Support Vector 

Machine، Change detection، Land Use، Applied Geomorphology 
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