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Abstract: The importance of the rural community is formed in 

Egypt, where more than 57.8% of the population lives, the Egyptian 

village is the smallest urban environmental unit with different social, 

cultural and political characteristics, and where it has an economic 

base separate from the city, so the importance of sustainable 

environmental planning for rural communities appears to improve the 

rural community and provide health, social and food security, as well 

as to eradicate poverty and activate the role of rural women in order 

to keep pace with the wheel of development and achieve economic 

competitiveness, through green infrastructure as the backbone For 

the development of urban communities. The research deals with the 

concepts of green infrastructure, its functions and advantages within 

rural urban communities, and procedures for dealing with challenges 

for rural development and green and gray infrastructure to reach 

standards and strategies for green infrastructure that take into account 

environmental, urban, social, economic and ecological 

considerations in rural communities to achieve sustainable rural 

development, enhance the performance of gray infrastructure and 

shift towards sustainable green infrastructure systems in Egyptian 

villages. From the study of the previous concepts, a set of efficiency 

indicators for green infrastructure were obtained through relative 

weights (relative importance) for each indicator, which were deduced 

through questionnaires directed to experts and analyzed on statistical 

analysis programs. Green infrastructure on urbanization, buildings, 

environmental behavior and quality of life. In addition to another 

applied study, efficiency indicators were converted into quantifiable 

inferred indicators through the sources of sustainable development 

and quality of life indicators for ease of measurement on the urban 

agglomeration, and artificial intelligence programs were used to 

simulate and see the impact of green infrastructure on urban and 

architectural planning.  
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 الكلمات الرئيسية 

الخضراء التحتية  –– البنية 

التحتية البنية   -تحديات 

مؤشرات الكفاءة للبنية التحتية 

 الخضراء 

The research found the need for integration between the elements of 

green and gray infrastructure in urbanization and the need to link in 

infrastructure networks to improve the performance of the green 

element in rural urban communities, which enhances their efficiency 

and the efficiency of the green economy. A set of indicators for green 

infrastructure were reached to enhance its performance and overcome 

challenges from the perspective of the green economy and 

partnership between governmental and non-governmental 

organizations, which leads to the formulation of a system to activate 

green infrastructure indicators in achieving sustainable rural 

development. The research recommends activating the proposed 

methodological framework of green infrastructure indicators to 

complete the transition to sustainable rural development. 

 الملخص 

عن   يزيد  بما  يعيش  حيث  مصر  في  الريفي  المجتمع  أهمية  من 57.8تتشكل   %

عمرانية لها خصائص اجتماعية    عد القرية المصرية هي أصغر وحدة بيئيةت  السكان،  

اقتصادية منفصلة عن المدينة  لذا تظهر    ة لها قاعد  حيثوثقافية وسياسية مختلفة، و 

أهمية التخطيط البيئي المستدام للتجمعات الريفية  للارتقاء بالمجتمع الريفي وتوفير  

لقضاء على الفقر وتفعيل دور المرأة  وكذلك ل الامن الصحي والاجتماعي والغذائي  

الريفية لكي تواكب عجلة التطور وتحقيق التنافسية الاقتصادية، وذلك من خلال البنية  

يتناول البحث   التحتية الخضراء لكونها العمود الفقري لتنمية المجتمعات العمرانية.

الخضراء   التحتية  البنية  العمرانية  مفاهيم  التجمعات  داخل  ومميزاتها  ووظائفها 

الخضراء   ،الريفية التحتية  والبنية  الريفية  للتنمية  التحديات  مع  التعامل  واجراءات 

لاً الي المعايير والاستراتيجيات للبنية التحتية الخضراء التي تراعي  والرمادية وصو

يكولوجية في التجمعات  الاعتبارات البيئية والعمرانية والاجتماعية والاقتصادية والأ

المستدامة،الريفية   الريفية  التنمية  الرمادية    لتحقيق  التحتية  للبنية  الأداء  وتعزيز 

 المصرية.  ىوالتحول نحو نظم البنية التحتية الخضراء المستدامة في القر 

للبنية     الكفاءة مجموعة من مؤشرات    ومن دراسة المفاهيم السابقة  تم الحصول علي

الخضراء طريق    التحتية  نسبيةالأعن  النسبية )وزان  مؤشر    (الأهمية  تم  التي  لكل 

الموجه الاستبيانات  طريق  عن  بر  ةاستنتاجها  علي  وتحليلها  التحليل    امجللخبراء 

قر  و.حصائي  الإ علي  المؤشرات  تلك  تطبيق  الفيوم    ىتم  رصد    من خلالمركز 

الراهن   الخضراء  ودراسة  الوضع  التحتية  البنية  لعناصر  الاستراتيجي  المخطط 

وذلك للخروج بنتائج وأوزان  غير محقق و الجاري تحقيقه  وومعرفة ما هو محقق  

السلوك  وتواجد البنية التحتية الخضراء على العمران والمباني    نسبية لمدي تأثير و

 .  البيئي وجودة الحياة

اخري    الى  وبالإضافة تطبيقية  مؤشرات  تم  دراسة  الي  الكفاءة  مؤشرات  تحويل 

قابلة للقياس   من خلال مصادر مؤشرات التنمية المستدامة وجودة    الكميمستنتجة 

استخدام برامج الذكاء الاصطناعي    وتم على التجمع العمراني    قياسهاالحياة لسهولة  

العمراني   التخطيط  على  الخضراء  التحتية  البنية  تأثير  مدي  ورؤية  للمحاكاة 

التحتية  و.  والمعماري البنية  عناصر  بين  التكامل  ضرورة  الى  البحث  توصل 

في شبكات البنية التحتية لتحسين أداء    الربطالخضراء والرمادية بالعمران وضرورة  

الاقتصاد    وكفاءة العنصر الاخضر بالتجمعات العمرانية الريفية مما يعزز كفاءتهم  

الي مجموعة من المؤشرات الخاصة بالبنية التحتية الخضراء    وتم الوصول.  الاخضر
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لتعزيز أدائها والتغلب على التحديات من منظور الاقتصاد الأخضر والشراكة بين  

مماغير  و  الحكومية  المنظمات لتفعيل    الحكومية،  منظومة  صياغة  الي  يؤدي 

يوصي البحث   مؤشرات البنية التحتية الخضراء في تحقيق التنمية الريفية المستدامة.

بتفعيل الإطار المنهجي المقترح من مؤشرات البنية التحتية الخضراء لكي تتم عملية 

 المستدامة. التحول الى التنمية الريفية 
 

 

 المقدمة   .1

 

القرية المصرية تتأثر   أصبحت   بها، السكانيةمع التوسع العمراني والنمو السكاني بالمناطق الريفية وزيادة الكثافة  

 على التي تؤثر    الانبعاثات كما أصبحت هناك نسبة كبيرة من    والموارد   البنية التحتية  علىطلب  بنسبة كبيرة من ال

وتدهور البنية التحتية وظهور    الحراري وتغير المناخ    الاحتباسالمعروفة من زيادة  هذه التغيرات  الانسان. و صحة  

التحديات   لمواجه    الخضراء متعددة الوظائف  ليإ  الرمادية  تطوير البنية التحتية ل  امر بالغ في الأهمية    هوف  هاتحدياتو

التعامل   حيث و  الخضراء  معها,  التحتية  البنية  غير   أن  المستقبلية  الظروف  لمعالجة  تكيفية  استراتيجية  بمثابة 

اما ما  .  [1]المعروفة بما في ذلك تغير المناخ وندرة المياه وانعدام الأمن الغذائي ومحدودية الموارد الاقتصادية

يستهلك كتلة حيوية أكبر مما تنتجه الأرض بشكل مستدام وهو   الاقتصادي  نشاطه  يخص اقليم شمال الصعيد فإن

قد يؤدي إلى استمرار واستفحال الفقر  وشكل خدماته النظام الإيكولوجي،  ي  يستنفد أيضاً راس المال الطبيعي الذي  

لا   ايأخذ اقليم شمال الصعيد نصيب  ، حيثالجمهوريةمستوي    علىمن السكان    %32.5الي  المتفشي الذي وصل  

 على بناء    %100الي    %80  من قرية تتراوح نسبة الفقر هناك    46ويشمل    %26.4في الفيوم    منه، ويمثلبأس به  

( دولياً من بين 96)  تحتل المركزمصر  ومما يشار اليه أن    حصاء.المركزي للتعبية والإجهاز  لل  خر إحصائيةأ

( دولياً من بين  66) وكذلك, 2017- 2016دولة في مؤشر تحقيق المتطلبات الأساسية من البنية التحتية عام 138

فمن المتوقع أن تؤثر هذه الظروف على البيئة بشكل   [12[2018دولة في مؤشر دليل الأداء البيئي عام    180

وآمنهم كبير، وستكون بعض الفئات السكانية الضعيفة معرضة بشكل كبير لخطر العواقب السلبية على صحتهم  

الخضراء   التحتيةوبالتالي فإن هذه النظرة الجديدة أعطت الحق في تطبيق بعض المفاهيم الجديدة كالبنية   .الإنساني

وتحقيق الأمن الغذائي من خلال إطار منهجي لأليات تطبيقها بيد المنظمات الغير حكومية الأهلية ،  القابلة للأكل  

 . [3] [ 2] المعنية بالريف المصري

مع   يتماشىبما  ،    وتطبيقهأسس علمية    على أصبح هناك ضرورة لأخذ بمفاهيم ومعايير التنمية المستدامة المبنية  

للبنيةالمفاهيم  عد  ت  المتطلبات المحلية والدولية و البيئة   ما بينالتوازن  وسيلة لإعادة    التحتية الخضراء  والمعايير 

مما يجعلها   الطبيعية والمشيدة، والتفكير في خلق وتأسيس بيئة عمرانية خضراء صديقة للبيئة ومنخفضة التكاليف

 البنية التحتية الخضراء   تلعبهلذا فقد اتجهت الدراسات في الدول المتقدمة لتعزيز الدور الذي   .للاهتمامنقطة مثيرة  

العمرانية في توفير جودة الحياة   للغذاء( بالتجمعات خضراء منتجة    ومسطحات للتعليم والتعلم    ومناطق   )غابات من  

التنمية الريفية والمجتمعية   إ  .[5]  [4]وتحقيق  البنية   علىنشاء نظام مجتمعات عمرانية مستدامة معتمدة  أصبح 

لمواجهة المخاطر الطبيعية والغير  (  هو أحد المتطلبات الأساسية  Green Infrastructureالخضراء )التحتية  

الجوائح فأصبح   الظروف    هناك ضرورةطبيعية مثال  لتوفير للتكيف مع  اسرية مستقرة وكريمة   حياة  المحيطة 

عمراني بيئي ريفي ( حيث إنشاء مجتمع  القرية البيئية )  Dyssekildeكما حدث بالفعل في قرية    استمراريتها،وضمان  

للموارد  الواعي  والاستخدام  البيئة  على  إيجابي  تأثير  مع  الذاتي  والاكتفاء  والنباتية  الروحانية  على  قائم  مختلف 

 يعزز , أيضا قرية  أورفيل  التي تسعي لإنشاء مجتمع ريفي  [6] ة والعديد من الأنشطة الاجتماعيةوالوظائف المحلي

 المفاهيم التالية )صديقة للبيئة ، وفعالة من حيث التكلفة ، وكفاءة في استخدام الطاقة ، وتقنيات مستدامة( في التنمية 
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العالمية     [7] التجارب  المنظمات  ومن خلال  مفهوم التظهر  ونشر  وتفعيل  بيئة صحية  توفير  غير حكومية في 

 .الطبيعية ومواجهة الكوارث الطبيعية والتعامل معها علىفي البيئة المشيدة والحفاظ   الاستدامة

بيئيا وعمرانيا  العمران  أداء  تحسين  الخضراء في  التحتية  البنية  لدراسة مدي مساهمة  البحث  اتجه  فقد  ثم  ومن 

   . ليات الازمة لتوفير نظام بيئي متماسكآالمصري و  بالريف  واقتصاديا واجتماعيا ودرها في تحقيق مبادئ الاستدامة

من  لتقويتها والتقليل الطرق الملائمة لاستدامة البنية التحتية الريفية  في إلى اعادة النظرحيث يقوم البحث بمحاولة 

وايضا   لتعامل مع جميع التحديات للبنية التحتية الأساسية والخضراء المحتمل تواجدهاواالتدهور البيئي في الريف  

نمية الريفية  لتحقيق التللتحول نحو نظم البنية التحتية الخضراء المستدامة في القري المصرية  وضع منظومة تفعيل  

 المستدامة.

 

 المجال البحثي  .2

 

 المجال البحثي العام 

 . اساسية(تخطيط البنية الاساسية )شبكات وخدمات 

 المجال البحثي الدقيق 

 .ساسية صديقة البيئة والمستخدم زهيدة التكاليفالأساليب البنية أ •

 . المجتمعية والمشاركة الشعبية للبنية الاساسيةدارة الإ •

 

 

 البحثية  الفرضيات .3

 

 الفرضية العامة -أ

التنمية   • منظومة  الخضراء ضمن  التحتية  للبنية  البيئي  التخطيط  ومنهجيات  معايير  استخدام  حالياً  يتم  لا 

 الريفية المستدامة. 

 

 الفرضيات -ب

التخطيط البيئي للبنية التحتية الخضراء في التنمية الريفية  لا توجد قوانين ولا مؤشرات لاستخدام منهج  -1 •

 المستدامة.

 إلى مخططات تنمية ريفية مستدامة.  2030لم يتم تحويل الرؤية المصرية -2 •

 

 

 البحثية: الاشكالية  .4

 

علي ثلاث محاور رئيسية ,المحور الاول    تتمثل مشكلة البنية التحتية والتنمية الريفية في مصر  الوضع الراهن:

 استهلاكزيادة النمو السكاني علي الريف المصري مما يزيد من معدل الطلب علي الطاقة حيث ان زيادة المعدلات  

 البيئة وهذا يؤثر بالسلب علي  [ 8]  %2ان معدلات النمو الاقتصادي تدور حول    سنويا, رغم  %6الطاقة تزيد بمقدار  

تواجه الكثير من المجتمعات   التيكأهم المشكلات المعاصرة    المحور الثاني ازمة الغذاء,  و التغيرات المناخية  
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أهم التحديات و القضايا    والهيئة العامة للتخطيط العمراني    في المخطط الاستراتيجي  كما ظهر   [9] النامية والريفية

 (. 1كما موضح في مخطط )   العمرانية والبيئية في مصر

 

 
مصر   والبيئية فيأهم التحديات والقضايا العمرانية ( يوضح 1مخطط )  

3020إستراتيجية مصر     المصدر:  

 

الزراعية, والتصحر ... الخ,   الأراضيوذلك نتيجة لظهور عوامل متعددة منها: الزيادة السكانية, ونقص مساحات  

نوع من الجمود الثقافي والانحصار المجتمعي    فهو حدوث المحور الثالث    المجاعات, امامما يهدد بالتعرض لخطر  

للمجتمع   الغير حكومية  المنظمات يتعالج إلا بتعزيز المشاركة المجتمعية سواء المجتمع المدني او    داخل الارياف ولا

وعدم وجود آليات وسياسات حقيقية وفعالة للحد من الحرمان من البنية الأساسية على كافة المستويات   [11]   [10]

المحلية، وعدم المشاركة الفعالة للجمعيات الاهلية الريفية التي تعتبر اهم عضو لتحقيق السياسات بها لذا تظهر 

المنظمات فتسهل عملية    لك المؤشرات من قبلالحاجة الي تطبيق مؤشرات البنية التحتية الخضراء، ويتم تطبيق ت

  التنفيذ والتصميم والاستمرارية للإنتاج .
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وإجراءات التعامل مع   الريفية والتحديات إيجاد حلول لتدهور البنية التحتية في المناطق  الوضع المرغوب فيه:  

المصرية  الريفية  للقري  المستدامة  الريفية  التنمية  لتحقيق  التحتية الخضراء  البنية  الي  التحول  التحديات لحدوث 

 ذلك. ووضع منظومة تفعيل لتحقيق 

السكاني   )النموتتلخص المشكلة الرئيسية للبحث على الركائز الثلاثة للاستدامة والتنمية وهم الركيزة البيئية  

المنظمات   )تكامل  الاجتماعية  والركيزة  الحراري(  والاحتباس  المناخية  الحكوميةوالتغيرات  الدولة   غير  مع 

كما هو موضح   وتدهور البنية التحتية( والركيزة الاقتصادية )أزمة الغذاء العالمي وندرة الموارد الاقتصادية(

 . (2بمخطط )

 
 البحثية  للإشكالية فيه( يوضح الوضع الراهن والوضع المرغوب 2مخطط )

 المصدر الباحثون 

 

  البحث وأهداف غاية .5

 

   -للبحث: الهدف الرئيسي 

 دراسة المصرية )التحول نحو نظم البنية التحتية الخضراء المستدامة في القري    "تهدف هذه الدراسة الي      -

يحثالفيوم(.    قري  حالة بالتجمعات   "  الخضراء  التحتية  للبنية  الفعال  التخطيط  نهج  الي  التوصل  في  البحث 

البيئي والاستدامة من خلال التكامل   الاتزانويحقق    البيئية(العمرانية بما يعزز الوظائف الحيوية والأيكولوجية )

التنمية  لتحقيقسة استرشادية را يكون البحث د المشيدة وبهذا  والبيئةبين البنية التحتية الخضراء والمجتمع المحلي 

   الريفية.

 

   -للبحث: الاهداف الفرعية 

   الاتي:تحقيق الهدف الرئيسي للبحث يتطلب تحقيق مجموعه من الاهداف الفرعية المتمثلة في 

في  التعامل مع تحديات البنية التحتية الرمادية والبنية التحتية الخضراء الحالية والمستقبلية    إجراءات   تحديد  .1

البيئية   التحديات  العمراني   والاجتماعية  والاقتصاديةمواجهة  التوسع  عن  الناتجة  العمرانية  بالتجمعات 

 كرونا. وايضا ظهور جائحة 
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صياغة مجموعة من مؤشرات البنية التحتية الخضراء المتكاملة لتحقيق التنمية المستدامة   علىالعمل  .2

للتجمعات العمرانية والتي يمكن الاستعانة بها لاحقا في الظروف المماثلة عند التخطيط في ظل 

 . الاستدامة للبنية التحتية الخضراء لتحقيق الأمن الغذائي وتحقيق التنمية المتكاملة

 

 

 أهمية البحث  .6

 

ورؤية    2030مواكبه البحث الاتجاهات العالمية والمحلية الحديثة واتجاهات السياسية الوطنية )رؤية مصر   

 الغذائي. ( الداعية الى خلق مجتمعات عمرانية تنموية خضراء مستدامة تحقق الامن 2052مصر 

 

فيعد مدخل استخدام مؤشرات البنية التحتية الخضراء لتحقيق الأمن الغذائي أحد، بل اهم المداخل الأساسية للرقي 

المجتمع والقضاء على الجوع من خلال المنظمات غير الحكومية التي تعتبر أحد آليات لتنفيذ خطط التنمية الريفية 

بنية تحتية خضراء مما تؤدي الى رفع الكفاءة والميزة التنافسية ورفع كفاءة البنية التحتية الموجودة وتحويلها الى  

 .  للتجمعات العمرانية

 

 
 المستقبلية ة الأهمية والأهداف المباشرة والمرجو( يوضح الوضع 3مخطط )

 المصدر الباحثون 

 

الطاقة    واستهلاكهي تحقيق توازن في استخدام الموارد الطبيعية  (  3موضح بمخطط )   كماومن اهم الفوائد للبحث  

وتشجيع مشاركة    الاجتماعيةثاني أكسيد الكربون وتعزيز مشاريع البنية التحتية وتعزيز العدالة    انبعاثات وخفض  

 المجتمع المدني في أخذ القرار.
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 المنهجية والأدوات  .7

 

البحث اساليب وأدوات البحث العلمي بدأت ( حيث استخدم  4هو موضح بمخطط )   متسلسلة كما منهجية  استخدم  

 بي: 

 

   الاستقرائيالمنهج 

البيئي للتنمية الريفية المستدامة، البنية التحتية الخضراء( وذلك   من )التخطيطلكل  للبحث )الإطار النظري  

وإجراءات التعامل مع الريف  والخضراء فيبالإضافة الي معرفة اهم التحديات الخاصة بالبنية البنية التقليدية  

  كلا منهم. ثم

 

 المنهج التطبيقي 

   وهي كالاتي:   أساسية متسلسلةثلاث محاور في   ويتمثل البحث يشتمل على الجانب التطبيقي في  

 

مجموعة من المعايير و المؤشرات الناتجة من الرؤية النظرية )للبنية التحتية الخضراء  استنتاج  المحور الأول: 

استبيان إلكتروني للتوصل الي مؤشرات الكفاءة المؤثرة علي   إنشاءوتم  والتنمية الريفية( مع التجارب السابقة

بمجموعة   الاستعانةالتجمع العمراني والتي تتماشي مع طبيعة وهوية المجتمع الريفي المصري وذلك من خلال 

اء الهندسة خبر _  العمارةوالعمراني _ وخبراء البيئة والبنية الأساسية _ وخبراء  الإقليميمن ) خبراء التخطيط 

مين بالمجال من قبل المنظمات الغير حكومية والمجتمع المدني  ضافة لمجموعة من المهتالصحية والبيئية( بالإ

مختص كما هو موضح في السابق لضمان دقة   15  علىوقد اشتملت العينة المهتم بتطور الريف المصري . 

 المستنتجة. وقياس كل مؤشر من المؤشرات 

 

الي مؤشرات مستنتجة قابلة  SPSS Statisticsمؤشرات الكفاءة الناتجة من برنامج ل يتحو تم  الثاني:المحور 

مركز   قري)التجمع العمراني  علىمن خلال مصادر مؤشرات التنمية المستدامة وجودة الحياة للقياس الفعلي 

الراهن  الوضع  تحليلويتمثل في رصد والعمل الميداني بمحافظة الفيوم في  والبداءالفيوم( محافظة  الفيوم

قياس المؤشرات المستنتجة  عن طريق  البنية التحتية الخضراءرصد عناصر  وثمالبنية التحتية التقليدية  لعناصر

   المعنية. القري  علىالقابلة للقياس وتطبيقها  

 

 للمحاكاة وهم البرامج التالية:  الاصطناعييتمثل في استخدام برامج الذكاء  المحور الثالث والأخير:

• https://www.openstreetmap.org/#map=6/26.805/30.246 

• https://beta.aino.world/project/public/26345 

• https://www.archivinci.com/selection 

التخطيط والتصميم   علىمؤشرات الكفاءة لعناصر البنية التحتية الخضراء وتطبيقها الفعلي دخال إ فيهحيث تم  

  المعماري.

 

  المنهج التحليلي

 يشمل محورين اساسيا ومتسلسلين  

وإجاباتها بناء على تصنيفات الخبراء وقطاعاتهم الوظيفية   الاستمارات يتمثل في تفريغ عينات   الاول:المحور 
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 والتخصصية 

  علىالاعتماد  ثم ا جد   وضعيفة ومتوسطة وقوية قوية جداتقسيم المؤشرات الي يتمثل في   الثاني:المحور 

القيمة المتوسطة فيما فوق وذلك لكونها هي المؤشرات المؤثرة المتفق عليها من   علىالمؤشرات التي حصلت 

 الأتية: علي التنمية الريفية وذلك من خلال المعادلة قبل الخبراء ومنظمات المجتمع المدني 

 

RII (%) = 𝑛1+2𝑛2+3𝑛3+4𝑛4+5𝑛5/ 5(𝑛1+ 𝑛2+ 𝑛3+ 𝑛4+ 𝑛5) *100 

 

 مؤشر من مؤشرات الكفاءة   92 علىجدا والحصول  والضعيفةالمؤشرات الضعيفة  داستبعاوتم 

 الدراسة. القري المعنية في مرحلة  علىيتمثل في تحليل المؤشرات القابلة للقياس  الثالث:المحور 

 

 الاستنتاجي المنهج 

 يتمثل في محورين  

 . الكفاءة النهائية المستنتجة القابلة للقياسمؤشرات يتمثل في التوصل الي مجموعة من   الأول:المحور 

البنية التحتية الخضراء المستدامة للتنمية   التحول الي)يتمثل في التوصل الي منظومة تفعيل  الثاني:المحور 

 . النهائية للبحث  والتوصيات النتائج  ايضا  الريفية( وكذلك

 

 

 منهجية الدراسة البحثية المصدر الباحثون ( يوضح 4مخطط )

 المصدر الباحثون 
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 الإطار النظري  .8

 

   الأساسية التقليدية البنية 1.8

بملحقاتها الأساسية التي تلبي الاحتياجات العامة مثل حركة المشاة والسيارات   والمنشأةالتجهيزات والخدمات 

وتوزيعها  المياهالمعالجة وشبكة صرف مياه الأمطار وشبكات  ومنشأةوشركة الصرف الصحي ومعالجته 

 . [12] ومنشاتها وشبكات الطاقة، والاتصالات، والسائلة،من المخلفات الصلبة  والتخلص 

 

 : [ 12]  الأساسيةعناصر البنية  1.1.8

 يلي: قطاعات كما  سبعوتتكون البنية التحتية الأساسية من: 

 والحركة: أعمال النقل  (1

 الجوي.  والنقلنقل نهري(  –المائي )نقل بحري   والنقلالسكك الحديدية( -النقل البري )شبكة الطرق

 أعمال المياه.  (2

 أعمال )الطاقة( الكهرباء  (3

 المياه المستنفذة تنقسم إلى )أعمال الصرف الصحي والصناعي( .أعمال التخلص من  (4

 شبكة معلوماتية(.  -أعمال الاتصالات )شبكة ذكية  (5

 أعمال المخلفات. (6

 أعمال الغاز. (7

 

 الأساسية: تحديات البنية  2.1.8

 ( مصادر متعددة)الباحث يتصرف من  معها.: تحديات البنية التحتية الرمادية وإجراءات التعامل 1جدول 

 الإجراءات للتعامل مع التحديات التحديات البنية التحتية الرمادية

 وتشجيع البحث العلمي ،البيئية الإدارة وأدوات استخدام خطط  البيئية

 النمو السكاني  
 تسريع وثائق  ، المجتمعتحديد أولويات   ،الفعلية الاحتياجات تحديد ووصف 

 .المتوقع السكاني النمو لمواجهة وتنفيذها الحضرية  التحتية البنية تخطيط

 توعية السكان  

نماذج في  ،الحوكمة  تعزيز  المواطنين  أداءالقرار    صنع  وإشراك   تعزيز 

غير   المنظمات)  المدنيالمجتمع    مشاركة  وتعزيز  ،الحكومية  المنظمات

 . (الحكومية

 تمويل المشاريع  

 ، الاستثمار هذا في المشاركة على الخاص تشجيع القطاع

 ، المشروع تكلفة لتقليل وتخصيص المخاطر

الأمثل كفاءة   ،للموارد  الاستخدام  تعزيز    ،(التكلفة/    الفائدة )  التكلفة  تحليل 

 . المصلحة أصحاب تحديد أدوار  ،الائتمانية الجدارة 

 فجوات المهارات  الاجتماعية 
إدارة   وتحسين التواصل    وتقديم خطة  المشاريع،المصلحة في    تحديد أصحاب 

 بين أصحاب المصلحة.

 

 

 

 

 



JES, Vol. 52, No. 6, Pp. 641-681, Nov 2024            DOI: 10.21608/jesaun.2024.297206.1345 Part E: Architectural Engineering 

 

651 

 البنية التحتية الخضراء 2.8
 

 ( Green infrastructure)التعريفات المختلفة للبنية التحتية الخضراء  −

والمناخية من خلال الاعتماد  المستقبلية  هي شبكة من التجهيزات والمكونات التي تستخدم لمواجهة التحديات  

على الطبيعة قدر الإمكان. تشمل العناصر الرئيسية لهذا النهج إدارة مياه العواصف والأعاصير، التكيف مع  

وتغيراته، مواجهة   تحسين    الاحتباسالمناخ  الغذاء، محاولة  إنتاج  البيولوجي، زيادة  التنوع  الحراري، زيادة 

جودة الهواء، إنتاج طاقة مستدامة، الحصول على مياه نظيفة وصحية وتربة مناسبة للزراعة، بالإضافة إلى 

اجات  ذلك تسعى لتحقيق أهداف أكثر أهمية تتمثل في زيادة جودة الحياة من خلال زيادة الرفاهية وتوفير الح

. تعمل مشاريع البنية التحتية الخضراء أيضاً على توفير إطار  [13]   حولهاقرى وما  الأساسية داخل المدن وال

 . [14] والبيئيةبيئي للصحة الاجتماعية والاقتصادية  

 الحد يمكن استخدام الطبيعة لتقديم خدمات مختلفة للمجتمعات مثل    انها:  على  Benedict,2006عرفها  قد  

من الفيضانات أو الحرارة الشديدة أو المساعدة في تطوير جودة المياه والتربة والهواء. عندما تستخدم الطبيعة  

 . [13]فإنها تسمى "البنية التحتية الخضراء" التحتية،كنظام للبنية 

الموارد الطبيعية وتحسين البيئة    علىللحفاظ    والطبيعيةكما انها تمثل منهج للإدارة المتكاملة من النظم الهندسية  

 .[15]  [14] التلوث والحد من 

الخضراء   − التحتية  باستخدام  البنية  والحضرية  المناخية  التحديات  لمواجهة  اللازمة  الآليات  توفر  شبكة  هي 

 .[15] الطبيعة 

 

 المفهوم التشغيلي للبنية التحتية الخضراء وعناصرها: 

استراتيجية تكيفية لمعالجة الظروف الحالية و المستقبلية غير المعروفة ، من خلال الاعتماد على الطبيعة  هي  

قدر الإمكان و وضع منهج إدارة مياه العواصف والأعاصير، التكيف مع المناخ وتغيراته، مواجهة الاحتباس 

تح محاولة  الغذاء،  إنتاج  زيادة  البيولوجي،  التنوع  زيادة  مستدامة، الحراري،  طاقة  إنتاج  الهواء،  سين جودة 

الموارد الاقتصادية  وتكون عملية متكاملة    وزيادةالحصول على مياه نظيفة وصحية وتربة مناسبة للزراعة،  

تعتمد على التكامل بين جميع الجهات المختلفة والشبكات البيئية بالإضافة انها تسعى لتحقيق أهداف أكثر أهمية  

كما هو  الحياة من خلال زيادة الرفاهية وتوفير الحاجات الأساسية التجمعات العمرانية    تتمثل في زيادة جودة

  .المكونات الرئيسية للبنية التحتية الخضراء (5موضح بمخطط ) 

 
 المصدر الباحثون: المصدر الباحثون البنية التحتية الخضراء  مكونات ( يوضح 5مخطط )
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 التحتية الخضراء: عناصر ومكونات البنية 1.2.8

 الخضراء  والمحاورالنقل الاخضر  ( 1

تؤدي خدمات النقل والمواصلات من طرق وجسور وموانئ خضراء دورا رئيسياً في اتساع الأسواق من خلال  

تخفيض تكاليف النقل والإنتاج وتعزيز امكانية الوصل لسلع لمناطق جديدة بشكل آمن خلال فترة زمنية قصيرة، 

 .[1]  الإجماليالمضافة والناتج المحلي مما سيؤدي لزيادة الإنتاج والأرباح وبالتالي ت سهم في تعزيز القيمة 

 المياهكفاءة  ( 2

طلب على نهج فعال لإدارة المياه يتزايد كل يوم. يمكن للبنية التحتية الخضراء أن تلعب هذا الدور الذي تدافع  الإن  

يمكن أن تكون الاستثمارات في البنية التحتية الخضراء أقل تكلفة من   الطبيعية.عنه أو تستعيده أو تقلده دورة المياه  

 .تلك الموجودة في البنية التحتية الرمادية

حيث تعتمد فكرة التجربة على أن هناك بعض النباتات لديها القدرة على امتصاص الملوثات وتحويل بعض المواد 

 . (6كما هو موضح بمخطط ) [16] [1]  مفيدةالضارة إلى أخرى 

 

 
 Source: Kenny, 2006للبنية التحتية الخضراء  المياه( يوضح كفاءة  6مخطط )

 

 تحسين جودة الهواء والتخفيف من الجزر الحرارية  ( 3

تقضي الأشجار والنباتات والعشب على الدخان والغبار وملوثات الهواء الأخرى. يمتص الخضر ملوثات الهواء 

من  يحسن    والتبريد مماالطاقة للتدفئة    استخداميمكن للنباتات أن تقلل  ويلتقط الجسيمات.  O3و ) SO2و  NO2)مثل  

 الكربونمما يقلل بالتتابع مستويات ثاني أكسيد  CH4  و،  N2Oوكذلك    الدفيئة،غازات  الجودة الهواء ويقلل من كمية  

[17] [16] . 

 

 الذكية( )التكنولوجيا  الاتصالاتكفاءة وتوفير الطاقة كفاءة   ( 4

الظل الناتج عن الأشجار والمياه كما تعتبر   للتبريد، بسبب المباني المحاطة بالمساحات الخضراء تستهلك طاقة أقل  

 . [17] [16]  للرياحالاشجار كاسرات 

 

 تحسين الموائل       ( 5 

النباتات والحيوانات  البنية التحتية الخضراء المتنوعة أن تعزز الموائل لمجموعة متنوعة من   يمكن لممارسات 

 . [14[ ] 17]  [16] والبيولوجيالتنوع الأيكولوجي    علىوذلك من خلال الحفاظ 
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 الزراعة والأمن الغذائي  (6

الترفيهية والتعليمية    الريفية،من المزايا للمناطق    العضوية العديد يمكن أن توفر الزراعة    للشباب، مثل الفرص 

يوفر إنتاج الغذاء المحلي عبر البنية التحتية الخضراء   البيئي.وزيادة الموائل داخل النظام    الاقتصادية،والتنمية  

   .[18[ ]17]  [16]  القيمةمجموعة متنوعة من الفوائد المجتمعية 

 

 الحكومية( تعزيز معيشة المجتمع والتعليم والتعلم )المنظمات غير  (7

حول قيمة الإدارة المستدامة لمصادر   ومعرفتهتوفر البنية التحتية الخضراء فرصة جيدة لتطوير وعي المجتمع  

ت  والطاقة والخ  المياه البيولوجي  عد المشاركة المجتمعية في  .  فرصة تعليمية قيمة للمقيمين   والأيكولوجيالحفاظ 

ي    اطلاعاليصبحوا أكثر   عد تثقيف الجمهور وإعلامه بشأن الاستخدام الفعال على فوائد البنية التحتية الخضراء. 

وذلك من   المستقبل،بشكل أفضل في    متكاملةخدمة مفيدة يمكن أن تخلق الدعم لقرارات إدارة    الطبيعيةموارد  لل

 .[19[ ]18]  [16] العمرانخلال الحلقات التعليمية التي توفرها البنية التحتية الخضراء في 

 

 الإدارة.إطار  (8

التنمية   تحقيق  إلى  يؤدي  الذي  الريفية  الإدارة  نظام  تطوير  على  الإطار  مفهوم  إلى   المستدامة،يعتمد  بالإضافة 

استخدام البنية التحتية الخضراء كمحفز. يتم تصنيف عملية تحسين النظام إلى جزأين: الجزء الأول يتعلق بهيكل 

وإضافة إدارات   والريفية  وتشريع مجموعة من القوانين واللوائح التي تحقق لامركزية الإدارة الحضرية  الإدارة،

المرصد الذي يكون مسؤولاً عن جمع البيانات وتحليلها    مثل،فرعية تابعة لسلطة المدينة وإنشاء إدارات جديدة  

القرار لمتخذي  الفني  الدعم  تقنيات جديدة وتقديم  الحكوميةالمنظمات    والسلطات   باستخدام  الجزء   . غير  ويتناول 

 . [18]  [19] ارةوالإد الثاني إعادة تأهيل وتدريب العاملين في الإدارة والأقسام المرتبطة بمشاريع البنية التحتية  

 

 التنمية الريفية المستدامة  3.8

 

 التعريف التشغيلي للتنمية الريفية المستدامة 3.8.1

انها  الفقراء منهم كما  بالظروف المعيشية لسكان الريف وخاصة  استراتيجية شاملة متكاملة تهدف الي الارتقاء 

التنمية  الارتقاء واستمرارية  على جذرية تعملتتعامل مع مشاكل الريف من قبل المجتمع المدني وحدوث تغيرات 

 . مستدامةيجعلها  مما

 

 المستدامة: خصائص التنمية الريفية 3.8.2

  على تركز  -حيث: تتشكل اهمية التنمية الريفية بانها تجمع بين البعد الاقتصادي والاجتماعي والبيئي في أن واحد 

 معين فقط  اتجاهجميع احتياجات الافراد وليس 

 ( يدوية.حرف  –تجارة –جميع انواع القطاعات المختلفة )زراعة   تتطلب مشاركة -

تتطلب مشاركة المجتمع المدني والمنظمات غير الحكومية في معرفة الافكار والمتطلبات للسكان حيث هم   -

فلسفة الجهود   على والاستمرارية للتنمية الريفية كما انها تقوم    التنفيذ   وعمليات الأكثر دراية بالتحكم بشؤنهم  

 [ 9] النطاق.اوسع  علىومشاركة الافراد  اللامركزيةالذاتية وتطبيق 

 والأهداف تنمية(في وجود حلول للمشكلات او حدوث  للأعمالالعملية )تنسيق والمشاركة  بالأهدافهتمام  الا -

للسكان   الذاتي  والتعاون  )التوجيه  بالطريقة    ووعيالعلمية  بالنمو  وعدمالسكان   على الاعتماد    الصحيحة( 
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.[9]   [11]   المستمرالتوجهات الحكومية فقط في التنفيذ حيث ان التنمية الريفية المستدامة تتطلب العلم والعمل  

    

في عمليات   اندماجهتطوير العنصر البشري من خلال    علىما سبق نستنتج بان التنمية الريفية المستدامة تركز  م

كما هو موضح في مخطط   الاقتصاديالتطور وتحقيق الاحتياجات والمتطلبات والتطلعات المستنيرة وايضا العائد  

(7) . 

 

 
 المصدر الباحثون :  أهمية التنمية الريفية( يوضح 7مخطط )

 

   الي التنمية الريفية المستدامة التوجهاسباب  3.8.3

▪  ( ان    ( 8كما موضح في مخطط  الداخلية  منجد  الهجرة  الي الحضر وزيادة   المتزايدةعدلات  الريف  من 

 .[21]  [11]  فقطالزراعة  علىمعدلات الامية والنمو السكاني واعتماد اغلبية سكان الريف 

  زيادة الفجوة بين الريف والحضر وحدوث نوع من الجمود الثقافي والانحصار المجتمعي داخل الارياف  ▪

[11.]  

الطبيعية   ▪ المصادر  من  البيئية    المختلفة الاستفادة  كالسياحة  المصري  الريف  تميز  المحلي    والانتاجالتي 

 الزراعة.  علىوليس الاعتماد فقط 

  بالتخطيطوذلك في الاسهام    غير الحكومية  المنظمات سواء المجتمع المدني او    المجتمعيةتعزيز المشاركة   ▪

 والاستدامة.لضمان الاستمرارية   والمتابعةوالتنفيذ 

نحو   ▪ المنظمات    اللامركزيةالتوجه  من خلال  الحكوميةالادارية  كافة    التركيز  ونحو  غير  تطور  بحيث 

والحصول   الانتشار  وسرعه  كفاءة  وحدوث  الخضراء  التحتية  البنية  خلال  من  الخدمية    على المناطق 

 . والإنتاجالخدمات 

 الطبيعية.الحد من التدهور البيئي بسبب استنزاف الموارد  ▪
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 المصدر الباحثون : الي التنمية الريفية المستدامة التوجه( يوضح اسباب  8مخطط )

 

 

 التعامل معها:  وإجراءاتتحديات البنية التحتية الخضراء  3.8.4

فإن هناك تحديات   ورفاهيتها،على الرغم من الفوائد العديدة للبنية التحتية التقليدية والخضراء لنمو المجتمعات  

 مختلفة مرتبطة بالتنفيذ وايضا بطبيعة المجتمعات الريفية. 

 

 )الباحث يتصرف من مصادر متعددة(  : تحديات البنية التحتية الخضراء وإجراءات التعامل معها.2جدول 

لبنية التحتية  لالتحديات  

 الخضراء
 الإجراءات للتعامل مع التحديات

 وتشجيع البحث العلمي ،البيئية الإدارة وأدوات استخدام خطط − البيئية

التكيف مع  

 المناخ 

التخفيف من  

الجزر 

 الحرارية 

التبريد والتدفئة   − داخل باطن    باستخدامتقليل عمليات  التحتية  للبنية  الحديثة  الأنظمة 

 التربة 

 للأشجار   زراعة كثيفة −

 الترفيهالأمطار الي البرك المخصصة لها واستخدامها في    لمياه تحويل مجري خاص   −

 وايضا الزراعة 

 حماية التنوع البيولوجي 
 الخاصة والعامة  والحدائقالغابات زراعة  −

 الطبيعية   وشبةالأنواع الأحيائية الأصلية   زيادة  −

 الاجتماعية 

 النمو السكاني 
  البنية   تخطيط  تسريع وثائق ،ولويات للمجتمعوالأ  الفعلية الاحتياجات تحديد ووصف −

 . المتوقع السكاني النمو لمواجهة وتنفيذها الخضراء التحتية

توعية  

 السكان 

 القرار  صنع في وإشراك المواطنين ،الحوكمة  تعزيز نماذج −

 المدني.المجتمع  مشاركة وتعزيز حكومية، غيروال الحكومية المنظمات تعزيز أداء  −

تمويل  

 المشاريع 

 لتقليل  وتخصيص المخاطر  ،الاستثمار هذا في المشاركة على الخاص تشجيع القطاع −

 المشروع  تكلفة

  تعزيز الجدارة   (،التكلفة/    الفائدة )   و  التكلفة  تحليل كفاءة   ،للموارد  الاستخدام الأمثل −

 . (المصلحة أصحاب  أدوار تحديد) الائتمانية

فجوات  

 المهارات 

 تحسين التواصل بين أصحاب المصلحة.  −

 مؤسسة. تحديد الإطار التشغيلي لكل  −
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لبنية التحتية  لالتحديات  

 الخضراء
 الإجراءات للتعامل مع التحديات

تحقيق المساواة والتماسك  

 الاجتماعي 

 .توفير مساحات للتفاعل الاجتماعي −

 .تخصيص اماكن للتعليم والتعلم −

 النظرية بين الفجوة

 والتطبيق 

 .المحلية الظروف في الخضراء التحتية البنية تكييف مفهوم  −

   .الذكية تقديم نموذج الحوكمة  −

 .الاعتبار في المقيمين نظر وضع وجهات −

 .التفاوتات الاجتماعية ورفض ،المحليةشجع المبادرات   −

 عالية التنفيذ  مخاطر

 الأشخاص. تحديد أولويات  −

 .الأجل صيانة طويلة خطة تقديم   −

   .الخاص  المعرفة للقطاع ونقل ،التقييم  في البيئية والأدوات  استخدام ا لآليات   −

 . المخاطر المحتملة  تحديد −

والأطر   − الرسمي  والتخطيط  المنظمة  القوانين  في  ذلك    التجريبية،نقص  في  بما 

لتقاسم   المواطنين  لفرص    تحديد  المخاطر،مشاركة  الأولوية  لإعطاء  الثغرات 

 الاستثمار. 

 الاخضر   الاقتصادتعزيز 

 التنافسية. والقدرة  الاقتصاديةتعزيز الكفاءة  −

 المرتفعة.تجنب التكلفة  −

 تدويرها. تقليل استهلاك الموارد واعادة   −

 

 وظائف البنية التحتية الخضراء:  3.8.5

بل تقدم العديد من الفوائد، والوظائف، والقيم التي تعالج    فقط،أن البنية الخضراء لا توفر المناظر الطبيعية للترفيه  

الاحتياجات البيئية والاجتماعية والاقتصادية، فضلا عن خدمات النظام الإيكولوجي وتوفير سهوله الوصول إلى 

 يلي: تتمثل اهم وظائفها فيما  الخضراء حيث المناطق 

 

 الوظائف الاقتصادية  - 1

 الاستثمار من خلال البنية التحتية الخضراء   −

مشروعاً للبنية التحتية الخضراء   479على    2012وجدت دراسة أجريت في عام  تخفيض تكاليف الانتاج:   −

% من مشاريع البنية التحتية الخضراء قد خفضت التكاليف مقارنة  44في جميع أنحاء الولايات المتحدة، أنَّ  

تدل  31بنحو   التكاليف  وخفض  التوفير  وسائل  أبرز  وكانت  التكاليف،  بزيادة  ترافقت  التي  خفض    على% 

 . [1] والتبريد الجريان السطحي لمياه الأمطار وخفض تكاليف التدفئة  

تؤدي خدمات النقل والمواصلات من طرق وجسور   السوق:تعزيز النمو الاقتصادي عن طريق اتساع حجم  −

وموانئ خضراء دورا رئيسياً في اتساع الأسواق من خلال تخفيض تكاليف النقل والإنتاج وتعزيز امكانية  

الوصل لسلع لمناطق جديدة بشكل آمن خلال فترة زمنية قصيرة، مما سيؤدي لزيادة الإنتاج والأرباح وبالتالي  

 .[16[] 1] المضافة والناتج المحلي الإجمالي  ت سهم في تعزيز القيمة

 . تقليل الحاجة الي البنية التحتية الرمادية −
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 . الوظائف الاجتماعية   2

   العدالة الاجتماعية الإحساس بالمكان −

 ية الجمالية وتحقيق الراحة النفسية ؤزيادة الر −

 النشاطات المدنية والثقافية  −

 [ 16] الحياةتحسين بيئة التعلم والعمل رفاهية  −

 

 . الوظائف البيئية والأيكولوجية 3

 في تحسن المناخ وادارة المياه بما تقوم به من:  مهمةتشكل البنية التحتية الخضراء وظيفة 

 تحسين نوعية البيئة وتقليل التلوث )الحد من تغيرات المناخ( 

من قبل الأشجار وامتصاص   )الحماية من التلوث(تساهم البنية التحتية الخضراء في تحسين نوعية الهواء   −

  .الضوئيالملوثات الغازية وكذلك من خلال إنتاج الأوكسجين خلال عملية التمثيل 

فإنها تلعب دوراً كبيراً في   التبخيري(التبريد  اما فيما يتعلق بدور المساحات الخضراء في تحسين الرطوبة ) −

 تحسينها وتلطيف الجو. 

بعده عوامل هي امتصاص الحرارة من أسطح المباني والجدران وتمتص    )بتقليل الحرارة(كما تساهم ايضا   −

 .أشعة الشمس بدلا عكسها، وتقليل نسبة الرطوبة في الجو 

كما أظهرت الكثير من الدراسات أن النباتات لها دور مهم وفعال في تشتيت الضوضاء   الضوضاء، امتصاص    −

حيث تقوم الأشجار بامتصاص الموجات الصوتية عن طريق أوراقها وأغصانها وجذوعها والمتبقي منها تقوم 

   .[17]  بتشتيته

 .: تعمل على التحكم في حركة الهواء وتحسين ادائها داخل التجمعات السكنيةالتعامل مع الرياح  −

تعمل الاشجار والمسطحات الخضراء على تخزين الكربون وأزالته من الجو وتحويلة   الكربون:التخلص من  −

 الي الاوكسجين.  

تعمل الجذور علي زيادة تثبيت قوة التربة واستقرارها وتماسكها وتمنع من عمليات    التربة: زيادة خصوبة   −

 كل.آالت

من خلال التظليل من الشمس من خلال المباني والاشجار والمسطحات   الحرارية:الحد من ظاهرة الجزيرة   −

 الخضراء   

 

  . البنية التحتية الخضراء وكفاءة المياه4

البنية التحتية الخضراء يمكن أن تزيد من استيعاب مياه الامطار وتسربها الى التربة   الامطار:التعامل مع مياه   −

 . [17] الفيضانات وذلك يحمي التجمع من خطر 

أحداث    المياه:ادارة وتخزين   − الفيضانات خلال  مياه  لتخزين  الزراعية  المناطق  في  الخزانات  بتوفير  تسهم 

 . [22] خضراءالصرف المستدام مع مساحات  وزيادةالفيضانات 

 

  الوظائف البيولوجية والحيوية. 5 

أن زيادة فرص الحصول على المساحات الخضراء   الالية:النقل غير    الصحية ووسائلتعزيز المجتمعات   −

لذلك يمكن أن   الطبيعية،الفوائد النفسية والجسدية للسكان وهي تسهل الوصول إلى الأماكن    والزرقاء لتوفر

 . [23]  [22]  والنفسية الصحة الماديةتساعد في دعم 
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خلال المساحات الخضراء والقنوات المائية والتي تحتاج الي المرونة في    البرية: من توفير الممرات للحياة    −

   تواجد النباتات المختلفة التي تتماشي مع التغيرات المناخية والاضطرابات المختلفة

توفير الكثير من انواع النباتات من خلال زراعة    علىتعمل البنية التحتية الخضراء    البرية: توفير موائل الحياة   −

[  24]   بالمراعي  ه شبأنطاق واسع    علىنتاج الغذاء وتربية الحيوانات  المسطحات الخضراء وتعتبر موطنا لإ 

[25 ][26] . 

 

  . انتاج الغذاء والوقود الحيوي6

 :إنتاج الغذاء •

نطاق كبير وتعد مصدر للاقتصاد    علىالنباتات والحيوانات    علىمن خلال حدائق وغابات واراضي واسعه تحتوي  

 والغذاء  

 الأخشاب من خلال الأشجار كما ان استخدام الغطاء النباتي كوقود حيوي شكلاً   علىنحصل    أنتاج الوقود الحيوي:

 . [26[ ]25]  [23]  يضا النفايات العضويةأشكال الطاقة ونفايات بعض المحاصيل وأمن 

 

 : [ 29[ ] 28] [27[ ]26[ ]25]  [23] الخضراءفوائد البنية التحتية  3.8.6

 الفوائد البيئية   3.8.6.1

 الصحة. الذكي والنمو الذكي وتوفير هواء أنظف وبالتالي تحسين  تعزيز الحفظ. 1

 . حماية واستعادة النظم البيئية التي تعمل بشكل طبيعي .1

 والحفاظ على التنوع البيولوجي ربط المناطق الطبيعية لمواجهة التشتت  .2

   الفيضانات من  والحد كفاءة المياه وإعادة استخدام مياه الصرف الصحي  .3

   الاجتماعيةالفوائد  3.8.6.2 

 . ربط الحدائق والمساحات الخضراء الأخرى لفوائد الناس للتعليم والتعلم 1 

 الاجتماعية العدالة  وتعزيزتعزيز الشراكات التعاونية  .2

 والمتابعة.التنفيذ والتمويل  وفيمشاركة المجتمع المدني في أخذ القرار  .3

 الاقتصادية الفوائد   3.8.6.3

 التكلفة للصيانة  وتقليلفي الموارد الطبيعية تقليل استهلاك الطاقة  انخفاض  .1

 رفع الكفاءة والميزة التنافسية للتجمعات العمرانية   .2

 المحلي. الاقتصادي وزيادة إنتاج الغذاء .3

 

 الريفية: إستراتيجيات تخطيط البنية التحتية الخضراء بالمناطق . 9

 يتطلب التخطيط لمشاريع البنية التحتية التقليدية أو الخضراء الاستراتيجيات الست التالية: 

 .فعل منهجي وليس عشوائيااستباقي وليس رد  −

 متعدد الوظائف وليس لغرض واحد  −

 متعدد الولايات القضائية وليس ولاية قضائية واحدة −

 ومقاييس متعددة وليس مقياس واحد  −

 هم: استراتيجيات للتنفيذ والتي يجب أن تعكس الركائز الثلاث للاستدامة  −

ب( الحفاظ على الكربون )ثاني أكسيد    وانبعاثات مثل: )أ( استهلاك الطاقة    الاستراتيجيات المتعلقة بالركيزة البيئية

 .)و( النقل العام الخضراء والمياه )ج( إدارة النفايات )د( جودة الهواء )ه( استخدام الأراضي البنية التحتية 
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الاخضر )ب( نهج العقود الخضراء  أ( الاقتصاد على النحو التالي:)   الاستراتيجيات المتعلقة بالركيزة الاقتصادية

 .التحتيةالبنية  أخطار)ج( إدارة 

مثل: )أ( الحوكمة )ب( صحة المواطنين )ج( مشاركة القطاع الخاص   الاستراتيجيات المتعلقة بالركيزة الاجتماعية

 [ 31[ ]30[ ] 24]الباحث يتصرف من مصادر متعددة  .والمنظمات غير الحكومية

 

 

 مبادئ التخطيط للبنية التحتية الخضراء  . 10

 

 التحتية الخضراء متعدد الوظائف  للبنيةكأساس  الإيكولوجيالتنوع  1.10

النظام   مرونة  زيادة  في  يساهم  الايكولوجي  التنوع  نظام  فالبيئي  ان  "قدرة  بيئي    اجتماعيهو   لاستيعاب أو 

والقدرة على التكيف   الذاتي،الاضطرابات مع الحفاظ على نفس البنية الأساسية وطرق العمل، والقدرة على التنظيم  

، 2020وهو مشابه للتعريف من قبل المفوضية الأوروبية عام    (.10,    9كما يوضح مخطط )  مع الإجهاد والتغيير

[ 30]   [17]  التوازنالتي تنص على أن المرونة هي:" قدرة النظام البيئي للتخفيف والتكيف مع التغيرات واستعادة  

[31[ ]32 .] 

 

 
 الخضراء( يوضح التنوع الإيكولوجي للبنية التحتية 9مخطط )

 )planning/-management-asset-https://greeninfrastructureontario.org/gi.(المصدر: 

 

 
 ( يوضح التنوع الإيكولوجي للبنية التحتية الخضراء10مخطط )

 .(Feisal, Zeinab,Haron, Ahmed,2022)المصدر: 

 

https://greeninfrastructureontario.org/gi-asset-management-planning/
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الحضرية ككيان   المناطق  المفتوحة ضمنلتطوير أداء المساحات الخضراء    انبثقت ان فكرة البنى التحتية الخضراء  

الايكولوجي متعدد   والاصطناعية للنظامكل المنظومات الطبيعية وشبه الطبيعية    تخطيطي متماسك وهي تشمل

 : ما يليبل وتدعم   تؤكد،الوظائف ضمن وحول وبين المناطق الحضرية. فكرة البنية التحتية الخضراء 

  كمية ونوعية المناطق الخضراء المفتوحة للمناطق الحضرية وشبه الحضرية .1

 الدور متعدد الوظائف لهذه المناطق المفتوحة.  .2

  الطبيعية.كما انها تدعم اهمية الترابط بين الموائل  .3

للبنى التحتية الخضراء بشكل مسبق وتم توقيعها ومتابعة صيانتها فان لها القدرة على ان تكون الموجه    التخطيط  .4

 .[33]  الايكولوجيالقائد لعملية تطوير المناطق الحضرية من خلال تشكيلها لإطار النمو الاقتصادي والحفاظ  

 .يوفر الفرصة لتحقيق التكامل بين التطور الحضري والحفاظ الايكولوجي وبين الصحة العامة للفرد  .5

 شكل يوضح البنية التحتية متعدد الوظائف  

والأحياء إلى مدن ومناطق    والمساحات،  المنفصلة،تختلف ممارسات البنية التحتية الخضراء في النطاق من المباني  

 لذلك. مترو بأكملها وتتراوح الفوائد في الحجم وفقا 

البنية التحتية الخضراء على حدائق وممرات خضراء ومساحات وطرق مياه عامة وتدخلات أقل مثل   تشتمل 

 الواجهات الخضراء والأسطح الخضراء.

الظروف   لمعالجة  تكيفية  استراتيجية  بمثابة  الوظائف  متعددة  الخضراء  التحتية  البنية  تطوير  يكون  أن  يمكن 

غير   تغير    المعروفة،المستقبلية  ذلك  في  الأمن    المياه،وندرة    المناخ،بما  الموارد    الغذائي،وانعدام  ومحدودية 

 الاقتصادية.

المستقبلية  إيكولوجية صحية وهي أنظمة مرنة يمكن أن تصمد أمام التغيرات    هي نظمان البنية التحتية الخضراء  

المناخ  ) للنظم كنموذجتغير  المادي  الاساس  وتمهد  الطبيعية  الموائل  سلامة  على  المحافظة  في  تساهم  كما   )

 . البيئيحيث تعمل عناصرها على حفظ وتعزيز التنوع الايكولوجي ضمن النظام  الأيكولوجية

 

 (: connectivityالتوصيلية في شبكة البنية التحتية الخضراء )  2.10
 

نشاء شبكة متصلة ومستمرة خضراء تخدم الكائنات الحية ليس البشر إيهدف تخطيط البنية التحتية الخضراء الي  

   (.11كما موضح في مخطط ) الايكولوجيةفقط والنظم 

 

 

 البنية التحتية الخضراء في عناصرالتوصيلية  ( يوضح 11مخطط )

 Feisal, Zeinab,Haron, Ahmed. (2022))المصدر: 
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الحركة بين المنازل الريفية والمساحات   وتحسينالسريع    والتواصلدعم وحماية عمليات الاتصال    على  وتعمل 

 وزيادة  المياهالخضراء الترفيهية المنتجة كما تعمل تلك المساحات الخضراء المتكاملة علي تحسين الهواء وادارة  

يقلل من المخاطر البيئية مثل التغيرات و الانتاجية الغذائية وسهولة التسوق والتوزيع مما يذيد من العملية الاقتصادية  

 . [33[ ]17]  (.12كما موضح في مخطط )  المياهالمناخية وندرة 

 

     تكامل البنية التحتية الخضراء مع البنية التحتية الرمادية 3.10
             

التحتية   البنية  انشاء  وان  الحضرية  والمستوطنات  فالطرق  الاتصال  وفقدان  الموائل  تجزئة  ادت  أن  )الرمادية( 

 التحتية التقليديةالبنية    تخطيطان    .تشكل تهديدا كبيرا على تماسك النظم الإيكولوجية ةمحطات الطاقة الكهرومائي

 التي تدعم المجتمع، مثل الطرق والسكك الفنية تشمل البنية و  البيئية،الجوانب  تغفل غالبا

في حين ان البنية التحتية الخضراء هي شبكة مترابطة من   الطاقة،   الصرف،الحديدية، وإمدادات المياه، شبكات  

. من الواضح ان المجتمعات المجتمعيةالمساحات الخضراء التي تحافظ على القيم النظم الإيكولوجية وتوفر فوائد  

 .   [32[ ] 31]  [30[ ] 17]  (13كما موضح في مخطط )  سويا،بحاجة لهما 

  

 

 المصدر)الباحثون( : التحتية الخضراء ( يوضح التكامل بين البنية التحتية الرمادية والبنية13مخطط )

 

 

 المصدر الباحثون : البنية التحتية الخضراء في عناصرالتوصيلية ( يوضح الهدف من  12مخطط )
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 في  الطبيعة  عن  القائمة  الحلول  تكامل  زيادة  قضية  ودفعت   قدمت   التي  المرجعية  والأعمال  الجهود   من  العديد   وهناك

 أنحاء   جميع  في  جاد   بشكل  الخضراء،  التحتية  البنية  لانطلاق  الجهود   من  مزيد   بذل  في  وتشرع  التحتية،  البنية  مجال

  البيئية   الأهداف  تدعم  نفسه،  الوقت   وفي  ،الوظائف  متعددة  فوائد   تقدم  أن  الخضراء  التحتية  للبنيةفيمكن    العالم،

  أكثر   الخضراء  التحتية  البنية  أن  إلى  تشير الأبحاث   ذلك،  إلى  بالإضافة  المستدامة،  بالتنمية  المرتبطة  والاجتماعية 

  .[32[ ]30] الرمادية نظيرتها من  المناخية رات غيبالت  المرتبطة للمخاطر وصموداً  مرونة

 

 : الخضراء التحتية البنية تخطيط في المجتمعية والمشاركةالإدارة  4.10
 

 وهم   التنمية  وشركاءالمجتمعي من فئات المجتمع المدني والمنظمات الاهلية غير الحكومية    الاندماجتشير الي  

 الخدمات   مقدمي  مع   تعمل  التي  الأخرى  التنمية  ووكالات   المانحة،  والجهات   ووكالاتها،  التنمية  بنوك  أعضاء

 ث تشمل التصنيفات التالية: ي ح  .(14كما هو موضح في مخطط ) التنمية مشاريع لدعم النامية البلدان وحكومات 

 

 

 المصدر)الباحثون( :  التحتية الخضراء ( يوضح الجهات المختلفة المشاركة في تخطيط البنية14مخطط )

 

a)  .أولاً تحديد جميع أصحاب المصلحة المعنيين 

b)  ًتصنيف أصحاب المصلحة المدرجين في القائمة. ثانيا 

c)  المختارين أخيرا وضع تحليل مفصل لأصحاب المصلحة. 

المختلفة.  راء شامل جميع افراد المجتمع مما يحقق الاحتياجات المجتمعية  ضيكون التخطيط للبنية التحتية الخ

الاحتياجات    كما المجتمع ومعرفة  افراد  بمساوة جميع  الا  وتستمر  تتحقق  التخطيط لا  استمرارية عملية  ان 

 . [37[ ] 36[ ]35]  [34]  وتلبيتهاالمختلفة 

 

 

 الخضراء:من خلال عناصر البنية التحتية   الريفيالاستقرار  تحقيقفي  الأساسية المعايير. 11

 

وبطها   التي تشترط أن تتوفر في المنطقة الريفية لتحقيق الاستقرار الريفي  المعاييرمجموعة من    التوصل اليتم  

   :، وكما يلي(15بعناصر البنية التحتية الخضراء كما هو موضح بالمخطط )
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 : لا يتحقق الاستقرار الريفي الا بوجود عنصر دائم من المياه. المائية أولاً: الموارد 

 . منتجة غيرفي أرض  والاستقرار العيش يمكنلا  :: الأرض المنتجةثانيا

 . على استقرار السكان فيها  يؤثرالموقع الذي تبنى عليها التجمعات الريفية    صلاحيةإن درجة   ثالثا: كفاءة الموقع:

الخدمات توفر  يمكن ضمان ي   :رابعا:  لا  إذ  الريفي  للاستقرار  بالنسبة  كبيره  أهمية  ذو  الخدمات  موضوع  عتبر 

 اللازمة. استمراريتها من دون توفر الخدمات 

 إن إمكانية الحصول على المواد اللازمة للحياة اليومية من داخل القرية.  :الأولية  المواد توفر: خامسا

تعني بأن يكون معدل دخل الفرد لا يبلغ الحد الأدنى الذي يؤمن الحاجات الغذائية وغير  :سادسا: مستوى الدخل

 الغذائية الأساسية. 

 الانتماء هو العمود الفقري للتجمعات الريفية وبدونها تفقد هويتها وتمسكها.  :سابعا: الانتماء

 تتمثل في قدرة سكان القرية على امتلاك واستخدام الأساليب والنظم الزراعية الحديثة  :ثامنا: التقنيات والأساليب 

 تتمثل في قابلية القرية على التوسع وإمكانية نمو القرى الريفية بمختلف الاتجاهات   :التوسع  قابلية: تاسعا

 تؤثر العوامل المناخية في بناء المستقرات الريفية  :عاشرا: ملائمة المناخ 

 

 

 الأساسية في تحقيق الاستقرار الريفي من خلال عناصر البنية التحتية الخضراء  رييالمعا( يوضح 15مخطط )

 المصدر)الباحثون( 

 

 

 مؤشرات الكفاءة لمشاريع البنية التحتية الخضراء . 12

 

من خلال الدراسة النظرية والتجارب الدولية  الريفية    الخضراء والتنميةمؤشر للبنية التحتية    132  استنتاجتم  

 عن طريق المراحل الاتية:  مؤشر كفاءة 92الي  تلخيصهاوتم 

للبنية التحتية الخضراء والتجارب السابقة مثل  من الإ  الاستنتاجتتلخص في    المرحلة الأولي: طار النظري 

  Sie ben linden ecovillage  وقرية  الدنماركفي    تقع  Dyssekildeوقرية  في الهند    Aurovilleقرية  

مبادئ ومعايير رئيسية وهو معايير البنية التحتية الخضراء   أربعوهم  خري  قري أ  وثلاث في شرق ألمانيا    تقع

 فرعي. مؤشر  85 السابق يتخللهاكما مذكرة في 

في    :الثانيةالمرحلة   المستدامة    الاستنتاجتتلخص  الريفية  للتنمية  النظري  الإطار  رئيسية   10من  معايير 

 فرعي.  مؤشر 96الريفي يتخللها   للاستقرار
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تتلخص في دمج وتلخيص مؤشرات البنية التحتية الخضراء ومؤشرات الاستقرار الريفي    الثالثة:المرحلة  

والمعايير    )المبادئتم تقسيمهم كالاتي  فرعي    مؤشر  132والوصول الي    لضمان عدم التكرار  المتشابهوحذف  

–  ةالعمراني  –  الاقتصادية)الركائز الأربعة المستدامة  الرئيسية للبنية التحتية الخضراء كما مذكور سابقا ثم  

بالاستبيانات    الاجتماعية(–  ةالبيئي أولية. والاستعانة  الرئيسية ثم مؤشرات فرعية  المؤشرات    الإلكترونية ثم 

والعمراني _   الإقليميالتخطيط    )خبراء  منمن الخبراء المتخصصين    أكبرالي عدد    وتوجيههالضمان الدقة  

الهندسة الصحية والبيئية( بالإضافة لمجموعة من   _ خبراء ارةالعموخبراء البيئة والبنية الأساسية _ وخبراء 

المنظمات   قبل  من  بالمجال  الحكوميةالمهتمين  الريف    غير  بتطور  المهتم  المدني  وقد   المصري.والمجتمع 

والحصول   كما هو موضح في السابق لضمان دقة وقياس كل مؤشرخبيراً متخصصاً    15  علىاشتملت العينة  

 المستنتجة.من المؤشرات  وزن لكل مؤشر من خلال تحديد مؤشر الأهمية النسبية على

حيث    SPSS Statisticsبرنامج ال    في تحليل الاستبانات الالكترونية من خلالتتلخص    المرحلة الرابعة:

الإحصائي التحليل  برنامج  باستخدام  مؤشر  لكل  المتوسطة  القيمة  واستخلاص  المجمعة  البيانات  تحليل   تم 

SPSS   ثم حساب مؤشر الأهمية النسبية(RII)    )عالية،  4" مرتفع للغاية، "5" باستخدام تصنيف )ليكيرت "

 " منخفضة للغاية، ويتم فحص النتائج بتطبيق المعادلة التالية: 1" منخفضة، و" 2" متوسطة، و" 3و" 

 

RII (%) = 𝑛1+2𝑛2+3𝑛3+4𝑛4+5𝑛5/ 5(𝑛1+ 𝑛2+ 𝑛3+ 𝑛4+ 𝑛5) *100 

 

"  2" منخفضة للغاية، و" 1الذين حصلوا على درجات " المؤشرات هي أعداد  n5و  n4و  n3و  n2و n1 حيث 

" عالية للغاية. ثم حددت الدراسة مستوى الأهمية على النحو  5" عالية، و"4" متوسطة، و" 3منخفضة، و"

 التالي 

 RII = 0: 0.20 = ( مستوى الأهمية )منخفض = L 

 RII = 0.21: 0.40 = ( منخفض مستوى الأهمية )متوسط   = M-L 

 RII = 0.41: 0.60 = ( الأهمية )متوسط مستوى  = M 

 RII = 0.61: 0.80 =  (مرتفعمستوى الأهمية )متوسط  = M-H 

 RII = 0.81: 1.00 = (مستوى الأهمية )مرتفع = H 

بالجدول ) التالي  3كما هو موضح  التحتية الرمادية(  كنموذج(  البنية  التحتية الخضراء مع  البنية  ثم    )تكامل 

  .منخفض  متوسطأهمية نسبية منخفضة  علىالمؤشرات التي حصلت  د استبعا

 

 )الباحث يتصرف من مصادر متعددة( : مؤشرات الكفاءة للبنية التحتية الخضراء.2جدول 

المبادئ  

 والمعايير 

المؤشرات  

 الرئيسية 
 الأهمية النسبية للمؤشر  RII المستنتجة مؤشرات  ال

  تكامل -1

البنية  

التحتية  

الخضراء 

مع البنية  

التحتية  

التظليل بالأشجار للشوارع والمواقف وتركيب    البيئية 

 حاجز أخضر على الطرق 

 H =مرتفع 849.

المسطحات المائية المعالجة وتكاملها مع البنية  

 التحتية الرمادية

 H =مرتفع .921

 M-Lمتوسط منخفض =  .325 استخدام مراحيض المياه

 M-Lمتوسط منخفض =  .281 مقدار التدفئة الحرارية الأرضية لتسخين المنازل  
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المبادئ  

 والمعايير 

المؤشرات  

 الرئيسية 
 الأهمية النسبية للمؤشر  RII المستنتجة مؤشرات  ال

  الرمادية

           

 Lمنخفض =  .186 استراتيجية الحد من الطاقة النيتروجينية 

 Mمتوسط =  .468 زراعة الاسطح ووجهات المباني 

استعمالات   

الاراضي /  

 العمرانية 

تعزيز المسطحات المجمعة الخضراء للتفاعل   

 الاجتماعي وتنقل الخبرات  

 H =مرتفع .818

 M-H =مرتفعمتوسط  .777 نسبة المساحات الخضراء من اجمالي الموقع 

 Mمتوسط =  .542 مقياس الاستجابة في تغير استعمالات الاراضي  

اتزان المشروع بين المسطحات الخاصة والعامة  

 للسكان 

 H =مرتفع .798

تعزيز التصميم المعماري بالشرفات لتحقيق   

 الإحساس بوجود مساحات مشتركة بين الأفراد 

 Mمتوسط =  .449

 

محافظة الفيوم ومعرفة مدي  قرى مركز الفيوم    علىالتي تم تطبيقها    من مؤشرات الكفاءة   فانتج مجموعة 

 .(7-6- 5-4جدول ) الجزء التطبيق ذكرها فييتم  بها وسوفتطبيق البنية التحتية الخضراء 

الي مؤشرات  SPSS Statisticsتحويل مؤشرات الكفاءة الناتجة من برنامج تتلخص في  المرحلة الخامسة:

التجمع   علىالحياة وتطبيقها مستنتجة قابلة للقياس الفعلي من خلال مصادر مؤشرات التنمية المستدامة وجودة 

اخذ نموذجا واحد فقط من المبادئ والمعايير وهو التكامل بين   الفيوم( تمالعمراني )قري مركز الفيوم محافظة 

   قري. 3 على  ومحاكاته تطبيقهالبنية التحتية الخضراء واستخدام البرامج الاتية في  

 

 المحور الثالث والأخير: 

 للمحاكاة وهم البرامج التالية:  الاصطناعييتمثل في استخدام برامج الذكاء 

• https://www.openstreetmap.org/#map=6/26.805/30.246 

• https://beta.aino.world/project/public/26345 

• https://www.archivinci.com/selection 

التخطيط والتصميم   علىإدخال مؤشرات الكفاءة لعناصر البنية التحتية الخضراء وتطبيقها الفعلي   فيهحيث تم 

  المعماري.

 

 

 الفيوم  ى مركزقرراسة  الحالة د. 12

 

 اسباب اختيار محافظة الفيوم   1.12

التوجة نحو التنمية المستدامة والاقتصاد الاخضر والاقتصاد الازرق في مجال الطاقه ومجال النقل ومجال   •

 الصناعه ومجال الزراعه ومجال الاداره المؤسسيه. 

 الاستهلاكيه ومنافذ التصدير انشاء مشروعات تطوير شبكات النقل للربط بين اسواق الانتاج الاسواق  •
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الى   • بالاضافة  الانتاجيه  المجالات  على  العالمي  والطلب  الاموال  وتدفق رؤوس  الخارجيه  للمصادر  التوجه 

 امكانيات الطاقة البديلة 

الاتفاقيات الدوليه التي تدعم التنميه المستدامه في اقليم شمال الصعيد من التفاقيات السوق المشترك للشرق  •

غير   المنظمات  من  مجموعه  تدعم  بالاقاليم  التحضر  عمليه  تسريع  نحو  التوجه  اتفاقيه  الافريقي  والجنوب 

 الحكوميه بها 

 التوجه في تفعيل نظام الشبكات في التنميه الاقتصاديه التوجه للمصادر الخارجيه  •

 . [38] العالميمساهمه المناطق السياحيه بالاقليم في زياده طلب السياحي  •

 

 الموقع العام :  2.12

 الخاصة  بطبيعتها  الفيوم  وتتميز  والمنيا،  سويف  بنى  محافظتي  بجانب   الصعيد   شمال  إقليم  محافظات   أحد   هي  الفيوم

كما موضح في   عن الدلتا ومصر العليا حيث تتنوع بها البيئات من زراعية إلى صحراوية وساحلية  تختلف  التي

 (. 16مخطط )

 

 

 (2023لمحافظة الفيوم  يالمخطط الاستراتيج)المصدر : العام لمحافظة الفيوم( الموقع 16مخطط )

 

 موقف مصر من البنية التحتية الخضراء والتنمية الريفية المستدامة بالفيوم  •

 (. 17كما هو موضح بمخطط ) خطوات حققتها مصر في إطار التنمية الريفية والبنية التحتية الخضراء
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 المصدر)الباحثون( : خطوات حققتها مصر في إطار التنمية الريفية والبنية التحتية الخضراء( يوضح 17مخطط )

 

 قية للبحث تتمثل في ثلاث مرحل وهم: راسة التطبيدلا  3.12
 

 الاولي: حلة رملا 1.3.12

 : بمحافظة الفيوم الفيومبقري مركز تحليل مبادئ وإستراتيجيات التخطيط للبنية التحتية الخضراء 

البنية التحتية الخضراء وما يتبعها من مجموعة المؤشرات المستنتجة الخاصة بكل   وإستراتيجيات يتم تحليل مبادئ  

قري في  الوضع الراهن    وايضا رصد   2023من خلال المخطط الإستراتيجي لمحافظة الفيوم    ر وذلكييا ومع  ئد امب

ما هو محقق    الفيوم وذلكمركز   الراهن    بالقرية منلمعرفة  الوضع  المخطط   وما سيتمخلال  تحقيقه من خلال 

محقق للخروج بنسبة من كل معيار تمثل نسبة التحقق لمعرفة الوضع   والغير 2023الاستراتيجي لمحافظة الفيوم 

 التالي: من خلال الجدول  الخضراء وذلكالنسبي للبنية التحتية 

 

 التحتية الخضراء متعدد الوظائف للبنيةكأساس  الأيكولوجيالتنوع  .1

 

 التحتية الخضراء متعدد الوظائف  للبنيةكأساس  الأيكولوجي( يوضح مدي تحقيق التنوع 4جدول )

 

 العنصر 
 محقق  قيمة المؤشر  المؤشر

جاري  

 تحقيقه 

غير  

 محقق 

ية
اد

ص
قت

لا
ا

 

 الاستثمار

في البنية 

التحتية 

 الخضراء

الاقتصادي   النشاط  )زيادة  والأنشطة المحلي  والترفيه  السياحة  مثل 

 الثقافية(

√ 
  

 الرعاية الصحية  توفير تكاليف
  

√ 

الاقتصادية والأخشاب   الفوائد  الخام  المواد  )مثل  التزويد  لخدمات 

 والمنتجات الغذائية والوقود الحيوي والمنتجات الطبية والمياه العذبة

√ 
  

زيادة  

 القيمة

 √ زيادة قيمة الممتلكات 
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 العنصر 
 محقق  قيمة المؤشر  المؤشر

جاري  

 تحقيقه 

غير  

 محقق 

فة 
كل

لت
 ا
ل
لي

تق
 

قيمة انبعاثات ثاني أكسيد الكربون التي يتم تجنبها وعزل الكربون )قيمة 

 الهواء( إزالة / تجنب ملوثات 

√ 
  

على   الطلب  انخفاض  المثال  سبيل  )على  الطاقة  استهلاك  تجنب  قيمة 

 التبريد والتدفئة(

 
√ 

 

)تكاليف   تجنبها  تم  الذي  الرمادية  التحتية  البنية  تصميم  البناء  قيمة 

 والإدارة(

  
√ 

 قيمة أضرار الفيضانات المخفضة
 

√ 
 

تقليل تكلفة استخدام السيارة الخاصة عن طريق زيادة المشي وركوب  

 السفر( تغيير وضعالدراجات )مثل 

 
√ 

 

 اتفاقية صيانة طويلة الأمد
  

√ 

ية
ج

و
ول

يك
لا
وا

ة 
جي

و
ول

بي
ال

 

ام
تد

س
لم

 ا
ل
نق

ال
 

 " النقل الجماعي للسكك والترام  على الاعتمادنقل مستدام " 
 

√ 
 

سبيل المثال زيادة السلامة وجودة   وتوصيلهم علىتحسين طرق المشاة  

 المسرات والاتصال والربط بين التجمعات المختلفة 

 
√ 

 

تحسين إمكانية الوصول )تعزيز الاتصال بين المناطق الخضراء لتعزيز  

 الدرجات(فرص المشي وركوب 

 
√ 

 

 √ توفير موائل الحياة البرية 
  

 √ لسهولة الوصول الي الخدمة  الاستعمالاتيوجد خلط في 
  

الزراعة 

والأمن  

 الغذائي

 التربة( وتحللخصوبة التربة؛ تثبيت  التآكل )التربة ومنع    تحسين جودة

 النفايات ودورة المغذيات 

 
√ 

 

 √ تربة واسمدة غذائية علىاستخدام النفايات في الحصول  
  

بالمطبخ الصالحة    حدائق الملحقة مثل الزراعة الحضرية؛  الغذاء )إنتاج  

 الغذاء للمجتمع المحلي  لإنتاجللأكل وحدائق العامة الصالحة 

  
√ 

كفاءة  

الموارد 

وتحسين  

 الموائل

استخدام الموارد المحلية للبناء كاستخدام بالات القش كمواد عازلة ومواد 

 للبناء

  
√ 

المواد المحتمل  وتجنباستخدام المنتجات الصديقة للبيئة والمختبرة فقط 

 ان تكون خطرة مثل النحاس والزنك 

  
√ 

جميع المواد المستخدمة بشكل ظاهري او   علىالبيئية    الاعتباراتتطبيق  

 والمعدات المركبة الهيكليةغير ظاهري كالأصداف 

 
√ 

 

 البنية التحتية الخضراءوجود اجهزة لنظام قياس كفاءة 
  

√ 

 √ الحضرية(وحماية البيئة  تحسينالبيولوجي )حماية وتعزيز التنوع 
  

 استخدام الكتل الأرضية المضغوطة المقاومة للماء لبناء المنازل
  

√ 

ية
يئ

لب
ا

 

ة 
ء
فا

ك
اه 

مي
ال

 

 √ أنظمة صرف صحي مستدام 
  

في    مياهتقليل جريان   )التحكم  بها وتنقيتها عضويا  الأمطار والاحتفاظ 

 الفيضانات( التدفق والحد من 

 
√ 

 

الزراعية    مياهاستخدام    جديد لأعادهاستخدام نظام تكنولوجي   الصرف 

 مثل " فاع ايد "

  
√ 

 التنظيم الهيدرولوجي
  

√ 

 √ المياه( وتنقية  المياهكفاءة المياه ومعالجتها )تنظيم جودة 
  

ف
ك

ة 
ء
ا

ود 
ج ة 

و
ه
ال ء
ا

 استخدام نظم التبريد من خلال الأنفاق الأرضية 
  

√ 
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 العنصر 
 محقق  قيمة المؤشر  المؤشر

جاري  

 تحقيقه 

غير  

 محقق 

 تعديل سرعة الرياح )كاسرات الرياح( 
 

√ 
 

 تجنبها( تحسين جودة الهواء )إزالة الملوثات والانبعاثات التي تم 
  

√ 

الكربون   انبعاثات  للكربون    )العزلتقليل  خلال   وتخزينهالمباشر  من 

 التبريد( 

  
√ 

 الأسطح والجدران والأرضيات على التبخيرةالمواد  استخدام
  

√ 

 الحرارية( من تأثير الجزر  )التقليلخفض درجة حرارة الهواء 
  

√ 

الحد   لتقليل  اخضر  جدارا صوتيا  )استخدام  الضوضاء  مستوى  توهين 

الاشجار   الأقصىوالحد    الأدنى خلال  من  الضوضائي  التلوث  من 

 والمواقف( حول الطرق  الخيران واشجار المتساقطة

  
√ 

 الخضراء( زيادة كمية المساحات الدقيقة )تقليل الجسيمات 
 

√ 
 

 √ ( نظام الإدارة البيئية EMS) الحفظ واستخدامتعزيز 
  

قة 
طا

ال
ة 

ء
فا

ك
 

 تغطية المباني بالمناطق الخضراء لتوفير الراحة الحرارية 
  

√ 

 √ إعادة تدوير النفايات  المنتجات(تدوير    لإعادةتطبيق التكنولوجيا الذكية )
  

الطاقة الحرارية الأرضية من   المتجددة )مثل استخدام  الطاقة  استهلاك 

 المعالجة( مياهخلال 

√ 
  

الشمسي   الاشعاع  لتقليل   )توجيهتنظيم  الشمس  اشعاع  عكس  التجمع 

 الأسطح للمباني علىصائدات الشمس  الأسطع( استخدامعمليات 

 
√ 

 

شخص  2000لطهي حاجة استخدام المكثف الشمسي لتوليد بخار يكفي 

 يوميا 

  
√ 

 استخدام الغاز الحيوي والوقود الهيدروجيني المهجن
 

√ 
 

 استخدام العمارة البيئية لتعظيم الضوء
  

√ 

 مما يوفر لطاقة المياهاستخدام المضخات الشمسية لضخ 
  

√ 

 √ انشاء مزارع الرياح خارج التجمع السكني
  

 النيتروجينية المستدامةانشاء الطاقة 
  

√ 

ية
ع

ما
جت

لا
ا

اة  
حي

 ال
ية

ه
فا

ر
 

 الصحي( والطعاممثل النشاط في الهواء الطلق الجسدي )تحسين الرفاه 
 

√ 
 

الاجتماعي  الاندماج  المثال  سبيل  )على  الاجتماعية  الرفاهية  تحسين 

 الاجتماعي( والتفاعلوالتماسك المجتمعي 

  
√ 

تحسين الصحة العقلية )على سبيل المثال تقليل الاكتئاب والقلق. الشفاء 

 الانتباه المشاعر الايجابية(  واستعادةمن الإجهاد 

  
√ 

مما يحد    المفتوحةزيادة التعرض البصري والجسدي للمناطق الخضراء  

 من حالات التوتر والقلق 

√ 
  

 √ المرغوبة(المدن )على سبيل المثال تعزيز وجهات النظر    تعزيز جاذبية
  

29.6 التحتية الخضراء متعدد الوظائف  للبنيةكأساس   الأيكولوجينسبة تحقيق التنوع 

% 

25.9

% 

44.5% 
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 : تكامل البنية التحتية الخضراء مع البنية التحتية الرمادية  .2

 

 التحتية الخضراء مع البنية التحتية الرمادية ( يوضح مدي تحقيق تكامل البنية 5جدول )

 لعنصرا
 محقق  قيمة المؤشر  المؤشر 

جاري 

 تحقيقه 

غير  

 محقق 

التظليل بالأشجار للشوارع والمواقف وزراعة الاسطح   البيئية  

 ووجهات المباني 

  √   

     √ المسطحات المائية وتكاملها مع البنية الرمادية 

   √   المسرات والطرقتداخل العنصر الأخضر مع  

زراعة المزيد من الاشجار وتركيب حاجز أخضر على 

 الطرق 

  √   

للتفاعل   العمرانية   الخضراء  المجمعة  المسطحات  تعزيز 

 الاجتماعية ولتنقل الخبرات 

    √ 

والعامة    الخاصة  المسطحات  بين  المشروع  اتزان 

 للسكان 

    √ 

تعزيز التصميم المعماري بالشرفات لتحقيق الإحساس   

 بوجود مساحات مشتركة بين الأفراد 

√     

28.6 نسبة تحقيق تكامل البنية التحتية الخضراء مع البنية التحتية الرمادية  

% 

43% 29% 

 

 ( : connectivityالتوصيلية في شبكة البنية التحتية الخضراء ) .3

 

 (connectivityالتوصيلية في شبكة البنية التحتية الخضراء ) ( يوضح مدي تحقيق6جدول )
 

 محقق قيمة المؤشر  المؤشر  العنصر 
جاري 

 تحقيقه 

غير  

 محقق

التوصيلية  

في    والاستمرارية

البنية    استخدام

 التحتية الخضراء 

     √ المناطق الطبيعية وشبه الطبيعية

     √ المساحات الزرقاء 

   √   المساحات الخضراء الخاصة 

 √     المباني الخضراء 

     √ الحدائق والمنتجعات الترفيهية 

     √ الزراعية والحقول الأراضي  

 %33.3 0 %66.7 نسبة تحقيق التوصيلية في شبكة البنية التحتية الخضراء 
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  والمشاركة المجتمعية في تخطيط البنية التحتية الخضراء الاندماج .4

 

 ( يوضح مدي تحقيق الاندماج والمشاركة المجتمعية في تخطيط البنية التحتية الخضراء 7جدول )

 محقق  قيمة المؤشر  المؤشر العنصر 
جاري  

 تحقيقه 

غير  

 محقق 

 
ية

ع
ما

جت
لا
ا

 

  الاستدامة

 الاجتماعية 

   √   الاجتماعيإعطاء الأولوية لرأس المال   

   √   العمل التطوعي للأفراد  

   √   الحكومية( المنظمات غير  )مشاركةتحديد الأولوية الفعلية 

المواطن  )تفاعلتحديد سياسات الحوكمة ومشاركة المجتمع المدني 

 الحكومة(المحلي مع 

    √ 

من الجرائم والخوف من الجريمة   )الحدمنع النزاعات والأضرار  

 والأمان(والرفاهية  )الراحة

    √ 

المساواة  

  الاجتماعية

الحكومية   غير  المنظمات  المساكن   بالإسكانالتزام  خلال  من 

 الخاصة   الاحتياجاتالمدعمة وايضا المنازل الجماعية لذوي 

    √ 

الموارد    من  للأرباح  المحلية   الاقتصادلزيادة    والإنتاج المساهمة 

 المحلي 

    √ 

 √     السكان يستقلون ماليا ويعملون في المجتمع دون اجر  

     √ التوزيع العادل للخدمة  

السكان   للبنية   الاستدامة  علىتشجيع  البيئي  البرنامج  من  الكاملة 

 التحتية الخضراء 

    √ 

التربية  

 البيئية 

توفير الحديثة )إقامة دورات تدريبية لعرض الحلول البيئية للتقنيات   

 خارجية للتعليم والبحث(  مواقع

  √   

الحفاظ    نحو  المستمر  والنظام   على التعليم  البيئية  الحساسية 

 الإيكولوجي 

  √   

 الثقافي(والأثراء    الاجتماعيالتفاعل    )تعزيزتعزيز التفكير التقدمي  

 بالمكان والشعور بالانتماء   والارتباط

  √   

ة 
ار

لاد
ا

 

اتخاذ   

 القرارات

 √     الطبية والتبرعاتالشهرية للسكان  الاشتراكات 

   √   للأفراد(التطوعي  )العملالمجتمعية للأفراد  الإدارة

للزوار   مالية  رسوم  والتفاعل   )فرصدفع  والسياحة  للترفيه 

 الاجتماعي 

√     

 √     والفقراء من خلال الرواتب الشهرية المرأةدعم  

 √     الكربونية  الانبعاثاتتقليل  علىتشجيع السكان  

التنظيم  

والمتابعة 

والاستمرار 

  ية

 المياه )استخدامتحديد طرق واضحة لتحقيق المتابعة لكفاءة كلا من 

 النقل(والطاقة والموارد والغاز الحيوي واستدامة 

    √ 

في   والتطورالتصميم  عملية    لأدارهتحديد فريق من المتخصصين   

 مجال تعزيز الحفاظ الإيكولوجي  

  √   

التحتية  للبنية  البيئي  الأداء  تحقيق  ومراقبة  لمتابعة  فريق  تحديد 

 الأكثر( على أشهرعقد اجتماعات كل ثلاثة الخضراء )

    √ 

 نسبة تحقيق الاندماج والمشاركة المجتمعية في تخطيط البنية التحتية الخضراء 
9.6

% 

38% 52.4

% 
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 قري مركز الفيوم   علىدي تحقق البنية التحتية الخضراء مالتحليل والنتائج من 

 

 (: )التنوع الأيكولوجي كأساس للبنية التحتية الخضراء متعدد الوظائفأولا:

تتمثل في الاستثمار في البنية التحتية الخضراء وزيادة قيمة الممتلكات وتقليل التكلفة والنقل المستدام والزراعة 

والامن الغذائي وكفاءه الموارد والمواد المحلية وكفاءه المياه وكفاءه وتحسين جوده الهواء وكفاءه الطاقة ورفاهيه 

% المحقق بالفعل اما الموجود في المخطط الاستراتيجي الذي يتم 29.6الحياة الاجتماعية حيث تمثل نسبه التحقيق  

 . (18كما موضح في مخطط )  % 25.9تطبيقه يمثل  

 
 

 التحتية الخضراء متعدد الوظائف المصدر)الباحثون(  للبنيةكأساس  يالأيكولوجتحقيق التنوع ( يوضح مدي 18مخطط )

 

 الرمادية(: تحقيق تكامل البنية التحتية الخضراء مع البنية التحتية )ثانيا: 

التي تتمثل في البيئة العمرانية من تصميم المعماري والتصميم العمراني الذي يعمل على اتزان المشروع ما بين  

% اما في 28.6المسطحات الخاصة والمسطحات العامة والمسطحات الخضراء والمسطحات المبنية حيث يمثل  

 . (19كما موضح في مخطط )  % 42.8المخطط الاستراتيجي المراد تحقيقه يصل الى 

 

 

 تكامل البنية التحتية الخضراء مع البنية التحتية الرمادية المصدر)الباحثون( ( يوضح مدي 19مخطط )

 

 : الخضراءالتحتية  البنيةالتوصيلية في شبكة  ثالثا:

تمثل   البنية    الاستمراريةالتي  استخدام  والاراضي    التحتيةفي  الحدائق  من  والمسطحات   الزراعيةالخضراء 

والمناطق   والزرقاء  المخطط   %66.7تمثل    الطبيعيةوشبه    الطبيعيةالخضراء  يذكر  ولم  بالفعل  المحقق  من 

 البنيةفي استخدام    الاستمراريةلتدعم    الخاصةالاستراتيجي اي من اشكال المباني الخضراء والمسطحات الخضراء  

 .  (20كما موضح في مخطط ) %33.3الخضراء وتمثل  التحتية
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 التحتية الخضراء المصدر)الباحثون(  ( يوضح مدي تحقق التوصيلية في شبكة البنية20مخطط )

 

   الاندماج والمشاركة المجتمعية في تخطيط البنية التحتية الخضراء: رابعا:

الاجتماعية والتربية البيئية واتخاذ القرارات والتنظيم  والتي تتمثل في الاستدامة الاجتماعية والمساواة 

كما   %38بينما المراد الوصول إليه في المخطط الاستراتيجي يصل الى   %9.06والمتابعة الاستمرارية يمثل  

 .  (21موضح في مخطط )

 

 

 التحتية الخضراء المصدر)الباحثون(  ( يوضح مدي تحقق التوصيلية في شبكة البنية21مخطط )

 

   التطبيقية:الثاني من الدراسة  المرحلة 12.3.2

الي مؤشرات مستنتجة قابلة للقياس الفعلي من   SPSS Statisticsتم تحويل مؤشرات الكفاءة الناتجة من برنامج 

التجمع   علىتطبيقها  لسهولة [8]خلال الجدول التالي  الحياة منخلال مصادر مؤشرات التنمية المستدامة وجودة 

  (.الفيوم مركز الفيوم محافظة  ة منشاة الفيوم العمراني )قري

 

التحول من مؤشرات الكفاءة الي المؤشرات المستنتجة للقياس في معيار تكامل البنية   ( يوضح8جدول )

 التحتية الخضراء مع البنية التحتية الرمادية: 

المبادئ  

 والمعايير 

المؤشرات  

 الرئيسية 
 مؤشرات الكفاءة  

المؤشرات    

المستنتجة   الفرعية

 للقياس 

طريقة حساب     

 المؤشر 
 مصدر المؤشر

وحدة 

قياس  

 المؤشر 

  تكامل -1

البنية  

التحتية  

الخضراء 

مع البنية  

 البيئية 

التظليل   

  بالأشجار

للشوارع  

والمواقف  

حاجز   وتركيب

اجمالي المسطحات  

   بالأشجارالمظللة  

اجمالي المسطحات  

 بالأشجار المظللة  

 green City 

index  
 م
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المبادئ  

 والمعايير 

المؤشرات  

 الرئيسية 
 مؤشرات الكفاءة  

المؤشرات    

المستنتجة   الفرعية

 للقياس 

طريقة حساب     

 المؤشر 
 مصدر المؤشر

وحدة 

قياس  

 المؤشر 

التحتية  

  الرمادية

           

  علىأخضر 

 الطرق 

المسطحات  

المائية المعالجة  

وتكاملها مع  

البنية التحتية 

 الرمادية 

اجمالي مساحة   

المسطحات المائية  

  لأجماليالمعالجة 

 المسطحات المائية  

اجمالي مساحة   

المسطحات المائية  

المعالجة /اجمالي 

المسطحات المائية  

*100 

GREEN 

Infrastructur

e indicators 

نسبة  )

 (مئوية

زراعة الاسطح   

 ووجهات المباني 

اجمالي مسطحات  

الاسطح المزروعة 

 ووجهات المباني  

اجمالي مسطحات  

الاسطح المزروعة 

 ووجهات المباني  

GREEN 

Infrastructur

e indicators 

2م   

استعمالات   

الاراضي /  

 العمرانية 

تعزيز   

المسطحات  

المجمعة 

الخضراء  

للتفاعل  

وتنقل   الاجتماعي

 الخبرات  

اجمالي المسطحات  

 التفاعلية المجتمعية 

  اجمالي مساحات

المسطحات التفاعلية  

 المجتمعية  

GREEN 

Infrastructur

e indicators 

2م   

نسبة المساحات  

الخضراء من  

 اجمالي الموقع 

نسبة المساحات  

الخضراء من  

 اجمالي الموقع 

  اجمالي المساحات

الخضراء / اجمالي  

 100الموقع *

A Green 

Future 

index  

نسبة  )

 (مئوية

 مقياس الاستجابة

في تغير 

استعمالات  

 الاراضي  

 مقياس الاستجابة

في تغير استعمالات 

 الاراضي  

في  مقياس الاستجابة

تغير استعمالات  

 الاراضي  

 green City 

index 

(EUI)34 

(0-10) 

اتزان المشروع   

بين المسطحات  

الخاصة والعامة 

 للسكان 

اجمالي المسطحات  

  لأجماليالخاصة 

المسطحات العامة 

 للسكان  

اجمالي المسطحات  

الخاصة /اجمالي  

المسطحات العامة 

 100للسكان *

A Green 

Future 

index  

نسبة  )

 (مئوية

تعزيز التصميم   

المعماري 

بالشرفات لتحقيق  

حساس بوجود  الإ

مساحات  

مشتركة بين  

 الأفراد 

اجمالي اعداد  

بها المنازل الملحق  

   الشرفات 

نسبة اجمالي اعداد  

بها المنازل الملحق  

اجمالي   /الشرفات 

 100المنازل *

A Green 

Future  

index  

نسبة  )

 (مئوية
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 الثالث والأخير:  المرحلة 12.3.3 

 للمحاكاة وهم البرامج التالية:  الاصطناعييتمثل في استخدام برامج الذكاء 

• https://www.openstreetmap.org/#map=6/26.805/30.246. 

• https://beta.aino.world/project/public/26345. 

• https://www.archivinci.com/selection. 

 .  (22كما موضح في مخطط ) رصد الوضع الراهن للموقع العام للتجمع العمراني المراد محاكاته فيهحيث تم 

 التخطيط علىوتطبيقها الفعلي  المستنتجة من البحث  إدخال مؤشرات الكفاءة لعناصر البنية التحتية الخضراء ثم 

 . (23كما موضح في مخطط )  العمراني )موقع عام _طرق _مسطحات خضراء _..(

 . (24كما موضح في مخطط ) ( المبني،من )الأسطح ووجهات المباني وتوجهه  المعماري وعلي التصميم 

   (.9من خلال الجدول التالي ) 

 

يوضح مدي تأثير البنية التحتية الخضراء على قرية منشأة الفيوم مركز الفيوم في التخطيط للموقع  ( 9جدول )

 العام من التخطيط العمراني والبيئي والتصميم المعماري  

 محاكاة البنية التحتية الخضراء الوضع الراهن: 

 

 

 

 

الموقع العام لقرية منشاة الفيوم مركز  ( يوضح 22مخطط )

 الفيوم محافظة الفيوم 

 google earthالمصدر: 

 

 

( يوضح الموقع العام لقرية منشاة الفيوم مركز الفيوم  23مخطط )

 بعد المحاكاة  محافظة الفيوم

 https://www.archivinci.com/selection المصدر: 

التصميم المعماري بمؤشرات تأثير ( يوضح 24مخطط )

 البنية التحتية الخضراء بعد المحاكاة 

 https://www.archivinci.com/selection المصدر: 
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 النتائج للمرحلة الثالثة:

 :  التصميم المعماريفي التخطيط العمراني و والعمرانيةللمحاكاة البيئية  الاصطناعيبرامج الذكاء  استخدام

مجتمعية    وزراعات مساحات مجتمعية    التخطيط العمراني بمؤشرات البنية التحتية الخضراء من خلقتعزيز    : تم1

وزيادة المناطق   والمواقفحدود الطرق    على فرص التعليم والتعلم مع تركيب حاجز أخضر من الاشجار    لزيادة

التجمع عكس اشعاع الشمس لتقليل   وتوجيهمن خلال المسطحات الخضراء  وتقليل الاحتباس الحراري    .المظللة بها

الراحة    وتوزيع   عطلات الاسعمليات   مع  يتناسب  بشكل  التجمع   الحراريةالمباني  خارج  الرياح  مزارع  وانشاء 

 السكني.

الشمسية    والخلايابالزراعات  المباني    أسطح  استخدام العمارة البيئية لتعظيم الضوء وتغطيةتم تعزيز المباني ب  .2

   الصرف الصحي المستدام ووصلاته.المجمعة لتوفير الطاقة والاعتماد 

 

 

 والتوصيات  النتائج .13

 

 أولا نتائج البحث:

على  التركيز  مع  تطبيقها  وآليات  وظائفها  آلياتها  و  مفهومها  و  الخضراء  التحتية  البنية  موضوع  البحث  تناول 

مؤشرات البنية التحتية الخضراء للمجتمعات العمرانية الريفية وذلك لمواجهة المشكلات في المخطط الاستراتيجي 

الريفي للوضع الراهن من الزيادة السكانية والتأثير    والمشكلات البيئية و العمرانية الموجودة على مستوى التجمع

السلبي علي  استخدام البنية التحتية التقليدية وعدم استخدام البنية التحتية الخضراء مما أدى إلى ضعف وتدمير 

البيئة    ظهور التدهور البيئي الحالي, لذلك من الضرورة الحفاظ علىوالبنية التحتية الرمادية وزيادة المشاكل البيئية  

 والاهتمام بها من خلال استخدام البنية التحتية الخضراء في التجمعات العمرانية. 

وبالتالي تم التفكير في تنمية عمرانية مستدامة أو خضراء من خلال البنية التحتية الخضراء بحيث تكون صديقة 

العمارة البيئية أو العمارة الخضراء لتحقيق عمارة مناسبة للبيئة وفي نفس  ب ي  تن للبيئة وصديقة للمستخدم والتي تع 

الوقت تلبي احتياجات المستخدم وفي محاولة للوصول إلى مجموعة من المبادئ والمؤشرات التي تحقق التنمية  

 الريفية المستدامة في ضوء مؤشرات البنية التحتية الخضراء من قبل الدراسة النظرية. 

ومن ثم دراسة المداخل والحلول العالمية من خلال التجارب العالمية المشابهة لمواجهة المشكلات البيئية والعمرانية 

في تطويع البنية التحتية الرمادية والخضراء لتنمية المجتمعات العمرانية الريفية من خلال مجموعة من المعايير 

 واستراتيجيات البنية التحتية الخضراء.

 :نستعرض الجزء التالي ملخص الإجابة على التساؤلات البحثية لكونها تغطي محاور البحث النظرية والميدانية 

 التساؤل الرئيسي: ماهي مؤشرات البنية التحتية الخضراء لتحقيق التنمية الريفية للتجمعات العمرانية؟ 

وتمت الإجابة على هذا السؤال من خلال الدراسة النظرية والميدانية وتتلخص في دمج وتلخيص مؤشرات البنية  

مؤشر   132التحتية الخضراء ومؤشرات الاستقرار الريفي وحذف المتشابه لضمان عدم التكرار والوصول الي  

ة الخضراء كما مذكور سابقا ثم الركائز الأربعة فرعي تم تقسيمهم كالاتي )المبادئ والمعايير الرئيسية للبنية التحتي

مؤشرات الكفاءة للبنية التحتية الخضراء )المؤشرات الاجتماعية(  –البيئية  –العمرانية    –المستدامة )الاقتصادية  

 (. 8-4في الجداول ) المؤثرة والأهمية النسبية لها(

 ما هي مؤشرات البنية التحتية الخضراء القابلة للقياس في التجمعات الريفية؟ التساؤل الفرعي:  

الناتجة من برنامج   الي   SPSS Statisticsوتمت الإجابة على هذا السؤال من خلال تحويل مؤشرات الكفاءة 

مؤشرات مستنتجة قابلة للقياس الفعلي والكمي من خلال مصادر مؤشرات التنمية المستدامة وجودة الحياة على 
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التجمع العمراني و طبقا للأهداف الرئيسية المستنتجة من النظم والأفكار والمبادرات العالمية التي تشكل منظومة 

والتي تتمثل في (  8- 4التفعيل للبحث ومدى تحقيقها بناء على الأسس والأنظمة العالمية كما هو موضح في جدول)

 لاعمدة التالية: المؤشرات الفرعية القابلة للقياس و طريقة حساب المؤشر ومصدر المؤشر و وحدة قياس المؤشر.ا

 قري مركز الفيوم الوصول لبعض النتائج وهي :  علىمن خلال الدراسة التطبيقية   أمكن

إن البنية التحتية الخضراء متعددة الوظائف تعمل على تحسين الأداء البيئي وتحقيقه الاحتياجات الاجتماعية   •

 والصحية والغذائية للمجتمع؛ مما تعزز الاقتصاد الأخضر

 أمكن من خلال البحث تحويل مؤشرات الكفاءة الي مؤشرات قابلة للقياس  لسهولة تطبيقها فيما بعد . •

التجمع   • علي  الفعلي  وتطبيقها  الكفاءة  تحويل مؤشرات  للمحاكاة  الاصطناعي  الذكاء  برامج  من خلال  أمكن 

 العمراني لمعرفة مدي تأثروتحول المجتمع الريفي الي مجتمع ريفي مستدام. 

تنوع انماط وعناصر البنية التحتية الخضراء التي تناسب مع العمران وتعزيز دور السكان في توفير عناصر   •

الخضراء سواء على مستوى المبنى السكني او المسطحات الواسعة التي توفرها البنية التحتية الخضراء من  

التحتية الخضراء في ظل الزيادة  حدائق ومسطحات خضراء مما تعمل على زيادة التوصيلية في عناصر البنية  

 العمرانية للمناطق الريفية.

 ليات للتنمية الاقتصادية والاجتماعية والعمرانية للتجمع العمراني. لآاان البنية التحتية الخضراء أحد، بل اهم  •

 ان البنية التحتية الخضراء متعددة الوظائف تعمل على رفع جوده الحياة في التجمعات العمرانية. •

 التحول نحو نظم البنية التحتية الخضراء المستدامة في القري المصرية منان تحقيق الهدف الرئيسي وهو  

منظومة تفعيل مؤشرات البنية التحتية    (25خلال تحديد كلا من الاتي بالترتيب كما هو موضح بالمخطط )

 الخضراء في تحقيق التنمية الريفية المستدامة: 

 القوي الدافعة للتنمية الريفية المستدامة .1

 التحديات لكلا من البنية التحتية الخضراء والرمادية  .2

 الإدارة البيئية والوضع المؤسسي .3

 معايير وإستراتيجيات للبنية التحتية الخضراء وصول الي مؤشرات الكفاءة .4

 

 

الريفية المستدامة.  ( يوضح منظومة تفعيل مؤشرات البنية التحتية الخضراء في تحقيق التنمية 25مخطط )

 المصدر)الباحثون( 
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 :ثانيا التوصيات

أمكن من خلال الاستتتبيان الذي تم اجراؤة لتحديد الأهمية النستتبية لمؤشتترات البنية التحتية  الخضتتراء المستتتنتجة  

 يجب لذا وتطبيق مدي تحقق من وجود البنية التحتية الخضراء في التجمع العمراني 

بناء هيكلي وإطار محلي لتنفيذ البنية التحتية الخضتتتراء من خلال مجموعة من المؤشتتترات المستتتتنتجة من   .1

 .الدراسة النظرية والتجارب العالمية للاستفادة منها في عمليات التخطيط والتنمية الريفية

تحديد أولويات دمج البنية التحتية الخضتتتتراء من المعايير ومؤشتتتترات الكفاءة في كل مرحلة من  ضتتتترورة .2

- مرحلة التنفيذ   –مرحلة التصتتميم   -التحول للبنية التحتية الخضتتراء للتجمع العمراني وهم )مرحلة التخطيط  

 مرحلة الإدارة والمتابعة(. 

عشرية( محدد لكل مؤشر من مؤشرات الكفاءة وذلك  –كما يجب تحديد مراحل زمنية وخطط زمنية )خمسية   .3

 لسهولة تطبيقها على التجمع العمراني. 

لذلك ضرورة التحول ان الزيادة السكانية والنمو العمراني أثر سلبيا علي عناصر البنية التحتية الرمادية   •

 .للبنية التحتية الخضراء

و    ضرورة • والاكادميين  المصلحة  واصحاب  خبراء  من  المجتمعية  الفئات  من  واسعة  مجموعة  اشراك 

التحتية   البنية  ومتابعة  وتصميم  وتنفيذ  لتخطيط  الاهمية  غاية  في  امرا  والبيئة  بالتنمية  المعنية  الوكلات 

 الخضراء.

 .توفر تخطيط للبنية التحتية الخضراء بنفس الأولوية التي يتم تخطيط بها البنية التحتية الرمادية  •

 

 

 : مناقشة /الخلاصةال .14

 

تناول البحث موضتوع البنية التحتية الخضتراء عامة والتركيز على مؤشترات الكفاءة والمؤشترات القابلة للقياس 

بصتتتفة عامة وفي إطار حدود البحث من وقت وجهد محدود والبيانات المتاحة توصتتتل الباحث لمنظومة التفعيل  

التحتية الخضتتراء من مؤشتترات الكفاءة والمؤشتترات القابلة للقياس من منظور المجتمعات الريفية  لعناصتتر البنية  

 إلا إنه يوصي البحث بمجموعة من البحوث التفصيلية المتقدمة للتطوير والتحسين وهي كالآتي:

نظرا لتركيز البحث على عناصتر البنية التحتية الخضتراء ومؤشترات الكفاءة والمؤشترات القابلة للقياس  .1

لتحقيق التنميتة الريفيتة والتواصتتتتل إلى منظومتة التفعيتل لتحقيق التنميتة الريفيتة المستتتتتتدامتة لم يتأختذ البحتث في 

راستتتتة في مجتال التقييم البيئي  الاعتبتار المجتمعتات العمرانيتة الحضتتتتريتة يتا يوصتتتتي البحتث بتاستتتتتكمتال التد 

 للمجتمعات العمرانية الحضرية وتشكيل نماذج محلية لتطبيق تفصيلي لعناصر البنية التحتية الخضراء وهي:

 تكوين إطار محلي لتحقيق النقل الاخضر والمحاور الخضراء.  -

 تكوين إطار محلي لتحقيق كفاءة المياه. -

 تكوين إطار محلي لتحقيق تحسين جودة الهواء والتخفيف من الجزر الحرارية. -

 تكوين إطار محلي لتحقيق كفاءة وتوفير الطاقة وكفاءة الاتصالات )التكنولوجيا الذكية(. -

 تكوين إطار محلي لتحقيق تحسين الموائل. -

 تكوين إطار محلي لتحقيق إنتاج الغذاء. -

 تكوين إطار محلي لتحقيق تعزيز معيشة المجتمع والتعليم والتعلم )المنظمات غير الحكومية(. -

 إطار الإدارة.تكوين إطار محلي لتحقيق  -
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 تكوين إطار محلي تحقيق الإدارة البيئية المتكاملة للتجمع العمراني المستدام. -

كمتا اتضتتتتح من خلال الدراستتتتة النظرية اختلاف التعتامل مع البيئتات المختلفتة في مصتتتتر وكذلك التحتديات  .2

الباحث بعمل بحث عن كيفية التعامل مع كل نستق من حيث تطبيق مفاهيم البنية    صتيالخاصتة بكل بيئة لذا يو

التحتية الخضتتراء والتجمعات العمرانية ستتواء التجمعات العمرانية الحضتترية أو التجمعات العمرانية الريفية  

 ذات النسق الصحراوي أو البدوية.

كما اتضتح من خلال المقابلات مع الخبراء إلى ضترورة إجراء أبحاث مستتقبلية لبعض العناصتر التي تحتاج   .3

 مزيد من التفصيل:

إجراء أبحتاث مستتتتتقبليتة للتجمعتات العمرانيتة الحضتتتتريتة والمجتمعتات العمرانيتة ذات النستتتتق  -

 الساحلي حول سبل رفع الوعي لترشيد استهلاك البنية التحتية الرمادية والخضراء

إجراء أبحاث اقتصتتادية حول كيفية الاستتتفادة من البنية التحتية الخضتتراء على مستتتوى الفرد   -

 والتجمع العمراني.

إجراء أبحاث حول تأثير الظروف المناخية على التجمع العمراني وعلى البنية التحتية الخضتراء  -

 وكيفية تطويع التغيرات المستقبلية في خدمة التجمع العمراني والفرد.

إجراء أبحاث حول الأستتتاليب والاتجاهات الحديثة لتصتتتميم البنية التحتية الرمادية لتحويلها إلى  -

 بنية تحتية خضراء.

كما تم الإشتتارة من خلال الدراستتة الميدانية إلى عدم مراعاة الأكواد والقوانين الحالية للاعتبارات البيئية في  .4

المراحل المختلفة مما يستتتتلزم بحوث حول تقييم القوانين الحالية لتحقيق مفاهيم المجتمعات الخضتتتراء فيما  

 ...( مثل:-نقل -طاقة-يخص البنود والعناصر المختلفة )مياه 

 تقييم قانون البناء الموحد لتحقيق مفاهيم المجتمعات العمرانية الخضراء. -

 تقييم قانون التخطيط العمراني لتحقيق مبادئ البنية التحتية الخضراء. -

احتمتاليتة ظهور بعض التحتديتات ولكن يوجتد    ،معهتاكمتا تنتاول البحتث التحتديتات الحتاليتة وإجراءات التعتامتل   .5

مخاطر عالية  الالمستتتقبلية لتنفيذ البنية التحتية الخضتتراء من فجوة المهارات والفجوة بين النظرية والتطبيق و

 من:الإجراءات للتعامل معها التنفيذ كما يمكن اتخاذ بعض 

في تخطيط وتنفيتذ البنيتة التحتيتة    والمجتمع المتدني  المنظمتات غير الحكوميتةضتتتترورة مشتتتتاركتة   -

 .الخضراء؛ مما يدعم استمراريتها وزيادة الوعي المجتمعي حول التنمية المستدامة

ضتترورة التكامل بين عناصتتر البنية التحتية الخضتتراء والبنية التحتية الرمادية لتعزيز أدائها وخلق   -

  .نظام إيكولوجي متزن

حوكمة الذكية ووضع وجهات نظر للنموذج    تقديمتحديد الإطار التشغيلي لكل مؤسسة على حدا و -

أولويات الأشخاص    تحديد المقيمين في الاعتبار وشجع المبادرات المحلية، ورفض التفاوتات الاجتماعية و

للقطاع   المعرفة  ونقل  التقييم،  في  البيئية  والأدوات  الآليات  واستخدام  الأجل  وتقديم خطة صيانة طويلة 

 المحتملة. الخاص وتحديد المخاطر 
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