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 قيبطتلاب رصم في ةيحطسلا هايلما ةدولج فيارغلجا مييقتلل لماعم ريوطت
 ةئيبلا ةيفارغج في ةسارد :ناوسأ ةنيدم ىلع

 (*)يداحم كلام دممح ءافص /د
 :&%ل#لا

 Water Quality Index ة8*-ــBلا هاــ8@لا ةد.ــ:ل يــفا0غ:لا 89ــ7ق,لل لــماعم 0/.ــ-,ل +ــ*(لا ف$ــهی
 اه7لإ لصو ي,لا ث.ل,لا ةجرد $ی$*,ل نا.سأ ةaی$م ىلع لماع@لا ا^ه \7]-ت 9ث ،W0م يف بU0لا ضا0غلأ
 ىــلإ ةــtدs@لا ةــفل,m@لا رداــW@لا $ــی$*ت 9ــث ،ةــ8ج.ل.7]لاو ةــ8ئاr8@8لاو ةــ8ئا/7qفلا oئاــmWلا lــم لــk يــف 0ــهaلا
 .ةل}U@لل ةح0,ق@لا ل.ل*لا Bxنلأ لاً.صو 0هaلا ها8م ث.لت

 89ــ7ق,ل 0ــشsم 0/.ــ-ت 9ــت 9ــث ،اــه@78ق,ل ةــفل,m@لا ق0ــ-لاو هر.-تو ها8@لا ةد.ج 789قت م.هفم +*(لا لواa,ی
 يــل7ل*,لا يفــص.لا جهaــ@لا lــم لــk ىــلع �@ل,ــشا ةــ8@لع ةــ8:هaم للاــخ lــم W0م يف ةB-*8لا ها8@لا ةد.ج
 ةــ8لعفلا 89ــ�لا لــ/.*تو ،هاــ8@لا ةد.ــج ساــ�8 تا0ــ7غ,م $ــی$*ت :�a@ــ�ت $ــقو يل.ــصلأا جهaــ@لاو نراق@لا جهa@لاو
 لــماع@ل ةــ8ئاهaلا ةــ@�8لا باــBح ةــr8�8ل لاً.صو ،تا70غ,@لل ةB[8ن نازوأ ل@ع 9ث ،ي]Bن سا�8م ىلإ تا70غ,@لل

 .ها8@لا ةد.ج
 ةــسار$لا ةــق-a@� �ــ/0ع,لا للاــخ lــم ،نا.ــسأ ةــaی$م ىــلع ح0ــ,ق@لا هاــ8@لا ةد.ــج لــماعم \ــ7]-ت 9ــت 9ــث 

 ،ةــ8ئا/7qفلا oئاــmWلا :�ل@ــش يــ,لاو اــهب لــa7لا 0ــهن هاــ8م oئاــWخ لــ7ل*تو ،ةــaی$@لل ة/0ــU(لا oئاmWلا�و
 ةــaی$@لا ةــلا(� لــa7لا 0هن �0:م ها8مو 0صان ة70*� ها8م 789قت هaع ج,ن ام .هو ،ة8ج.ل.�7و0}8@لاو ،ة8ئاr8@8لاو
 .ح0,ق@لا لماع@لا \فو اهتد.ج تا/.,Bم Bxح

 ف0ــع,لا للاــخ lــم نا.ــسأ ةــaی$@� ة8*-ــBلا هاــ8@لا ث.ــلت ةل}ــU@ل يــفا0غ:لا لــ7ل*,لا +ــ*(لا لواــaت 9ــث
 ،ةــaی$@لا� ي*ــWلا ف0ــWلا يــ,-*م lــم ةــ:لاع@لا ف0ــWلا هاــ8م :�ل@ــش يــ,لاو ث.ــل,لا ا^ــه رداــWم ىــلع
 ف0ــWم 0ــ]ع نا}ــBلا لــ]ق lــم ةــ:لاعم نود 0ــشا(م ف0ــWت يــ,لا )جلاــع@لا 0ــ7غ( ي*ــWلا ف0ــWلا هاــ8مو
 ةفاــضإ ،نا.ــسأ ةــaی$@� ةــ8لa7لا رq:لاــ� ةــ8نا0@علا تاــع@:,لاو يحا8ــBلا ف0ــWلا هاــ8مو ،"اــ@k8 ف0ــWم" ل7ــBلا
  .لB7لا ر.خ يف ىقلت ي,لا ة8لaq@لا ة(لWلا تافلm@لل

 لــماعم( ة$ــ7:لا هاــ8@لا 7lــب اــم �ــحوا0ت ةــaی$@لا� ةB-*8لا ها8@لا نأ ىلإ ةسار$لا �Wلخ ةtاهaلا يفو 
 عــق.@� )٪٥٦.٧ ةــ@��8 ها8م ةد.ج لماعم( ةد.:لا ة-س.,م ها8@لاو ،0صان ة70*(ب )٪٨١.٦ ة@��8 ها8م ةد.ج
 $ــی$علا حا0ــ,قا 9ــت $ــقو ،)٢( 9ــقر عــق.@� )٪٤٥.٢ ةــ@��8 هاــ8م ةد.ــج لــماعم( ةد.:لا ة�فamم ها8@لاو )١( 9قر
 تاــق8]-تو ر.ــص 0/.ــ-تو نا.ــسأ ةــaی$@� ة8*-ــBلا هاــ8@لا ث.ــلت ةل}ــUم ءاــهنإ اهنأــش lــم ي,لا تا8ص.,لا lم
 .ة$ع $ئا.ف \7ق*,ل ةسار$لا� ح0,ق@لا ها8@لا ةد.ج 789قت لماع@ل �0خأ
 oئاـــــmWلا ،ةـــــ8ئا/7qفلا oئاـــــmWلا ،ةـــــ8ئاr8@8لا oئاـــــmWلا ،هاـــــ8@لا ةد.ـــــج 89ـــــ7قت :ةـــــ-حا+ف%لا تاـــــ%ل#لا
 .)WQI( ها8@لا ةد.ج 0شsم ،ة8ج.ل.�7و0}8@لا
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Developing an Index for the geographic assessment of surface water quality 
in Egypt by application to the city of Aswan: 

a study in environmental geography 
Summary: 

This research discusses developing an index for the geographical 
assessment of surface water quality (Water Quality Index) for drinking purposes 
in Egypt, then apply this coefficient to the city of Aswan to determine the degree 
of pollution that the river has reached in terms of physical, chemical and 
biological properties, then identify the various sources leading to river water 
pollution to reach the most appropriate proposed solutions to the problem. 

The research deals with the concept of water quality assessment, its 
development, and the various methods for evaluating it, then The study addressed 
the development of an index to evaluate the quality of surface water in Egypt 
through a scientific methodology that included the descriptive analytical 
approach, the comparative approach, and the fundamental approach. It included: 
determining the variables for measuring water quality, converting the actual 
values of the variables into a relative scale, then creating relative weights for the 
variables, arriving at how to calculate the final value of the water quality factor. 

Then the proposed water quality factor was applied to the city of Aswan, 
by defining the study area and the human characteristics of the city and analysing 
the characteristics of the Nile River water in it, which included: physical, 
chemical, and microbiological characteristics, which resulted in an evaluation of 
the water of Lake Nasser and the water of the Nile River stream opposite the city. 
According to their quality levels according to the proposed factor. 

The research then included a geographical analysis of the problem of 
surface water pollution in the city of Aswan by identifying the sources of this 
pollution, which included: treated wastewater from the city’s two sewage plants, 
and (untreated) wastewater that is discharged directly without treatment by the 
population through the “Seal Drain” drain. Kima, tourist wastewater and urban 
communities on the Nile Islands in the city of Aswan, in addition to household 
solid waste thrown into Khor El-Sil. 
Finally, the study concluded that the surface water in the city ranged between 
good water (water quality factor of 81.6%) in Lake Nasser, medium quality water 
(water quality factor of 56.7%) at site No. (1) and low quality water (water 
quality factor of 45.2%) at site No. (2). Many recommendations were proposed 
that would end the problem of surface water pollution in Aswan and develop 
other images and applications for the water quality assessment factor proposed in 
the study to achieve several benefits. 
Keywords: water quality assessment, chemical properties, physical properties, 
microbiological properties, water quality index (WQI). 
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 :ةم+قم
 ماــع لEــCD ةما6$ــ1Bلا ةــ-A1$لل ةــ1ه1لا تا&ــش>1لا ;ــم اــه&فا)ت 67مو ها-1لا ة-,)ن ةد)ج &%$عت 
 حUــصأ [ــQح ،ةــ-,ا1$جلااو ةZداــY$قلاا ةــ-A1$لا يــف هاــ-1لا هTUلت RSلا &P%Qلا رو6لا ;م اًقلاKنا Jلذو
 ةــــ-Qm%لا داــــعCلأا Rــــخأت ةــــقCK&h اــــهترادgو اــــهQلع ةــــbفا1fلا eــــZd ةرداــــن ةعلــــس اــــهراU$عاC اــــهل &ــــAbی
 ةـــ-Qm%لا ة-ـــoقلا ةـــCاC1p اـــه$Qع)ن Sد&ـــت ة-ـــoق &ـــ%$عت اـــn1 ،راـــU$علاا ;QـــعC ةZداـــY$قلااو ةـــ-,ا1$جلااو
 [ــQح SداــY$قلااو يعاــ1$جلااو يم)ــقلا ;ملأاــt Cلع$ت ةلأn1B اًمود اهQلع nQs&$لا r$ی ي$لاو ة-B-ئ&لا
 اــ1نgو ةــ-ل1Asلا تاما6}$ــسلااو ب&ــDلا هاــ-1ل yــقف x-ــل ةhرو&ــضو ةــfلم ةــجاح ةــ-Avلا هاــ-1لا Ufuــصأ
 .6لب Sلأ يAق$لاو Sراfoلا ر)K$لل ةرو&ض f%uصأ

 ;ـــم ةـــع)d1م هاـــ-1لا ىـــلع ل)ـــfYلا يـــف tـــfلا أ6ـــ%م ىـــلع ءاـــAب ة6ـــf$1لا rـــملأا تر)ـــ~ 6ـــقو
 ةــــــــحاتلإاو ،Availability ءاــــــــ1لا &ف)ــــــــت يــــــــه ةــــــــB-ئر &ــــــــصاAع ةــــــــثلاث ىــــــــلع 6ــــــــ1$عت تا&ــــــــش>1لا

Accessibility أS هاــ-1لا ةــ-,)نو ،هاــ-1لل ل)ــص)لا ىــلع ةر6ــقلا Water Quality، خلأا 6ــعتوQة&ــ 
 اًــhU&قت يــKغRS Zــلاو &ــ1Yل ةاــ-fلا eــهاو لــAQلا &ــهن نأ اــ1Aلع اذإ ةــصاخ [Ufلا ع)ض)م ر)fم يه
 ;Q$لEـــDم ;ـــم يناـــعZ اـــه&Qغو يعاAـــYلاو يحا-ـــBلا ما6}$ـــسلااو ب&ـــDلا ;ـــم ناEـــBلا تاـــجا-$حا لـــك
 ةداـــhزو ةـــفل$}1لا ةh&ـــUDلا ةKـــDنلأا ;ـــع rجاـــAلا ث)ـــل$لل ةـــd-$ن يـــQm%لا داـــهجلإا ةداـــhز اـــ1ه ;Q$Qـــساسأ
 ةد)ــج x-ــZv &ــش>م عــضو Sرو&ــoلا ;ــم ناــPف ،ة-ناEــBلا ةداــshلل ةــd-$ن ةــف-Abلا هاــ-1لا ىــلع eــلKلا
 .ةفل$}1لا تاما6}$سلال اه$Qلعاف 67مو ها-1لا ة-,)ن

 

 :ةسار+لا ةل/.م -
 يــف لــAQلا &ــهن هاــ-م اــهQلإ ض&ــع$ت يــ$لا يــQm%لا ث)ــل$لا لكاــDم راــ~إ يــف ةــسار6لا ةلDEم عقت 
 yــس)$م ضاــف}ناو اــهAم ضو&ــع1لا  ــقن ;ــم ;~ا)1لا اهZT-D ي$لا ة-لاfلا فو&bلا ل� يف &Yم
 .ةفل$}1لا تاما6}$سلال ةفاPل ةfلاYلا ةRCعلا ها-1لا ;م د&فلا YQeن
 

 :ةسار+لا ة4#هأ -
 يــف هاــ-1لا ةــ-1هأ JلRــnو ،ةــ-vنو ة-¡اــص هاــ-م ىــلإ ;~ا)ــ1لا ةــجاح ;ــم ةــسار6لا ةــ-1هأ عــAUت

 نأ اــ1£و ،7&ــخأ ةــهج ;ــم SداــY$قلاا ¢اــADلا ة&ــQتو عــفر يــف اه$1هاــBمو ةهج ;م ة-ئاRغلا تا1A$dلا
 لــAQلا &ــهن )ــه اــهQف ةــفل$}1لا ةKــDنلأاو ب&ــDلا هاــ-1ل x-ئ&ــلا ر6ــ1Yلا نأو &1$ــBم 6ــیاsت يــف ناEــBلا
 &ــهAلا هاــ-م يــف ث)ــلت غــلب ةــجرد Sأ ىــلإ د6ــfت للاــخ ;ــم ;Z1E تا&ش>م عoن نأ ة-1هلأا ;م ناPف
 ة-ناEــBلا تاــعd1$لاC ة&ــشاUم اًــ~اUترا Uyت&ــت يــ$لا Jــلت ا1-ــس لاو هتاU%ــBم لsــعو ث)ــل$لا رداYم نا-£و
   .ةفل$}1لا ةUD&hلا ةDKنلأاو
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    :ةسار+لا فا+هأ -
 :يتلآا Qtقfت ىلإ ةسار6لا يعBت 

 ةــسار6ب Jــلذو &ــش>1لل يئاــهAلا ج&}1لا للاخ ;م &هAلا اهQلإ لصو ي$لا ث)ل$لا ةجرد 6یf6ت -١
 للاــخ ;ــم Jــلذو يئاــ1لا rــdBلا ث)ــلت 67ــم &ی6ــقتو ،ةــ-ج)ل)Q%لاو ةــ-ئا-P-1لاو ةــ-ئاQshفلا  ئاــY}لا
 ةAخاــBلا ةــ-Qm%لا ¢اــقAلا 6ــیf6ت ىــلع 6عاــZB اــC1 6ــحا)لا يئاــ1لا rــdBلا ءاsــجأ ;Qــب ها-1لا ة-,)ن ةنراقم
 .اه$dلاعم تاh)لوأ ه-ج)تو ث)ل$لا رداYمو

 ضا&ــغلأ Water Quality Index هاــ-1لا ةــ-,)ن ةد)ــج x-ــZv  ــY}$م لــماعم &h)ــKت -٢
 .نا)سأ ةAی6م ىلع K%Qt$لاC ب&Dلا

 ىــلع ل1$ــRS ZDــلاو لــماع1لا Jــلذ للاــخ ;ــم لــAQلا &ــهAب ة-KfــBلا هاــ-1لا ةــ-,)ن ةد)ــج r-ــQقت -٣
 .هها-م [h)لت يف &n%Q رود اهل ي$لا &صاAعلا ةفاك

 ك)لـــBلا ةـــسارد للاـــخ ;ـــم Jـــلذو &ـــهAلا هاـــ-م ث)ـــلت ىـــلإ ةـــZد>1لا ةـــفل$}1لا رداـــ1Yلا 6ـــیf6ت -٤
 هاــ-1لا ث)ــلت يــف اــهرودو ةــلخا6ب وأ &ــهAلا ل)ــح ماــق1لا ةــفل$}1لا ةZداــY$قلاا ةKــDنلأاو ماــعلا S&ــUDلا
 .هل ة-BKfلا

 ث)ــل$ل ة-%لــBلا راــثلآاC ةل)mــ1Bلا تاــهdلاو ;AQ~ا)1لا 67ل ةعاAقلا Q6ل)تو يع)لا &ADل يعBلا -٥
 يــف هاــ-1لا ةــ-1هلأ Jــلذو ،هــها-م [ــh)لت يــف rهاــBت يــ$لا ةh&ــUDلا تاــسرا11لا ;ــم 6ــfلاو &ــهAلا هاــ-م
 .ةUD&hلا ةDKنلأا فل$}م

 

 :ةسار+لا ;:لاسأو جها6م -
 [ــQح ،ةــسار6لا ع)ــض)م ةــم6}ل ةــفل$}1لا Qeلاــسلأاو جهاــ1Aلا ;ــم د6ــع ىلع ةسار6لا ت16$عا 
 ةـــAیC16 هاـــ-1لا ةـــ-,)ن ةد)ـــج تا&ـــش>م لـــQلfت يـــف يـــلQلf$لا يفـــص)لا جهAـــ1لا ىـــلع ةـــسار6لا ت6ـــ1$عا
 يـــف ة-KfـــBلا هاـــ-1لا ةـــ-,)ن ةـــنراقم للاـــخ ;ـــم نراـــق1لا جهAـــ1لا ىـــلع ةـــسار6لا ت6ـــ1$عا اـــn1 ،نا)ـــسأ
 ت6ــ1$عا اــn1 ،ب&ــDلا هاــ-1ل ةh&ــ1Yلا ة-ــسا-vلا تافــصا)1لاC اــهب ح)1ــ1Bلا ة-ــسا-vلا دو6ــfلاC ةــAی16لا

 ىــلع داــ1$علاا rــت اــn1 ،ة-KfــBلا هاــ-1لا ةــ-,)ن يف ة&ث>1لا لما)علا لواAت A6ع يل)صلأا جه1Aلا ىلع
 عـــ1ج اـــهللاخ rـــت ةـــ-نا1Q6لا تاراـــshلا ;ـــم ةـــع)d1م لـــ1ع للاـــخ ;ـــم Jـــلذو ةـــ-نا1Q6لا ةـــسار6لا ب)لـــسأ

 ةـــقAKم اـــهAم يناـــعت يـــ$لا ث)ـــل$لا رداـــ1Yل ةـــ-¡ا&غ)ت)فلا ر)ـــYلا ;ـــم 6ـــی6علا ¢اـــق$لاو هاـــ-1لا تاـــQAع
 ةــ-Qm%لا عاــضولأا ىــلع ف)ــق)لل ةــسار6لا ةــقC1AK ناEــBلا عــم ة-ــY}ش تلاباقم ل1ع rت اn1 ،ةسار6لا
C1لاAKخاو ،ةقQ&ًــت اr جماــن&ب ما6}$ــسا Arc GIS ــسر يــفr ئا&ــ}لاy، n1ــت اــr كلأا جماــن&ب ما6}$ــساBلــ 

Excel سر يفr شلأاEة-نا-%لا لا. 
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 :ةق<ا=لا تاسار+لا -
 :ةسار+لا عBضBم Aلوا6ت تاسارد -
 لماعم باBحو ها-1لا ة-,)ن  ئاYخ Q-rقت )٢٠١٨( نو&خآو SوافYلا xن)ی shsعلا 6%ع ةسارد -
)WQI( لUم ¾عYق يف ها-1لا ردا&hرام )بأ ةhق اــoم &ــفعلت ءاــfفاbن ةــQAت 6ــقو ،7)ــAــلواu ةــسار6لا 
 ةــ-,)ن لــماعم ما6}$ــسا للاــخ ;ــم ،ةh&ــUDلا تاما6}$ــسلال هاــ-1لا رداــYم ¾ــعC ةــ1ئلام 67ــم 6یf6ت
 .ها-1لا
 :اهئلامزو ار6ناس ةسارد -

- Sandra Chidiac et.al (2023) A comprehensive review of water quality 
indices (WQIs): history, models, attempts and perspectives. 

 ،هاــ-1لا ةــ-,)ن ةد)ــج r-ــQقت ع)ــض)م uلواAت ي$لا ة-1لعلا تا-بدلأل &Yح ةسار6لا uلواAت 6قو
 t~اـــAم ىـــلع اـــهAم لـــt nـــK%Qت جئاـــ$ن ةـــنراقمو ،اـــهب ةـــصا}لا ةـــفل$}1لا تلاماـــع1لا ةغا-ـــص ةـــ-n-Àو
 .rلاعلاC ةق&ف$م
 :ةسار+لا ةق6Eم Aلوا6ت تاسارد -
 &ــQغ هار)ــ$nد ةلاــسر ،"ن6ــ1لا ةــ-¡ا&غج يــف ةــسارد" نا)ــسأ ةــAی6م )٢٠٠١( &ــ1ع 6ــf1م &ــ1ع ةــسارد - 
 نا&ـــ1علا عـــhز)تو يـــنا&1علا اـــه)1ن لـــحا&مو نا)ـــسأ ةـــAی16ل ةـــ-نا&1علا تاد6ـــ1fلا uـــلواAت يـــ$لاو ةر)ـــADم
   .ةAی16لا ةعقر ىلع يئا)Dعلا
 rـــهأ ىـــلع تsـــPتراو نا)ـــسأ ةـــAی6م يـــف ةـــ-K%-Tلا راـــKخلأا )٢٠٠٤( رو6ـــAم ةملاـــس 6عـــBم ةـــسارد - 
 .ة-با&$لا فصا)علا ةصاخ ة-خا1Aلاو ة-خاAم)dQلاو ة-ج)ل)فر)م)dQلاو ة-ج)ل)dQلا راKخلاا
 نا)ــسأ ةــAی6م يــف ةــماعلا تام6ــ}لا ىــلإ ل)ــص)لا &QــB-ت ،)٢٠١٤( hr&ــPلا 6ــ%ع 6ــ1حأ ف&شأ ةسارد -
 د6ـــعلا ،ةـــ-¡ا&غج ث)ـــCf ةلـــBلس ،ةh&ـــ1Yلا ةـــ-¡ا&غdلا ةـــ-d1Tلا ،"ةـــ-¡ا&غdلا تاـــم)لع1لا rـــbن tـــK%Q$ب"
 تام6ــ}لا عا)ــنأ ;ــم ع)ــن لــPل ل)ــص)لا ةل)هــBل يفا&غdلا Q-rق$لا ةسار6لا uلواAت 6قو ،ن)عBUلاو [لاpلا
 .نا)سأ ةAیC16 ةماعلا
 ةلاـــسر ،نا)ـــسأ ةـــقC1AK ةـــ-K%-Tلا ةـــ-Qm%لا تلاEـــ1Dلا )٢٠١٥( د)ـــf1م Q6ـــBلا 6ـــf1م اـــ-ند ةـــسارد - 
 uــAfلا تاــ-ل1عC ةــصا}لا ةــ-ج)ل)فر)م)dQلا تلاEــ1Dلا ىــلع ةــسار6لا تsــnرو ،ةر)ــADم &ــQغ &B$Qجام
 .نا)سأ ةقC1AK لAQلا &هن C1d&7 باسرلإاو
 &ــQQغت يــف اــه&ثأو ةh&ــfoلا اــ-ج)ل)فر)م)dQلا ،)٢٠٢١ )ــQل)ی ( ;ــBح 6ــf1م ;QــfBلا 6ــf1م ةــسارد -
 لواــAت 6ــقو ،6ــعC ;ــع راعــD$سلااو تاــم)لع1لا rــbن ةــ-Aقت ما6}$ــساC نا)ــسأ ةــAیC16 ضرلأا تاما6}$ــسا
 تاما6}$ـــسا ىـــلع اـــه&ثأو نا)ـــسأ ةـــAی6مو sـــn&1ل ة-ـــhBراo$لاو ةـــ-ج)ل)dQلا  ئاـــY}لا ةـــسارد [ـــUfلا
 .ضرلأا
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 :هرEBتو ها4#لا ةدBج 4K:قت مBهفم :لاًوأ
ZقYق$ب 6ـــــQـــــ-r ت ةـــــ-ل1ع )ـــــه هاـــــ-1لا ةد)ـــــجf6تو 6ـــــیfلQلا لـــــ{Yفلا  ئاـــــQshلاو ةـــــ-ئاP-1-ةـــــ-ئا 

 عــم اــه$مءلام 67ــم 6ــیf6تو ةــفل$}1لا تاما6}$ــسلال اه$Qحلاــص 67ــم ةــف&عم ف6ــهب ها-1لل ة-ج)ل)Q%لاو
 اهـــfYفو هاـــ-1لا ;ـــم تاـــQAع عـــ1ج r-ـــQق$لا اRـــه ;1ـــo$ی [ـــQح .ةد6ـــ1fلا ةـــ-Qm%لاو ة-fـــYلا &Qیاـــع1لا
Cقت ما6}$ــساA-م تاــ{$%&hل ةــ$fلQم لــE(خو اــهتانYئاYــه للاــخ ;ــ1ف .اهــRةــ-ل1علا ه Z1Eكا ;ــ$Dفاــ 
 ةد)ــج &ــش>م يــKعZ [ــQح ،ةــQm%لا وأ ناــBنلإا ةfــص ىلع اUًلس &ث>ت 6ق eئا)ش وأ تاث)لم Sأ د)جو
 تاودلأا ;ــم )ــهو ،اــه$Qع)ن ىــلع هاــ-1لل ةسور16لا &Qیاع1لا فل$}م &Qثأت ExعZ لاQًلد )WQI( ها-1لا
 6ــی6علا لــ%ق ;ــم ةــفل$}1لا تلاواــ1fلا ;ــم 6ــی6علاC &ــش>1لا اRــه &م 6قو ،ها-1لا ةد)ج 6یf6ت يف ة1ه1لا
 :يلی ا1-¡ اهلا1جإ ;Z1E ي$لاو ها-1لا ة-,)ن ةد)ج Q-rق$ب ;1Q$ه1لا ءا1لعلا ;م

- Z( ن)تر)ه 6عHorton, 1965( ب ا)ماــق ;ــم لــئاوأ ;م$Kــ(h& نbل ماــ$YــA-É هاــ-1لا ةد)ــج 
 نلأ اً&ـــbن ،هاـــ-1لا ث)ـــلت ;ـــم 6ـــfلل ةادأ ام6ًـــقم )١٩٦٥( ماـــع يـــف ،هاـــ-1لا ةد)ـــdل لـــماعم للاـــخ ;ـــم
 يــف اــهعUتا يــ$لا تا)ــK}لا uــل1pتو .¾عUــلا ا1هــoعUب ناــUKت&م "ث)ــل$لا"و "هاــ-1لا ةد)ــج" يfلKــYم
 ف&ـــYلا هاـــ-م ةـــdلاعم :يـــهو ،&ـــش>1لا ءاـــA%ل تا&ـــQغ$م ١٠ ;ـــم ةـــ1ئاق راـــ-$خا يـــف &ـــش>1لا عـــضو
 ة-لـــــص)1لا ،)FC( تاـــــ-ن)ل)قلا ،)PH( يQAجور6ـــــQهلا rق&ـــــلا ،)DO( باRـــــ1لا ;dQـــــBكلأا ،يfـــــYلا
 ث)ــل$لاو ةرا&ــfلا ةــجردو h6ر)لPلاو ،ةh)لقلا ،)CCE( ن)£&Pلا مر)فور)لn  ل}$Bم ،)EC( ة-ئا£&هPلا
 eــBح &ــQغ$م لــPل ١٠٠و &فــص ;Qــب حوا&ــ$ی ساــ-vم ةــQQ; Ñ-1عت uلD1ف ة-لا$لا ة)K}لا امأ .حضا)لا
 &ــQغ$م لــPل ي%ــBن )ح-ج&ــت( نزو لــماع  -ــY}ت uــناPف ة&ــQخلأا ة)ــK}لا اــمأ .sــnQ&$لا وأ ةد)ــdلا
 &ــش>م ىــلع ه&Qثأــت داز ، ــY}1لا نز)ــلا داز اــ1لك( هاــ-1لا ةد)ــج &ــش>م ىــلع ه&Qثأــتو هــ$1Qهأ ناــ-%ل

  .)ة-1هأ &pكأ حUصأ يلا$لا£و ،ها-1لا ةد)ج
 ةد)ــdل ا6ًــی6ج اً&ــش>م ءاــDنإBrown et al., 1970( C( نو&ــخآو نوا&ب ماق ،tحلا uقو يفو

 ،يQAجور6ــQهلا rق&ــلاو ،تاــ-ن)ل)قلاو ،)DO( eئاRــلا ;dQــBكلأا :يــه ،تا&ــQغ$م ةعــB$ب )WQI( هاــ-1لا
 ،ةراــEعلاو ،تا&ــ$Aلاو ،يــلPلا تافــس)فلاو ،)BOD( S)ــfQلا ;dQــBكلأا ىــلع eــلKلاو ،ةرا&ــfلا ةــجردو
 لــA-É nــYت باــfBل يباــfBلا yــس)$1لا ما6}$ــساC يــساسأ يباــBح نزو ىــلع ءًاــAب ةUلــYلا دا)ــ1لاو
 uــق>م نزو لــn ةB1ق r$ی ،اً&Qخأو .ة$ق>م &Qغ نازوأ ىلإ تلا6ع1لا هRه لf(hت Jلذ 6عh$r Cو .&Qغ$م
 .Kachroud et al( &ــQغ$م لــPل يئاــهAلا نز)ــلا ىــلع ل)ــfYلل ةــ$ق>1لا نازولأا عــ-1ج ع)ــd1م ىــلع

2019a ; Shah and Joshi, 2017(. لا نأ نو&ــخآو نوا&ــب &ــ%$عا ،١٩٧٣ ماــع يــف$d1-عــ 
 لــoفأ )ة6ــعاقلا &ــQغ$1لا زواــd$ی ام6ــAع ة-ــساBح &ــpكأ ن)ــhEو ،تا&ــQغ$1لا عــ-d1$ل ةــقh&~( يــسA6هلا
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 6ـــــهdلا اRـــــه )NSF( يfـــــYلا ف&ـــــYلل ةـــــ-A~)لا ةـــــBس>1لا uـــــ1عد 6ـــــقو .يباـــــfBلا عـــــ-d1$لا ;ـــــم
)Kachroud et al., 2019a ; Shah and Joshi, 2017(. 

 )NSFWQI( يfــYلا ف&ــYلل ة-A~)لا ةBس>1لاC صا}لا ها-1لا ةد)ج لماعم &K(hت rت rث
 ة6ـــــf$1لا تاـــــZلا)لا يـــــف )NSF( يfـــــYلا ف&ـــــYلل ةـــــ-A~)لا ةـــــBس>1لا لـــــ%ق ;ـــــم ١٩٧٠ ماـــــع يـــــف
)Hamlat et al., 2017; Samadi et al., 2015(. ــتوr خا$Uــه هاــ-1لا ةد)ــج &ــش>م راــRم اQاً-نا6ــ 
 .ةـــ-ئا1لا تاKfـــ1Bلا ;ـــم 6ـــی6علل هاـــ-1لا ةد)ـــج &ـــش>م r-ـــQقتو باـــfBل م6}$ـــhBو عـــساو قاـــKن ىـــلع
)Hamlat et al., 2017(، ــت 6ــقوr تK%Qــt صاــ}لا هاــ-1لا ةد)ــج لــماعم Cس>1لاBلا ةــ(~A-لل ةــYف&ــ 
 .ةـــ-£ورولأاو ةـــ-hv&فلأاو ةQ(hـــسلآا نا6ـــل%لا يـــف هـــل)%ق rـــتو عـــساو قاـــKن ىـــلع )NSFWQI( يfـــYلا
)Singh et al., 2013( 

 ا6ًــی6ج اً&ــش>م )Steinhart et al., 1982( هــئلامزو تراهAیا$ــش ر)ــ~ م١٩٨٢ ماــع يــفو
 عــBت راــ-$خا هــللاخ rــت .ة-لا1ــDلا اــhE&مأ يــف ىــb1علا تا&ــUfQلل يــQm%لا ماــAbلل )EQI( ةــ-Qm%لا ةد)ــdلل
 uــناnو .هاــ-1لل ةماــBلاو ةــ-ئا-P-1لاو ةــ-ئاQshفلاو ةــ-ج)ل)Q%لا  ئاــY}لا 1uــض :&ــش>1لا اRــهل تا&ــQغ$م
 ،يـــــلPلا ر)فـــــس)فلاو ،6ـــــhر)لPلاو ،ةـــــ-ئا£&هPلا ة-لـــــص)1لا وأ يع)ـــــAلا لQـــــص)$لا :يـــــه تا&ـــــQغ$1لا هRـــــه
 ،)ةـــh&هاbلا ةـــلاfلا( حـــضا)لا ث)ـــل$لاو ،ةـــقلاعلا ةUلـــYلا دا)ـــ1لاو ،أ لـــQفور)لPلاو ،ةـــhزا&%لا تاـــ-ن)ل)قلاو
 ىـــلإ ماـــ}لا تاـــنا-%لا لـــf(hت rـــت rـــث .ةماـــBلا ةh)ـــoعلا تاـــث)ل1لاو ،ةماـــBلا ةh)ـــoعلا &ـــQغ تاـــث)ل1لاو
 ةــ-ئاQshفلاو ةــ-ئا-P-1لا لــما)علل ٠.١ ةــÑ-1( ح-ج&ــت لــماعC يــع&ف &ــش>م لــn ب&ــض rــتو يــع&ف &ــش>م
 ةـــoف}Aم ةد)ـــج )&فـــص( ;Qـــب ةـــ-ئاهAلا ةـــA$-dلا uـــحوا&ت 6ـــقو .)ةماـــBلا دا)ـــ1لل ٠.١٥و ةـــ-ج)ل)Q%لاو
 .(Lumb et al., 2011&Tirkey et al., 2015) ة-لاع ةد)ج )١٠٠(و

 عــــ-d1$لا ىــــلإ ادًاA$ــــسا هاــــ-1لل ةد)ــــج &ــــش>م &h)ــــK$ب )Dinius, 1987( س)ــــAQید ماــــق rــــث
 &ــ%عZ [ــQح ،ةــm(hم ةUــr nAB-ــCv هــAع &ــ%عم ساــ-Multiplicative aggregation( C1v( فعاــ1oلا

 .)Shah and Joshi, 2017( ة-لا1pلا ها-1لا ةد)ج اهفص)ب ٪١٠٠ ةv-1لا ;ع
 ةـــع~اقم لـــ%ق ;ـــم ا6ـــnA ىـــلإ 6ـــی6ج هاـــ-م ةد)ـــج &ـــش>م 6Zrـــقت rـــت ،تا-QAعـــB$لا فـــA$Yم يـــفو

 Lumb et al., 2011 ; Shah( هاــ-1لا ةد)ــج r-ــQق$ل 6یاs$م &ش>n1 هما6}$سا rتو ،ة-ناhK&%لا ا-%م)ل)ك

and Joshi, 2017(. ق)لا ;م ة&$ف 6ع£وu، ماقu مd1(ع1لا لــ1علا ةعA-ةــ C1لاUداــá ج)$لاQل ةــ-هdةد)ــ 
 يـــف يلـــصلأا هاـــ-1لا ةد)ـــج &ـــش>م لی6ـــع$ب )Q; )CCMEی6ـــPAلا ةـــQm%لا ءارزو xـــل1dل ةـــعCا$لا هاـــ-1لا
 ماــع يــف CCME WQI هاــ-1لا ةد)ــج &ــش>م هراــU$عاC هــ-لع uــقفاوو )BCWQI( ة-ناhK&%لا ا-%م)ل)ك

٢٠٠١ )Bharti and Katyal, 2011; Lumb et al., 2011(. 
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 The Watershed( هاـــ-1لا تاعd1$ـــBم ;QـــfBت جماـــن&ب ءاـــDنإ rـــت ،١٩٩٦ ماـــع يـــفو
Enhancement Program "WEPWQI"( ن)ــ$یاد يــف Cیاــهوأ(، C1ــلذ يــف اــJ غ$مQةد)ــج تا&ــ 

 ةh&ــfDلا تا6ــQ%1لاC ث)ــل$لا راــU$علاا يــف Rــخلأا عم .اه&Eعت وأ ها-1لا ة-¡افشو tف6$لا تاسا-Ñو ها-1لا
 ،)"Polycyclic Aromatic Hydrocarbon "PAH( تاــقلfلا ةد6ــع$م ةــK&hعلا تان)£&nور6ــQهلاو
 )NSFWQI(. )Kachroud et al., 2019a, b( &ش>م ;ع &ش>1لا اRه Z1Qs ام )ه اRه نإف

 &ــهن يــف هاــ-1لا ةد)ــج لــماعم )Liou et al., 2004( هــئلامزو )ــQل أــDنأ م٢٠٠٣ ماــع يــفو
 eئاRــلا ;dQــBكلأاو ،ةــhزا&%لا تاــ-ن)ل)قلا :يــه اً&ــQغ$م &ــDع ةــثلاث &ــش>1لا م6}$ــسا 6ــقو .نا)یاــ$ب اــ-ك

DO، نوQ$جو&ـــQ; كلأاو ،اـــ-ن)ملأاBـــdQ; لاfQـــ(S BOD، لا دا)ـــ1لاوYلـــUعلاو ،ةـــقلاعلا ةEةـــجردو ،ةراـــ 
 Jــنsلاو )Cu( ساــAfلاو ،)Pb( صاــص&لاو ،)Cd( م)QمداPلاو ،ة-B1لاو ،يQAجورQ6هلا rق&لاو ،ةرا&fلا
)Zn(. ت 6قوr ه د6ع  -لقتRغ$1لا هQت ىــلإ تا&ــBلا ةــ-1هلأا ساــسأ ىــلع ةعــ%Qm-لاو ةــYــf-ل ة$Dل1ــ: 
 ،S BOD)ــــfQلا ;dQــــBكلأاو ،اــــ-ن)ملأا ;Qجو&ــــ$Qنو ،e DOئاRــــلا ;dQــــBكلأاو ،ةــــhزا&%لا تاــــ-ن)ل)قلا
 لــn لــf(hت rــت rــث .ة-1ــBلاو ،يQAجور6ــQهلا rق&ــلاو ،ةرا&ــfلا ةــجردو ،ةراــEعلاو ،ةــقلاعلا ةUلــYلا دا)ــ1لاو
 6ــ1$عZ .)ةد)ــج ىــلعلأا( ١٠٠ ىــلإ )ةد)ــج لــقلأا( ٠ ;ــم ساــ-vم ىــلع حوا&ــ$ت ةــ-لعف ةــÑ-1 ىــلإ &ــQغ$م
 ض)ــ1غلا لــshت نأ ;ــZ1E عــ-d1ت ةــف-�و يــهو( ة6ــح)1لا v-rلل ة-سA6هلا تاKس)$1لا ىلع &ش>1لا اRه
 Akhtar et al., 2021 &Liou et al., 2004; Uddin et) .)ة&QغــYلا نازولأا ;ــع جتاــAلا

al., 2021) 
 )WQI( هاــ-م ةــ-,)ن &ــش>م )Said et al., 2004( هلاــمزو Q6عــس tــ%~ م٢٠٠٤ ماع يفو

 ة6ــــf$1لا تاــــZلا)لا( ا6ــــhر)لف يــــف ةــــ-ئا1لا تاKfــــ1Bلا ىــــلع يh$1راــــغ)للا عــــ-d1$لا ما6}$ــــساC 6ــــی6ج
 ،ةراــــEعلاو ،يــــلPلا تافــــس)فلاو ،eئاRــــلا ;dQــــBكلأا :يــــه yــــقف تا&ــــQغ$م ٥ ىــــلع ءًاــــAب ،)ةــــ-hE&ملأا
 &ــQQغتو تا&ــQغ$1لا د6ــع لــQلقت يــه ة-ــB-ئ&لا ة&Pفلا uناnو .ة-ئا£&هPلا ة-لص)1لاو ،ةhزا&%لا تا-ن)ل)قلاو
~&hلا ةـــق$d1-عـــ Cلا ما6}$ـــسا$d1-للا عـــ(راـــغh$1ي )ت لا$Kـــلe ـــهRأ ةـــف-�)لا هS أو ةـــ-,&ف تا&ـــش>مS 
 Akhtar) .ةــ-لا1pلا ةــv-1لا )ــه &ــQخلأاو ،٣ ىــلإ ٠ ;ــم &ش>1لا اRه u Ñ-rحوا&تو .)تا&Qغ$1لل Q6ح)ت

et al., 2021; Kachroud et al., 2019a, b; Said et al., 2004; Uddin et al. 2021) 
 The Malaysian WQI( QsSلاــ1لا هاــ-1لا ةد)ــج &ــش>م دا6ــعإ rــت ٢٠٠٧ ماــع يــفو
"MWQI"(، وnناـــ Zoـــr ـــس د6ـــع &ـــش>1لاu غ$مQكلأا :يـــه تا&ـــBـــdQ; ـــلاRئاe )DO( كلأاوBـــdQ; 

 ،)NH3( اـــــ-ن)ملأا ;Qجو&ـــــ$Qنو ،)COD( يئاـــــ-P-1لا ;dQـــــBكلأا ىـــــلع eـــــلKلاو ،)(S BOD)ـــــfQلا
 لــPل ةــ-لعفلا ةــv-1لا لــf(h$ل ىــAfAم ءاــDنإ rت 6قو .ةض)f1لا ةجردو ،)TDS( ةقلاعلا ةUلYلا دا)1لاو
 uــناr nــث ،)A non-dimensional sub-index value( ةــح)$فم يــع&ف راــ-Tم ةــÑ-1 ىلإ &Qغ$م

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC10006569/#CR1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC10006569/#CR61
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC10006569/#CR113
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 ةــA$-dلا 6ــیf6ت rــتو .ءا&ــ%}لا ةــdAل ءارآ يف &Abلا للاخ ;م تا&Qغ$1لا نزو 6یf6ت يه ة-لا$لا ة)K}لا
 ،)ةفل$}1لا اهنازوأو ة-,&فلا تا&ش>1لا Ñ-r ع1ج r$ی [Qح( ةفا1oلا ع-d1$لا ةغ-ص ما6}$ساC ة-ئاهAلا
 )Uddin et al., 2021( .١٠٠ ىلإ &فص ;م Z1$6 جر6$م سا-vم &ش>1لا يKعhو

 - Water Quality Index)  هــناه S&ــش>م ءاــDنإ rــت م٢٠١٢و م٢٠١٠ يماــع يــفو
WQI by Hanh) ، 1لأوQا6ــ (Almeida's Water Quality Index) ح يلا)ــ$لا ىــلعQــت [ــr 

 م٢٠١٢ ماــع يناــpلا tــK%Qت rــت ;Qــح يــف ،ماــQ$Aف يــف ة-KfــBلا هاــ-1لا ىــلع٢٠١٠ ماــع لولأا tــK%Qت
 :يــه تا&ــQغ$م ةــ-نا1ث ىــلع لولأا &ــش>1لا 6ــ1$عا 6ــقو ،;Qــ$Aجرلأا يــف x-ن)ــف س)ــل Sد و&h&ت)ب ىلع
 ،)BOD( S)ــfQلا ;dQــBكلأاو ،)DO( eئاRــلا ;dQــBكلأاو ،)TDS( ةــقلاعلا ةUلــYلا دا)ــ1لاو ،ن)ــللا
 تافــس)ف)ثرلأاو )Total Coliform( ةــ-لPلا تاــ-ن)ل)قلاو ،6ــhر)لPلاو ،)COD( يئاــ-P-1لا ;dQــBكلأاو
)4PO(، ـــح يـــفQ; لا &ـــش>1لا 6ـــ1$عاpع ىـــلع يناـــDغ$م &ـــQق&ـــلاو ،ن)ـــللا :يـــه تا&ـــr هلاQجور6ـــQAي 
)PH(، كلأاوBــdQ; لاP-1-يئاــ )COD(، زا&%لا تاــ-ن)ل)قلاوhلا تاــ-ن)ل)قلاو ،ةــPلا تافــس)فلاو ،ةــ-لPيــل 
)4PO(، لاوA$1لاو ،تا&ــAb1لاو ،تاــفEع1لا تار)ــ(hــشلإاو ةــ&hE-6ــ1$عا 6ــقو ،ةــ-ن)ل)قلا ة nــش>1لا لاــ&h; 
-A-É )Rating curve- based sumــY$لا ىــAfAم ىــلع rئاــقلا ةــ-لا1جلإا ةــس&هفلا ماــbن ىــلع

indexing system(. )Uddin et al., 2021( 
 تاـــ-بدلأا يـــف ه&h)ـــKت rـــت WQI هاـــ-1لا ةد)ـــج &ـــش>1ل جذ)ـــ1ن ث6ـــحأ RـــQفAت rـــت ٢٠١٧ يـــفو

 6ــقو .7&ــخلأا هاــ-1لا ةد)ــج تا&ــش>م يــف د)ــج)1لا ;Qــق-لا م6ــع لــQلقت &ــش>1لا اRــه لواــح 6ــقو .ةــ-1لعلا
 6ــ1$عZ ا-ــB-نو6نإ يــف ةواــج &ــCf يــف tــ%1Kلا )WJWQI( ةــ-£&غلا ةواــج يــف هاــ-1لا ةد)ــج &ــش>م ناــك
 ;dQــBكلأاو ،ةــقلاعلا ةUلــYلا دا)ــ1لاو ،ةرا&ــfلا ةجرد :يه ها-1لا ةد)dل ا1ًساح اً&Qغ$م &Dع ةثلاث ىلع
 ،Jنsلاو ،h6ر)لPلاو ،ل)QAفلاو ،تاف1Abلاو ،يلPلا تافس)فلاو ،A$&huلاو ،eئاRلا ;BdQكلأاو ،يئا-P-1لا
 r-ـــــQق$لا ىـــــلإ ادًاA$ـــــسا(  ـــــfفلل ;Qت)ـــــKخ ما6}$ـــــساC .ةـــــhزا&%لا تاـــــ-ن)ل)قلاو ،tـــــ%ئsلاو ،صاـــــص&لاو
 ،ةــقلاعلا ةUلــYلا دا)ــ1لاو ،ةرا&ــfلا ةــجرد :yــقف ٩ ىــلإ )&ــQغ$1لا( ة1لع1لا را&Pت 6یf6ت rت ،)يئاYحلإا
 ،ل)ـــQAفلاو ،تاـــف1Abلاو ،تافـــس)فلا يلاـــ1جgو ،uـــA$&hلاو ،eئاRـــلا ;dQـــBكلأاو ،يئاـــ-P-1لا ;dQـــBكلأاو
 6ـــیf6ت rـــتو ةعـــB$لا تا&ـــQغ$1لا Jـــل$ل ةـــ-,&ف تا&ـــش>م ىـــلع ل)ـــfYلا rـــت Jـــلذ ىـــلع ءاـــA£و .6ـــhر)لPلاو
 Multiplicative( فعاـــ1oلا عـــ-d1$لا xـــفن ما6}$ـــساC ،ءا&ـــ%}لا ءارآ ىـــلع ءًاـــAب ة-%ـــABلا نازولأا

aggregation( 1لاK%ـــــt يـــــف NSFWQI. ةـــــ-£&غلا ةواـــــج يـــــف هاـــــ-1لا ةد)ـــــج &ـــــش>م ح&ـــــ$قا 6ـــــقو 
)WJWQI( ــ1خx فmل تاــdــ(لا ;ــم حوا&ــ$ت هاــ-1لا ةدoــT-É )١٠٠-٩٠( زاــ$11لا ىــلإ )٢٥-٥(. 
)Uddin et al., 2021( 
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 :ها4#لا ةBT4ن ةدBج 4K:قSل ةفلS%#لا قEQلا :ا4ًناث
 ىــلع اــهع-1ج 6ــ1$عتو هاــ-1لا ةــ-,)ن ةد)ج Q-rقت يف اهعاUتا ;Z1E ي$لا ق&Kلا ;م 6ی6علا 6ج)ی

Ñ-ــهأ ساــr لا{Yفلا  ئاــQshلاو ةــ-ئاP-1-لاو ةــ-ئا%Q(و ةــ-ج)لnــRلJ فلاf(ــلذو هاــ-1لل ة-,اعــشلإا تاــصJ 
C1ی ا$Aساe ي$لاو ما6}$سلاا ;م ض&غلا ةع-%~ عم Z1E; اZdيتلآا يف اهزا: 

 :)PI -Pollution Index( ثBلSلا QشVم -١
 &ی6ــقت 6Zrــق$ل &ــش>1لا م6}$ــZُB [ــQح هاــ-1لا يــف ث)ــل$لا ةــجرد ساــ-vل م6}$ــZB ساــ-vم )ــه  
 ىــلع ل6ــ$ل ٪١٠٠ ىــلإ &فــص ;ــم حوا&ــ$ت ةــ-1قر ةــÑ-1 &ــش>1للو ،اــم ةــقAKم يــف ةــQm%لا ةد)ــdل عh&ــس
 ث)ــلت ىــلع ةــملاع ٪٥٠ ;ــم ىــلعأ rق&ــلا &ــ%$عZ [ــQح ،ةد6ــ1fلا دو6ــfلا ىــلع ءًاــAب ث)ــل$لا 7)$ــBم
 قاــKن ىــلع ث)ــل$لا &ــش>م م6}$ــhُBو ،لــقأ ث)ــلت ىــلع ةــملاع ٪٥٠ ;ــم لقأ rق&لا &%$عZُ اQA1ب ،6ی6ش
 x-ــvل )Backman, B., et al.,1998( هم6}$ــسا 6ــقو ةــماعلا ةfــYلاو ةــ-Qm%لا م)ــلعلا يــف عــساو
 )١( لو6ج .ةdم16لاو ةلYف1Aلا ةلاfلا يف ةفل$}1لا نداع1لل ي%ABلا ث)ل$لا

 ها-1لا ث)لت &ش>م تاmف )١( لو6ج
 ها-1لا ةلاح ةv-1لا م
 ةAمآ ٠.٠-٠.٥- ١
 &~ا}1لاC ةف)فfم ٩.٠ -٠.٠ ٢
 ةث)لم ٩.٠ ;م &pكأ ٣

 .Backman, B., et al.,1998 :ىلع اًدا$1عا ة/حا,لا دا&عإ :ر&%$لا
 

 :)HP -Heavy Metal Pollution Index( ةل:قiلا نداع#لا< ثBلSلا QشVم -٢
 ةــلQقpلا نداــع1لا ل1ــDتو ، ةــلQقpلا نداــع1لاt Cــلع$ی اــ1-¡ هاــ-1لا ةد)ــج r-ــQق$ل لاــعف ساــ-vم )ــه 

 ة&م6ــم ن)ــPت نأ ;ــZ1E يــ$لاو ،مو&ــPلاو خ-نرsلاو لA-Eلاو م)QمداPلاو t%ئsلاو صاص&لا ةعئاDلا ةث)ل1لا
 ث)ــل$لا &ش>م باBح r$ی [Qح ،ة&n%Q تا-r CE1كا&$ت امA6ع ةماعلا ةYfلا ىلع اً&Kخ لDEتو ةQm%لل
Cلا نداع1لاpقQب ةًداع ةلAت ىلع ءًاfلQعلا لQAو ه$ــسارد دا&ــ1لا عــق)1لا ;ــم ةذ)خأــ1لا تاــÑ-م ساــBــ$(hتا 
 ;ــم ةًداــع حوا&ــ$ت يــ$لاو &ــش>1لا ةــÑ-1 باــfBل نداــع1لا هRــه r-ــÑ ما6}$ــسا r$ی rث ،اهQف ةلQقpلا نداع1لا

 ;ــم ةــلQقpلا نداــع1لاC ث)ــل$لا &ــش>م 6ــعhو ،&ــ%كأ ث)ــلت ىــلإ ىــلعلأا r-ــvلا &QــDت [ــQح ،١ ىــلإ &فــص
 ،ةــماعلا ةfــYلاو ةــQm%لا ىــلع ةــلQقpلا نداــع1لا &Qثأــت 67ــم &ی6ــق$ل ةــ-Qm%لا م)ــلعلا يــف ةــماهلا تا&ــش>1لا
 ôاــفfلاو ث)ــل$لا ;م f6لل ة-Qmب ة-Avتو حلاصإ &Qبا6ت ىلإ جا$fت 6ق ي$لا t~ا1Aلا 6یf6ت يف 6عاhBو
 )Zakhem, B.A. and Hafez, R., 2015( .ةUD&hلاو ة-Qm%لا ةYfلا ىلع
 :) ATI -Aquatic Toxicity Index( ة4ئا#لا ة4#=لا QشVم -٣

 ةfــص &ی6ــق$ل )Wepener, V. et al., 1992( ةKــسا)ب ةــ-ئا1لا ة-1ــBلا &ــش>م &h)ــKت rــت
 م6}$ــZُB ساــ-vم )ــهو ،كا1ــسلأا ةfــص ىــلع هاــ-1لا تا&$ماراــC تا&Qثأــت ىــلع ءاــAب ة-ئا1لا ة-Qm%لا Abrلا
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 تا&ــUfQلاو راــهنلأا لــpم ،ةــ-ئا1لا تاــQm%لا يــف ةــ-ئا1لا ة-fلا تاAئاPلا ىلع تاث)ل1لا &Qثأت 67م &ی6ق$ل
 هاــ-1لا يــف ةد)ــج)1لا ةــ-ئا-P-1لا تاــnU&1لل ة-B1لا B$(7م &ی6قت ىلإ &ش>1لا اRه ف6هhو .تا1f-Kلاو
 ىـــلع ةـــ-ئا1لا ة-1ـــBلا &ـــش>م 6ـــ1$عhو .ةـــ-ئا1لا ةـــ-نا)fQلاو ةـــ-تاAUلا ةاـــ-fلا ىـــلع &ث>ـــت نأ ;ـــZ1E يـــ$لاو
 دا)ــ1لا هRــه &Qثأــت 6ــیf6$ل ة-باــBح جذاــ1ن م6}$ــhBو ،ةــفل$}1لا ةــ-ئا-P-1لا دا)ــ1لل ي1ــBلا لــQلf$لا تانا-ب
 d&7ت ي$لا ة-B1لا تاراU$خا ما6}$ساC ة-B1لا &ی6قت اUًلاغ r$ی .ة-ئا1لا ةQm%لا يف ة-fلا تاAئاPلا ىلع
 .ةق-6Ñلا ءا-حلأاو ةh&1غلا تانا)fQلاو كا1سلأا لpم ،ة-ئا1لا ة-fلا تاAئاPلا ىلع تا&%$}1لا يف
  :WQIs ها4#لا ةدBج تاQشVم -٤

Zه م6قRلا اds1لاو ةــحا$1لا تا&ــش>1لل ةــماع ةــعجا&م ءBنأ عــ-1ج يــف ةم6}$ــfلاــعلا ءاــr ق$لQــ-r 
 هاــ-1لا ةرادإ يــف ةnرا1Dلا تاQmهلا ;م 6ی6علا uم6}$سا [Qح ،ةفل$}1لا ضا&غلأل ها-1لا ة-,)ن ةد)ج
 Paun( هاــ-1لا ةد)ــج r-ــQق$ل )WQIs( هاــ-1لا ةد)ــج تا&ــش>م ;h&ــDعلا ن&قلا ;م &Qخلأا 6قعلا للاخ

et al. 2016(. ــس يــفو$QA-علا ن&ــقلا تاDــ&h;، ــتr ق$ل هاــ-1لا ةد)ــج تا&ــش>م لاــخدإQــ-r هاــ-1لا ةد)ــج 
 :يتلآاn يهو ها-1لا ةد)ج تا&ش>م rهلأ د&س ;Z1E ه-لعو .)Hamlat et al., 2017( راهنلأا يف
 :)NSFWQI( ةQ�/4ملأا ة64{Bلا ي}zلا فzQلا ة=سV#ل ع<اSلا ها4#لا ةدBج QشVم )أ(

 ;ــم ١٩٧٠ ماــع يــف ه&h)ــKت rت ،لماش لCDE ها-1لا ةد)ج Q-rق$ل مB${6ت ةادأ )ه &ش>1لا اRه
 ;Hamlat et al., 2017( ة6ــf$1لا تاــZلا)لا يــف )NSF( يfــYلا ف&ــYلل ةــ-A~)لا ةــBس>1لا لــ%ق

Samadi et al., 2015(، حQــ] Zح يــف 6ــ1$عBــه باــRت ىــلع &ــش>1لا اBغ$م عــQتاــ1لعم وأ تا&ــ، 
 تافــــس)فلا يلاــــ1جgو ،)NO3( تا&ــــ$Aلاو ،eDOئاRــــلا ;dQــــBكلأاو ،SBOD)ــــfQلا ;dQــــBكلأا يــــه
)4PO(، لا ةــجردوfعلاو ،ةرا&ــEو ،ةراــgــ1لا يلاــ1ج(لا داYلــUة )TS(، لا ةــجردوf1(تاــ-ن)ل)قلاو ،ةــض 
 ة6ــحاو ةــÑ-1 يــف &Qیاــع1لا هRــه عــ-d1ت للاــخ ;ــم Jــلذو هاــ-1لل ةــماعلا ةــلاfلا xــEعت .)FC( ةــhزا&%لا
 .ها-1لا ةد)ج ;ع &%عت

 &QیاــعC1 ةــنراقم &Qیاــع1لا ;ــم 6ــی6علا ىــلع ءًاــAب ،ةــفل$}م t~اــAم يــف &ــش>1لا اRــه tــK%Qت h$rو
 اــهتا&Qغتو هاــ-1لا ةد)ــdل ةA(hــBلا تارو6ــلا ح-ــض)$ل هما6}$ــسا r$ــی ،Jــلذ ىــلع ةولاــع .ةد6ــfم ةــ-لfم
 xــEعت تا&ــش>1لا هRــه نأ يــAعZ اRــهو .)Paun et al., 2016( اــهتاهاdتاو ةــ-نامsلاو ةــ-نا1Eلا
 .)Kizar, 2018( تاناs}لاو راهنلأاو لواd6لاو تا&UfQلا يف ها-1لا ةد)ج B$(7م

 هاـــ-1لا تاـــQAع عـــ1ج r$ـــی [ـــQح تاـــنا-%لا عـــ1ج يـــف لـــ1p$$ف &ـــش>1لا باـــBح ةـــقh&~ ;ـــع اـــمأ
 &فــص ;Qــب( تاــجرد ىلإ را-Tم لPل ة-لعفلا v-rلا لh)fت rث ،را-Tم لPل ة-لعفلا v-rلا 6یf6$ل اهلQلfتو
 ءاــKعإ r$ــی [ــQح نازولأا 6ــیf6ت rــث ،ةــBس>1لا لــ%ق ;ــم ةد6ــ1fلا عــ-%K$لا تاــ-AfAم ما6}$ساC )١٠٠و
ـــنزو راـــ-Tم لـــك  يئاـــهAلا &ـــش>1لا باـــBح r$ـــی ةـــZاهAلا يـــفو ،هاـــ-1لا ةد)ـــdل ة-%ـــABلا هـــ$1Qهأ xـــEعZ اً
Cت ةلداعم ما6}$ساd1ل نازولأاو تاجر6لا عPم لT-را n1يلی ا: 

 



  كلام دمحم ءافص/د            ناوسأ ةنیدم ىلع قیبطتلاب رصم يف ةیحطسلا هایملا ةدوجل يفارغجلا مییقتلل لماعم ریوطت
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  :نأ �:ح
Wi – ZDQ& 1لا نزو ىلإT-را. 

- Qi ZDQ& 1لا ةجر6لاKاCلل ةقv-11لل ة-لعفلا ةT-را. 
 هاــ-1لل )٢٥ -&فــص( ;ــم حوا&ــ$ت يــهو هاــ-1لا ةد)ــج ىــلإ &QــDت تاــmف ىــلإ rج&ــ$ت ةــdتاAلا v-rلاو

MM, Boldaji MN,  Roozbahani( .ةزاــ$11لا هاــ-1لل )١٠٠-٩٠( و ةــ1ئلا1لا &ــQغ ةQmــBلا
632–:6282013, pp( 

 

 :)CCMEWQI( �+�6لا ة�:�لا ءارزو �ل�#ل ع<اSلا ها4#لا ةدBج QشVم )ب(
 6ــ1$عZ [ــQح .اnA6 يف راهنلأاو تا&UfQلاو ة-BKfلا ها-1لا ةد)ج 6یf6$ل مB${6تُ Q-rقت ةادأ )ه

 Tyagi( .ةد1f6لا ة-Qm%لا &Qیاع1لا ;م ةع)d1م راU$علاا يف Rخأت ة-d1-Tت ة£راقم ىلع &ش>1لا اRه
et al., 2013(، مpغ$1لا لــQةــقلع$1لا تا&ــ CلاYــfلا ةUDــ&hــصو ةfلا ةPئاAضا&ــغلأاو ةــ-ئا1لا تاــ 

 )تافــــس)فلاو ،تا&ــــ$Aلاو ،تا6ــــQ%1لاو ،ةــــلQقpلا نداــــع1لا لــــpم( ةــــ-ئا-P-1لا دا)ــــ1لا تاsــــnQ&تو ،ةــــ-هQف&$لا
 ةرا&ـــfلا ةـــجرد لـــpم ةـــ-ئاQshفلا  ئاـــY}لا اً&ـــQخأو ،)ةـــ-ن)ل)قلا اـــUE$Q&hلا لـــpم( ةـــ-ج)ل)Q%لا تا&ـــش>1لاو
 :ة-لا$لا ةلداع1لا K%Qtت للاخ ;م Jلذ h$rو ،eئاRلا ;BdQكلأاو

 
 :نأ �:ح

 .اهب ح)1B1لا v-rلا زواd$ت ي$لا &Qیاع1لا ةBUن )F1( 167لا -
 .&Qیاع1لا زواd$ت ي$لا تاQAعلا ةBUن )F2( را&P$لا -
 .اهب ح)1B1لا v-rلا ;ع فا&fنلاا را6قم )F3( فا&fنلاا -
 ;ــم حوا&ــ$ت r-ــÑ يــهو هاــ-1لا ةد)ــج ىــلإ &QــDت تاــقاKن ىــلإ rج&ــ$ت لــماع1لا ;ــع ةــdتاAلا r-ــvلاو

 )Kizar ,2018( .ةزا$11لا ها-1لل )١٠٠-٩٥( و ة1ئلا1لا &Qغ ةBQmلا ها-1لل )٤٤ -&فص(
 
 

 :)OWQI( نBغ�روأ ة�لاو يف ها4#لا ةدBج QشVم )ج(
 6ــ1$عhو .ةــZلا)لا ;1ــض تا&ــUfQلاو لوا6ــdلاو راــهنلأا يــف هاــ-1لا ةد)ــج r-ــQق$ل م6}$ــBت ةادأ )ــهو

 هاــ-1لل ةــماعلا ةــلاfلا xــEعت يــ$لا ةــ-ئا-P-1لاو ةــ-ئاQshفلا &Qیاــع1لا ;ــم ةــع)d1م ىــلع OWQI &ــش>م
 ،)DO( باRــ1لا ;dQــBكلأا يــف ةل11pلاو ةفل$}1لا تاما6}$سلال اه$Qحلاص 67م 6یf6ت ىلع 6عاBتو
 ،)TSS( ةــقلع1لا ةUلــYلا دا)ــ1لاو ،)BOD( S)ــfQلا ;nBdQولأاو ،ةراEعلاو ،)pH( ةض)f1لا ةجردو
 ةـــجردو ،)Total Phosphates( يـــلPلا تافـــس)فلاو ،)Total Nitrogen( يـــلPلا ;Qجو&ـــ$Aلاو
 .UE$Q&Sلا ث)ل$لا ىلع &ش>م :ة-ن)ل)قلا اUE$Q&hلا اً&Qخأو ،ةرا&fلا
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 لـــPل ةـــ-لعفلا r-ـــvلا 6ـــیf6$ل اـــهلQلfتو تاـــنا-%لا عـــ1ج يـــف لـــماع1لا يـــف ة-ـــB-ئ&لا ة&ـــPفلا ;ـــP1تو
 ةــm(hم تاــجرد ىــلإ راــ-Tم لــPل ةــ-لعفلا r-ــvلا لــf(hت r$ــی [ــQح OWQI &ــش>م باــBح rــث ،راــ-Tم
Cم ما6}$ـــساAfA-ت تاـــK%-م عـــfـــث ،ةد6ـــr ـــی$r تd1-تاجر6ـــلا عـــ Cل)$ل ةـــلداعم ما6}$ـــساQ6ـــ Ñ-1ـــش>م ةـــ& 
 :يلا$لا لDEلا ىلع &ش>1لل ة-ساسلأا ةغ-Yلا ن)Pت ام ةًداعو ،ة6ح)م

  
  :نأ �:ح

n- تDQ& غ$1لا د6ع ىلإQ&ح يف ةلخا6لا تاBتو لماع1لا باBواS ٨. 
SI- تDQ& ىلإ Ñ-1ة nغ$م لQ&. 

 ;ــم حوا&ــ$ت r-ــÑ يــهو هاــ-1لا ةد)ــج ىــلإ &DQت تاقاKن ىلإ فYAت لماع1لا ;ع ةdتاAلا v-rلاو
 .تاما6}$ــسلاا ةــفاPل ةfلاــYلا ةزا$11لا ها-1لل )١٠٠-٩٠( و ة1ئلا1لا &Qغ ةBQmلا ها-1لل )٥٩-١٠(
)2016. ,et al. Darvishi( 

 

 :)WAWQI( ها4#لا ةد�Bل يبا=}لا نزBلا QشVم )د(
ZBـــه م6}$ـــRح يـــف &ـــش>1لا اBلاع1لا هاـــ-1لا ةد)ـــج &ـــش>م باـــdةـــ، C1عAـــه م)ـــقت ،&ـــخآ ىـــRه 

ـــسا-Ñ &ـــpكلأا هاـــ-1لا ةد)ـــج تا&ـــQغ$م ما6}$ـــساC ءاـــقAلا ةـــجرد eـــBح هاـــ-1لا ةد)ـــج A-ÉـــY$ب ةـــقK&hلا  اً
)Kizar, 2018; Paun et al., 2016(، توDعلا ل1ـــEلا ة-لـــص)1لاو ،ةراـــPسلأاو ،يئاـــ£&ه 
 ،6ـــیf6لاو ،م)Qـــسات)%لاو ،م)ید)ـــYلاو ،م)ـــQن)ملأاو ،تا&ـــ$AQلاو ،ةـــUئاRلا ةUلـــYلا دا)ـــ1لاو ،يQAجور6ـــQهلا
 باــBح :يــهو WAWQI باــfBل ةhرو&ــض تا)ــKخ ثلاــث يــف &ــش>1لا اRــه ءا&ــجإ تا)ــKخ لــ1p$تو
 :ة-تلآا ةلداع1لا ما6}$ساC يع&فلا &ش>1لا وأ يفاضلإا ةد)dلا YA-Éت

 
 

  :نأ �:ح
Vn –  تDQ& لا ىلإv-1ة1لع1لل ةد)ص&1لا ة n م يفfKخأ ةR علاQA1لا تاf6ةد. 

- Vo تDQ& لا ىلإv-11لا ةpة1لع1لل ة-لا n لا ءا1لا يفAيق. 
Sn-  تDQ& لا ىلإv-1لا ةv-1لا ة-ساB1(ة1لع1لل اهب ح n. 

 ةــ1لع1لا هRــهل ة-%ــABلا ةــv-1لا xــEعr Zــقر )ــه n ةــ1لع1لل لــباق1لا يــع&فلا &ــش>1لا وأ ةد)dلا YA-Éت
 اهب ح)1B1لا ة-سا-vلا اهt Cv-1$لع$ی ا1-¡ ةث)ل1لا ها-1لا يف
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 )Sn( اــــهب ىــــص)1لا ة-ــــسا-vلا r-ــــvلا عــــم ا-ــــEBع eــــساA$ت ةــــCv-1 ة6ــــح)لا نزو باــــBح rــــث
 :ة-تلأا ةلداع1لا للاخ ;م )Jena et al., 2013( ةلباق1لا تا1لع1لل

 
  :نأ �:ح
- Wn ZDQ& ة1لع1لل ة6ح)لا نزو ىلإ n. 
- K ZDQ& باث ىلإu لا$Aساe. 
- Sn ZDQ& لا ىلإv-1لا ةv-ة1لع1لل ة-سا n. 
 Jena( اًــ-Kخ )Wn( نز)ــلا ة6ــحوو )Qn( ةد)ــdلا A-ÉــYت عــ-d1ت ةل1p$م ة&Qخلأا ة)K}لا يتأت rث

et al., 2013(، لذوJ ة-تلآا ةلداع1لا للاخ ;م: 

 
  :نأ �:ح
- Qn ZDQ& ىلإ Ñ-1ت ةYA-É لاd(غ$1لل ةدQ& n. 
- Wn ZDQ& غ$1لل ة6ح)لا نزو ىلإQ& n. 

 ;ــم حوا&ــ$ت r-ــÑ يــهو هاــ-1لا ةد)ــج ىــلإ &QــZD ساــ-vم ىــلإ فYAت لماع1لا ;ع ةdتاAلا v-rلاو
 حــض)hو ،ةزاــ$11لا هاــ-1لل ١٠٠ ;ــم &ــ%كأو تاما6}$ــسلال ةــ1ئلا1لا &ــQغ ةQmــBلا هاــ-1لل )٢٥-&فــص(
 :اهAم لاnً باBح يف ةم1B${6لا &Qیاع1لاو اهAم لPل ةفل$}1لا تاما6}$سلاا )٢( لو6ج

 ةفل$}1لا اهتاما6}$ساو ها-1لا ةد)ج Q-rقت تلاماعم rهأ )٢( لو6ج

 ما/.-سلاا لماع'لا %سا م
 د/ع

 تا34غ-'لا
 ر/6'لا

١ 
 ف64لا ةBس9'ل ع@ا-لا ها<'لا ةد>ج 4ش9م
 )NSFWQI( ة<4JKملأا ة<GH>لا ي6Eلا

TB-./ل مU>تاما/.-سلا ها<'لا ةد>ج سا 
 ضا4غأو ة<لHZ'لا تاما/.-سلااو بW4لا

 .4̂لا
٩ 

Oliveira et 
al., 2019 

٢ 
 ءارزو qلo'ل ع@ا-لا ها<'لا ةد>ج 4ش9مو

 )vH/^ )CCMEWQIلا ةt3uلا
TB-./ل مU>م سا/z لا ة'ئلام'B}Eتا 

 .ة<ئا'لا ةا<Eلا %ع/ل ة<ئا'لا
٧ Kizar, 2018 

٣ 
 ن>غJروأ ةTلاو يف ها<'لا ةد>ج 4ش9م

)OWQI( 
TB-./ل مU>لل ها<'لا ةد>ج ساB� ةحا

 ة<ئا'لا ر̂اo'لا ةراد�و /63لاو
٩ 

Darvishi et 
al., 2016 

٤ 
 ها<'لا ةد>oل يباEBلا نز>لا 4ش9م

WAWQI)( 
TB-./ل مU>لاع'لا ها<'لا ءاقن ةجرد ساo٩ ة 

Jena et al., 
2013 

 .ة/حا,لا دا&عإ :ر&%$لا
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 :zQم يف ةE{4=لا ها4#لا ةدBج 4K:قت QشVم EB�Qت ة�4ه6م :اiًلاث
Cىلع علا~لاا 6ع n1لا ةفاfلا تلاواBاCلإ ةقZdدا ~&hةق Z1E; قت اهللاخ ;مQــ-r ةــ-,)ن ةد)ــج 

 هاـــ-1لا ةد)ـــج r-ـــQقت تا&ـــش>م ع)ـــنأ ةـــفاn ىـــلع ف)ـــق)لا 6ـــع£و ،)٢( لو6ـــdلاC حـــض)م )ـــه اـــn1 هاـــ-1لا
 ماـــق 6ـــقف &ـــش>م لـــCE ةـــصا}لا ب)ـــQعلاو اـــZا1sلا JلRـــnو تلاواـــ1fلا Jـــلت اـــهQف ةم6}$ـــ1Bلا ضا&ـــغلأاو
 ةـــ-hE&ملأا يfـــYلا ف&ـــYلاو هاـــ-1لا ةـــQmهب صاـــ}لا )WQI( هاـــ-1لا ةد)ـــج &ـــش>م راـــ-$خاC ةـــpحاUلا
 هــن)Pل Jــلذو ب&ــDلا هاــ-م ةد)ــج r-ــQق$ل ةh&ــ1Yلا Cyا)ــoلاو &Qیاع1لا عم eساQ$Aل ه&K(hت ىلع ل1علاو
 يـــهو هاـــ-1لا ةـــ-,)ن ةد)ـــج r-ـــQقت يـــف اـــهQلع داـــ1$علاا eـــZd تا&ـــQغ$م rـــoت يـــ$لا تا&ـــش>1لا ب&ـــقأ
 ،)4PO( تافــس)فلا يلاــ1جgو ،)NO3( تا&ــ$Aلاو ،eDOئاRــلا ;dQــBكلأاو ،SBOD)ــfQلا ;dQــBكلأا
 ةــhزا&%لا تاــ-ن)ل)قلاو ،ةــض)f1لا ةــجردو ،)TDS( ةUلــYلا دا)ــ1لا يلاــ1جgو ،ةراــEعلاو ،ةرا&ــfلا ةــجردو
)FC(.  

 ة-KfــBلا هاــ-1لا ةد)ــdل يــفا&غdلا r-ــQق$لل لــماعم &h)ــKت يــف ةــعU$1لا تا)ــK}لا ح&ــش ;ــh1Eو
 لــحا&م ىــلإ 6ــعC اــu ¡-1ــل)fت يــ$لا تا)ــK}لا 6ــی6علاC ةــpحاUلا ماــق [Qح ،&Yم يف )لAQلا راهن ها-م(
Z1Eلع داــ1$علاا ;ــQت يــف اــهKــ(h& قت &ــش>مQــ-r هاــ-1لا ةد)ــج CDــEيــساسأ ل n1حــض)م )ــه اــ CلاDــEل 
)١(: 

 

 
 .ة/حا,لا دا&عإ :ر&%$لا

 )WQI( ب&Dلا ها-م ةد)ج &ش>م دا6عإ تا)Kخ )١( لEش
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 :ها4#لا ةدBج سا�4 تاQ:غSم +ی+}ت -١
 ةرادلإا فا6ــــهأ ىــــلع ءًاــــAب هاــــ-1لا ةد)ــــج ساــــ-Ñ يــــف ةم6}$ــــ1Bلا تا&ــــQغ$1لا راــــ-$خا rــــت 6ــــقف

 ىــلع اً&ــn%Q اً&Qثأــت اــهل نلأ اً&ــbن &ــQغ$م ٢٣ ما6}$ــسا rــت [ــQح ،ةــسار6لا ةــق1AKل ةــ-Qm%لا  ئاــY}لاو
 :ىلإ ةB1قم يهو ها-1لا ةد)ج

 :;ــم لــor nتو ها4#لا ةBT4ن ةدBج ىلع Qشا�م ل/.< QثVت )ة4ئا��:ف( ة�4�4{ صاBخ -أ
 .)PH( يQAجورQ6هلا rق&لاو )NTU ة6حو( ةراEعلاو ةfئا&لاو rعKلاو ن)للاو ةرا&fلا ةجرد

 ;fQــBكلأاو ،&ــ$ل/drلم )e )DOئاRــلا ;dQــBكلأا :لــpم ة�Bــ£علا ةــ4ئا4#�4لا Qــصا6علا -ب
 .&$ل/drلم )COD( يئا-P-1لا ;BdQكلأا ،&$ل/drلم )fQ(S )BOD5لا

 تاما+%Sــسلااو ةغاــ=Sسلاا ىــلع Q:ثأــت اــهل يــSلاو ة�Bــ£ع Qــ:غ ةــ4ئا4#�4لا Qــصا6علا -ج
 )NO3( تا&ــ$Aلاو ،&ــ$ل/drلم )NH3( اــ-ن)ملأاو ،&ــ$ل/drلم )TDS( ةــUئاRلا حلاــملأا :لــpم ةــ4ل�6#لا
 .&$ل/drلم )AQ$&hu )NO2لاو &$ل/drلم

 :;ــم لــr nــoتو ةماعلا ة}zلا ىلع Q:ثأSلا تاذ "ةل:قiلا Qصا6علا" ة4ئا4#�4لا Qصا6علا -د
 )Ni( لـــA-Eلاو ،&ـــ$ل/drلم )Cd( م)یداـــPلاو ،&ـــ$ل/drلم )Pb( صاـــص&لا ،&ـــ$ل/drلم )Cu( ساـــAfلاو
 .&$ل/drلم

 تاــثBل#لا" ضاQــملأا ;�ــ=تو ةــماعلا ة}ــzلا ىــلع Q:ثأــSلا تاذ ة�Bــ£علا Qــصا6علا -ـــه
 اـــUE$&hلا ،Total Coliform )لـــم١٠٠ /ةـــ-لخ( ةـــ-لPلا ن)ـــل)قلا اـــr: CE$Q&hـــoتو "ةـــ4جBلB:©وQ/4#لا
 Fecal )لــــم١٠٠ /ةــــ-لخ( ةــــhزا&%لا ة-UfــــBلا اــــUE$&hلا ،)لــــم١٠٠ /ةــــ-لخ( ةــــhزا&%لا ةــــ-ن)ل)قلا

streptococci Fecal Coliform، لاB1لاــــ(نQلا Salmonella Sp )لــــم١٠٠ /ةــــ-لخ(، 
  .)لم١٠٠ /ة-لخ( E- coli ة-ن)ل)قلا ة-hE&شلإا ،)لم١٠٠ /ة-لخ( Shigella SpلاD-dQلا

 
 :ي�=ن ساª4م ىلإ تاQ:غS#لل ة4لعفلا ª4Kلا ل�B}ت -٢

 )ماــخ تاــنا-ب( ةــ-لولأا اهتر)ــص ;ــم تا&ــQغ$1لا عــ-d1ل ماــ}لا v-rلا لf(hت rت ةلح&1لا هRه يفو
 7)$ــBم غــل%ی يــ$لا هاــ-1لا يــهو ةزاــ$11لا ها-1لا :يه ها-1لا ةد)dل 1xخ ىلإ Brقم ك&$Dم سا-vم ىلإ

 هاـــ-1لاو ،٪٩٠ -٧١ اـــهتد)ج 7)$ـــBم غـــل%ی يـــ$لا هاـــ-1لا يـــهو ة6ـــdQلا هاـــ-1لاو ،٪١٠٠ -٩١ اـــهتد)ج
 يــهو اــم 6ــح ىــلإ ةfلاYلا ها-1لاو ،٪٧٠ -٥١اهتد)ج B$(7م غل%ی ي$لا ها-1لا يهو ةد)dلا ةKس)$م
 7)$ــBم غــل%ی يــ$لا هاــ-1لا يــهو ةfلاــYلا &ــQغ هاــ-1لاو ،٪٥٠ -٢٦ اــهتد)ج 7)$ــBم غــل%ی يــ$لا هاــ-1لا

 ساــ-1vلا اRــهب ةــmف لــn يــف &ــQغ$م لــr n-ــvل 7)ــYقو اــ-ند دو6ــح عــضو rــت rــث ،٪٢٥-&فــص اــهتد)ج
 .)٣ لو6ج(
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 ة-%ABلا اهنازوأو ح&$ق1لا ب&Dلا ها-م ةد)ج 6یf6ت لماعم تا&ش>م )٣( لو6ج

 حومسملا دودحلا رشؤملا لیلحتلا ةیعون
 )***(اھب

 نزولا
 يبسنلا

% 

 اھب ةصاخلا هایملا ةدوج تائفو تاریغتملا میقل يبسنلا سایقملا
 ةزاتمم هایم

١٠٠ -٩١٪ 
 ةدیج هایم

٩٠ -٧١٪ 
 ةطسوتم هایم

 ةدوجلا
٧٠ -٥١٪ 

 ةحلاص هایم
 ام دح ىلإ

٥٠ -٢٦٪ 
 ةحلاص ریغ هایم

٢٥-٠ 

 صاوخلا
 ةیئایزیفلا

 ٤٠ نم ىلعأ ٢٠ نم لقأ ٤٠-٣٠ ٣٠-٢٥ ٢٥-٢٠ ٥ ٤٠-رفص ةرارحلا ةجرد -١
 لوبقم ریغ نول اھل مودعم مودعم مودعم مودعم ٢ مودعم نوللا -٢
 معط لاب ٢ لوبقم معطلا -٣

 لوبقم ریغ معط اھل لوبقمً امامت معط لابً امامت معط لابً امامت

 ریغ ةحئار اھل ةمودعم ةمودعم ةمودعم ةمودعم ٢ ةمودعم ةحئارلا -٤
 ةلوبقم

 )   هدحو   ١ ةراكعلا -٥
NTU ) ةدحو ا نم ىلعأ ةدحو ١ ةدحو ٠٫٥ ٠٫٢٥ رفص ٤ 

NTU 
 ينیجوردیھلا مقرلا -٦

)PH( ٧-٦٫٥ ٧ ٤ ةدحو ٨٫٥-٦٫٥ ةدحولاب 
 ٦٫٥ نم لقأ ٨٫٥ -٨ ٨-٧٫٥ ٧٫٥ -٧

 ٨٫٨ نم رثكأ وأ

 صئاصخلا
 ةیجولویبوركیملا

 نولوقلا ایریتكب -١
 )لم١٠٠ /ةیلخ( ةیلكلا

 وأ نم لقأ
 ٢ نم رثكأ ٢-١٫٥ ١٫٥ -١ ١-٠ً امامت ةیلاخ ٥ ٢يواسی

 ةینولوقلا ایرتكبلا -٢
 /ةیلخ( ةیزاربلا

 )لم١٠٠
 رثكأف ١ نمً امامت ةیلاخً امامت ةیلاخً امامت ةیلاخً امامت ةیلاخ ٥ً امامت ةیلاخ

 ةیحبسلا ایرتكبلا -٣
 /ةیلخ( ةیزاربلا

 )لم١٠٠
 رثكأف ١ نمً امامت ةیلاخً امامت ةیلاخً امامت ةیلاخً امامت ةیلاخ ٥ً امامت ةیلاخ

 لاینوملاسلا -٤
Salmonella sp 

 )لم١٠٠ /ةیلخ(
 رثكأف ١ نمً امامت ةیلاخً امامت ةیلاخً امامت ةیلاخً امامت ةیلاخ ٧ً امامت ةیلاخ

٥- 
 Shigellaلایجیشلا

sp  )لم١٠٠ /ةیلخ( 
 رثكأف ١ نمً امامت ةیلاخً امامت ةیلاخً امامت ةیلاخً امامت ةیلاخ ٨ً امامت ةیلاخ

 ةیكیرشلإا -٦
 رثكأف ١ نمً امامت ةیلاخً امامت ةیلاخً امامت ةیلاخً امامت ةیلاخ ٨ً امامت ةیلاخ E coli   ةینولوقلا

 صئاصخلا
 ةیئایمیكلا

 ةبلصلا داوملا -١
 )TDS( ةبئاذلا

 رتل/مجلم
٣٠٠ ١٠ ١٥٠٠-٣٠٠- 

١٢٠٠ ١٢٠٠-٩٠٠ ٩٠٠-٦٠٠ ٦٠٠- 
 ١٥٠٠ نم ىلعأ ١٥٠٠

 بئاذلا نیجسكلأا -٢
)DO( ٥ نم لقأ ٦ نم لقأ -٥ ٧ نم لقأ -٦ ٨ نم لقأ – ٧ ٨ ٥ ٥ نع لقی لا رتل/مجلم 

 يویحلا نیحسكلأا -٣
)5BOD( لقأ -رفص ٥ ٦ ىلع دیزی لا رتل/مجلم 

 نم لقأ -٣ ٣ نم لقأ -١٫٥ ١٫٥ نم
 ٦ نم ىلعأ ٦ -٤٫٥ ٤٫٥

 يئایمیكلا نیجسكلأا -٤
)COD( لقأ – رفص ٥ ١٠ ىلع دیزی لا رتل/مجلم 

 نم لقأ -٥ ٥ نم لقأ -٢٫٥ ٢٫٥ نم
 ١٠ نم ىلعأ ١٠ -٧٫٥ ٧٫٥

 )2NO( تیرتینلا -٥
 رتل/مجلم

 نع دیزی لا
 لقأ -رفص ٥ ٠٫٢

 ٠٫٠٥ نم
 نم لقأ -٠٫٠٥

٠٫١ 
 نم لقأ – ٠٫١

 ٠٫٢ نم ىلعأ ٠٫٢ -٠٫١٥ ٠٫١٥
 )3NO( تارتنلا -٦

 رتل/مجلم
 نع دیزی لا

 لقأ -رفص ٣ ٤٥
 ١٠ نم

 نم لقأ -١٠
٢٠ 

 نم لقأ -٢٠
٣٠ 

 نم لقأ – ٣٠
 ٤٥ نم ىلعأ ٤٥

 )3NH( اینوملأا -٧
 رتل/مجلم

 نع دیزی لا
 لقأ -رفص ٢ ٠٫٥

 ٠٫١ نم
 نم لقأ -٠٫١

٠٫٢ 
 نم لقأ -٠٫٢

 ٠٫٥ نم ىلعأ ٠٫٥ -٠٫٣ ٠٫٣

انعلا
 ةلیقثلا رص

 ساحنلا -٨
 )رتل /مجلم(

 نع دیزی لا
 نم لقأ -٠٫٥ ٠٫٥ نم لقأ -٠ً امامت ةیلاخ ٢ ٢

١ 
 نم لقأ -١

٢-١٫٥ ١٫٥ 
 لكینلا -٩

 )رتل /مجلم(
 نع دیزی لا

 لقأ -رفص ٢ ٠٫٠٢
 ٠٫٠٠٥ نم

 نم لقأ -رفص
٠٫٠٠٥ 

 لقأ -٠٫٠٠٥
 ٠٫٠١ نم

 لقأ – ٠٫٠١
 ٠٫٠٢ -٠٫٠١٥ ٠٫٠١٥ نم

 صاصرلا -١٠
 )رتل /مجلم(

 نع دیزی لا
 لقأ -رفص ٢ ٠٫٠١

 ٠٫٠٢٥ نم
 نم لقأ -رفص

٠٫٠٠٢٥ 
 لقأ -٠٫٠٠٢٥

 ٠٫٠٠٥ نم
 لقأ – ٠٫٠٠٥

 ٠٫٠١ -٠٫٠٠٧٥ ٠٫٠٠٧٥ نم

 مویمداكلا -١١
 )رتل /مجلم(

 نع دیزی لا
٢ ٠٫٠٠٣ 

 لقأ -رفص
 نم

٠٫٠٠٠٧٥ 
 نم لقأ -٠٫٥ ٠٫٥ نم لقأ -٠

١ 
 نم لقأ -١

٢-١٫٥ ١٫٥ 

 ١٠٠ يلامجلإا

 .ةLحاIلا داCعإ :رABCلا
 بFـ\لل ةJلاـ%لا هاـi$لا ىـف اـهFفاaت fـجاaلا تافـصاa$لاو F`یاـع$لا نأـ\] ،م٢٠٠٧ ةUـKل )٤٥٨( Oـقر ناLـKلاو ةJـ%لا HFزو راFقل اًقفو )***(
 .ىلUo$لا ما&1nسلإاو
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 :تاQ:غS#لل ة�4=ن نازوأ ل#ع -٣
ــقفو &ــQغ$م لــPل )ةــfج&1لا( ة-%ABلا نازولأا &ی6قت rت  rــتو ،هاــ-1لا ةد)ــج ىــلع ه&Qثأــتو هــ$1Qهلأ اً

 دو6ــfلا ىــلعو ،هاــ-1لا ةد)ــج ىــلع ه&Qثأــت 67ــمو &ــQغ$1لا ةــ-1هأ ىــلع ءًاــAب نازولأا ءاــKعا يف دا1$علاا
 ما6}$ــسلااو ب&ــDلل ةfلاــYلا هاــ-1لا يــف اــه&فا)ت eــجا)لا تافــصا)1لاو &Qیاــع1لا ;1ــض اــهب ح)1ــ1Bلا
 ة-%ــABلا نازولأا )٣( لو6ــج حــض)hو ،م٢٠٠٧ ماــع ةh&ــ1Yلا ناEــBلاو ةYfلا ةرازو ل%ق ;م يل1Asلا
 .تا&Qغ$1لل

 :WQI ها4#لا ةدBج لماع#ل ة4ئاه6لا ةª4#لا با=ح -٤
 ،تا&ــQغ$1لا لــPل ةــYY}1لا ةــجر6لا عــ1ج r$ــی هاــ-1لا ةد)ــج لــماع1ل ةــ-ئاهAلا ةــv-1لا باــfBل

 :للاخ ;م &Qغ$م لCE ةصا}لا ةجر6لا ىلع ل)fYلا h$rو
 .تا&Qغ$1لا v-rل ي%ABلا سا-1vلا ما6}$ساC ةm(hم ةBUن ىلإ &Qغ$1لل ما}لا ةv-1لا لf(hت -
 ةــÑ-1 ىــلع ل)ــfYلل &ــQغ$1لل ي%ــABلا نز)ــلا يــف ةقCاــBلا ة)ــK}لا ;ــم ةــdتاAلا ةــv-1لا ب&ــض r$ــی -
 .لماع1لاC ة-ئاهAلا &Qغ$1لا
 ةـــv-1لا ىـــلع ل)ـــfYلل ١٠٠ ىـــلع يلاـــ1جلإا ة1ـــBق rـــث تا&ـــQغ$1لا لـــPل ةـــ-ئاهAلا r-ـــvلا عـــ1ج r$ـــی -
 .لماع1لل ة-ئاهAلا
 )٤( لو6ــdلاC حــض)م )ــه اــn1 لــماع1لل ةــ-ئاهAلا ةــv-1لا للاــخ ;ــم هاــ-1لا ةد)ــج ةــmف 6ــیf6ت rــت rــث -
 :يتلآا

 ها-1لا ةد)ج لماعم تاmفو دو6ح )٤( لو6ج
 SYZعXلا لماعAلل ةARقSلا ةQRAلا نOللا
 اCًج ةabس ٢٥ -٠ ASحأ
 ةabس ٥٠ -٢٦ يلاقتSب
 ةnسXOم ٧٠ -٥١ Sفصأ
 ةaCج ٩٠ -٧١ pSخأ
 ةزاAXم ١٠٠ -٩١ قرزأ

 .فF%1ب ).p: )632–628 2013, P.P. ,Roozbahani MM, Boldaji MNع ،ة/حا,لا دا&عإ :ر&%$لا
 

 :ناBسأ ة6ی+م ىلع ها4#لا ةدBج لماعم ¬:�Eت :اًع<ار
 :ةسار+لا ةقQ� >#6EعSلا -١
 ،&ــQ6 C1YعــYلا ب)ــAج r-ــلقإ تاــbفاfم 67ــحإ نا)ــسأ ةــbفاfم ة1ــصاع يــه نا)ــسأ ةــAی6م 
 ;ــم ةــAی16لل دا6ــ$ما ىــYقأn °٢٣ '٥٨ "٠١ ض&ــع ة&ــئاد ;Qــب لــAQلا &ــهAل ة-Ñ&ــDلا ةفــoلا ىــلع عــقتو
 °٢٤ '٢٠ "٠٨ ض&ـــع ة&ـــئادو ،نا)ـــسأ راـــKمو يلاـــعلا 6ـــBلا ةـــقAKم 6ـــAع 6ـــیf6$لا£و ب)ـــdAلا ةـــ-حان
 ةــAی6م ;ــم ب)ــdAلا ىــلإ 6ــیf6$لاC لا1ــDلا ةــ-حان ;ــم ةــAی16لا دا6ــ$ملا ةــKقن ىــYقأ 6ــعت يــهو لاًا1ــش
 ،°٣٢ ' ٥٠ "٢٢ ل)ــ~ يــKخ ;Qــب ةــAی16لا 6ــ$1ت اــr، n1ــك١٢ ةفاــBم اــهAع 6عUت ي$لاو ة6یd6لا نا)سأ
 .nr ٩٠٠ يلا)Cf ة&هاقلا ةAی6م ;ع 6عUتو ،اًق&ش °٣٢ '٥٥ "٠٧و
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Zf6 ی16لاAلا ;م ةdA(ب CfQ&ی6مو &صان ةAلا ;مو ل%1س )بأ ةD1ق لا&hــلا )ــبأ ةــ&hü يــل%ق، 
 üما)ــــهلا ب&ــــغلا ;ــــمو &ــــ1حلأا &ــــUfلا ةــــbفاfم دو6ــــح ىــــ$ح ةhوا&fــــYلا üما)ــــهلا ق&ــــDلا ;ــــمو
 ب&ــغلا ;ــم 6ی6ــش را6ــfنا ةــAی16لا ر6ــAfت اــn1 ،6ــیd6لا Sدا)ــلا ةــbفاfم عــم دو6ــfلا ىــ$ح ةhوا&fــYلا
 ةـــ-£)dAلا دو6ـــfلا 6ـــAع ةـــZاغلل Qtـــض hy&ـــش يـــف &ـــهhbو يـــÀ-oلا لهـــBلا يـــف$}Z [ـــQح ق&ـــDلا ىـــلإ
 لــخاد نا&ــ1علا لــعج نأ عــض)1لا س&ــoتو يÀ-oلا لهBلل 6یD6لا oQtلا اRه ;ع ج$ن 6قو ،ةAی16لل
 ق&ــش &ــ$م ١٥٠ ب)ــABم ىــلإ لصو ى$ح ةفاfلل اًقلB$م &ه� هنأ ى$ح لY$م &Qغ لYفAم ةAی16لا
 يلاــ1جإ ;ــم ٪٠.١٠٤ )ــfن لZ1p ام Sأ r٢ك٦١.٥٩ )fن ةAی16لل ة-لا1جلإا ةحا1Bلا غل%تو ،ةAی16لا
 ةـــbفا1fلا ةحاـــBم يلاـــ1جإ ;ـــم ٪٠.٠٩٨ وr٢ـــn ٥٩٤٩٩ ةـــغلاUلاو نا)ـــسأ sـــn&1ل ةـــ-لPلا ةحاـــ1Bلا
 .)١٥ص ،٢٠٢٠ ،"يئاBحلإا لaلCلا" ناOسأ ةwفاuم( م٢٠٢٠ ماع nr٢ ٦٢٧٢٦ ةغلاUلا

 
 ذاــnتا Oــعدو تاــمaلع$لا oــ�Fم ،ناaــسأ ةــ�فاJ$ل يئاــ%حلإا ل`ل&ــلا ىــلع داــ$1علاا] Arc Gis جماــنFب ما&1nــسا] ،ةــ/حا,لا دا&ــعإ :ر&ــ%$لا
 .١٥ص ،٢٠١٥ -ءا%حلإا ةرادإ ،راFقلا

 Sرادلإا اهB-1قتو نا)سأ ةAی6م عق)م )٢( لEش
 ؛)٢( لEــشو )٥( لو6ــج تاخا-ــش عــ£رأ ىــلع S)ــ$Zf 6ــحاو rــBق ;ــم اًــhرادإ ةــAی16لا ن)ــP$تو

 يـــعارsلا نا)ـــسأ &ـــYم tـــh&~ ىـــ$ح ةـــ1fE1لا ;ـــم لـــAQلا ü-نر)ـــn عراـــش اه6ـــhfو ىـــلولأا ةخا-ـــDلا
C1Bو نا6ف ١١٧٢ ةحا£ABUــغلب ةu ی16لا يلاــ1جإ ;ــم ٪٨Aلاو ،ةــDلا ةخا-ــpةــع&ت ق&ــش عــقت ةــ-نا n-1اــ 
 uــغلب ةUــAB£و نا6ــف ٥١٩٨ ةحاــC1B اــn-1 عAــYم يــ$ح eلــYلاو 6ــیf6لا ةــZا6ب ;ــم )لQــBلا ف&ــYم(

 اــn-1 عAــYم ىــ$ح &ــfdلا &ــnB ةــقAKم ;ــم 6ــ$1تو ةــpلاpلا ةخا-ــDلاو ،ةــAی16لا يلاــ1جإ ;ــم ٪٣٥.٤
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C1Bو نا6ــف ٢٧٥٨ ةحاــ£ABــUــغلب ةu ی16لا يلاــ1جإ ;ــم ٪١٨.٨Aخأو ،ةــQلا اً&ــDا&لا ةخا-ــCةخا-ــش( ةــع 
 نا6ــف ٥٥٣٧ اه$حاــBم غــل%تو اًــ£&غو اًق&ــش ة&ــشاUم لــAQلا ىــلع ةــعقا)لا t~اــ1Aلا rــoتو )نا)ــسأ ناsــخ
  .ةAی16لا يلا1جإ ;م ٪٣٧.٨ uغلب ةABU£و

 م٢٠١٥ ماع نا)سأ ةAی16ل Sرادلإا B-rق$لا )٥( لو6ج
 ة=ی0(لا يلا(جإ 8م % )4٢ك( ة$ل,لا ةحا*(لا )نا0ف( ة$ل,لا ةحا*(لا ةخا$#لا

 ٨.٠ ٤.٧٤ ١١٧٢ يلولأا ةخا$#لا
 ٣٥.٤ ٢١.٠٤ ٥١٩٨ ة$ناFلا ةخا$#لا
 ١٨.٨ ١١.١٦ ٢٧٥٨ ةFلاFلا ةخا$#لا
 ٣٧.٨ ٢٢.٤١ ٥٥٣٧ ةعMاLلا ةخا$#لا

 ١٠٠.٠٠ ٦١.٥٩ ١٤٦٦٥ يلا(جلإا
  .ARC MAP 10.4.1 جمانFب ما&1nسا] ة/حا,لا دا&عإ :ر&%$لا

 :)م٢٠٢٣-١٩٧٦( ةSQفلا للاخ ناBسأ ة6ی+#ل ة�Q.�لا &ئاz%لا -٢
 غــل%ی ناEــس د6ــعC اــهب S&ــCD عd1ت &%كأ orت يهو ،نا)سأ ةbفاfم ة&ضاح نا)سأ ةAی6م ل1pت 

 غلاــUلاو ةــbفا1fلا &ــoح ناEــس د6ــع ةــل1ج ;ــم ٪٥٥.٨٦ )ــfن Sأ ،م٢٠٢٣ ماــع ة1ــBن ٤١٣٩٧٩
 rهد6ــــع غلاــــUلا ةــــbفا1fلا ناEــــس ةــــل1ج ;ــــم ٪٢٥.٤٣ )ــــfن اهناEــــس لــــZ1p اــــn1 ،ة1ــــBن ٧٤١١٠٧

 يــــف &ــــQQغ$لا ةــــسار6£و ،)٣٣ص ،٢٠١٧ ،ءاــــBحلإاو ةــــماعلا ةــــ�bعXلل ��ــــ�ASلا زاــــه{لا( ة1ــــBن ١٦٢٨٠٨٥
 لو6ــdلا اهfــض)ی يــ$لاو )م٢٠٢٣ -١٩٧٦( ة&ــQخلأا uــBلا تا&ــ$فلا للاــخ ةــAی16لل يناEــBلا rــfdلا
 :يتلآاBr C$ت rه)1ن تلا6عم نأو &B$1م 6یاsت يف نا)سأ ةAی6م ناEس نأ حoتا )٣( لDEلاو )٦(
 ;Qــب اــم م٢٠٢٣ -١٩٧٦ ;ــم ة&ــ$فلا للاــخ نا)ــسأ ةــAی6م ناEــBل A(SــBلا )ــA1لا ل6ــعم حوا&ــت - 

 ةداــshلا Jــلت يــف e%ــBلا عــج&hو ةــhر)هd1لا 7)$ــBم ىــلع اــه$لpQم ق)فت ة&n%Q ةداhز يهو ٪٤.١ -٣.٥
 تاعو&ــ1DلاC لــ1علا ف6ــهب Jــلذو اــهAم ةــ-جرا}لاو ةــ-لخا6لا ة&ــdهلا ةــصاخ ةــ-K%-Tلا &ــQغ ةداــshلا ىلإ
 6ــBلا ءاــAب ;ــم ءاــه$نلاا ;ــم اــه%قعأ اــمو تا-QA$ــBلا ة&ــ$ف للاــخ ةــAی16لا اهت6هــش يــ$لا ة1}ــoلا ةــ-م)قلا
 .م١٩٧٠ )Qل)ی ٢١ يف يلاعلا

 يــهو ،٪٣.٧)ــfن م٢٠١٧ -٢٠٠٦ ;ــم ة&ــ$فلا للاــخ ةــAی16لل A(SــBلا )ــA1لا ل6ــعم غــلب ;Qــح يــف -
 ةDKنلأا لاP1$سا ىلإ Jلذ يف B%eلا د)عhو يناBEلا اه)1ن لحا&م للاخ ةAی16لا اه$ققح ةداhز ىلعأ
 بلاــــKلا باKق$ــــساو نا)ــــسأ ةــــعماج ءاــــDنإUy Cــــترا RSــــلاو اــــهAم يم6ــــ}لا ةــــصاخ ةــــAی16لاC ةــــA1(h$لا
 ق&ـــــKلا تاUEـــــDل 6ـــــمو &h)ـــــKت ;ـــــم ةـــــ-f$لا ةـــــ-A%لا تاعو&ـــــDم لاP1$ـــــساو hxر6ـــــ$لا ةـــــQmه ءاـــــoعأو
 .ةAی16لاC يناEس بRج &AYع uلEش ي$لا تا&فKلا ;م اه&Qغو ناEسلإا تاعو&Dمو
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 )م٢٠٢٣ -١٩٧٦( ة$#لا للاخ نا)سأ ةAی6م ناEس )1ن تلا6عمو دا6عأ ر)Kت )٦( لو6ج
 ٢٠٢٣ ٢٠١٧ ٢٠٠٦ ١٩٩٦ ١٩٨٦ ١٩٧٦ ة��لا

 ٤١٣٩٧٩ ٣٩١٤٤٠ ٢٧٨٩٥٥ ٢٣١١١٣ ١٩٩٨٩٦ ١٤٤٦٥٤ نا��لا دCع
 ٢٢٥٣٩ ١١٢٤٨٥ ٤٧٨٤٢ ٣١٢١٧ ٥٥٢٤٢ - ةدا�Yلا راCقم

 ٣٧٥٦.٥ ١١٢٤٨.٥ ٤٧٨٤.٢ ٣١٢١.٧ ٥٥٢٤.٢  - ة�س /ةدا�Yلا لCعم
 ٣.٦ ٤.١ ٣.٧ ٣.٥ ٣.٧ - ̂>BHلا >'Hلا ل/عم

 ،ةــع1Uaم تاJفــص ،م٢٠١٧ -١٩٧٦ تادا&ــعت ءاــ%حلإاو ةــماعلا ةــ��ع1لل �oــ�F$لا زاــه�لا تاــناiب ىــلع داــ$1علاا] ةــ/حا,لا دا&ــعإ :ر&ــ%$لا
 .٩٥ ص ،م٢٠٢٣ /١/١ يف ،oكاF$لاو ماKقلأا يف FH`p%$لا ناKLلا د&ع Fی&قت ،ءا%حلإاو ةماعلا ة��ع1لل �F�o$لا زاه�لاو
 

 
 .)٦( لو/ج تانا<ب ىلع دا'-علاا@ ة�حا�لا دا/عإ :ر/6'لا

 )م٢٠٢٣-١٩٧٦( ة16لا للاخ نا)سأ ةAی6م ناBEل BA(Sلا )A1لا تلا6عمو دا6عأ ر)Kت )٣( لEش
 :ناBسأ ة6ی+#< ل:6لا Qهن ها4م &ئاzخ -٣

 6ـــعC لـــAQلا &ـــهن &ـــ%ع نا)ـــسأ ةـــAی16ل د&ـــت يـــ$لا ة-KfـــBلا هاـــ-1لا ر6ـــYم &ـــصان ة&ـــCfQ &ـــ%$عت
 ةــRCعلا هاــ-1لا ;ــم م)ــی /٣م ن)ــQلم ٢٠٠ لــAQلا &ــهن ىــقل$ی ذإ ،نا)ــسأ ناsــخو يلاــعلا 6ــBلا ;م هجو&خ
 &صان ة&CfQ يف ها-1لا ة-,)ن نأ þحلا1لا ;مو )Soltan, 1995, P.459( يلاعلا B6لا ة&CfQ ;م
 ن)ناــقلا يف اهQلع ص)1AYلا ة-BKfلا ها-1لا ةد)ج &Qیاعم عم tفا)$ت ةماع ةفABe CYلا نأو ةQ6ج
 لو6ــج نا)ــسأ ةــAیC16 ة-KfــBلا هاــ-1لا ىــلع ح&ــ$ق1لا هاــ-1لا ةد)ــج لماعم K%Qt$£و ،م١٩٨٢ /٤٨ rقر
 :يتلآا حoتا )٧(



  كلام دمحم ءافص/د            ناوسأ ةنیدم ىلع قیبطتلاب رصم يف ةیحطسلا هایملا ةدوجل يفارغجلا مییقتلل لماعم ریوطت
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 uــغلب [ــQح لولأا عق)1لاــC ةKــس)$1لا ;Qــ$mفلا ;1ــض نا)ــسأ ةــAیC16 هاــ-1لا ةــ-,)ن تءاــج -
Ñ-1ــس)$م هاــ-م يــهو ،)٥٦.٧( اــهب هاــ-1لا ةــ-,)ن ةد)ــج لــماعم ةــKة Z1Eلع داــ1$علاا ;ــQ6ــی6علا يــف اــه 
 ،ة&1$ــBم r-ــvعتو ةــdلاعم تاــ-ل1ع ىــلإ جاــ$fت اــهPAلو ،ةــ-ل1Asلا تاما6}$ــسلااو S&لاــn ضا&ــغلأا ;ــم
 يــف e%ــBلا عــج&hو ،)٤٥.٢( اــهب هاــ-1لا ةــ-,)ن ةد)ــج لــماعم ةــu Ñ-1ــغلب [ــQح ةQmــBلا هاــ-1لا ةــmفو
 ر>ــ%لا ز&ــبأ 6ــحأ )لQــBلا ف&ــYم( لQــBلا ر)ــخ eــYم د)ــجو ىــلإ يناــpلا عق)1لاC ها-1لا ة-,)ن ر)ه6ت
 ةــAی16لاC ةــ-Qm%لا ةــb1نلأا د6ــهت يــ$لا ،)ــ%مأ م)ــs nــC1&n اــ£&£و ;یاــdAلا يف&ــYم 6ــعC ةــAی16لاC ةلع$1Dلا
 ةــفل$}1لا ث)ــل$لا رداــYم ;ــم &ــهAلا هاــ-م هــل ض&ــع$ت اــم ىــلإ ةفاــضلإاC  اRــه لــAQلا &ــهن اهسأر ىلعو
 تاما6}$ـــسلاا لQـــBلا ر)ـــخ 6ـــعC رداـــ1Yلا هRـــه rـــهأ لـــعلو ،اـــه$Qع)ن ةد)ـــج ;ـــم اً&ـــnpQ ¾ـــف}ت يـــ$لاو
 ;1ــض &ــصان ة&ــCfQ ةــقC1AK لــAQلا &ــهن هاــ-م تءاــج ;Qــح يــف ،نا)ــسأ ةــAیC16 لــAQلا رsــCd ةــفل$}1لا
 عــج&hو ةــعفت&م ةUــBن يــهو )٨١.٤( اــهب هاــ-1لا ةــ-,)ن ةد)ــج لــماعم ةــu Ñ-1ــغلب [ــQح ة6ــdQلا ةــmفلا
 ;ــم 6ــعت اــهنأ اــn1 ،ة&ــUfQلا ةــقC1AK ة-ناEــBلا ةــفاPpلاو ناEــBلا دا6ــعأ ضاــف}نا ىــلإ Jــلذ يــف e%ــBلا
 .ةلماDلا ة-A1$لا تا-ل1ع يف ة6عا)لا t~ا1Aلا

 ة&ــCfQ هاــ-م( ةــAی16لا اــهل)خد لــ%ق لــAQلا &ــهن هاــ-م  ئاــYخ لــQلfت جئاــ$Aل ض&ــع يتأــZ ا1-¡و
 eــYم ةــKقن 6ــع£و لــ%ق rه6ــیf6ت rــت يــ$لاو )٢(و )١( ;Qعق)ــ1لا يف ةAی16لاC لAQلا &هن ها-مو )&صان
 عــق)م( م٢٤٥ ـــب eــ1Yلا 6ــعC اــ1هQناثو ،)١ عــق)م( م١٤١ ـــب 1Yeلا ل%ق ا1هلوأ ة&شاUم لBQلا ر)خ
  :يتلآاn يهو ،)٢

 ن)ــل)قلا اــUE$&hل يــلPلا د6ــعلا ;م لn يف ة&P%Qلا ةداshلا ofuتا )٧( لو6ج تانا-ب لQلf$ب -
 هاــ-م يــف -هاــ-1لل يج)ــل)Q£و&E-1لا ث)ــل$لا ىــلع تا&ــش>1لا &ــpكأ 6ــعت يــ$لاو – ةhزا&%لا ن)ل)قلا اE$&h£و
 .لBQلا &}م Yeم ةقAKم 6عC يناpلا عق)1لا يف ةصاخو ة&UfQلا ها-م يف اهAع نا)سأ ةAی6م

- n1ح)ل اþ لا ضاف}نلااDيــف 6ی6ــ Ñ-1كلأا ةــBــdQ; ــلاRئاe ی6م هاــ-م يــفAع نا)ــسأ ةــAيــف اــه 
 ،ةh)ــoعلا دا)1لاــC نا)ــسأ ةــAی6م هاــ-م ث)ــلت ىــلع ل6ــی اــ1م يناــpلا عــق)1لا يــف ةــصاخو ة&ــUfQلا هاــ-م
 ىــلع حــضاو &Qثأــت اــهل ةh)ــoع &ــQغ دا)ــم يــهو - ساــAfلاو اــ-ن)ملأا ;ــم لــn تاsــnQ&ت ةداــhز JلRــك
 يــف ةــصاخو ة&ــUfQلا هاــ-م يــف اــهAع نا)سأ ةAی6م ها-م يف Jلذو ،ناBنلإل ةماعلا ةYfلاو ةغاB$سلاا
 .يناpلا عق)1لا

 ةــــ-ئا-P-1لاو ةــــ-ئاQshفلا  ئاــــY}لا عــــ-1ج ةــــنراقم rــــت ةــــAی16لاC هاــــ-1لا ةــــ-,)ن ةد)ــــج r-ــــQق$لو
 يــل1Asلا ما6}$ــسلااو ب&ــDلل ةfلاــYلا هاــ-1لا يــف اــه&فا)ت eــجا)لا تافــصا)1لاو &Qیاــع1لاC ةــ-ج)ل)Q%لاو
 ة-ــسا-vلا تافــصا)1لاو ،م٢٠٠٧ ةAــBل )٤٥٨( rــقر ناBEلاو ةYfلا &hزو را&ق يف اهQلع ص)1AYلا
 :يتلآاn جئا$Aلا تءاج 6قو ،)WHO, 2015( ب&Dلا ها-1ل ة-1لاعلا
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 نا)سأ ةAیC16 ح&$ق1لا ب&Dلا ها-م ةد)ج 6یf6ت لماعم تا&ش>م K%Qtت جئا$ن )٧( لو6ج

 رشؤملا لیلحتلا ةیعون
 نزولا
 يبسنلا

% 

 میقل يبسنلا نزولا تاریغتملل ماخلا میقلا
 تاریغتملا

 ریغتملل ةیئاھنلا ةمیقلا
 لماعملاب

 ١ عقوم
 ةندیم
 ناوسأ

 عقوم
٢ 

 ةندیم
 ناوسأ

 ٣ عقوم
 رصان ةریحب

 ١ عقوم
 ةندیم
 ناوسأ

 عقوم
٢ 

 ةندیم
 ناوسأ

 ٣ عقوم
 ةریحب
 رصان

 ١ عقوم
 ةندیم
 ناوسأ

 عقوم
٢ 

 ةندیم
 ناوسأ

 ٣ عقوم
 ةریحب
 رصان

 ةیئایزیفلا صاوخلا

 ٣٫٥ ٣ ٣٫٤ ٧٠ ٦٠ ٦٨ ٣٠ ٣٦ ٣٢ ٥ ةرارحلا ةجرد -١

 نول اھل مودعم ٢ نوللا -٢
 ٤٫٧٥ ٤ ٤٫٥ ٩٥ ٨٠ ٩٠ مودعم لوبقم ریغ

 معط لاب ٢ معطلا -٣
ً امامت

 معط اھل
 ٤٫٥ ١٫٢٥ ٤ ٩٠ ٢٥ ٨٠ً امامت معط لاب لوبقم ریغ

 ةحئار اھل ةمودعم ٢ ةحئارلا -٤
 ٤٫٧٥ ٠٫٧٥ ٤٫٢٥ ٩٥ ١٥ ٨٥ ةمودعم ةلوبقم ریغ

 ٤٫٧٥ ١٫١ ٤٫٥ ٩٥ ٢٢ ٩٠ ٠٫٥ ٢ ١ ٤ ةراكعلا -٥
 ١٫٢٥ ٣٫٥ ٢٫٥ ٢٥ ٧٠ ٥٠ ٨٫٥٤ ٧٫٨٢ ٨٫٠١ ٤ ةدحولاب )PH( ينیجوردیھلا مقرلا -٦

 صئاصخلا
 ةیجولویبوركیملا

 ٠٫٧٥ ٠٫٠٥ ٠٫٣٥ ١٥ ١ ٧ ١٥٠ ١٦٠٠ ٣٥٠ ٥ )لم١٠٠ /ةیلخ( ةیلكلا نولوقلا ایریتكب -١
 /ةیلخ( ةیزاربلا ةینولوقلا ایرتكبلا -٢

 ٠٫٧٥ ٠٫١ ٠٫٥ ١٥ ٢ ١٠ ٨٥ ٢٧٥ ٥٠ ٥ )لم١٠٠

 /ةیلخ( ةیزاربلا ةیحبسلا ایرتكبلا -٣
 ٤٫٧٥ ٠٫١ ٠٫٢٥ ٩٥ ٢ ٥ رفص ١١٠ ٧٢ ٥ )لم١٠٠

 Salmonella sp لاینوملاسلا -٤
 ٤٫٨٥ ٠٫٨٥ ١ ٩٧ ١٧ ٢٠ رفص ٤٣ ٦٥ ٧ )لم١٠٠ /ةیلخ(

 /ةیلخ(  Shigella spلایجیشلا -٥
 ٤٫٩ ٠٫٢ ٠٫٥ ٩٨ ٤ ١٠ رفص ٩٨ ٤٤ ٨ )لم١٠٠

 ٤٫٩ ٠٫١ ٠٫٦٥ ٩٨ ٢ ١٣ رفص ١١٥ ٧٨ ٨ E coli   ةینولوقلا ةیكیرشلإا -٦

 صئاصخلا
 ةیئایمیكلا

 ١ ٠٫٧٥ ٠٫٨٥ ٢٠ ١٥ ١٧ ١٨٥٫٤٣ ١٦٥٫٧ ١٦٢٫٢ ١٠ رتل/مجلم )TDS( ةبئاذلا ةبلصلا داوملا -١
 ١٫١ ٠٫٧ ٠٫٩ ٢٢ ١٤ ١٨ ٤٫٥٦ ١٫٩٢ ٢٫٠٤ ٥ رتل/مجلم )DO( بئاذلا نیجسكلأا -٢

 ٤٫٩ ٤٫٥٥ ٤٫٦٥ ٩٨ ٩١ ٩٣ ٠٫٥ ١٫٠٦ ٠٫٨٣ ٥ رتل/مجلم )5BOD( يویحلا نیحسكلأا -٣
 ٤٫٩ ٤٫٦٥ ٤٫٨ ٩٨ ٩٣ ٩٦ ٠٫٥ ٢٫٤ ١٫٢ ٥ رتل/مجلم )COD( يئایمیكلا نیجسكلأا -٤

 ٤٫٦ ٤٫٨ ٤٫٦٥ ٩٢ ٩٦ ٩٣ ٠٫٠١٠٨ ٠٫٠٠٩ ٠٫٠١٢ ٥ رتل/مجلم )2NO( تیرتینلا -٥
 ٤٫٦ ٤٫٧٥ ٤٫٦٥ ٩٢ ٩٥ ٩٣ ١٫١٨٥ ٠٫٠٩٧ ٠٫١٢٨ ٣ رتل/مجلم )3NO( تارتنلا -٦
 ٤٫٩٥ ٤٫٨ ٤٫٦ ٩٩ ٩٦ ٩٢ ٠٫٠٠٦٥ ٠٫٠٤٣ ٠٫٠٩١ ٢ رتل/مجلم )3NH( اینوملأا -٧

انعلا
 رص

 ةلیقثلا
 ٤٫٩ ٤٫٩ ٤٫٦٥ ٩٨ ٩٣ ٩٥ ٠٫١٢٣ ٠٫٤١ ٠٫٢٦ ٢ )رتل /مجلم( ساحنلا -٨
 ٤٫٦٥ ٤٫٦٥ ٠٫١ ٩٣ ٢ ٣ ٠٫٠٠٤ ١٫٩ ١٫٨١ ٢ )رتل /مجلم( لكینلا -٩
 ٠٫٥ ٠٫٥ ٠٫٢ ١٠ ٤ ٣ ٠٫٠٢١ ٢٫٥٩ ٢٫٦٣ ٢ )رتل /مجلم( صاصرلا -١٠
 ١٫٠٥ ١٫٠٥ ٠٫٢ ٢١ ٤ ٢ ٠٫٠٠٧ ٠٫١٣ ١٫٠٤ ٢ )رتل /مجلم( مویمداكلا -١١

 ٨١٫٦ ٤٥٫٢ ٥٦٫٧    لماعملا ةمیق   ١٠٠ يلامجلإا  

 .م٢٠٢٢ ماع ةRناAaCلا ةسارCلا ءا�ثأ اهعAج �ت يXلا تا�aعلا لaلuت جئاXن للاخ �م ،ةLحاIلا داCعإ :رABCلا

  :ة4ئا��:فلا &ئاz%لا )أ(
 :يتلآا ;ع نا)سأ ةAیC16 ة-BKfلا ها-1لا تاQAعل ة-ئاQshفلا تلاQلf$لا جئا$ن ت&فسأ
 تاــ-لاعفو تا~اــDن ىــلع ة&ث>ــ1لا ة-ئاQshفلا ة&ث>1لا لما)علا rها ;م ة6حاو ةرا&fلا ةجرد 6عت -

 ضاــف}نا e%ــZB ةرا&ــfلا ةــجرد ضاف}نا نا ذا ةق-6Ñلا تاAئاPلا ءاق£و اهماBقناو ة-£و&E-1لا تاsh1نلاا
 عاــفترا 6ــAع اــما ،داــd1نلاا ةــجرد 6ــAع يــZoلاا ¢اــADلا فــق)$ی اــn1 يــsh1نلاا ¢اــADلاو اــZلا}لا )ــ1ن
 ;ــ11Eلا ;ــمو تاــQAتو&%لا ةــع-%~ &ــQغ$تو تاــsh1نلاا r-ــfKت ل6ــعم دادQsــس ىــل1pلا دو6ــfلا ;ــع ةرا&ــfلا
 67ــم ةــلقC ة-KfــBلا هاــ-1لا sــ1Q$ت ،)Al-Naiemy, R. W.Y., 2013( خــ1Bلا ىــلا ض&ــع$ت نا
 اــم ةرا&ــfلا تاــجرد uــحوا&ت ذا ةــسور16لا هاــ-1لا يــف هــ$bحلام rت ام اRهو اهترا&ح تاجرد يف &QQغ$لا
 ةرا&ــح ةــجرد زواــd$ل Thermal water ةــmفا6لا هاــ-1لا ;1ــض ;ــم &ــ%$عت JلRب يهو °م٣٦ -٣٠ ;Qب
 ةـــق-6Ñلا تاـــAئاPلا ¢اـــDن ةداـــhز ىـــلا Sد>Qـــس ةرا&ـــfلا تاجر6ـــب ي%ـــABلا عاـــفترلاا اRـــهو .°م ١٨ هاـــ-1لا
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 ة&ــ$فل اــهئاق£و هاــ-1لل ةــ-ئا-P-1لا تلاعاــف$لا ;ــم 6ــی6علا ثو6ــحو تا~اــADب ماــ-vلل هاــ-1لا يــف ةد)ــج)1لا
 .ل)~ا

- n11ت اQsةسور16لا ها-1لا ت CYاهئاف CDEلاو ن)ــللا ةمو6عم يهف ماع لKــعr ئا&لاوfماــ1ت ةــ 
 &ــQغ ةــfئارو rــع~و ل)ــ%قم &ــQغ ن)ــل اهل &ه� اQA1ب ،&صان ة&CfQ ها-مو )١( rقر عق)1لا ;م لn يف
 دو6ــfلا ;ــم يــلعأ ءاــج RSــلاو ةراــEعلا &ــش>م لــQلfت جئاــ$ن ه6ــكأ اــم اRــهو )٢( rــقر عق)1لاــQ; Cل)ــ%قم
 &ــهن هاــ-PH( C1( يQAجور6ــQهلا سلأا r-ــu Ñــحوا&ت ;Qــح يــف ،)(UNT ه6ــحو 6حاو يهو اهب ح)1B1لا
 لــعاف$لا yــسو ةــ6Zعاقو ةــض)1ح 67م 6یf6ت يف rهم رود هل &ش>م )هو ٨.٥٤ – ٧.٨٢ ;Qب لAQلا
 ة-ــسا-vلا تافــصا)1لاو ةــ-1لاعلا ةfــYلا ةــAb1م تافــصا)م جئاــ$ن عم ةسار6لا جئا$ن ةنراقم A6عو ها-1لل
 ةــ-Qm%لا ةــم)1Abلا rع6ــل ةUــساAمو ب&ش ها-n1 ةfلاص يهو ةh)لقلا ىلإ ل1Qت ها-1لا نأ 6جو ،ة1Y&hلا
  .ة-ئا1لا
  :ة4ئا4#�4لا &ئاz%لا )ب(

- n1لا جئا$ن ت&فسأ ا$fلQلا تلاP-1-لا &ــهن ها-م &ثأت ;ع ة-ئاAQلــ C16یAنا)ــسأ ةــ C1لاYرداــ 
 &ث>ــی يfــYلا ف&ــYلا هاــ-م ;ــم  ل}$ــلا نأ جئاــ$Aلا fuــضوأو ،يfــYلا ف&ــYلا هاــ-1ل ةــفل$}1لا

 S)ــــfQلا ;dQــــBكلأا ىــــلع eــــلKلا يــــف تاداــــhز uلdــــس [ــــQح ،هاــــ-1لل ةــــ-ئا-P-1لا  ئاــــY}لا ىــــلع
)BOD(، بQA1س اdلu لا يــف تاضاف}نا{Yم 7&ــخلأا  ئاــpكلأا لــBــdQ; ــ1لاRبا )DO(، ةــصاخ 
 uــA$&hلاو )3NH( اــ-ن)ملأا r-ــu Ñــعفترا اــn1 ،لQــBلا ف&ــYم eــYم ;ــم ب&قلاــC يناــpلا عــق)1لا يــف
)2NO(، ل ح&ش يلی ا1-¡وPش>م ل& nيتلآا.  
 )5BOD(  $ــ11لا S)ــfQلا ;dQــBكلأاو )ODC( يئاP-1لا ;BdQكلأا ;م لÑ-r n تءاج -  
 لولأا ;Qعق)ــ1لا يــف اــهAع )&ــ$ل /rــdلم١٬٠٦و ،&ــ$ل /rــdلم ٢٬٤( يناــpلا عــق)1لا يــف ح)ــض)£و ىــلعأ
 /rــdلم ٠.٥( لولأا عــق)1لل يلا)ــ$لا ىــلع )&ــ$ل /rــdلم ٠.٨٣ ،&ــ$ل /rــdلم ١.٢( &ــصان ة&ــCfQ هاــ-مو
 )DO( eئاRــلا ;dQــBكلأا ةــÑ-1 يــف ضاــف}نا þح)ــل ;Qــح يــف ،اــ1هAم لــPل &ــصان ة&ــCfQ هاــ-1ل )&ــ$ل
C1لاــ(لا عقpيناــ )لم ١.٩٢dــr/ هــ-لع )ــه اــم ;ــع )&ــ$ل C1لاــ(عقQ; هاــ-مو لولأا CfQــصان ة&ــ& )٢.٤- 

 ف&ـــYلا هاـــ-م تاـــفل}C1 يناـــpلا عـــق)1لا هاـــ-م ث)ـــلت ىـــلع حـــضاو لـــQلد اRـــهو ،eـــQت&$لا ىـــلع )٤.٥٦
 يــلPلا S)ــ$1fلا ضاــف}نا يــف e%ــB$ی اــ1م لــAQلا &هن ىلإ ة&شاUم ف&Yت ي$لاو لBQلا &}1ل يYfلا
 Jله$ـــBت [ـــQح لولأا عق)1لاـــC ةـــنراقم يناـــpلا عـــق)1لا يـــف &ـــهAلا هاـــ-e )DO( C1ئاRـــلا ;dQـــBكلأا ;ـــم
 Sد>ــی اــ1م ةh)ــoعلا تاث)ل1لا ;م ة-لاعلا ةل)f1لا ;م  ل}$لل ;BdQكلأا  ;م ة&n%Q تا-n1 اUE$&hلا
 .تاAئاPلا Jلت ةKسا)ب )5BOD(  $11لا S)fQلا ;BdQكلأا Ñ-r عفر ىلإ



 

714	
	

 uـــAQ$&hلا يـــهو ةh)ـــoعلا &ـــQغ ةـــ-ئا-P-1لا &ـــصاAعلا يـــف حـــضاو  قاـــAت د)ـــجو þح)ـــل اـــ1ك-
)2NO(، لاوA$تا&ــ )3NO(، 3( اــ-ن)ملأا اــ-ن)ملأاوNH( لا يــهوYلا ةر)ــBلل ةلئاــAQ$جو&ــQ;، ــغلب 6ــقفu 
Ñ-1$لم ٠.٠١٢ هــdr/لم ٠.٠٠٩و لولأا عــق)1لا يــف &ــ$لdr/ــ$ل& Cلا عق)1لاــpب ،يناــQA1ــعفترا اــu C1-هاــ 
CfQ&لم ٠.٠١٠٨ غل%$ل &صان ةdr/نأو &$ل nناu لا ;1ض عقت اهع-1جf61لا دوB1(اهب ح. 

 ٠.٠٩٧(و ،لولأا عــق)1لا هاــ-C1 )&ــ$ل /rــdلم ٠.١٢٨( )ــfن تا&ــ$Aلا ةــu Ñ-1ــغلب ;Qــح يف -
 &ــAYع اــمأ ، &ــصان ة&ــCfQ ها-C1 )&$ل /drلم ١.١٨٥( ىلإ uعفتراو يناpلا عق)1لا ها-C1 )&$ل /drلم
 ،يناــpلا عــق)1لل &$ل/drلم ٠.٠٤٣و لولأا عق)1لل &$ل/drلم ٠.٠٩١ هu Ñ-1غلب 6قف )3NH( ا-ن)ملأا
 ،&ــ$ل/drلم ٠.٥ اــهب ح)1ــ1Bلا دو6ــfلا ;1ــض اًــع-1ج يــهو &ــصان ة&ــCfQ هاــ-1لل &ــ$ل/drلم ٠.٠٠٦٥و
 ةــثلاpلا هلاEــشأC يناــpلا عــق)1لا هاــ-م يــف eئاRــلا ;Qجو&ــ$AQلا ضاــف}نا ءارو e%ــBلا عاــجرإ ;ــZ1E اــ1ك
 يـــــف ضاـــــف}نلاا ىـــــلإ لولأا عق)1لاـــــC ةـــــنراقم )3NH اـــــ-ن)ملأاو -3NO تا&ـــــ$Aلاو -u 2NOـــــA$&hلا(
 اــn1 ،ث)ــل$لا د)ــجو e%ــCB ءا1لا د)1ع يف هت&$Aلا ثو6حو ة-ئا1لا ة-fلا تاAئاPلل ة-ج)ل)Q%لا ةDKنلأا
Zعs7 لاB%e لا عافترا ءاروAQ$جو&ــQ; ــلاRئاe )لاA$&hــu 2NO- لاوA$3 تا&ــNO- 3 اــ-ن)ملأاوNH( يــف 
 ىــلع ساــسلأا يف 16$عت ي$لاو ة&UfQلا ةقAKم لخاد SداY$قلاا ¢اADلا ةع-%~ ىلإ &صان ة&CfQ ها-م
 .اهرا)خأ ل)حو ة&UfQلا ئ~ا)ش ىلع ة-m~اDلا تاعارsلا

 هاـــــ-1لل ةـــــ-,)Aلا  ئاـــــY}لا ¾ـــــعTDS( C( ةـــــUئاRلا ةUلـــــYلا دا)ـــــ1لا xـــــEعت ;Qـــــح يـــــف -
 عق)1لاC )&$ل /drلم ١٦٢.٢( ;Qب )TDS( ةUئاRلا ةUلYلا دا)1لا nQs&ت u Ñ-rحوا&ت [Qح ،ةح)ل1لاك
 rـــل JلRـــ£و &ـــصان ة&ـــUfQب )&ـــ$ل /rـــdلم ١٨٥.٤٣(و ،يناـــpلا عق)1لاـــC )&ـــ$ل /rـــdلم ١٦٥.٧(و ،لولأا
 ةــ-1لاعلا ةfــYلا ةــAb1م تافــصا)م eــBح ب&ــDلا هاــ-1ل اــهب ح)1ــ1Bلا دو6ــfلا تاsــnQ&$لا Jلت زواd$ت
  .&$ل /drلم ١٥٠٠-٣٠٠ زواd$ت لا ة1Y&hلا ة-سا-vلا تافصا)1لاو
 &ــصاAعلا يــف ماــع لEــCD ةداــhز كاــAه نأ 6ــجو 6ــقف ةــلQقpلا &ــصاAعلا لــQلfت  ــ}Z اــ1-¡و -  
 م)QمداــPلا sــnQ&$ل ةــoف}Aم Ñ-r يناpلا عق)1لا لdس 6قف ،نا)سأ ةAی6م ها-م يف اهسا-r Ñت ي$لا ةلQقpلا

Cd )لم٠.١٣dـــr/ ـــ$ل&( تو&nQـــsلل ةـــ-لاع تاAfساـــ Cu )لم٠.٤١dـــr/ ةـــنراقم )&ـــ$ل Cلولأا عق)1لاـــ 
 ةــ£راق$م تاsــnQ&ت ا&ــه�أ 6ــقف Pb صاــص&لاو Ni لــA-Eلا امأ ،) &$ل /drلم ٠.٢٦ -&$ل /drلم١.٠٤(
 -&ـــ$ل /rـــdلم ٢.٦٣(و )&ـــ$ل /rـــdلم ١.٩ –&ـــ$ل /rـــdلم ١.٨١(  ماـــع ةـــج)ب ;Qعق)ـــ1لا ;ـــم لـــn يـــف

 ;ــم لn ها-م يف م)QمداPلاو صاص&لاو لA-Eلا تاnQs&ت تءاج اQe، n1ت&$لا ىلع )&$ل /drلم ٢.٥٩
 e%ــBلا s7ــعhو  ،)&ــ$ل /rــdلم ٠.٠٠٣ -٠.٠١ -٠.٠٢( اــهب ح)1ــ1Bلا دو6ــfلا ;ــم ىــلعأ ;Qعق)ــ1لا
 eــكا&م ;ــم ;Qلوزاــdلا Qeــس&ت ىــلإ صاــص&لا ةــصاخو لــAQلا &ــهن هاــ-C1 ةــلQقpلا &ــصاAعلا عاــفترا يــف
 ،لاًا1ــش &ــYقلأا نا)ــسأ ;Qــ£و اًــ£)Aج ناد)ــBلاو نا)ــسأ ;Qــب &ــUfت يــ$لا ة-حا-ــBلا &خا)ــ%لا ;ــمو Q6ــYلا
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 هاــ-م ةــ-Avت ىــلع )٢اــn-1 ،١اــ1-ك( نا)ــسأ ةــAیC16 ةــdلاع1لا تاــ1fKل ةــ-,)Aلا ةر6ــقلا ين6ــت ;ــع لاًــoف
 .يئاهن لCDE اهAم  ل}$لاو ةلQقpلا اهتان)Eم ;م -اn-1 عYAم ف&ص ها-م - يعاYAلا ف&Yلا

 ةــلQقpلا &ــصاAعلا r-ــÑ اــهب uــoف}نا [ــQح ة6ــQج ة-,)Aب &صان ة&CfQ ها-م تءاج ;Qح يف -
CEشأ ةفاEلا اهلاAfسا Cv-1غلب ةu )لم ٠.١٢٣dr/ــ$ل&(، لاوA-Eلــ Cv-1ــغلب ةــu )لم ٠.٠٠٤dr/ــ$ل&(، 
 eـــABلاو )&ـــ$ل/drلم٠.٠٠٧( uـــغلب ةـــCv-1 م)یداـــPلاو ،)&ـــ$ل/drلم ٠.٠٢١( uـــغلب ةـــCv-1 صاـــص&لاو
CYـــفا)$ت ةـــماع ةفـــt یاـــعم عـــمQ& لا هاـــ-1لا ةد)ـــجBـــKf-1لا ةAYلع ص)ـــQـــقر ن)ناـــقلا يـــف اـــهr ٤٨/ 

 .م١٩٨٢
 :ة4جBلB:©وQ/4#لا &ئاz%لا )ج(

 tــfلم tــفو ةسار6لا ةقC1AK ها-1لا تاQAعل ة-ج)ل)£و&E-1لا  ئاY}لا تلاQلfت جئا$ن تءاج
  :يتلآاn )٤( لDEلاو )١(
 اــم ةــسور16لا عقا)1لا B$(7م ىلع Total Coliform ة-لPلا ن)ل)قلا اCE$Q&h جئا$ن AuیاUت - 
 يــل1fلا ;ى)$ــ1Bلا ىــلع اــهب ح)1ــ1Bلا &ــQغ دو6ــfلا يــف تءاــج اًــع-1ج rــهنأ لاإ ناــYقAلاو ةداــshلا ;Qــب
 ة-ــسا-vلا تافــصا)1لاو ةــ-1لاعلا ةfــYلا ةAb1م تافصا)م جئا$ن عم ةسار6لا جئا$ن ةنراق1£و ،ي1لاعلاو
 اهدا6ــعأ تءاــج [ــQح ،Total Coliform ةــ-لPلا ن)ل)قلا اCE$Q&h دا6عأ يف ة&n%Q ةداhز 6جو ة1Y&hلا
 ١٦٠٠( )ــfن يناــpلا عــق)1لا يــف اهدا6ــعأ uــغلب اــQA1ب )لم١٠٠ /ة-لخ ٣٥٠( )Afب لولأا عق)1لا يف
 فاعــضأ ة&ــDع )ــfنو لولأا عــق)1لا فاعــضأ ةــع£رأC ر6ــقت ا6ًــج ة&ــn%Q ةداــhز يــهو ،)لــم١٠٠ /ةــ-لخ
C1-ها CfQ&و ،)&$ل١٠٠ /ة-لخ ١٥٠( &صان ةh1E; لا عاجرإB%e ه يفRلا هshلا دا6ــعأ ;ــم ةداــUE$Q&hاــ 
 &ــQغ يــل1Asلا يfــYلا ف&ــYلا هاــ-م ;ــم ةــلئاهلا تاــ-P1لا ىــلإ ةــKقAلا هRــه يــف &ــهAلا هاــ-C1 ةــ-ن)ل)قلا
 ٥٦٠٠٠ يلا)ــCf ر6ــقت يــ$لاو ناــ1Eلا اRــه يــف لQــBلا &ــ}م لــ%ق ;ــم &ــهAلا يــلإ ف&ــYت يــ$لا جلاع1لا
    )Kader T. Ahmed-el-Abd  (p.146 ,2015,.م)ی /٣&$م
 عــق)1لا يــف اهدا6ــعأ uــغلب [ــQح ،Fecal Coliform ةــhزا&%لا ن)ــل)قلا اــCE$&h ت6ــیاsت اــ1ك - 
 ٨٥( هدا6ـــعأ uـــغلب RSـــلاو لولأا عـــق)1لا فاعـــضأ ةـــ1Bخ يلا)ـــح Sأ )&ـــ$ل /ةـــ-لخ٢٧٥( )ـــfن يناـــpلا

 /ةـــ-لخ ٥٠( )ـــfن &ـــصان ة&ـــCfQ هاـــ-C1 ةـــhزا&%لا ن)ـــل)قلا اـــCE$&h ةـــu Ñ-1ـــغلب اـــQA1ب ،)لـــم١٠٠ /ةـــ-لخ
 ة&ــUfQلا ةــقC1AK ة-ناEــBلا ةــفاPpلا ضاــف}نلأ اً&ــbن يناــpلا عــق)1لا دا6ــعأ ;ــم &ــCEp لــقأ يــهو )لــم١٠٠

 ;ــم ءاsــd$ی لا اًءاsــج ةــhزا&%لا ن)ــل)قلا اــCE$&h 6ــعت [ــQح ،يfــYلا ف&ــYلا تام6ــ}C اــهقفا&م لاــYتاو
 ;ــع جتاــAلا Sزا&ــ%لا ث)ل$لاــC &ــشاUمو tــQثو ¢اــUترا Uyت&ــت اــهنأ اــn1 ةــ-ن)ل)قلا اــUE$&hلل يلاــ1جلإا د6ــعلا
 يfــYلا ف&ــYلا هاــ-م ;ــم ة&ــn%Q تاــ-n1 ءاــقلإ )ــه جئاــ$Aلا هRــه n6>ی امو راfلا م6لا تاوذ تانا)fQلا
 ة-UfــBلا اUE$&hلا دا6عأ يف حضاو فلا$خا 6ج)ی لاف &خلأا eناdلا ىلعو ،ةdلاعم يندأ نود ة&شاUم
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 ىلع يناpلاو لولأا ;Qعق)1لا ;م لn يف )لم١٠٠ /ة-لخ ١١٠( Fecal Streptococcus ةhزا&%لا
 ةــــ-1لاعلا ةfــــYلا ةــــAb1م تافــــصا)م يــــف اــــهب ح)1ــــ1Bلا دو6ــــfلا ;ــــم ىــــلعأ eــــBن يــــهو ،eــــQت&$لا
 .)ما1ت ة-لاخ( ة1Y&hلا ة-سا-vلا تافصا)1لاو

- n1لا جئا$ن ت&فسأ ا$fلQلا تلا%Q(1لا د)جو ;ع ة-ج)ل-E&1لا تا£وB%Uضا&ملأل ة Cاــهعا)نأ CE$Q&hاــ 
-E ةــ-ن)ل)قلا ة-hE&ــشلإا اــE$Q&h£و ، SalmonellaلاQن)1لاــBلا اــE$Q&h£و Shigella Sp لاdQ-ــDلا

coli، يـــهو CE$Q&hهاـــ-1لا لـــخاد 6ـــجا)$ت اـــ CBـــe لاK1لا ح&ـــUلا زا&ـــ%ل &ـــشاUDلاو &ـــfQ(1لا تاـــناYاـــCة 
Cح)ل 6قو ،ضا&ملأاþ ع يفQAم ها-م تاAKعق)1لا يف اهدا6عأ عافترا ةسار6لا ةقQ; لاو لولأاpعــم يناــ 
 )لــم١٠٠ /ةــ-لخ٦٥( لاQن)1لاــBلا اــCE$Q&h دا6ــعأ uــغلب [ــQح ،&ــصان ة&ــCfQ هاــ-م ;ــم ماــ1ت اــهءاف$خا
 )لـــQم١٠٠ /ةـــ-لخ ٧٨ ( ةـــ-ن)ل)قلا ة-hE&ـــشلإا اـــE$Q&h£و )لـــم ١٠٠ /ةـــ-لخ ٤٤ ( لاdQ-ـــDلا اـــE$Q&h£و
 هاــ-1ل &ــشا1Uلا ف&ــYلل ةــd-$ن ماــ1ت ةــ-لخ اــهب ح)1ــ1Bلا دو6ــfلا ;ــم ىــلعأ اــهع-1ج يــهو لولأا عق)1لل
 .ة-لAQلا رdsلا يA~اقل يل1Asلا ف&Yلا

 دو6ــfلا ;ــم ىــلعأ اًــع-1ج يــهو اــUE$Q&hلا هRــه لــC1p هــعفت&م r-ــÑ &ه�أ 6قف يناpلا عق)1لا امأ-
 اـــE$Q&h£و )لـــم١٠٠ /ةـــ-لخ٤٣( لاQن)1لاـــBلا اـــCE$Q&h دا6ـــعأ uـــغلب [ـــQح ،ماـــ1ت ةـــ-لاخ اـــهب ح)1ـــ1Bلا
 اــهع-1ج يــهو )لــQم١٠٠ /ةــ-لخ ١١٥( ةــ-ن)ل)قلا ة-hE&شلإا اE$Q&h£و )لم ١٠٠ /ة-لخ ٩٨( لاD-dQلا
 ةــض&11لا تاــ£و&E-1لا هRــه عاــفترا يــف e%ــBلا sSــعhو ،ماــ1ت ةــ-لخ اــهب ح)1ــ1Bلا دو6ــfلا ;ــم ىــلعأ
Cعق)1لاQ; لاو لولأاpثأت ىلإ يناQ& لا ها-مY&لا فYfغ يQ& ت ي$لا جلاع1لاY&م فUلل &شاAه&. 

 Escherichia ةـــ-ن)ل)قلا ة-hE&ـــشلإا اـــCE$Q&h دا6ـــعا عاـــفترا نأـــC ل)ـــقلا ;ـــZ1E اً&ـــQخأو - 
coliform لا ;عf61لا دوB1(لد 6عت حQلا هاــ-م ث)ــلت ىــلع حضاو لAــه& C1{لا تاــفلYلا ف&ــYــfي 

 ةــb-لغلا ءاــعملأا يــف ة-T-%~ ةر)T-ü CYت ي$لا ةh)ع1لا ةلئاعلا دا&فأ rهأ ;م 6عت [Qح جلاع1لا &Qغ
 uــnA%Q )ــA1ت اــهنأ [ــQح ،ةــb-لغلا ءاــعملأا ةــم)ث&ج rــساC اــZoأ ف&ــعتو تا-ی6ــpلا ءاــعمأ يــفو ناBنلإل

 ذإ ةــض&11لا ةــhزاه$نلاا اــUE$Q&hلا ;ــم 6ــعت اــهنأ اــn1 ،نا)ــfQلاو ناــBنلإل ي1ــoهلا زاــهdلا يــف يــع-%~
 ناOـــلع CـــAaح ءاSـــهز( م6ـــلا 1rـــn$B اـــهA~ا)م جراـــخ ضا&ـــملأا ;ـــم 6ـــی6علا ;ـــع لاًـــoف لاهـــسلاا e%ـــBت

 اًــUلاغ اRــل ،زا&%لاــC ث)ــل$لا ىــلإ y-ــ1fلا yس)لا يف ةم)ث&dلا هRه د)جو &hDQو .)٤ص ،م٢٠١٩،�Cع�لا
 &ــQغ مأ ب&ــDلل اfلاــص ناــn اذإ اــ1-¡ هــ-لع rــfEلاو ،ءاــ1لا ث)ــلت ىــلع ةــللا6لل &ــش>n1 م6}$ــBت اــم

 .ب&Dلل حلاص
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 .)١( �uلم تاناRب ىلع داXAعلاا� ةLحاIلا داCعإ :رABCلا

 )م٢٠٢٢( ماع ةفل$}1لا عقا)1لاC لAQلا &هن ها-1ل ةث)ل1لا ةفل$}1لا اUE$Q&hلا عا)نأ دا6عأ )٤( لEش
 

 :ناBسأ ة6ی+#< ةE{4=لا ها4#لا ثBلت ةل/.#ل يفاQغ�لا ل:ل}Sلا :اً=ماخ
 :ناBسأ ة6ی+#< ةE{4=لا ها4#لا ثBلت رداzم )١(

 يــف لــAQلا &هن ها-1ل ةث)ل1لا ردا1Yلا د6عت ىلإ ة-نا1Q6لا ةسار6لاو ينا1Q6لا ل1علا جئا$ن &DQت
 نا)ــسأ ةــAیC16 )لــAQلا &ــهن هاــ-م( ة-KfــBلا هاــ-1لا ث)ــلت رداــYم uــل1pت [ــQح ،&ــهAلا ;ــم ءsــdلا Jــلذ
 :ا1ه ;QQساسأ ;hرY6م يف

 جلاــع1لا &ــQغو جلاــع1لا يfــYلا ف&Yلا ها-م يلا1جإ ف&ص r$ی [Qح يYfلا ف&Yلا ها-م -
 .&هAلاC ة-,اYAلاو ة-حا-Bلاو ة-BEAلا تاما6}$سلاا ةفاPل نا)سأ ةAیC16 صا}لا

 &ــهن ىــلإ اــهAمو لQــBلا )ر)ــخ( ف&ــC1Y ة&ــشاUم اــهؤاقلإ r$ــی يــ$لا ةــ-ل1Asلا ةUلــYلا تاــفل}1لا -
 لــQ& nثأــت 67ــم يــلی اــ1-¡و ،نا)ــسأ ةــAیC16 ة&ــdshلا ةــقAKم ;ــم ب&قلاــC ة&ــشاUم هــ-¡ eــRS ZYــلا لــAQلا
 .ةAی16لاC ة-BKfلا ها-1لا [h)لت ىلع اهAم
 :ي}zلا فzQلا ها4م -أ

 اًــ-ئsج ةــdلاع1لا يfــYلا ف&ــYلا هاــ-C1 لــAQلا &هن ها-م ث)لت نأ ة-نا1Q6لا ةسار6لا ;م ;Q%ت
 ىــقلت يــ$لاو ةــdلاع1لا &ــQغ يfــYلا ف&ــYلا هاــ-مو )٢،١( اــn-1 يfــYلا ف&ــYلا ي$fKم ل%ق ;م
 نا)ــسأ ةــAیC16 ة-KfــBلا هاــ-1لا ةــ-,)ن ين6ــ$ل x-ئ&ــلا e%ــBلا ا1ه لBQلا &}م &%ع &هAلا ىلإ ة&شاUم
 :يه ر)ص ثلاث ىلع يYfلا ف&Yلا ها-C1 &هAلا ها-م ث)لت ر)ص لD$1تو
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 :ة6ی+#لا< ي}zلا فzQلا يES}م ´م ة�لاع#لا فzQلا ها4م -
 لا ذإ اــهب يfــYلا ف&ــYلا تاــfKمو ةUEــش يــف 6ی6ــش ء)ــس ;ــم نا)ــسأ ةــAی6م يناــعت [ــQح

 ناـــ$fKم اـــ1هو )٢،١( اـــn-1 اـــ1ه يfـــYلا ف&ـــYلا هاـــ-م ةـــdلاع1ل ;Qـــ$fKم 7)ـــس ةـــAی16لاC 6ـــج)ی
 /٣م ٥٦٠٠٠ اًــعم اــ1هل ة-باع-$ــسلاا ةــقاKلا يلاــ1جإ غل%hو ،ة1ADKلا ةأf1لا ماAbب نلا1عت نا$یQ6لقت
  .)&$ل ن)Qلم ٥٦( م)ی

 ماــع م)ــی /د&ــف /&ــ$ل ٢٠٢ ;ــم نا)ــسأ ةــAیC16 د&ــفلل يم)ــQلا hÉ&ــY$لا yــس)$م ةداــhز عــمو
 ،)٨ ص ،٢٠١٠ ،يــــنا&1علا y-ــــK}$لا ةــــQmه( م٢٠٠٧ ماــــع م)ــــی /د&ــــف /&ــــ$ل ٢١٨ ىــــلإ ٢٠٠٢م
 ;QغلاــــUلا ناEــــBلل يم)ــــQلا hÉ&ــــY$لا ل6ــــعم نإــــف م٢٠٢٣ ماــــع ىــــ$ح ل6ــــع1لا اRــــه تاــــUث ض&ــــف£و

 ق)ــفZ اــم )هو ،م)ی/٣م٩٠٢٤٧.٤ يلا)ح Sأ م)ی /&$ل ٩٠٢٤٧٤٢٢ ىلإ لY-س ةB1ن ٤١٣٩٧٩
 .&1fK$Q; CEpQلا ;Qتاهل ة-باع-$سلاا تار6قلا

 Zoــلذ ىــلإ فاــJ ــت اًــ-لاح هــنأr م ;ــم ءاــه$نلااfKم ف&ــص ةــfKــی يــقلاعلا ٣ اــ1-ك" ةــ$r 
 يعاAــYلا ف&ــYلا هاــ-مو )نا)ــسأ ةــAیC16 صاــ}لا( ةــdلاع1لا يــل1Asلا يfــYلا ف&ــYلا هاــ-م عــ-d1ت
 يــقلاعلا ةــfKم ىــلإ اه}ــضو ،)٢،١( اــn-1 ف&ــص يــ$fKم ;ــم )اــn-1 عAــC1Y ةــصا}لا( ةــdلاع1لا

 ةــعارز يف اهما6}$سلا )م)Qلا /٣م١٠٬٠٠٠( ة-باع-$سا ةر6قC ضا)حأ يف ها-1لا هRه ع-d1ت r$ی [Qح
 ل)ــfت يــقلاعلا ةــfKم ضا)ــحلأ ةدو6ــ1fلا ة-باع-$ــسلاا ةر6ــقلا نأ لاإ ،)ةd&hــDلا ةــCاغلا( اــZاPلا تاــUن
 ف&ــYلا هاــ-م خــض ةــ-ل1ع فــق)ت هــAع ج$ــAی اــ1م ،uــق)لا لا)ــ~ اــهQلإ هاــ-1لا هRــه خــض را&1$ــسا نود
 يلا1ــش ة&ــdshلا ةــقC1AK لــAQلا &ــهAل هــAمو &Qــسا)م &ــ%ع ة&ــشاUم لQــBلا &ــ}م يــف ة&شاUم اهئاقلgو اهQلإ
 ;Qتاــــه ;ــــم لQــــBلا ف&ــــYم يــــف يــــقلت يــــ$لا ةــــdلاع1لا ف&ــــYلا هاــــ-م ةــــ-n1 ر6ــــقتو ،نا)ــــسأ ةــــAی6م
 ءاــAثأ rــت 6ــقو ،)ةــ-ئاAث ةــdلاعم( اًــ-ئsج جلاــع1لا ف&ــYلا هاــ-م ;ــم )٣م٥٠٬٠٠٠( يلا)ــح ;Qــ$1fKلا
 .)٢و١( ماقرأ ر)Yلا اهfض)ت ي$لاو &Qسا)1لا هRه ;كامأ ىلع ف)ق)لا ة-نا1Q6لا ةسار6لا

 Zo1ل ة-باع-$ــسلاا ةر6ــقلا ين6ــت ىــلإ فاــfK$لاع1لا يــdةــ n-1لا ةر6ــقلا ين6ــت )٢،١( اــA(,-ةــ 
 &ــملأا ،اــهب ةh)ــoعلا لاــ1حلأا ;ــم  ل}$ــلاو ةــAی16لاC ف&ــYلا ها-م ;م ةفل$}1لا عا)نلأا ة-Avت ىلع
 لا [ــQح ؛;Qــ$1fKلا ;Qتاــه ;ــم &ــهAلا ىــلإ ةف&ــ1AYلا ةــdلاع1لا هاــ-1لا ةــ-,)ن ء)ــس ;ــم 6ــshی RSــلا
 ماــع ه&ی6ــقت rت RSلاو اهQلإ ف&1AYلا o(Sعلا لf1لا ;م ٪٧٢.٧ 7)س ةdلاعم ;1fK$Qلا ع-B$Kت

  .)٨( لوd6لاC اdr n1ك ١١٠٢٨ ـب م٢٠٠٢
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 ةAیC16 يYfلا ف&Yلا ها-م ةdلاعم تاC1fK ةف&1AYلا ةo(hعلا لا1حلأا &ی6قت )٨( لو6ج
 )م)ی /Q(Sح ;BdQكأ جا-$حا drك( نا)سأ

 دCع
 نا��لا

 فSص لCعم
 هاARلا

 مOی /دSف /XSل

 �pOعلا لuAلا
 فA�BSلا

 ةXBARARلا ةقاnلا
 ةAunلل

 �pOعلا لuAلا
 لا�Aلا

�SYلا ةقXل�  
 يئاه�لا

٨٠٢٠ ٥٦٠٠٠ ١١٠٢٨ ٢٠٢ ٢٤٨٦٤٨ 
 ها<'لا ف4ص %-ی
 ىلإ اً-ق9م ةoلاع'لا
 لB3لا 4.م

 .٤٣ ص ،٢٠٠٣ ،ناaسأ ة�فاJ$ل ي�`�لا ¥iص1aلا FHFقت ،ة�`�لا ن�aش L1fم ،ناaسأ ة�فاJم :ر&%$لا

 
 .فF%لا هاiم ةرaسام ىلإ O ¦\`FهKلا ،ناaسأ ةUی&$ل ةiنا&`$لا ةسار&لا pم ة/حا,لا :ر&%$لا

 ةaی$@لا� ة:لاع@لا ي,-*م lم ةمداقلا ي*Wلا فW0لا ها8م ةر.سام )١( ةر.ص

 
 .فF%لا هاiم ةرKaم ىلإ O ¦\`FهKلا ،ناaسأ ةUی&$ل ةiنا&`$لا ةسار&لا pم ة/حا,لا :ر&%$لا

 نا)سأ ةAیC16 يYfلا ف&Yلا ها-م ةdلاعم ي$fKم ف&ص ةر)سام )٢( ةر)ص
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 Qــ�ع نا/ــ=لا لــ�ق ´ــم ةــ�لاعم نود Qــشا�م فQــzت يــSلا )جلاــع#لا Q:غ( ي}zلا فzQلا ها4م -
 :"ا#4¶ فzQم" ل:=لا فzQم
 يــف هؤاــDنإ rــت لــAQلا &ــهن ىــلع ة-ــB-ئ&لا فراــ1Yلا ;ــم 6حاو )اn-1 ف&Yم( لBQلا ف&Yم 
 ةــهdلا ;م ةAی16لا ىلع yقBت ي$لا ل)BQلا &~ا}م ;م نا)سأ ةAی6م ةZاf1ل يضا1لا ن&قلا تا-QA$س
 &ــYم ءا&fــص ;ــم يــ£&غلا ي£)ــdAلا eــناdلا يــف نا)ــسأ ةــAی6م عــقت [ــQح ،لــAQلا هاــdتا يــف ة-Ñ&ــDلا
 ةــZدوأ xــ1خ ةــAی16لا ق&ــ$}Z ذإ ،ة-Ñ&ــDلا ءا&fــYلا hÉ&ــYت ماــbن اــهb1عم يــف عــU$ت يــ$لاو ة-Ñ&ــDلا

 ةـــZدوأ ةحاـــBم يلاـــ1جا ;ـــم ٪٤.٠٩ ه$%ـــBن اـــم uـــلpم )r٢ـــك١٤٧٥( uـــغلب ةحاـــBم يلاـــ1جإC ةـــفاج
  :يتلآاn يهو ،nr٢ ٦٩٤٤٤.٨ ةغلاUلاو نا)سأ ةbفاC1f لAQلا ق&ش ي£)dAلا قاAKلا
 .للاDلا ةقAKم A6ع hYeو )r٢ك١١٥( ةحاC1B تا&h)ب ما Sداو -
 .باح&لا يح يف اn-1 عYAم ق&ش RS ZYeلا )nr٢ ٧٠( ةحاC1B باP-1لا Sداو -
 .ةضا)ع ر)خو ة-%عDلا ;كا1Bلا هاdتاRS ZYe Cلا )nr٢ ٦٥( ةحاC1B ةf-Kلا Sداو -
 .hü&لا )بأ ب)Aج ة&dshلا ةقAKم يف RS ZYeلا )r٢ك٥٥٥( ةحاC1B جاdع )با Sداو -
 .ةراK}لا ةh&ق لا1ش RS ZYeلا )nr٢ ٦٧٠( ةحاC1B نا)سا لا1ش ة&Q%ص )با Sداو -

 ة6ــشو يــhBراo$لا 6ــقع$لاC ي£)ــdAلاو يلا1ــDلا اهQقــCD ة-D&Ñلا ءا&Yfلا ق&ش ةZدوأ &ه$Dتو 
 لEــDت يــهف اRــل ،را6ــfنلاا ة6ی6ــش ةــل)f$مو ةــhران ر)}ــص ىــلع اــه$Q%لاغ sــPت&ت اــهنلأ اً&ــbن را6ــfنلاا

 ،م٢٠٢٢ ،CـuAم ي�aـ�uلا CـuAم( .اــهQلإ يــه$Aت يــ$لا t~اــ1Aلا ىــلع ل)Qس ثو6ح ةلاح يف ةغلاC ةر)Kخ
 )١٠٠٤ص

 ،ةــZدولأا Jــلت &ــ%ع &ــ1حلأا &ــUfلا لاــUج ;ــم ةــمداقلا ل)QــBلل &ــ}م ةماقلإ ةجاfلا u%ج)$سا اRل 
 نا)ــسأ ةــAی6م ق&ــش ب)ــAج اــn-1 عAــYم ب&ــق ب)ــdAلا يــف أ6ــ%ت rــك٩ اــهل)~ ف&ــص ةــع&ت &ــفح r$ــ$ف
 ;م ب&قلاC ة&شاUم لAQلا &هAب Ye-ل نا)سأ ةAی6م يلا1ش ة&dshلا ةقAKم ىلإ لاً)صو ةAی16لاC اًرو&م
 .لا)كاP(nلا ةD&nل عCا$لا ةhزاغلا ها-1لا عYAم ةقAKم

 ةــقAKم ل)ــح )١(ي1ــسرلالا ناEــسلإاو ر)ه6ــ$1لا نا&ــ1علا ;ــم ع)ــن &ــD$نا ةفاــ1Bلا هRــه ل)ــ~ ىلعو
 ،6ــیd6لا لQــBلاو لQــBلا ى1ــ1Bلا xفن لf1ت Ufuصأ t~اAم نأ ى$ح )لBQلا &}م( لBQلا ف&Yم
 ة&ــdshلا" يــهو ة-ناEــس ةــفاnp ةــbفا1fلا t~اــAم &ــpكأ ;ــم 6ــعت ةــقAKم ٢١ )ــfن دا6ــ$ملاا اRــهب rــo$ل
 6ــیd6لا لQــBلاو لQــBلاو ةــ£)Aلا ة-ــADمو ةــضا)ع ر)ــخو ةراK}لاو ةh&صاAلاو بو&fEلاو ىB-, خ-Dلاو
 ةقا6ــYلا ةــ£sعو ن&ــفلا ةــ£sعو 6ــBلا ;كاــBمو ة-AــBلا ةــ£sعو اــn-1 ;كاــBمو ةــoهAلاو &ــf&h$لا ةــ£sعو

 
 oـ�F$لا عـم نواـع1لا] ةـiناF$علا ةـ1U$iلاو ©ـفاF$لاو ناLـسلإا ةرازو لـ�ق pـم اه&ی&Jت Oت ةKنا�1م ةiناF$ع ةق¨Uم ١٥ pم ناaسأ ةUی&م نa§1ت )١(
 اـهن�a ¬ـ`ح pـم ©®اU$لا هه ¥Ui%ت Oت ¬`ح .ناaسأ ةUی&م هFقمو يناF$علا »1n¨iلل ةماعلا ة�`هلل ع]ا1لا &`ع%لا بUaج iOلقلإ ي¨1n¨iلا
 ةـــ�JFلا تاL,ـــش ةءاـــف� م&ـــعو يناـــ,$لا ±iخاFـــت دaـــجو ¯&ـــم ىـــلع اءًاـــUب )ةi$ـــسر لا ©®اـــUم ٥ ،ةi$ـــسر ©®اـــUم ١٠( ةi$ـــسر لا وأ ةi$ـــسر
 ةـi$iلع1لاو ةـماعلا تام&ـnلا ±ـقنو ،ةـق¨U$لا ىـلإ ¶راaـ¨لا تاراiـس لaـصو هـعم fعـ%¦ اـ$م )م ٥ pـم لقأ( ةقi´لا عراa\لا ل/م لا%تلااو
 1āـKم :يـه ناLسلإل تاK1aHم ةثلاث ىلإ ©®اU$لا هه KiOقت Oت Oث ،©فاF$لل ةماع ةL,\] لا%تلاا م&عو ،ةi·ا$1جلااو ةiه`ف1Fلاو ةJi%لاو
 .٩ ص ،٢٠١٠ ،ةiناF$علا ة1U$iلاو ©فاF$لاو ناLسلإا ةرازو .«فUn$لاو »س1a$لاو عفتF$لا ناLسلإا
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 نا6ــف ١٠١٢.٢ غــل%ت ةحاــC1B ،"ق)ــBلا ةــ£sعو حــش&1لا ةــ£sعو لــ%dلا ةــ£sعو للاــDلاC دو6ــfلا ةــ£sعو
 م٢٠٢٣ ماــع  ة1ــBن ١٧٣٤٨٧.٠ غــلب يناEــس rــfd£و ،ةــAی16لا ةحاــBم يلاــ1جإ ;م ٪٦.٩ ةABU£و
 )٩( لو6ج .م٢٠٢٣ ماع ةAی16لا ناEس ةل1ج ;م ٪٤٢ )fن لZ1p ام )هو

 م٢٠٢٣ ماع لBQلا ر)}C ة1f-Kلا t~ا1AلاC نا&1علا ¢ا1نأو ناBEلا دا6عأ )٩( لو6ج

 ةق¨U$لا
 عaن

 ناLسلإا
 K1āم
 ناLسلإا

 ةحاK$لا
 نا&فلا]

 ناKLلا د&ع
 )ة$Kن( ٢٠٠٦

 ناKLلا د&ع Fی&قت
 )ة$Kن( ٢٠٢٣

 pم ناKLلا ة,Kن
 % ةUی&$لا يلا$جإ

 ١٨.٧ ٧٧٣٣١.٢ ٥٢١١٠ ٤٦٨.٧ »س1aم ي$سر ل`Kلاو ا$iك
 ا$�i بUaج

 ل`Kلاو
 F`غ
 ي$سر

 «فUnم
٣.٦ ١٤٩٦٦.١ ١٠٠٨٥ ١٢٧.٣ 

 ١٩.٧ ٨١١٨٩.٦ ٥٤٧١٠ ٤١٦.٢ ةFHصاUلا
 ٤٢ ١٧٣٤٨٧.٠ ١١٦٩٠٥ ١٠١٢.٢ ©®اU$لا يلا$جإ

 .٩ ص ،٢٠١٠ ،ةiناF$علا ة1U$iلاو ©فاF$لاو ناLسلإا ةرازوو .م٢٠٢٢ ،ناaسأ ةUی&$ل ةiنا&`$لا ةسار&لا ىلع اًدا$1عا ة/حا,لا دا&عإ :ر&%$لا
 

 &ــ%كأ ىــلإ &ــ}1لا اــهب S&ــZd يــ$لا ةــق1AKلا uــل)fت ناEــBلا دا6ــعأ عاــفتراو uــق)لا رو&ــم عــمو 
 ة-fــYلا تام6ــ}لا ةــفاn ىــلإ نو&ــDعلاو 67ــحلإا t~اــ1Aلا هRــه &ــق$فت [ــQح ،ة-ئا)ــDع ةAی16لا t~اAم
 يـــل1Asلا يfـــYلا ف&ـــYلا هاـــ-م ;ـــم  ل}$ـــلل &ـــخآ ماـــbن ر)ـــه� هـــ-لع eـــت&ت RSـــلا &ـــملأا ،ةـــ-Qm%لاو
 تاراــ-£و عاــقلا تاراــ-ب يــف ف&ــYلا هاــ-م عــ-d1ت ىــلع 6ــ1$عت يــ$لاو ةــم)1fEلا ةــقK&hلا rــساC ف&ــعت
 هــAمو -&Rnــت ةــdلاعم ةــZأ اــ1نود- لQــBلا ر)ــخ يــف ة&ــشاUم ةــث)لم ها-م ;م اهQف ام يقلت ي$لاو ةعd1م
 )٣( ةر)ص .ضا&ملأل ة1B%Uلا تاAئاPلا راD$ناو 6ی6ش ث)لت ;م ه-لع eت&$ی ا1م ،لAQلا ىلإ

 
 .ناaسأ ةUی&$ل ةiنا&`$لا ةسار&لا pم ة/حا,لا :ر&%$لا

 نا)سأ ةAیC16 يئا)Dعلا ف&Yلا ف&غ 67حإnB& C )٣( ةر)ص
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 6ــبلا ناــn نا)ــسأ ةAیC16 لAQلا &هن ها-C1 لBQلا &}م هRS ZB%Uلا ث)ل$لا 67م ىلع ف)ق)للو 
 يــف &فا)ــ$ت نأ eــZd يــ$لا &Qیاــع1لاC لQــBلا ر)ــخ ىــلإ ةف&ــ1AYلا هاــ-1لا ةــ-,)ن ;Qــب ةــنراقم ءا&ــجإ ;م
 ةAــBل )٤٨( rقر ن)ناقلل ةQRZفA$لا ةfئلال اًقفو ةRCعلا ها-1لا تاBKfم ىلإ اهعفر ل%ق فرا1Yلا ها-م

 :يتلآا حo$ی )١٠( لو6ج تانا-ب ةسار6£و ،ث)ل$لا ;م لAQلا &هن ةZا1ح نأCD ،م١٩٨٢
 نا)ــسأ ةAیC16 لBQلا ف&Yم ىلإ ةف&1AYلا ها-1لا ة-,)ن ىلع ةلا6لا تا&ش>1لا لn تءاج -

 ةUــــBن uــــغلب [ــــQح ،م١٩٨٢ ةAــــBل ٤٨ ن)ناــــقلا اــــهQلع  Aــــی يــــ$لاو اــــهب ح)1ــــ1Bلا دو6ــــfلا جراــــخ
 ح)1ــ1Bلا دو6ــfلا ;ــم لــقأ يــهو )&$ل /drلم١.٩١( )fن ف&1Yلا ها-م يف )e )DOئاRلا ;BdQكلأا
 فاعــضأ ةــثلاث ;ــع 6ــshت ةــ5BOD( Cv-1( S)ــfQلا ;dQــBكلأا ;ــم جاــ-$حلاا Ñ-r تءاج ;Qح يف ،اهب
 ةــق-6Ñلا ةــ-ئا)هلا تاــAئاPلا هــ-لإ جاــ$fت يــ$لا ;dQــBكلأا )ــهو )&ــ$ل /rــdلم ٣٢.٨( اــهب ح)1ــ1Bلا ةــv-1لا
 ىــلع ل6ــی ام )هو ،ة-ئا-Q(n-1%لا ةB6كلأا ة-ل1ع للاخ ;م ءا1لا يف ةo(hعلا دا)1لا للfت ة-ل1ع يف
 .ف&1Yلا ها-1ل حضا)لا ث)ل$لا

 )TDS( ةــUئاRلا ةUلــYلا دا)ــ1لا يلاــ1جgو )COD( يئاــ-P-1لا ;BdQكلأا ;م جا-$حلاا ;ع امأ
 r-ــÑ يــهو eــQت&$لا ىــلع )&ــ$ل /rــdلم ١١٩٠(و )&ــ$ل /rــdلم ١٠٢( يلاــ$لا )ــAfلا ىــلع اــهÑ-1 تءاــdف
 &ــ$ل/drلم ١٥ ىــلع 6ــshی لا يــ$لاو ةــ-ئا1لا ةــhرا1dلا تاKfــBم ىــلإ اهف&ــCY ح)1ــ1Bلا eــABلا ق)ــفت
 .ةUئاRلا ةUلYلا دا1لل &$ل/drلم ٥٠٠و ،يئا-P-1لا ;BfQكلأل

 - n1ل يلاــ1$حلاا د6ــعلا ءاــج اــUE$&hــل)قلا اــ(ن Cv-1ةــ )ىــلع ل6ــی اــ1م ،)لــم١٠٠ / ٣٢٥٠٠ 
 ص)ــ1AYلا &Qیاــع1لا r-ــÑ عــ-1ج r-ــvلا Jــل$ب اــه$فلا}مو نا)ــسأC لQــBلا ر)ــخ ف&ــYم ها-م ة-,)ن ين6ت
 لQــBلا ر)ــخ ف&ــYم هف-ــRS Zoــلا ث)ــل$لا drح ExعZ ام اRهو ،م١٩٨٢ ةBAل ٤٨ ن)ناق يف اهQلع
 تاــجا-$حا عم eساA$ی لا اC1 لAQلا &هن ها-م ة-,)ن يف ضاف}نا ;م هثZf6 امو ،لAQلا &هن ها-م ىلإ
 .ةا-fلا تاUلK$مو ضا&غلأا ةفاn يف هما6}$سلا Ab-Éلا ءا1لل ةAی16لاC ناBEلا

 
 

 نا)سأ ةAیC16 لBQلا ف&C1Y ها-1لا ة-,)ن )١٠( لو6ج

 Fش¾$لا
 K�`pكلأا

 fئالا
DO لم�O/1لF 

 �J`aلا K�`pكلأا
BOD5 

 1Fل/�Oلم

 K�`pكلأا
 COD يئاi$i§لا

 1Fل/�Oلم

 ة,ل%لا داa$لا
  TDS ة,ئالا

 1Fل/�Oلم

 يلا$1حلاا د&علا
 نaلaقلا اL1FH,ل
 i$1Fلم ١٠٠ ل§ل

 *اهب حK$a$لا دو&Jلا
 ٥ pع لق¦ لا

 1Fل/�Oلم
 ىلع &oHی لا
 1Fل/�Oلم ١٠

 ١٥ ىلع &oHی لا
 1Fل/�Oلم

 ىلع &oHی لا
 1Fل/�Oلم ٥٠٠

 ىلع &oHی لا
٥٠٠٠ 

 ٣٢٥٠٠ ١١٩٠ ١٠٢ ٣٢.٨ ١.٩١ ل`Kلا رaخ هاiم
 .٤٣ ص ،م٢٠٠٣ �F$�1س ،ناaسأ ة�فاJ$ل ي�`�لا ¥iص1aلا FHFقت ،ة�`�لا ن�aش L1fم ،ناaسأ ة�فاJم :ر&%$لا 
 ةUـKل )٤٨( Oـقر نaناـقلل ةـ¦`ف1Uلا ةـJئلال اًـقفو ةـ]علا هاـi$لا تاJ¨ـKم ىلإ اهعفر ل�ق فرا%$لا هاiم يف Fفا1aت نأ �f¦ ي1لا F`یاع$لا )*(

 .٥٤ص ،م١٩٨٢
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 :ناBسأ ة6ی+#< ة4ل:6لا ر��لا< ة4ناQ#علا تاع#�Sلاو يحا4=لا فzQلا ها4م -
Z1Eلا &ــثأ لاــ1جإ ;ــADلا ¢اــBيحا-ــ C16یAقــش يــف نا)ــسأ ةــQ; ــساسأQQ;، ــترا ؛لولأاUy Cf&nةــ 

 &خا)ــب uــسو نا)ــسأو &Yقلأا ;Qب &Ufت ة-حا-س ة&خاC ٣٠٠ )Afب اهد6ع ر6قZ ي$لاو ة1ئاعلا قداAفلا
 ف&ــCY قداــAفلا هRــه م)ــقت ذإ ،اهAم ب)dAلا ىلإ عقت ي$لا ل%1س )بأ ةAی6مو نا)سأ ةAی6م ;Qب ة-حا-س
 ،يــناASعلا ¢RــX�nلل ةــماعلا ةــabهلا -ةــRناASعلا ةــX�ARلاو نا�ــسلأا ةرازو( لــAQلا &ــهن هاــ-م لــخاد ة&ــشاUم اــهتافل}م

 .)٩٩ص ،٢٠٠٩
 يــعارsلاو يfــYلا ف&ــYلل تاــفل}م ;ــم لــAQلا &ــهن ىــلإ فاــZo اــ1-¡ لــ1p$ف يناpلا Dtلا امأ

 هRــه &ــق$فت [ــQح ،يتراــن)%مأ ة&ــshج يــف اــn1 ة-حا-ــBلا ضا&ــغلأل تاءاــDنإ لــماPلاC رsــج 6ــج)ت [ــQح
 اRــه ،لــAQلا يــف اــهب ةــصا}لا ف&ــYلا هاــ-م ءاــقلإC م)ــق$ف يfــYلا ف&ــYلا ةــم6خ لQــص)ت ىــلإ رsــdلا
C1لا  ل}$ـــلا ىـــلإ ةفاـــضلإاUلا هاـــ-1ل &ـــشاYلا ف&ـــYـــf1لا( يAsلاو )يـــلsةـــصا}لا يـــعار Cلا$d1تاـــع 
 ه-f-ــض)ت ةــسارد يــلی اــ1-¡و ،)٥ لEــش( لQهــس ب&ــغو نا)ــسأ ;ــم لــn رsــج ىــلع ةــماق1لا ةــ-نا&1علا

 :نا)سأ ةAیC16 لAQلا &هن رCds ضرلأا تاما6}$سلا
 ةh&}ـــص رsـــج عUـــس ءsـــdلا اRـــهب &ـــهAلا rـــhoو نا)ـــسأ ناsـــخ ;ـــم ب)ـــdAلا ىـــلإ عـــقت رsـــج -

CلاPهلا يه لما-Bلاو ا%-dفو ةQاو هــلZdلP-و اــn(و ،شاــشو ضا)ــعو )ــس)نh1Eقت ;ــBــ-r ــهRلا هdىــلإ ز&ــ 
 yــقف ;EــBلا ضا&ــغلأ م6}$ــBت يهو ضا)عو اB-هلا يت&shج يف لاfلا )ه اn1 ناBEلاC ةل)هأم رsج
 ة&ــshج يــف لاــfلا )ــه اــn1 يحا-ــس م6}$ــسا rهب نات&shجو ،7&خأ ضرأ تاما6}$سا Sأ ا1هب 6ج)ی لاو
 .ما6}$سا نو6ب يهف ز&dلا يقاC امأ ،نا)سأC هلQف 6%عم orت ي$لاو هلQفو اE-لZdا

 ة&ــshج &ــDع ةــ1Bخ )ــfن S&ــهAلا 7&ــ1dلا rــhoو نا)ــسأ ناsــخ ;ــم لا1ــDلا ىــلإ عــقت رsــج -
 اــهز&بأ ،يــعارsلاو يحا-ــBلا ¢اــADلاو ;EــBلا ;Qــب اــم تاما6}$ــسلاا ةد6ــع$م ةh&}ــص رsــج uــس اــهAم
 د6ــع$تو يتراــن)%مأ ة&ــshجو ،ةحا-ــBلاو ;EــBلا يــف اــهلخاد ضرلأا تاما6}$سا ل1p$ت [Qح لQهس ة&shج
 ة&ـــdshلا ىـــلع &K-ـــ1Bلا SداـــY$قلاا &ـــه1bلا 6ـــعhو يحا-ـــBلا ¢اـــADلا ;Qـــب اـــهب ضرلأا تاما6}$ـــسا
Cم ىــــلإ ةفاــــضلإاBلا يــــضارلأا ;ــــم تاحاــــsاــــه%لغأ يــــفو ةــــ-,ار ,Uــــشأ ;ــــع ةراــــdن را{Qــــع£و لــــ¾ 
 )٤( ةر)ص .7&خلأا لQصا1fلا

 عCاــKلا اــهQلع eــلغZ ة&ــshج يــهو يتراــن)%مأ ة&ــshج ;ــم لا1ــDلا ىــلإ يتأــ$ف نا)سأ ة&shج امأ -
 Jــلذو يfص ف&ص ماbن ىلإ &ق$فت رdsلا هRه لnو يعارزو يحا-س ما6}$سا اهب 6ج)ی اn1 يBEAلا
 .يYfلا ف&Yلا ةCDUE اهلاYتا م6عل
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 .١٤ص ،٢٠٠٦ ،K`pح &$حأ &$Jم ¥i¨للا &�ع :ر&%$لا

 ةسار6لا ةقAKم رCds ضرلأا تاما6}$سا )٥( لEش



  كلام دمحم ءافص/د            ناوسأ ةنیدم ىلع قیبطتلاب رصم يف ةیحطسلا هایملا ةدوجل يفارغجلا مییقتلل لماعم ریوطت

 

725	
 

 
 لUهس ةPQLج

 
 يترانXYمأ ةPQLج

 
 ناYسأ ةPQLج

 .م٢٠٢٣ ماع ،Google Earth Pro جمانFب ما&1nسا] ة/حا,لا دا&عإ :ر&%$لا
 ةسار6لا ةقAKم رCds ضرلأا تاما6}$سا )٤( ةر)ص
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 :ة4ل�6#لا ة�لzلا تافل%#لا )٢(
 ف&ــــYلا هاــــ-م عــــم ةــــKل$}1لا ءاــــA%لاو م6ــــهلا تاــــفل}مو ةــــ-ل1Asلا ةUلــــYلا تاــــفل}1لا &ــــ%$عت

 ةــAیC16 &ــهAلا هاــ-م ث)ــل$ل يناpلا ر1Y6لا لAQلا يف ة&شاUم ىقلت ي$لا Jلتو لBQلا ف&C1Y يYfلا
 م)ی /د&ف /ndr ٠.٧٢ )Afب نا)سأ ةAیC16 ناBEلا ;م ةUلYلا تافل}1لا 6ل)ت ل6عم ر6قZ ذإ ؛نا)سأ
 ماــــع يــــف ة1ــــBن ٤١٣٩٧٩ غــــل%ی ناEــــس د6ــــع£و ،)٤١ص ،٢٠٠٣،ةــــ�abلا نbOــــش £ــــ�Xم ،ناOــــسأ ةــــwفاuم(

 rــnd ٢٩٨٠٦٤.٨٨ يلا)ــح yــقف ناEــBلا ;ــم ةــ-ل1Asلا ةUلــYلا تاــفل}1لا يلاــ1جإ غــلب 6ــقف م٢٠٢٣
 Jـــلت يلاـــ1جإ ;ـــم ٪٤١.٩ )ـــAfب ي1ـــسرلالا ناEـــسلإا t~اـــAم rهـــBت ،)اًـــ-م)ی /;ـــ~ ٢٩٨.١( اًـــ-م)ی
 )١١( لو6ج .)اً-م)ی ndr ١٢٤٩١٠.٧( تافل}1لا

 tــh&~ ;ــع r$ــت يــف ةــAی16لاC ةــ-ل1Asلا ةUلــYلا تاــفل}1لا عــ1ج يــف ةــعU$1لا ةــقK&hلا ;ــع اــمأ
 eــلاق1لا ىــلإ اــهلقنو ةUلــYلا تاــفل}1لا عــ1ج ىــلع ةــbفا1fلا عــم ة6ــقاع$م ةصاخ ةn&ش عU$ت تارا-س
 هRــــه tــــ%AKتو يــــقلاعلا tــــh&~ ىــــلع ;ئاــــPلا يــــB-ئ&لا يfــــYلا ;ف6ــــ1لا ىــــلإ ةفاــــضلإاC ،ةــــ-م)1علا
 .ةAی16لاC ي1س&لا ناEسلإا t~اAم ىلع تافل}1لا ع1ج يف ةم)1Abلا

 ر)ــخ ىــلع ةــل1Kلا t~اــ1Aلا( ر)ه6ــ$1لا ناEــسلإاو ي1ــسرلالا ناEــسلإا t~اــ1Aل ةUــABلاC اــمأ 
 تاــفل}1لا عــd1ل uــباث ماــbن 6ــج)ی لاــف م٢٠٢٣ ماــع١٧٣٤٨٧.٠ اهناEــس د6ــع غــلب يــ$لاو )لQــBلا
 ;كاـــملأا يـــف rهتاـــفل}م ءاـــقلإC ناEـــBلا م)ـــقZ [ـــQح ،)٨ص ،٢٠١٠ ،يـــناASعلا ¢RـــX�nلا ةـــabه( ةUلـــYلا
 تاءا&ــجلإا عــم ىــ$ح ،)٥( ةر)ــصو )٦( لEــش ة&ــشاUم &ــهAلا ىــلإ اــهAمو لQــBلا ر)خ ها-1£و ةح)$ف1لا
 uــلازام ةلEــ1Dلا نأ لاإ لQــBلا ر)ــخ ةــ-Kغت للاــخ ;ــم ة&هاــbلا هRــه ;ــم 6ــfلل ةــلو6لا اهRــ}تا يــ$لا
 .ر)}لا اRهل ةلماPلا ة-Kغ$لا لاP1$سا م6ع J CBeلذو ةد)ج)م

 

  ة6ل)$1لا ة-ل1Asلا ةUلYلا تافل}1لا ة-n1 )١١( لو6ج
 م٢٠٢٣ ماع لBQلا ر)}C ة1f-Kلا ة-نا&1علا t~ا1Aلا ;ع

 ع)ن ةق1AKلا
 ناEسلإا

 B$(7م
 ناEسلإا

 د6ع &ی6قت
 ناBEلا

 )ةB1ن( ٢٠٢٣

 ة-ل1Asلا ةUلYلا تافل}1لا ة-1ك
 )م)ی /drك(

 ٥٥٦٧٨.٥ ٧٧٣٣١.٢ yس)$م ي1سر لBQلاو ا1-ك
 اn-1 ب)Aج

 ١٠٧٧٥.٦ ١٤٩٦٦.١ ¾ف}Aم ي1سر &Qغ لBQلاو

 ٥٨٤٥٦.٥ ٨١١٨٩.٦ ةh&صاAلا
 ١٢٤٩١٠.٧ ١٧٣٤٨٧.٠ t~ا1Aلا يلا1جإ

 .ة/حا,لا دا&عإ :ر&%$لا
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 .م٢٠٢٢ ،ينا&`$لا ل$علا :ر&%$لا

 ه-%ناج لاn ىلعو لBQلا ر)خ ها-م لخاد ة-ل1Asلا ةUلYلا تافل}1لا ءاقلإ )٥( ةر)ص
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 .٩ص ،٢٠١٠ ،يناASعلا ¢X�nRلا ةabه :رABCلا

 نا)سأ ةAیC16 ي1سرلالاو ر)ه6$1لا ناEسلإا t~ا1Aل يفا&غdلا عhز)$لا )٦( لEش
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 :تا4صSBلاو جئا6Sلا *
 r-ــQق$لل لــماعم ىــلإ ل)ــص)لل ،ةــ-Qm%لا ةــ-¡ا&غdلا  ــY}ت يــف يل)ــصأ ع)ــض)م [Ufلا لواAت 
 ىــلإ ةــسار6لا uلــص)ت 6ــقو ،نا)ــسأ ةــAی6م ىــلع K%Qt$لاــC &ــYم يــف ة-KfــBلا هاــ-1لا ةد)ــdل يــفا&غdلا
 ل)ـــCK &ـــصان ة&ـــCfQ يـــف هـــل11pلاو &ـــYم ;ـــم ي£)ـــdAلا ءsـــdلا يـــف لـــAQلا &ـــهن هاـــ-م ةـــ-,)ن ةد)ـــج نأ
 اــم حوا&ــ$ت( ةد)ــج لــقأ &ــ%$ع$ف نا)ــسأ ةــAی6م يــف لــAQلا &ــهن ها-م امأ ،ةQ6ج ة-,)ن تاذ ها-م )rك٣٥٠(
 t~اــ1Aلا ;ــم ةــصاخو تاــث)لم ;ــم اــهQلع لخ6ــی اــ1ل )ةد)ــdلا ةــoف}Aم -ةد)ــdلا ةKــس)$م هاــ-1لا ;Qــب
 .ه-¡ RS ZYeلا لBQلا &}م يف وأ &هAلا d&7م لخاد ة&شاUم ف&Yت ي$لا ة-حا-Bلاو ة-نا&1علا

 ىــلgو ،ةــAی16لاC يfــYلا ف&ــYلا هاــ-م ةــdلاعم تاــ-ل1ع رود فعــoل ةــسار6لا uلص)ت JلRك
 لــAQلا &ــهن هاــ-م [ــh)لت ىــلع ةــAی16لاC ي1ــسرلالا ناEــسلإا t~اــC1A ةUلــYلا تاــفل}1لل &ــP%Qلا &Qثأــ$لا
 .اهب

 67ــم r-ــQقتو ة-KfــBلا هاــ-1لا ةد)ــdل يــفا&غdلا r-ــQق$لل لــماعم ةغا-ــYل ةــسار6لا uلــص)ت اــ1ك
 لــماع1لا اRــه tــK%Q$ل ةfــضاو تا)ــKخو ةــ-dهAم ءاــAب rــتو ،ةــ-ل1Asلا ضا&ــغلأاو ب&ــDلل اه$Qحلاــص
 هاــ-1لا ;Qــب اــم uــحوا&ت ةــAی16لاC ة-KfــBلا هاــ-1لا نأ هــق-%Kت حــضوأ 6ــقو ،نا)ــسأ ةــAی6م ىــلع هــق-%Kتو
 هاــ-م ةد)ــج لماعم( ةد)dلا ةKس)$م ها-1لاو ،&صان ة&UfQب )٪٨١.٦ ةCv-1 ها-م ةد)ج لماعم( ةdQ6لا
Cv-1٥٦.٧ ة٪( C1(ــقر عــقr )م هاــ-1لاو )١A{فoلا ةــdهاــ-م ةد)ــج لــماعم( ةد)ــ Cv-1٤٥.٢ ةــ٪( C1(عــق 
 )٢( rقر

 ةــــلو6لا تاــــBس>مو تاــــQmه ;Qــــب &ــــP%Qلا نواــــع$لاو د)ــــهdلا 6ــــDح ةرو&ــــCo ةــــسار6لا يــــص)تو
 ةـــ-Qm%لا ¢)غـــoلا ¾ـــفخو ث)ـــل$لا ;ـــم لـــAQلا &ـــهن هاـــ-م ةـــZاf1ل ةـــQRZفA$لاو اـــهAم ةـــ-Z1داكلأا ةـــفل$}1لا
 :ht&~ ;ع هق-fvت ;Z1E ام )هو نا)سأ ةAی6م ةقAKم يف ه-لع ةعقا)لا
 ب&ــDلا هاــ-م تاUEــش يــف اــهح&~ ل%ق )ب&Dلا ها-م Rخآم( لAQلا &هن ها-1ل ةق-6Ñلا ة-Av$لاC ما1$هلاا -
 اهما6}$ساو ،&هAلا d&7م يف اهف&ص م6عو يYfلا ف&Yلا ها-1ل ة-ثلاpلا ةdلاع1لل ةفاضإ ،ناBEلل
 ف&ـــYلا تاـــfKم تاـــقا~ [ی6ـــfت ;ـــم ءاـــه$نلاا ةع&ـــسو ،باـــDخلأا ةـــعارزو &dQـــD$لا تاـــ-ل1ع يـــف
 نأ eــZd يــ$لا &Qیاــع1لا عــم tــفا)$ی اــC1 اــه$dلاعمو ف&ــYلا هاــ-م ةــفاn باع-$ــسلا ةــAی16لاC يfــYلا
 .ةdلاع1لا ف&Yلا ها-م يف &فا)$ت
 ةــما1قلا عd1ل ة-لآ &Qف)تو ،يYfلا ف&Yلا تاCDUE ةAی16لاC ي1سرلالا ناEسلإا t~اAم لQص)ت -
 .اهAم ةداف$سلال ةZافAلا Jلت &hو6تو اهAم ةUلYلا تافل}1لاو
 ة-حا-ــBلاو ة-نا&1علا t~ا1Aلل يQm%لا &ثلأا À-É}$ل ةUسا1Aلا ة-Qm%لا ةZاf1لا تاءا&جgو &Qبا6ت ذا}تا -
 ،ةـــQm%لل ةق6Zـــص ة-حا-ـــس تاـــعA$dم ىـــلإ اـــهلf(hتو نا)ـــسأ ةـــAیC16 ةh&}ـــYلا ةـــ-لAQلا رdsلاـــC ةـــعقا)لا
 ةــ-Qm%لا تارا&ــقلا لــQعفتو يfــYلا ف&ــYلا تاUEــCD رdsلاــC ةد)ــج)1لا ةــ-نا&1علا تاــعd1$لا لQــص)تو
CDح نأb& أ ءاقلإZص ف&ص ها-م ةfي CلاAه&. 
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 لــ1علاو ،نا)ــسأ لQــس &ــ}م يــف لــ1p$ت يــ$لاو نا)ــسأ ةAیC16 ث)ل$لا ر>ب rهلأ SرRج لfل ل)ص)لاو -
 ،ة&ــشاUم ناEــBلا لــ%ق ;ــم هــ-لع سراــ1ت يــ$لا تا6Zــع$لا ;ــم 6ــfلل لQــBلا &ــ}م ةــ-Kغت لاP1$ــسا ىــلع
 .ةفل$}1لا ةhراp1$سلاا ضا&غلأا يف اهللاغ$ساو
 را&ــضلأاو اــهhp)لت م6ــعو لــAQلا &ــهن هاــ-م ىــلع ôاــفfلا ةــ-1هأAQ; C~ا)ــ1لا 67ــل يــQm%لا يع)ــلا عــفر -
 تاـــسا-س ىـــA%ت للاـــخ ;ـــم ،rهی6ـــل ةـــ-Qm%لا r-)اـــف1لا خ-ـــس&تو ،Jـــلذ ;ـــع ةـــ1جاAلا ةـــZدا1لاو ة-fـــYلا
 ةــ-ملاعإ تلاــ1ح لــ1عو ةــ-Qm%لا r-)اــف1لاAQ; C~ا)ــ1لا عاــAقلإ ةــحا$1لا ملاــعلإا لئاــسو ةــفاn ما6}$ــسا
 .ةKK}م
 يfـــYلا ف&ـــYلاو ب&ـــDلا هاـــ-م تادا6ـــمإn ةـــQm%لا ةـــZاCf1 ةـــUKت&1لا ة-ـــساسلأا تام6ـــ}لا &h)ـــKت  -
 .ة-fص &Qغ ةQmب لRS Z1pلا يئا)Dعلا ناEسلإاو ةUلYلا تافل}1لا ;م  ل}$لاو
 ةــفل$}1لا ضا&غلأا ة1ئلا1ل &Yم يف ة-BKfلا ها-1لا ةد)ج Q-rقت لماع1ل ةغ-ص ;م &pكأ &K(hت -
 )ةــdلاع1لا ف&ــYلا هاــ-م ةد)ــج r-ــQقت -هاــ-1لا ث)ــلت r-ــQقت -ةعارsلا -ة-ل1Asلا تاما6}$سلاا -ب&Dلا(
 تاــنا-%لا &ــDنو عــd1ل ةــ-نو&$E-لإ ةــAYم &Qف)ــتو ،د6ــYلا اRــه يــف ةh&ــ1Yلا Cyا)ــoلاو ¢و&ــDلل اًــقفو
 .اهAم لCE ةصا}لا
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 :عجاQ#لاو رداz#لا
 :رداz#لا :لاوأ
 تاbفا1fلاC ع)Aلل اًقU~ ناBEلا دا6عأ &ی6قت )٢٠١٥( ءاYحلإاو ةماعلا ةm%ع$لل nsS&1لا زاهdلا -١
 .يئاYحلإا لQل6لا -ءاYحلإا ةرادإ ،ي%ABلا rهعhز)تو
 ناEــــBلل ماــــعلا دا6ــــع$لل ةــــ-ئاهAلا جئاــــ$Aلا )٢٠١٧( ءاــــYحلإاو ةــــماعلا ةــــm%ع$لل sSــــn&1لا زاــــهdلا -٢
 .تآ1ADلاو ناEسلإاو
 )٢٠١٥( ءاــYحلإا ةرادإ ،را&ــقلا ذاــ}تا rــعدو تاــم)لع1لا ns&1ل ةماعلا ةرادلإا ،نا)سأ ةbفاfم  -٣
 .يئاYحلإا لQل6لا

 )٢٠٢٠( ءاــYحلإا ةرادإ ،را&ــقلا ذاــ}تا rــعدو تاــم)لع1لا sــn&1ل ةــماعلا ةرادلإا ،نا)ــسأ ةــbفاfم -٤
 .يئاYحلإا لQل6لا

 .نا)سأ ةbفا1fل يQm%لا É-ص)$لا &h&قت )٢٠٠٣( ةQm%لا ن)mش E$eم ،نا)سأ ةbفاfم -٥
 
 :ةQ©4علا عجاQ#لا :ا4ًناث
 rــbن tــK%Q$ب" نا)ــسأ ةــAی6م يــف ةــماعلا تام6ــ}لا ىــلإ ل)ــص)لا &QــB-ت ،hr&ــPلا 6ــ%ع 6ــ1حأ ف&ــشأ -١
 ،ن)عUــBلاو [ــلاpلا د6علا ،ة-¡ا&غج ث)Cf ةلBلس ،ة1Y&hلا ة-¡ا&غdلا ة-d1Tلا ،"ة-¡ا&غdلا تام)لع1لا

 .م٢٠١٤
 &Q$ــBجام ةلاــسر ،نا)ــسأ ةــقC1AK ةــ-K%-Tلا ةــ-Qm%لا تلاEــ1Dلا )٢٠١٥( د)ــf1م Q6ــBلا 6ــf1م ا-ند -٢
 باــسرلإاو uــAfلا تاــ-ل1عC ةــصا}لا ةــ-ج)ل)فر)م)dQلا تلاEــ1Dلا ىــلع ةــسار6لا تnsرو ،ةر)ADم &Qغ
C1d&7 لا &هنAQل C1AKنا)سأ ةق. 
 يــف t efflux pumpsف6ــلا ةــb1نلأ يــdshmلاو S&ــه1bلا فــPDلا ،6SعــBلا نا)ــلع 6ــ1Qح ءا&ــهز -٣
CE$&hاــ Escherichia coliform ع1لاsاــصإ ;ــم ةــلوC1لا تاBلاــJ جام ةلاــسر ،ةــ-ل)%لاBــ$Q& غQــ& 
 .م٢٠١٩،دا6غC ةعماج ،ف&Yلا م)لعلل ة-£&$لا ة-لn ،ةا-fلا م)لع Brق هر)ADم
 r-ــــQقت )٢٠١٨( &ــــB-م ر)ــــنو ةن)AــــDلا قزا&ــــلا 6ــــ%ع نان6ــــع rــــhرو SوافــــYلا xن)ــــی sــــshعلا 6ــــ%ع -٤
 ءاــoق اــhرام )ــبأ ةــh&ق يــف هاــ-1لا رداــYم ¾عUــل )WQI( لــماعم باــBحو هاــ-1لا ةــ-,)ن  ئاــYخ
 .٩٨ -٨١ ;م ،٣ د6علا ،٢٧ 6ل1dلا ،م)لعلاو ة-£&$لا ةلdم ،QA(7ن ةbفاfم &فعلت
 تا1ــــBلا ¾ــــعC ىــــلع اــــه&ثأو ةــــ-¡ا&غdلا ةــــلsعلا ،)م٢٠٠٦( ;QــــBح 6ــــ1حأ 6ــــf1م Éــــ-Kللا 6ــــ%ع -٥
 .ةhرEA6سلإا ةعماCd ا-¡ا&غdلا Brقل يلو6لا &1ت>1لا ،نا)ـسأ r-لقإC ةY{&hلا رdsلا ناBEل ةhراfoلا
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 ةر)ــADم &ــQغ هار)$nد ةلاسر ،"ن16لا ة-¡ا&غج يف ةسارد" نا)سأ ةAی6م )٢٠٠١( &1ع f16م &1ع -٦
 يئا)ــDعلا نا&ــ1علا عــhز)تو يــنا&1علا اــه)1ن لــحا&مو نا)ــسأ ةــAی16ل ةــ-نا&1علا تاد6ــ1fلا uــلواAت يــ$لاو
   .ةAی16لا ةعقر ىلع
 ة-ناــBنلإا تاــسار6لا ةــلdم ،نا)ــسأ ةــbفاfم ىــلع اــهراKخأ ءردو ل)QــBلا ،6ــf1م يQAــfBلا 6ــf1م -٧
 .١٠٧٦ -٩٣٧ ;م ،م٢٠٢٢ &یاAی ،٢٦ د6علا ،خ-Dلا &فn ةعماج ،بادلآا ة-لn ،ة-بدلأاو
 راــKخلاا rــهأ ىــلع تsــPتراو نا)ــسأ ةــAی6م يــف ة-K%-Tلا راKخلأا )٢٠٠٤( روA6م ةملاس 6عBم -٨
 .ة-با&$لا فصا)علا ةصاخ ة-خا1Aلاو ة-خاAم)dQلاو ة-ج)ل)فر)م)dQلاو ة-ج)ل)dQلا

 6ــصرو ناEــسلإا اZاــoق ;ــع ةلماــش ة&ــbن دا6ــعإ &ــh&قت ،)٢٠١٠ &یاــAی( يــنا&1علا y-ــK}$لا ةــQmه -٩
 ،ةــ-نا&1علا ةــ-A1$لاو tــفا&1لاو ناEــسلإا ةرازو ،نا)ــسأ ةــAیC16 ناEــسلإا ق)ــس ىــلع أ&ــKت يــ$لا تا&ــQغ$لا
 .نا)سأ
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