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 الممخص
عندد حسداب تكداليف  (Water Footprint)هدف البحث إلى حساب تكمفة البصمة المائية 

المنددددتن  مددددع ندددد م ترددددي نمددددتذج م تددددرح لكيفيددددة المحاسددددبة عن ددددا  تذلدددد   رددددا ت ا لتكمفددددة المنددددتن 
الأصددمية  مددع ندد م ا عتمدداد عمددى  حددد  سدداليب ا دارة ا سددتراتيأية لمتكمفددة تهددت  سددمتب المحاسددبة 

 . ABCعمى  ساس النشاط 
 ABCتعتمدد عمدى النطدتات الأصدمية لأسدمتب تقد ترمع النمدتذج الم تدرح تسدي نطدتات  

 مي بعض التعدي ت التى تناسب التكاليف المتعم ة بالبصمة المائية.
تيسدداعد هددذا النمددتذج ا دارة  ددى التحديددد الدددقين لتكمفددة المنتأددات  مددع ندد م إدراج تكمفددة 

 ددى إمددداد ا دارة الميدداا المسددتندمة  ددى إنتدداج المنددتن مددي التكدداليف الأنددر  لدده  كمددا  ندده قددد ي سدداه  
بالمعمتمدددات ال امدددة التدددى تسددداعده   دددى الحدددد مدددع الأنشدددطة مرتفعدددة ا سدددت    مدددع الميددداا تالتدددى   

 تريف قيمة لممنتن  مما قد ي ساه   ى ترشيد إست  ك ا تيدع   هداف التنيمة المستدامة .
حيددث  لدد  -ة  تقددد تدد  إأددراج نمددتذج محاكدداة اعتمددد عمددى مددزين مددع البيانددات الفعميددة تالت ديريدد

لبيدداع  سددمتب تطبيددن النمددتذج الم تددرح  ددى     -تتددت ر كا ددة البيانددات التددى يحتاأ ددا النمددتذج لمتطبيددن
 منشأة تنص    صناعة.

تقدددد تددد  ت سدددي  البحدددث إلدددى نمسدددة محددداتر با ردددا ة إلدددى المراأدددي  تردددمع المحدددتر الأتم 
المائيدة  بينمدا عدرض المحدتر  م دمه البحث   ما المحتر الثانى   د ترمع محاسبة بصمة المنتأدات

الثالث من أية البحث   ما المحتر الرابي   د عرض نمتذج المحاكاة لتطبين النمتذج الم ترح  ت نيراً 
 ترمع المحتر النامس نتائن البحث تتتصياته تا قتراحات ببحتث مست بمية.  

متكمفددة  المحاسددبة عمددى : تكمفددة البصددمة المائيددة  ا دارة ا سددتراتيأية ل الكممــات اتفتتاحيــة
 .  ABC ساس النشاط 
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A proposed model for Accounting the Water Footprint cost to Improve the 

Strategic Management for Products’ Cost  

 (Simulation Model)  

Abstract 
This research aimed to calculate the cost of the water footprint when 

calculating the product costs, by developed a proposed framework for how to 

account for it, to add it to the original cost of the product, by relying on one of the 

strategic management cost methods, which is the activity-based accounting method 

(ABC) . 

The proposed framework included nine steps based on the original steps of 

the ABC method with some modifications that suit the costs of the (WF) 

This framework helps management in accurately determining the cost of 

the product, by including the cost of water used in producing the product with its 

other costs, and it may also contribute to providing management with important 

information that helps them in reducing water-consuming activities that do not add 

value to the product, which may contribute to rationalizing its consumption and 

supporting the goals of sustainable development. 

A simulation model was conducted based on a combination of actual and 

estimated data - as not all the data needed for the framework to be applied were 

available - to demonstrate the method of applying the proposed framework in any 

facility of any industry. 

The research was divided into five axes in addition to the references, the 

first axis included the introduction to the research, while the second axis included 

accounting for the footprint of water products, and the third axis presented the 

research methodology, while the fourth axis presented the simulation model for 

applying the proposed model, and finally the fifth axis included the research 

results, recommendations, and suggestions for future research. 

Keywords: Water footprint cost, strategic management products’cost, 

activity-based accounting ABC. 
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 مقدمة (1
تعد المياا مصدرًا  ساسيًا لمحياة   د ذكر الله تعالى  ى كتابه الكري  ) تأعمنا مدع المداج كدم 
شئ حى(  تنظراً لتأثيرات العتلمة تالنمدت السدكانى المتزايدد الدذ  نفدض مدع حصدة الأ دراد مدع الميداا 

ا  با ردا ة إلدى العذبة  أنباً إلى أنب مي التغيرات المنانية التى  دت إلى إرتفداع نسدب تبندر الميدا
تزايدد الأنشدطة الصدناعية المسددت مكة ل دا  تمدع منطمدن المسددئتلية ا أتماعيدة تالبيئدة لمددتم تالمنشدد ت 
دارة إسدددت  ك ا مدددع ال ردددايا ال امدددة  دددى ا تندددة الأنيدددرة    دددد  صدددبحت عمميدددة الحفددداظ عمدددى الميددداا تاا

(Christ, 2014; Christ and Burritt, 2017) . 
لدددزا  المنشددد ت بالبحدددث عدددع مبدددادرات لحدددم  تقدددد بدددد ت الددددتم  دددى ا هتمدددا  ب ردددايا الميددداا تاا
الأزمدددات المتعم دددة ب دددا  دددى الع دددد الأتم مدددع بدايدددة هدددذا ال دددرع نظدددراً لمحدتديدددة هدددذا المدددترد تردددرترة 

  تهت ما  د  إلى زيادة إهتما   (Christ and Burritt, 2017)تنصيص استندامه بصترة عادلة 
إلدى  ع  Zhang and tang  (2019)ات ب رايا المياا   عمدى سدبيم المثدام تتصدمت دراسدة الدراس

إدارة المنش ت لمترد المياا يعد غير كا يًا لترشيد إست  ك ا  ى المد  ال صير   ى التقدت الدذ  تعدد 
ر   ت عممية ا دارة الكفج لممدتارد المائيدة مدةثرة بصدترة تاردحة عمدى  داج هدذا المنشد ت سدتاج ا دا

 المالى. 
كمددا  ع  غددراض ا سددتدامة تنطددط الدددتم لتح ي  ددا  ددى الأأددم ال صددير تالمتتسددط تالطتبددم 
أعمت مع ال رايا التى ترتبط بطبيعة المناخ  مراً هامداً يدةثر عمدى قيمدة المنشد ت تعمدى قددرت ا عمدى 

 الحفاظ عمى ترع ا التنا سى  ى بيئة الأعمام.
ت العمميددة بتأدده عددا  ت ددى الأدب المحاسددبى بشددكم ندداص تبالتددالى   ددد زاد إهتمددا  الدراسددا

بكيفيددة المحاسددبة عددع ال رددايا تثي ددة الصددمة بالمندداخ مثددم محاسددبة الكربددتع  تمحاسددبة عددع المنتأددات 
 النرراج  تمحاسبة بصمة المنتأات المائية.

ت دددى هددددذا البنددددد تدددد  تندددداتم كددددم مدددع مشددددكمة البحددددث  ت هدددد  الدراسددددات السدددداب ة ذات الصددددمة 
 تهد ه  ت هميته  ت رره  تحدتدا  تمن أه  تنطته : بمترتعه 
 مشكمة البحث 1/1

نظراً لتزايد حددة المنا سدة  دى بيئدة الأعمدام الحديثدة  تامتثداً  لممسدئتلية ا أتماعيدة تالبيئيدة 
لممنشددد ت   ددداع اتنددداذ ال دددرارات الصدددحيحة  دددى التقدددت المناسدددب  يحتددداج إلدددى تدددتا ر أميدددي البياندددات 
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بصترة دقي ة تسريعة  ت ى ظم قرايا ا ستدامة الحالية  تاتأاا   راد المأتمدي إلدى  المتعم ة با نتاج
 المنتأات الصدي ة لمبيئة    د اتأ ت المنش ت إلى محاتلة إدارة متاردها الطبيعية بصترة  عالة.

تتتتقف عممية ا ستدامة لممتارد الطبيعية عمى ال درة البيتلتأيدة تالتدى تعندى قددرة    نظدا  
ئددى عمددى إنتدداج مددتارد طبيعيددة صددالحة لرسددتندا  البشددر   ت ددى نفددس التقددت قدددرة هددذا النظددا  عمددى بي

 (.6102امتصاص المنمفات الناتأة عع هذا ا ستندا  لتح ين التتازاع البيئى )محمد   تالأعسر  
مدع تلتح ين  هداف ا سدتدامة   دد  تلدت الدراسدات العمميدة اهتمامداً كبيدراً بمدا يمتمكده العدال  

مددتارد طبيعيددة  تبددالتغيرات التددى تددرتبط تتددةثر عمددى المندداخ   ددى منتمددف المأددا ت بصددفة عامددة ت ددى 
المأددام المحاسددبى بصددفة ناصددة    ددد ظ ددرت الأبحدداث الم تمددة بالمحاسددبة عددع الكربددتع  تالمحاسددبة 

ا سد امات البيئية  تتأثيرات التغيرات المنانية عمى نتائن  عمام المنشد ت  تغيرهدا مدع ا هتمامدات ت 
العممية  تمدع المفداهي  التدى ظ درت حدديثاً عمدى السداحة الدتليدة هدت مف دت  بصدمة المنتأدات المائيدة  

 . 0 (WFA)تاهت  عم  المحاسبة ب ذا المف ت   ظ ر مف ت  المحاسبة عع البصمة المائية 
تالددذ  يعنددى مددد   (Footprint Ecological) فددى البدايددة ظ ددر مف ددت  البصددمة البيئددة 

ا ر المددتارد الطبيعيددة تمددا هددى نسددبة اسددت    البشددرية مددع هددذا المددترد      ع هددذا البصددمة تددرتبط تددت 
بحأدد  ا سددت    الصددا ى لممددتارد الطبيعيددة المتأددتدة بالدتلددة تالددذ  ي مكددع قياسدده باسددتندا  معادلددة 
 تتمثددددم  ددددى مأمددددتع الندددداتن المحمددددى مددددي حأدددد  ا سددددتيراد تمطرتحدددداً من مددددا حأدددد  التصدددددير  تتشددددير
المةشرات  نه كمما ارتفعت قيمة هذا البصمة كمما كاع ذل  دليً  عمى تأتد مةشر سدمبى يظ در  دى 
ظتاهر نطيرة عمى البيئة كا حتباس الحرار   تالتصحر  تاننفاض مندزتع الميداا  تارتفداع درأدات 

 ( .6102الحراراة )محمد تالأعسر  
عددالمى تالمحمدى  ظ در مف دت  بصددمة ثد   دى ظدم نددرة مددتارد الددتم المائيدة عمدى المسدتت  ال

المنتأات المائية  تيعنى حأ  ا ست    مع المياا ستاج ا ستندا  المباشر تالذ  يكتع مدع الأ دراد 
 دى منددازل   تحيددات   اليتميددة   ت ا سدتندا  غيددر المباشددر تالددذ  يكددتع عدع طريددن دنددتم المددترد  ددى 

 مكتنات لصناعات كثيرة ستاج صناعية  ت زراعية.  
تقد نام هذا المف ت  اهتما  العديد مع الدراسات  ى مأا ت منتمفة   عمى سبيم المثام ت  

  تقطداع  (Bazrafshan et al. 2019; Feng et al., 2021)اسدتندامه  دى قطداع الزراعدة 
 .(Yao et al., 2022)  تصناعة السيارات (Wang et al., 2022)النسين 

                                                 
1 Water Footprint Accounting. 
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لممحاسددبة عددع الميدداا ( تذلدد   0كمددا  صدددرت الحكتمددة الأسددترالية )المعيددار الأسددترالى رقدد  
عددداد  لترشديد إدارة الميداا  تكداع ال ددف مددع هدذا المعيدار هدت ت ددي  إطددار تترديحى لأغدراض إنتداج تاا

 (Australian Water Accounting Standard 1, 2012)الت ارير المالية المتعم ة بادارة المياا 
. 

يفت دددر إلدددى الدراسدددات المتعم دددة بتمددد   - دددى حددددتد عمددد  الباحثدددة –إ   ع الأدب المحاسدددبى 
 البصمة  تكيفية قياس ا تالعمم عمى إدارت ا تالمحاسبة عن ا بصترة ناأحة.

تنظدراً لأع مصدر تعدد مدع ردمع دتم العدال  التدى تتاأده تحددياً كبيدراً  دى متاردهدا المائيدة   
رتفاع معدم است    الأ راد لممياا  هدذا  ردً  عدع الأميدة ا سدت  كية  ى ظم زيادة حأ  سكان ا تا

لممياا تالتى تدةد  إلدى هددر كميدة كبيدرة من دا  تالتحدديات السياسدية التدى تحديط ب دا مدع دتم الأدتار  
كما  ن ا تتاأه تحديات تنمتية متعم ة بنطط الدتلة  ى التتسدي  دى المشدرتعات الزراعيدة تالصدناعية 

ت م  نسبة كبيرة مع حصة مصر المائية  تبالتالى  انه مع الررتر  ا هتمدا  بحسداب كدم تالتى تس
مدع حأدد  اسددت    المنشدد ت تالمصدداني تالأرارددى الزراعيددة مدع الميدداة تذلدد   نتدداج تحدددة تاحدددة مددع 
المندتن  تكدذل  بتكمفددة هدذا المدترد  ددى عمميدة ا نتداج  حيددث  تعتبدر معظد  الصددناعات  ع الميداا مددترد 

قيمة له  تبالتالى   يتأد إهتما  بترميع تكمفته رمع تكمفة المنتن  مما يدةد  إلدى إهددارا  تعدد   
 كفاجة إدارة تكمفته .

تقد  نتن الأدب المحاسبى العديد مع  سداليب ا دارة ا سدتراتيأية لتكداليف المنتأدات  تمدع 
ساه  هذا الأسمتب  ى قيداس   حيث  ي   (ABC)رمن ا  سمتب محاسبة التكاليف عمى  ساس النشاط 

تكمفة الأنشطة بناج عمى حأ  المتارد التى ت  است  ك ا  ى كدم نشداط  تبالتدالى ت يدي  هدذا الأنشدطة 
 مع حيث  إرا ت ا قيمة لممنتن مع عدمه  مما قد يحسع مع ممارسات إدارة تكمفة هذاالمنتن.

 حدددددد  سددددداليب ا دارة تبالتدددددالى اسدددددت د ت هدددددذا الدراسدددددة ت ددددددي  نمدددددتذج م تدددددرح قدددددائ  عمدددددى 
 دراج تكمفددة بصدددمة المندددتن  (ABC)ا سددتراتيأية لمتكمفدددة تهددت  سدددمتب التكمفدددة عمددى  سددداس النشددداط 

( ت يي  الأداج الكمدى لممنشد ت 0المائية رمع التكاليف الكمية له  حيث  ي عد هذا الأسمتب مناسب  ى 
ة تبالتالى ي مكع إلغاةهدا  ت تعدديم عع طرين تحديد المنتأات  ت الندمات التى   تح ن  رباح لمشرك

( 6تكمفت ددا عددع طريددن إدارة ممارسددات تطددرن إنتاأ ددا بصددترة  نددر  يح ددن ت ددراً  ددى تكمفددة ا نتدداج  
مسددداهمته  دددى تحسددديع التردددي ا سدددتراتيأى لممنشددد ت مدددع نددد م تحديدددد ن ددداط نفدددض التكمفدددة تتتليدددد 
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( قدرته عمى التحسديع المسدتمر مدع 3   معمتمات دقي ة تساعد ا دارة  ى تحسيع عممية إتناذ ال رار
 ن م تحسيع  ت إلغاج الأنشطة التى   تريف قيمة  ى عممية ا نتاج. 

تمما سبن تنظراً لأهمية مترد المياا باعتبارا  حد  ه  المتارد الدذ  يسدتند  ت ريبداً  دى كا دة 
تناصدة  دى التقدت الحدالى  منداحى الحيداة سدتاج إنتاأيدة  ت تأاريدة  ت زراعيدة  كمدا  نده يتسد  بالنددرة 

 دى ترشديد إدارة تكمفدة مدترد  ABC انه مع الررتر  ا هتما  با دارة الفعالة له  تقد ي ساه   سمتب 
الميدداا مدددع نددد م أعدددم تكمفدددة اسدددت  ك ا  دددى المنشدد ت مدددع ردددمع عناصدددر التكمفدددة محدددم ا هتمدددا   

ت المنتمفة    حسداب بصدمة النشداط تبالتالى تحديد حأ  تتكمفة المياا التى تست مك ا  نشطة المنش 
 المائية مما قد يساه   ى تحسيع عممية المحاسبة عن ا.

 الدراسات السابقة 1/2
اهتمددددت العديددددد مددددع الأبحدددداث بالبصددددمة المائيددددة  تمددددا يتعمددددن ب ددددا مددددع الأثددددر البيئددددى عمددددى 

شدداط المنتأددات تس سددم التتريددد بصددترة عامددة  ت ددى هددذا الصدددد  ترددحت منظمددة اليتنيسددكت  ع الن
 ,UNESCO)% مددع حأدد  الميدداا العذبددة عمددى كتكددب الأرض 01الزراعددى يسددت م  مددا ي ددرب مددع 

  تبالتدالى  دداع  غمددب الدراسددات التددى اهتمددت بالبصددمة المائيددة كانددت تركيزهددا عمددى المنتأددات (2006
الزراعيدددة  إ   ع منظمدددة الأغذيدددة تالزراعدددة بدددالأم  المتحددددة   ل دددت بمسدددئتلية إسدددت    الميددداا عمدددى 

% مددع اسدددت    الميددداا 31ل طدداع الصدددناعى تندماتددده التحتيميددة حيدددث   تردددحت  ع مددا ي دددرب مدددع ا
يددذهب لشنشددطة الصددناعية تمددا يددرتبط ب ددا مددع ندددمات  بددم تزادت بددأع إسددت    الميدداا  ددى النشدداط 

 food and Agriculture Organization)الصناعى  د  إلى  ررار كبيرة بأتدة المياا العاذبة  
of the United Nations and United Nations Water, 2021)   لدذل  إتأ دت بعدد ذلد  

بعددض الأبحدداث إلددى دراسددة بصددمة المنددتن المائيددة تلكددع  ددى النشدداط الصددناعى تطددرن المحاسددبة عددع 
تكمفت ددا  ت يمددا يمددى تعددرض الباحثددة بعددض مددع هددذا الأبحدداث التددى تناتلددت ذلدد  المترددتع سددتاج  ددى 

 ى عمى النحت التالى: المأام الزراعى  ت الصناع
 فى المأام الزراعى تعددت الدراسات التى تناتلت هذا المترتع لممحاصيم الزراعية مثدم 

تالمتداع اهتمتدا بدراسدة  Bacenetti et al. (2015)  تدراسدة  Anton et al.  (2005)دراسدة 
سددداب هددددذا بصدددمة محصدددتم الطمدددداط  المائيدددة  إ   ن مدددا لدددد  ي ددددما    نمدددتذج  ت  سددددمتب لكيفيدددة ح

 البصمة.
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 القسوىد. شرى إسماعًل عبده 

 

 (Water Footprint)نمىذج مقترح للنحاسبة عن تكلفة البصنة المائًة 

 لتحشين الإدازة الإستراتًجًة لتكلفة المنتجات

 )نمىذج محاكاة(   

 

  د قامت بت ييم ا بالنسبة  ست    محصدتم   Chapagain et al. (2006) ما دراسة 
ال طع من ا  ى أميي  نحاج العال   تتحديد كم متقي تطبيعة التأثيرات به  تميزت الدراسة بديع ث ثدة 

( تبنر مياا الأمطار المتسربة لنمت ال طدع )   اسدتندا  الميداا النردراج(  0 نتاع مع التأثيرات هى 
( الميدداة الممتثددة 3طحية لمدر  )   اسددتندا  الميداا الزرقدداج(  ت نيدراً ( سدحب الميدداة الأت يدة  ت السدد6ت

% 48مع الزراعة تالنمت تالمعالأة )   المياا الرمادية(  تكانت مع رمع نتائن الدراسدة  ع حدتالى 
مددع هددذا البصددمة المتعمددن باسددت    محصددتم ال طددع عمددى مسددتت  العددال  يتمركددز  ددة منط ددة ا تحدداد 

نظدراً لر ت دار العدا  إلدى تليدات تسدعير هدذا البصدمة  داع منتأدى تمسدت مكى ال طدع  الأترتبى  إ   نه
 ليس لدي      حا ز  دارت ا. 

لتحديدددد حأم دددا  دددى المأتمدددي  Chapagain & Hoekstra (2007)تأددداجت دراسدددة 
هددذا  ال تلندد   يمدا يتعمدن باسدت  كه مددع ال  دتة تالشدا   تتد  حسداب ا ت  دداً لممتطمبدات المائيدة لزراعدة

المحاصدديم  ددى كددم البمددداع المصدددرة ل دداتيع السددمعتيع لدتلددة هتلندددا  تاسددتنتأت الدراسددة  ع البصددمة 
مميددار متددر مكعددب مددع الميدداا سددنتياً  6,0المائيددة  سددت    الشددا  تال  ددتة  ددى هتلندددا بمغددت حددتالى 

 تمعظم ا يأتى مع حصص الدتم التى تزرع هذا المحاصيم .
 تعدد مدع  تائدم الدراسدات التدى اهتمدت  Chapagain & Hoekstra (2011) مدا دراسدة 

بت دي  نمتذج لحساب بصدمة المنتأدات المائيدة  حيدث  قامدت بت ددير حأم دا لمميداا النردراج تالزرقداج 
ست    محصتم الأرز المزرتع  دى باكسدتاع  تقامدت بت ددير هدذا البصدمة عدع  6تالرمادية   نتاج تاا

لية تا نتاج المحمى تهى عبارة عع نسبة ماليدة تمثدم الحأد  الكمدى طرين استندا  بيانات التأارة الدت 
حأد  ا نتداج المحمدى  كمدا  تردحت  م سدتماً عمدى ستندا  المياا م دراً بالمتر المكعدب / لكدم سدنة 

( البصددمة النرددراج تالتددى تمثددم حأدد  0 ع البصددمة الزراعيددة المائيددة تتكددتع مددع ث ثددة عناصددر هددى 
( تالبصدددمة 6مدددع الأمطدددار)   ميددداا الأمطدددار المسدددتندمة  دددى الزراعدددة(  ت تبندددر ميددداا الدددر  الناتأدددة

الزرقداج تتمثددم حأدد  تبندر ميدداا الددر  المددتردة مدع مصددادر الميدداة سدتاج البحددار  ت الأن ددار )   الميدداا 
( البصمة الرمادية  تمثم حأ  المياا العذبة الممتثدة  دى عمميدة 3العذبة المستندمة  ى الزراعة(   ما 

) ت المياا التى ي مكع إعادة تدتيرها نتيأة تمتث ا مسب اً(  حيث  تعد هذا الدراسدة التحيددة التدى ا نتاج 
 نذت  ى اعتبارها الأنتاع الث ثة لممياا  كما  ع النمتذج التى طرحتده هدذا الدراسدة لت ييم دا مدع  هد  

 الأدتات التى اعتمدت عمي ا الدراسات ال ح ة  ى نفس المأام.
                                                 

الأرع، أيب انًيبه انزيبديت فيى  انًيبه انخضزاء ىى انًيبه اننبحجت ين الأيطبر، بينًب انًيبه انزرقبء فيى انًيبة اننبحجت ين يظبدر انًيبه انسطحيت ًانجٌفيت عهى سطح  2

 انًيبه انًهٌثت اننبحجت ين عًهيبث الإنخبج . 
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تالتددى اهتمددت  يرددا بدراسددة هددذا  Marano and Filippi (2015)تاتف ددت مع ددا دراسددة 
البصددددمة تلكددددع لمحصددددتم الأرز  ددددى الأرأنتدددديع باعتبددددار  ع هددددذا المحصددددتم يعددددد مددددع المحاصدددديم 
ا سددتراتيأية هنددا   تلكندده عددالى ا سددتندا  مددع الميدداا  تقددد تدد  حسدداب ا باسددتندا  المن أيددة الم ترحددة 

النصددتص تدد  حسدداب ا عمددى  ن ددا    ت ددى هددذا الدراسددة عمددى تأدده3 ددى معيددار الت يددي  لمبصددمة المائيددة 
عبارة عع الع قدة بديع حأد  الميداا ال زمدة لزراعدة  دداع مدع الأرز تبديع حأد  إنتاأيتده  تقدد تمكندت 
الدراسة مع المحاسبة عن ا  ت ظ رت الحسابات عد  الكفاجة  ى استندا  الميداا النردراج  با ردا ة 

تعزيدددز تدددت ير اسدددت  ك ا بشدددرط  ع تكدددتع هندددا  إلدددى  ن دددا تعدددد  داة لمم ارندددة بددديع المنددداطن المنتمفدددة ل
 سياسات محددة مثم الررائب تدع  عممية ترشيد هذا ا ست   .  

إلددى  8ا  ترارددية  Ercin et al. (2011) مدا  ددى المأددام الصددناعى   ددد هددد ت دراسددة 
ى ت يم ا لمشرتب غاز  يحتت  عمى السكر  ى زأاأة ب ستيكية سعه نصف لتر  تيت  ا عتماد عم

كم مع قصب تبنأر السدكر تمشدرتب الدذرة عدالى الفركتدتز  دى إنتداج هدذا المشدرتب  تلد  ت دت  هدذا 
نمدا ببصدمة الزأاأدة تمدتاد التعبئدة تالتغميدف تمدتاد  الدراسدة ب دذا البصدمة لممشدرتب تمكتناتده   دط  تاا

صددداني البنددداج تالطاقدددة المائيدددة المسدددتندمة  دددى المصدددني  حيدددث   تصدددت الدراسدددة بردددرترة إهتمدددا  الم
 بالمحاسبة عع استندا  المياا  ى كا ة حم ات س سم تتريدها ت ى  نشطت ا ا نتاأية.

بدراسدة  ندر  هدد ت إلدى تحديدد البصدمة  Ercin et al. (2012)ثد  أداج نفدس البداحثيع 
المائيددة لمنتأدديع همددا حميددب تبرأددر الصددتيا  تم ارنت مددا بددنفس البصددمة لممنتأددات الأصددمية المندداظرة 

تبرأدددر لحددد  الب دددر  حيدددث تددد  إأدددراج التحميدددم لفدددتم الصدددتيا  دددى ثددد ث دتم منتمفدددة يدددت  تهمدددا حميدددب 
استيرادا من ا تهى كندا  تالصيع ت رنسا  تقد تتصمت الدراسة إلى  ع البصمة المائية لمتر تاحد مدع 

لتدراً مدع الميداا  تمدع  054أدرا  مدع برأدر الصدتيا  051لتراً مع المياا  تلد  690حميب الصتيا بمغ 
ذا اسددتنتأت  ع بصددمة المنتأددات العرددتية المائيددة  قددم من ددا  ددى المنتأددات غيددر العرددتية  حيددث  هدد

 ي مم ا نتاج العرت  مع تبنر التربة كما ي مم مع بصمة المياا الرمادية.
بت يددي  المتطمبددات المائيددة لتصددنيي  Van Oel & Hoekstra (2012)تاهتمددت دراسددة 

نشدددب  تمدددع نتدددائن الدراسدددة  ع بصدددمة ترن الطباعدددة تالكتابدددة الدددترن باسدددتندا   ندددتاع منتمفدددة مدددع ال
لتر / ترقة  03-6متر مكعب / طع تهت ما يسات  ت ريبا مع  6211ت  311المائية يتراتح ما بيع 

                                                 
ىٌ يعيبر ال   3 ISO 14046 يزن ، ًىٌ يعيبر دًنى يحذد انًببدئ ًانًخطهببث ًالإرشبداث انخبطت بخقييًيب ًإنشبء حقبريز عنيب، كخقييى ينفزد حقٌو بو انشزكبث أً كجززء  

 حقييى بيئى أشًم .
.حيثُ افخزضج انذراست جًيع انبيبنبث بيب، ًنكن اعخًذث فى افخزاضيب عهى حقذيزاث ًاقعيت  4  
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 القسوىد. شرى إسماعًل عبده 

 

 (Water Footprint)نمىذج مقترح للنحاسبة عن تكلفة البصنة المائًة 

 لتحشين الإدازة الإستراتًجًة لتكلفة المنتجات

 )نمىذج محاكاة(   

 

A4   كما  ترحت الدراسة  ع هذا الت ديرات تأنذ  دى اعتبارهدا معدد ت إعدادة تددتير الدترن  حيدث  
% مددع إسددت    الميدداا  نتدداج الددترن  21 ددى تددت ير مددا ي ددرب مددع تسدداه  عمميددة إعددادة تدددتير الددترن 

 م ارنة بكمية المياا المستندمة  نتاج الترن بصترة  تلية.
بتحديدددد البصدددمة النردددراج تالزرقددداج تالرماديدددة  Das et al. (2021)تقامدددت دراسدددة 

غذائيدة  دى كدم مدع  ست    الغذاج تتقتد الط ى لبعض الم اطعات ال ندية  حيدث  تمثمدت الأندتاع ال
الأرز  تال مد،  تالزيدتت الدهنيدة  تالحميددب  تالأطعمدة الحيتانيدة  كمددا تمثدم تقدتد الط ددى  دى كدم مددع 
الحطددب  تالكيرتسدديع  تالغدداز البترتلددى المسددام  حيددث  تدد  حسدداب معامددم اسددت    الفددرد عددع طريددن 

لدددى تأدددتد تبدددايع  دددى مأمدددتع كدددم مدددع اسدددت  كه مدددع الغدددذاج تالغددداز تالتقدددتد  تقدددد تتصدددمت الدراسدددة إ
البصددمات المائيددة سددتاج النرددراج  ت الزرقدداج  ت الرماديددة  ددى كددم نددتع مددع  نددتاع الغددذاج ت نددتاع تقددتد 

 الط ى .
كما تعددت الدراسدات الأندر  التدى اهتمدت بت ييم دا تمدع هدذا الدراسدات عمدى سدبيم المثدام 

قامتددا بت ييم ددا  ددى   المتداع  Joe et al.  (2014)  تدراسددة  Wang et al. (2013)دراسدة 
التى اهتمت ب ا تلكع  دى صدناعة  Buxmann et al. (2016)صناعة النسين تالم بس  تدراسة 

 Hua et al. (2020)  ت  De Oliveira Bueno et al. (2020)الألمتنيدت   تدراسدة كدم مدع 
تالتددى هددد ت إلددى ت ييم ددا  ددى قطدداع  Pirouz et al. (2020)  ت  Liao et al. (2020)  ت

 الطاقة.
تممددا سددبن ي مكددع ال ددتم  ندده عمددى الددرغ  مددع  ع الدراسددات التددى تمددت  ددى مترددتع البحددث 
اسددت د ت ت يددي  بصددمة المنتأددات المائيددة مددع حيددث  عدددد لتددرات الميدداا المسددتندمة  إ   ن ددا لدد  ت ددت  

اجة تتنفيردده لتنفدديض تكمفددة المنددتن  بحسدداب تكمفددة هددذا ا سددت     تالبحددث  ددى كيفيددة إدارتدده بكفدد
تبالتالى ل  ت د     مع هذا الدراسدات تغيرهدا نمدتذج ي مكدع ا عتمداد عميده لت يدي  تكمفدة هدذا البصدمة 
تتحسيع إدارت ا  با را ة إلى ذل  ل  تتناتم    مع هذا الدراسات ت ددي  نمدتذج م تدرح لكيفيدة ت يدي  

شدددأي الباحثدددة عمدددى الددددنتم  دددى هدددذا الفأدددتة مدددع نددد م  تكمفت دددا لتحسددديع دقدددة المحاسدددبة عن دددا  ممدددا
دارة  نمددا  ددى المحاسددبة عمي ددا تاا محاتلددة اقتددراح نمتذأدداً ي مكددع ا عتمدداد عميدده لدديس  ددى ت ييم ددا   ددط تاا

 تكمفت ا باستندا   حد  ساليب ا دارة ا ستراتيأية لمتكمفة تهت  سمتب التكمفة عمى  ساس النشاط.
البحددث  ددى عددد  تأددتد  سددمتب ي مكددع ا عتمدداد عميدده  ددى ت يددي  تبالتددالى تتبمددتر مشددكمة هددذا 

 تكمفة بصمة المنتأات المائية تتحديد تكمفت ا بدقة. 
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 ىدف البحث 1/3
سعى هذا البحث لتح ين هدف رئيس تمثم  ى تردي نمتذأداً ي سداه   دى إمكانيدة المحاسدبة 

عمددددى  حددددد  سدددداليب ا دارة عددددع تكمفددددة بصددددمة المنتأددددات المائيددددة لترشدددديد تكمفت ددددا  تذلدددد  با عتمدددداد 
 ا ستراتيأية لمتكمفة تهت  سمتب المحاسبة عمى  ساس النشاط.

 أىمية البحث 1/4
  تت  همية هذا البحث مع أانبيع هما :

  الأهمية العممية : حيدث  تعدد هدذا الدراسدة الأتلدى مدع نتع دا  دى محاتلدة ت ددي  نمدتذج قدائ  عمدى
ة تهت المحاسبة عمدى  سداس النشداط لممحاسدبة عدع تكمفدة  حد  ساليب ا دارة ا ستراتيأية لمتكمف

بصمة المنتأات المائية  باعتبدار  ع مدترد الميداا يعدد مدع المدتارد الطبيعيدة التدى يأدب ا هتمدا  
بادارة تكمفت ا بفعالية  با را ة إلى  ع هذا البحث قد ي عد نتاة لدراسات مست بمية ت دت  بالبصدمة 

دارة تكمفة الميا  ا.المائية تاا
  الأهمية العممية : قد يساه  هذا البحث  ى مساعدة ا دارة العميدا  دى التنصديص الكدفج لتكمفدة

الميدداا تناصددة  ددى الأنشددطة كثيفددة ا سددتندا  من ددا  تبالتددالى ت ميددم تكدداليف ا نتدداج مددع ندد م 
 ال ردداج عمددى الأنشددطة المسددتندمة لمميدداا تالتددى   تردديف قيمددة لعمميددة ا نتدداج   ت عمددى الأقددم
 إعادة هيكمة الطرن ا نتاأية لتح ين ا ستفادة المثمى مع هذا المترد مي ت ميم تكمفة است  كه. 

 فرض البحث 1/5
لتح يددن هدددف البحددث تدد  انتبددار  ددرض رئدديس تمثددم  ددى  ندده )ي مكددع ا عتمدداد عمددى  سددمتب 

ABC .)ى ت دي  نمتذج يساه   ى المحاسبة عع بصمة المنتأات المائية  
 البحثحدود  1/6

اقتصر البحث عمدى ت ددي  نمدتذج محاكداة يعتمدد عمدى مدزي، مدع البياندات الفعميدة لمنشدأة مدا 
تبيانددات ت ديريددة تذلدد  لمددتمكع مددع تطبيددن النمددتذج الم تددرح  تبالتددالى  اندده مددع رددمع محدداتدده عددد  

انددت التطبيددن الفعمددى نظددراً لددبعض الصددعتبات سددتف يددت  ذكرهددا  ح دداً  ددى مددتع البحددث  إ   ع  يدداً ك
البياندددات  ددداع اندددت ف الأرقدددا    يعندددى عدددد  إمكانيدددة التطبيدددن  تبالتدددالى  انددده ي مكدددع الأعتمددداد عمدددى 

 نطتات التطبين لنمتذج المحاكاة  ى التطبين الفعمى عمى    صناعة.
 
 



 

 
881 

 القسوىد. شرى إسماعًل عبده 

 

 (Water Footprint)نمىذج مقترح للنحاسبة عن تكلفة البصنة المائًة 

 لتحشين الإدازة الإستراتًجًة لتكلفة المنتجات

 )نمىذج محاكاة(   

 

 منيج البحث 1/7
لتح يددن هدددف البحددث تدد  ا عتمدداد المددن ن ا سددت رائى تذلدد  بددا ط ع عمددى مدداترد بددالأدب 
المحاسبي مدع دراسدات عربيدة ت أنبيدة  با ردا ة إلدى مدات  نشدرا عمدى شدبكة ا نترندت  تذلد   دى مدا 
يتعمدن بمشدكمة الدراسدة  سدتنتاج تتحميدم  هد  مدا تتصدمت إلي دا تمد  الدراسدات تاسدتكمال ا لسدد الفأددتة 

مددى مددن ن البحثيددة المحددددة تت دددي  نمددتذج م تددرح ي مكددع ا عتمدداد عميدده  ددى حددم مشددمكة البحددث  ثدد  ع
 المحاكاة  ى تطبين النمتذج الم ترح.

 خطة البحث 1/8
تدد  ت سددي  البحددث إلددى نمسددة محدداتر با رددا ة إلددى المراأددي  ترددمع المحددتر الأتم م دمدده 
البحدددث بمدددا يشدددممه مدددع مشدددكمته  تالدراسدددات السددداب ة  تهد ددده  ت هميتددده  ت ررددده  تحددددتدا  تمن أددده  

 ددد ترددمع محاسددبة البصددمة المائيددة حيددث  تدد  تناتل ددا مددع ت نيددراً نطددة البحددث   مددا المحددتر الثددانى  
ندد م تندداتم كددم مددع مف ددت  البصددمة المائيددة تنصائصدد ا  ت نتاع ددا ت هميددة قياسدد ا  تنمدداذج قياسدد ا 
تم ارنت ا بالنمتذج الم ترح  بينمدا عدرض المحدتر الثالدث من أيدة البحدث تالتدى تد  تنداتم ب دا كدم مدع 

ع حيددث   سددباب ظ ددترا  تمف تمدده ت هدا دده تمزايدداا  تمحاسددبة  سددمتب التكمفددة عمددى  سدداس النشدداط مدد
البصمة المائية عمى  ساس النشاط  تنطتات النمتذج الم ترح لممحاسبة عن ا   ما المحتر الرابي   د 
تمثددم  ددى تطبيددن النمددتذج الم تددرح مددع ندد م نمددتذج محاكدداة  تتمثددم المحددتر الأنيددر نتددائن البحددث 

 ث المست بمية.  تتتصياته تا قتراحات بالبحت 
 محاسبة البصمة المائية (2

تناتلدددت الباحثدددة  دددى هدددذا البندددد كدددم مدددع مف تم دددا تنصائصددد ا  ت نتاع دددا تنمددداذج قياسددد ا 
 تم ارنت ا بالنمتذج الم ترح.      

 مفيوم البصمة المائية وخصائصيا 2/1
العميددن نظدراً لأهميددة مددترد الميدداا   ددد اهددت  المتنصصدتع بدداأراج دراسددات تركددز عمددى الف دد  
 له  تقد تتصم بعض الباحثيع إلى مأمتعة مع المفاهي  التى تشرح معنى هذا المف ت  من ا:

تهدددت مدددع  تائدددم  Hoekstra & Chapagain (2005)المف ددت  الدددذ  طرحتددده دراسددة 
المفاهي  التى ظ رت تيعد متعدد الأبعاد ي مكع تطبي ه عمى مسدتت  الفدرد   ت المندتن   ت المنشدأة   ت 

مسدددتت  الددددتم حيدددث  عر  دددا بأن دددا إأمدددالى حأددد  الميددداا الددد ز   نتددداج السدددمي تالنددددمات  حتدددى عمدددى
 المست مكة لممياا بتاسطة كم  رد مع   راد الدتلة.
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(  نددده ي مثدددم حأددد  الميددداا المسدددات   سدددتندامات 6102ت تردددحت دراسدددة محمدددد تالأعسدددر )
اا ا  تراردددية المسدددتتردة مدددع الندددارج الميددداا العذبدددة مدددع مدددتارد الدتلدددة المائيدددة مردددا اً إليددده حأددد  الميددد

 مطرتحاً منه حأ  المياا ا  ترارية المصدرة إلى النارج.
تيتردد،  ع المف ددت  السددابن ربددط البصددمة المائيدددة بمف ددت  الميدداا ا  ترارددية تالددذ  طرحددده 

John Allan   تالم صدددتد ب دددا الميددداا المسدددت مكة بصدددترة غيدددر المباشدددرة   دددالأ راد    0993عدددا  
نمددا يسددتندمتن ا بصددترة غيددر مباشددرة  ددى مأددا ت يتسدد م كتع الميدداا  ددى  غراردد   الشنصددية   ددط  تاا

لتددراً مددع  081إنتاأيددة تزراعيددة   عمددى سددبيم المثددام كددتب الشددا  الددذ  يتناتلدده الفددرد يسددت م  حددتالى 
 ,Hoekstra & Chapagain)المياا تهى المياا المستندمة  ى زراعة المحصدتم تتعبئتده تشدحنه 

2005) . 
حيددث  تعددرف الميدداا ا  ترارددية بأن ددا مددا يترددمنه    منددتن سددتاج صددناعى  ت زراعددى مددع 
كميددده ميددداا مسدددت مكه  دددى إنتاأددده  تبالتدددالى  انددده  بدددد مدددع  ندددذها  دددى ا عتبدددار عندددد ت يدددي  عمميدددات 
ا سددتيراد تالتصدددير  حيددث  تعددد المنتأددات الممسددتتردة مصدددراً لمميدداا يردداف إلددى حصددة الدتلددة مددع 

 العذبة التى لدي ا  ت ى الم ابم تعد المنتأات المصدرة اقتطاعاً مع هذا الحصة. المياا 
 البصمة المائية هى عبارة عع حأد  ا سدت    مدع الميداا بأنتاع دا المنتمفدة سدتاج بصدترة 
مباشدددرة مدددع  كاندددت الميددداا الزرقددداج   ت النردددراج   ت الرماديدددة   ت بصدددترة غيدددر مباشدددرة مدددع الميددداا 

 ا  ترارية.
سددددتيراد الكثيددددر مددددع  تنظددددراً لأع الدددددتم   تعتمددددد   ددددط عمددددى إنتاأ ددددا بددددم ت ددددت  بتصدددددير تاا
المنتأددددات    ددددد تدددد  ت سددددي  بصددددمة المنتأددددات المائيددددة إلددددى قسددددميع همددددا البصددددمة الدانميددددة تالبصددددمة 
النارأية  حيث  تعنى الأتلى است    المياا المحمية  ى عممية ا نتاج  بينما ت شير الثانية إلدى حأد  

تذلد   نتدداج منتأدات تتصددديرها إلددى دتم  -    ن دا غيددر محميددة -لميداا المسددتندمة  دى دتم  نددر ا
 (.6102مست مكة ل ذا المنتأات )محمد تالأعسر  

 تمما سبن ي مكع استنتاج نصائص البصمة المائية تالتى تتمثم  هم ا  ى  ن ا : 
 نتنالم هذا  نتاج استندامه ت  الذي المياا حأ  تعد منتن لأي.  
 ت مباشددرة بصددترة سددتاج إنتدداج عمميددة  ددي اسددتندام ا تدد  التددى الميدداا كددم مف تم ددا تحددت يندددرج  

 النددا  المددتاد تتحرددير إنتدداج  ددي البدددج لحظددة مددع اسددتندمت التددي الميدداا تتشددمم مباشددرة  غيددر
 المست م . إلى تصتله حتى لممنتن المكتنة
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 تهددذا الرماديددة(  )الميدداا ا نتدداج عمميددة عددع الناتأددة الممتثددة الميدداا ت حأددا  التبنددر  نسددب تشددمم 
 الأغرا ية. المنط ة حسب تتغير نفسه لممنتن يأعم ا

   ل دا  ت ريبيدة قدي  تردي يمكدع لكدع قيمت ا   ي المةثرة العتامم لكثرة تذل  بدقة حساب ا يمكع 
 دارةإ كفدداجة تر ددي إسددت  ك ا  ترشدديد العاممددة تالمةسسددات تالمنشدد ت ال ددرار صددناع يددتمكع بحيددث
 تتت ير هدرها مع لمحد اتباع ا يأب التي ا أراجات   رم تحديد طرين عع العال    ي المياا
 الأ راد. لأميي تصحية تتمنة عذبة مياا

 تكفدداجة لمميدداا  الفددرد اسددت    معدددم همددا  ساسددييع عددامميع عمددى حسدداب ا  ددى دتلددة    تعتمددد 
 الدتم. تم   ي المياا إدارة نظا 

  تالبصددمة الدتلددة  دانددم المسددت مكة الميدداا كددم تتعنددي الدانميددة البصددمة مدداه قسددميع إلددى ت سدد 
 مدتاد  ت منتأدات مدع الدب د ندارج مدع اسدتيرادا يدت  لما المائية البصمات مأمتع تهى النارأية
 نا .
 أنواع البصمات المائية وأىمية قياسيا 2/2

 النردددراج البصدددمةت  الزرقددداج  البصدددمة هدددى رئيسدددية  ندددتاع ث ثدددة إلدددى البصدددمة هدددذا تن سددد 
 سدط، عمدى الميداا مصدادر مدع عمي دا الحصدتم تد  التدي الميداا حأد  تمثدم فالأولى الرماديدة تالبصمة
 قبدم مدع مباشرة بصترة است  ك ا تيت  الأت ية  تالمياا تالأن ار البحيرات مثم باطن ا  ى  ت الأرض
 زراعيدة سدتاج المنتمفدة تأداتالمن إنتاج  ى كمكتع دنتل ا طرين عع مباشرة غير بصترة  ت ا نساع

  نتدداج مباشددرة تسددتند  التددي الأمطددار  ميدداا مددع  غمب ددا  تتمثددم الددى  تشددير الثانيــة  مددا صددناعية   ت
  ت التربدة  دى تنزين دا يدت  مدا تعدادة الطبيعيدة المراعدي طرين عع الحيتانية الثرتة لتنمية  ت محاصيم

 ا نتاج. عمميات لتثت ا التى المياا حأ  بأن ا الثالثة تعرف بينما الأمطار  مياا لتأميي محطات  ى
 المائيددة الدددتم سياسدات  ددى إدراأ دا  هميددة مدع المائيددة المنتأدات بصددمة قيداس  هميددة تتنبدي

  : تمن ا المزايا مع مأمتعة تح ين  ى ب ا ا هتما  ي ساه  حيث     تالتأارية تالصناعية تالزراعية
 هدذا مدع ممكدع قددر  كبدر لتدت ير المياا مع استنداماً  الأقم الزراعية السمي مع الصادرات زيادة 

 المترد.
 تقصدددب الأرز مثدددم العدددالي المدددائي ا سدددت    ذات بالمحاصددديم المنزرعدددة المسددداحة تنفددديض 

 السكر.
 المائية. المتارد مع ا ست    عالية المحاصيم تري زراعة  ي التكنتلتأي التطتر زيادة 
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  قتمى عائد  كبر لتح ين من ا ا ستفادة تمحاتلة   تراريةا المياا تأارة ت يي.  
 المنتن. تكاليف رمع مع تترمينه المترد هذا تكمفة إدارة كفاجة تحسيع 
 بالسياسدددات المتعم دددة ا قتصدددادية ال دددرارات اتنددداذ عندددد المدددتارد هدددذا تكمفدددة ا عتبدددار  دددى الأندددذ 

  .تا ستيرادية تالتصديرية ا نتاأية
 ال دائ  المحصدتلي التركيدب تعدديم ند م مدع تذل  تالصناعة الزراعة قطاعي بيع تتليفة إأراج 

  .تالتصديرية تا نتاأية المائية الدتلة سياسة مي يت ج  بما
 من ا العربية تناصة الدتم بيع التعاتع سبم تعزيز.  

 مددا محاسددبة البصددمة المائيددة   ددت تطبيددن يسدداعد المنشدد ت عمددى حددم المشددك ت المرتبطددة 
فيددة ا دارة الكددفج لمميدداا   ت بشددكم  كثددر عمتميددة   ددت النظددا  الددذ  تسددتطيي المنشدد ت مددع ن لدده بكي

قياس تحساب حأ  تتكمفة است  ك   لممياا  تتشمم ال رايا المرتبطة بكمية المياا  تطرن تنزين دا  
 . (Christ and Burrit, 2017a)تنتع ا  ت ثر إستندام ا عمى أتدة المنتن  تتكمفت ا 

 نماذج قياس البصمة المائية ومقارنتيا بالنموذج المقترح 2/3
اهتمدددت مأمتعدددة مدددع الدراسدددات بت ددددي  نمددداذج لت يدددي  البصدددمة المائيدددة  تسدددتف يدددت  ت يدددي  

 من أية ت أه الن ص  ى هذا النماذج  با را ة إلى الفرن بين ا تبيع النمتذج الم ترح.
  Chapagain & Hoekstra (2003) نموذج دراسة  2/3/1

تالدذ  ي ديس  ي دا كميدة الميداا التدى تسدت مك ا المنتأدات تالنددمات سدتاج كاندت ميداة زرقدداج  
 ت نرراج   ت رمادية  حيث  ت  اعتماد هذا النمتذج كأداة لتحديد هدذا البصدمة لمعديدد مدع المنتأدات 

 الزراعية تالصناعية.
النمددتذج الم تددرح  تذلدد  عمددى النحددت تت  دداً ل ددذا الدراسددة ي مكددع تترددي،   تالفددرن بيندده تبدديع 

 التالى:
 يتميز هذا النمتذج ببعض العناصر من ا ا هتما  بت يي  البصمة المائية :منيجيتو :  (أ 

  لث ثة مستتيات تتمثم  ى مستت  عممية ا نتاج ذات ا  تالمست م   تالحدتد الأغرا يدة التدى
 يت   ي ا إنتاج المنتن.

   تمثددم البصددمة غيددر المباشددرة حأدد  إسددت    الميدداا الددذ    المباشددرة تغيددر المباشددرة  حيددث
 يت  ترمينه  ى عممية ا نتاج.

 إ   نه ي مكع إنت ادا بأنه :أوجو النقص بالنموذج:  (ب 
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 .ي ت  بترأمة بصمة المياة المباشرة تغير المباشرة إلى تكمفت ا الح ي ية   
 تب.يتأاهم الأنشطة التى تست م  المياا بصترة  كثر مع المطم 
  . يمد ا دارة بأ  معمتمات ت ساه   ى تحسيع إدارة المياة تتكمفت ا   
  Mila I Canals et al. (2009)نموذج دراسة  2/3/2

تهت نمتذج تنر لت يي  حأ  إست    المياا تلكع   ط عمى مستت  ميداة الأن دار تالأمطدار 
)الميدداة الزرقدداج تالنرددراج(  حيددث  يتطمددب هددذا النمددتذج إدراج حأدد  تمصددادر الميدداا المسددتندمة  ددى 

 .Riodoutt et alدترة حيدداة المندددتن تالتفرقددة بددديع نددتع الميددداة المسددتند  ب دددا  ت ترددحت دراسدددة 
  ع هذا النمتذج ت  استندامه لتري استراتيأيات ت ميم است    المياا. (2009)

 تي مكع تتري،  ه  مزايا تعيتب هذا النمتذج  تالفرن بينه تبيع النمتذج الحالى:
 يتميز هذا النمتذج بأنه يأنذ  ى اعتبارا كم مع :منيجيتو :  (أ 
 .مصادر المياا التى يت  استندام ا  ى عممية ا نتاج 
  حياة المنزتع تما يترمنه مع تكمفة المياا.دترة 
 إ   نه ي مكع إنت ادا بأنه :أوجو النقص بالنموذج :  (ب 
 . ي د  حأ  است    المياا ستاج مباشرة  ت غير مباشرة  ى صترة تكمفة   
 .يتأاهم الأنشطة التى قد تست م  مياا  عمى مع المطمتب 
   است    المياا تتكمفت ا لتحسيع عممية إدارت ا.  يمد ا دارة بالمعمتمات ال امة عع حأ 
 Pfister et al. (2009)دراسة  2/3/3

تالتددى قدددمت نمددتذج تنددر اعتمددد   ددط عمددى ت يددي  البصددمة المائيددة لميدداة الأن ددار العذبددة   ددط 
 )المياة الزرقاج(  كما  ن ا قامت باأراج تحميم لدترة حياة المنتن .

 منيجيتو  (أ 
  تحميمدده عمددى الميدداة الزرقدداج  كمددا  ندده  نددذ  ددى اعتبددارا الميدداة التددى تتسدد  اعتمددد النمددتذج  ددى

 بالأتدة   ط.
  .قا  بتحديد  ثر المياة المستندمة عمى دترة حياة المنتن 
 أوجو النقص بالنموذج (ب 
 .)ل  يتناتم إ  نتع تاحد   ط مع المياا تهى المياة الزرقاج )مياا الأن ار العذبة 
 نشطة ا نتاأية مع حيث  استندام ا لممياة .ل  يتطرن إلى تصنيف الأ 
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  لددد  يمدددد ا دارة بالمعمتمدددات المتعم دددة بكميدددة تتكمفدددة الميددداا المسدددتندمة  دددى الأنشدددطة ا نتاأيدددة
 لتحسيع إدارت ا.

 Joa et al.  (2014)نموذج دراسة  2/3/4
تي مكددع قدددمت هددذا الدراسددة نمتذأدداً مطددتراً لممحاسددبة عددع تكمفددة بصددمة المنتأددات المائيددة  

 ت يي  هذا النمتذج عمى النحت التالى :
 منيجيتو (أ 
 . اهت  بحساب كثا ة المياا التراكمية  تترأمت ا إلى تحدات ن دية لكم متر مكعب 
  .يعد مفيد عند ترأمة معد ت إست    المياا بالتحدات الن دية 
 أوجو النقص بالنموذج (ب 
 . اهت  النمتذج   ط بالمياا الزرقاج المست مكة 
  همددم الأانددب المتعمددن بتمددتث الميدداة بسددبب عمميددات ا نتدداج  تبالتددالى تأنددب دراسددة عمميددة  ندده 

 إعادة استندا  المياا مرة  نر .
   .ل  ي ت  بت يي  البصمة المائية الرمادية 

تي مكع ال تم بأع النمتذج الم تدرح قدد ي دد  بعدض الحمدتم التدى لد  ت ددم ا النمداذج السداب ة  تمن دا 
  نه:

  أمة تكمفة البصمة المائية ستاج المباشرة تغير المباشرة  ى صترة تكمفة.ي ت  بتر 
  ي ت  باعادة تنصيص استندا  المياا عمى  نشطة ا نتاج المنتمفة ت  اً لمن أيةABC  مما قد  

يحسع مع اسدتندام ا عدع طريدن ال رداج عمدى الأنشدطة المسدت مكة لمميداا تالتدى   ترديف قيمدة 
 لعممية ا نتاج.

  ا دارة بالمعمتمدددات ال امدددة عدددع اسدددت    الميددداا تمدددا يدددرتبط ب دددا مدددع تكمفدددة لتحسددديع عمميدددة يمدددد
 إدارت ا.

 .)ستف يتطرن لكم  نتاع المياة المستندمة )الزرقاج  تالنرراج  تالرمادية 
 .ستف ي ت  بتنصيص المياة عمى الأنشطة المنتمفة لمعممية ا نتاأية 
  لممياا تالتى   تريف قيمة.يساه   ى الحد مع الأنشطة المست مكة 

تممددا سددبن يتردد،  ع  هدد  النمدداذج التددى ذكددرت  ددى الدراسددات السدداب ة اهتمددت   ددط بت يددي  
بصددمة المنتأددات المائيددة  تلدد  تتطددرن إلددى تنصيصدد ا  ت تحسدديع إدارت ددا  كمددا  ن ددا لدد  ت ددت  بترأمددة 
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 القسوىد. شرى إسماعًل عبده 

 

 (Water Footprint)نمىذج مقترح للنحاسبة عن تكلفة البصنة المائًة 

 لتحشين الإدازة الإستراتًجًة لتكلفة المنتجات

 )نمىذج محاكاة(   

 

قد ي سداه   دى سدد هدذا الفأدتة  حأ  المياا المست مكة إلى تحدات ن دية  تبالتالى  اع النمتذج الم ترح
 .  ABCعع طرين تطبين  سمتب 

 منيجية البحث (3
( تتري، منتصر لأسمتب التكمفة عمى  ساس 0تتمثم هذا المن أية  ى ث ثة محاتر هى 

( طري دة تكييفده لت يدي  البصددمة 6النشداط مدع حيدث  بيداع  سددباب ظ دترا  تمف تمده  ت هدا ده تمزايدداا  ت
( ت نيددددراً ترددددي نمددددتذج محاكدددداة لبيدددداع كيفيددددة 8( عددددرض نطددددتات النمددددتذج الم تددددرح  ت3المائيددددة  ت
 عع تكمفة بصمة المنتأات المائية باستندا  نطتات النمتذج الم ترح. المحاسبة 

 أسموب التكمفة عمى أساس النشاط 3/1
تناتلت الباحثة هذا الأسمتب مع ن م تناتم  ه   سباب ظ ترا  تمف تمه ت هميته  تمزاياا 

 تذل  عمى النحت التالى :
 أسباب ظيوره 3/1/1

 لتنصددديص  سدددس عمدددى إعتمادهددداتمثمدددت  هددد  ا نت دددادات لشسددداليب الت ميديدددة لمتكمفدددة  دددى 
 سددداعات تعددددد ا  ت  تشدددغيم سددداعات عددددد مثدددم ا نتددداج بحأددد  المرتبطدددة المباشدددرة غيدددر التكددداليف
   التكدداليف تمدد  عناصددر بعددض  ع مددع الددرغ  عمددى التكدداليف عناصددر مددع تغيرهددا المباشددر  العمددم
 تكمفدة قيداس دقدة  دي  ادحة  نطاج عميه يترتب الذي الأمر ا نتاج  حأ  تبيع ن ابي ع قة  ي تتأد

 لأساسديات ت  داً  تصدميم ا تد  الت ميديدة التكداليف  ساليب  ع إلى با را ة عمي ا  الرقابة  ت المنتأات
 بتحسددا المبدداع  ا نتدداج تكمفددة حسدداب عمددى  ساسدية بصددترة تركيزهددا كدداع تبالتددالي الماليددة  المحاسدبة
 عددد  عميدده ترتددب الددذي الأمددر الماليددة  ال ددتائ  إعددداد ب دددف الماليددة الفتددرة ن ايددة  ددي المنددزتع تكمفددة

 تسدداعد  ع يمكددع تالتددى لممنتأددات  الفعميددة التكمفددة عددع تارددحة د لددة ذات معمتمددات بت دددي  ا هتمددا 
al., et (Garrison  فبالتكالي المتعم ة ال رارات تاتناذ تالرقابة التنطيط  ي مممتسة بصترة ا دارة

2021) .  
  سدداليب تطددتير  ددى بالبحددث المحاسددبى الأدب إهددت    ددد السدداب ة ا نت ددادات تمدد  عمددى تبندداج

 المباشددرة  غيددر التكدداليف تتحميددم تتزيددي بطددرن يتعمددن  يمددا تذلدد  المنتأددات  تكدداليف عددع المحاسددبة
 معمتمدددات بتدددت ير يتعمدددن  يمدددا ا داريدددة الأهدددداف تتح يدددن ا نتددداج نظددد   دددي الحديثدددة التطدددترات لددددع 

داريددة ماليددة ال ددرارات اتندداذ مددع عميدده يترتددب تمددا تالمترددتعية بالدقددة تتسدد  تكاليفيددة  تنتيأددة دقي ددة  تاا
 التكدداليف  سددمتب بين ددا مددع تكدداع لمتكمفددة  ا سددتراتيأية ا دارة  سدداليب مددع العديددد ظ ددرت   ددد لددذل 



 

                                                      م                      0202يىلًى                                     المجلة العلنًة للبحىث التجازية                                                ) الجزء الاول ( العدد الثالث 

 

 

 
811 

 تنصديص  دي العدالدة تح دن تالتدي لتكداليفا قيداس  سداليب  حدد باعتبدارا  ABC النشداط  ساس عمى
 ا نتددداج نظددد  اسدددتندا  ظدددم  دددي ناصدددة المنتأدددات  عمدددى المباشدددرة غيدددر التكددداليف عناصدددر تتحميدددم
 أتهريدة تغيدرات مدع صداحب ا تمدا ا ليدة  ا نتداج نظد  إلدى اليدتيدة ا نتداج نظد  مدع تالتحتم الحديثة

 .الن ائية المنتأات إنتاج  ي تدنم لتيا المباشرة تغير المباشرة التكاليف عناصر تتليفة  ي
 سمتب التكمفة عمى  ساس النشاط لأتم  Cooper & Kaplan (1988)تقد قد  الباحثاع 

مدددرة كأسدددمتب لتحديدددد تكمفدددة المندددتن  ت صدددب، هدددذا الأسدددمتب م بدددتً  بصدددترة كبيدددرة  دددى نطددددان الأدب 
المحاسبى  تقد  د  ا عتماد عميه إلى العديد مع ا بتكارات  دى كدم مدع تصدمي  المنتأدات  تتنظدي  

 ى تنظي  الع قة مي المسدت مكيع تالمدترديع عبدر  عمميات ا نتاج الدانمية المتعم ة بتصنيعه  تكذل 
 . (Gupta & Galloway, 2003)س سم التتريد 

 ومزاياه وأىدافو، مفيومو، 3/1/2
يركدددز هدددذا الأسدددمتب عمدددى إدارة تكمفدددة المندددتن مدددع نددد م اتبددداع مسدددار متكامدددم تاسدددتراتيأى 

قصيرة الأأم لمدا سدتكتع عميده   تتنا سى لتحميم هيكم التكمفة الدانمية لممنتن  بدً  مع تري نطط
 عند تنصيص التكاليف يت  التفرقة بيع المباشرة تغير المباشرة من ا   الأتلى ستاج كانت تكمفة مدتاد 
 ت عمالة يت  تنصي ا مباشرة إلى المنتأات دتع الحاأة إلدى ت سدي  العمميدات ا نتاأيدة إلدى  نشدطة  

 تنصيصد ا  يدت  المباشدرة غيدر  مداسدتفادت من دا   ت تنصيص ا بصترة مباشرة عمى الأنشدطة التدى ا
 تالتددي اسددت  ك ا  ددي تسددببت التددى الأنشددطة عمددى تتزيع ددا يددت  الأتلددى المرحمددة  فددى مددرحمتيع  عمددى
 المنتأدات عمدى الأنشدطة تمد  تكداليف تتزيدي  ي دا يدت  الثانيدة المرحمدة  دى ثد  التكمفدة  بمسدببات تعرف
 . Kaplan, & (Cooper (1988 ةالمالي الفترة ن م من ا استفادت التي

 تلددديس المنشدددأة مدددتارد تسدددت م  التدددى هدددى الأنشدددطة  ع  كدددرة عمدددى النظدددا  هدددذا ي دددت  حيدددث
 - ثد    الأنشدطة تمد  عمى بالمنشأة التكاليف تنصيص -  تلى كمرحمة - يمكع تبالتالي المنتأات 

 كدم نصديب  ت اسدت    بحسدب المنتمفدة المنتأدات عمدي الأنشدطة هدذا تكمفدة تحميدم يت  - ذل  بعد
 .,Romano) (1990 ب ا المرتبطة الأنشطة فةتكم مع من ا

 مسدتت  عمدى الأنشدطة (0 هى  ئات  ربي إلى المنشأة  نشطة Cooper (1990) قس  تقد
 (6ت   المباشددرة تالأأددتر المددتاد مثددم المنتأددة التحدددات لعدددد ت  دداً  النشدداط تكمفددة تتغيددر ت ي ددا التحدددة 
 المنتأة التحدات عدد عع النظر بصرف ثابتة النشاط تكمفة تظم ت ي ا الد عة مستت  عمى الأنشطة
  ت النشاط  تكمفة تتغير تاحدة بتحدة تلت العدد هذا تأاتز تعند معيع  عدد إلى التصتم حتى تذل 
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 القسوىد. شرى إسماعًل عبده 

 

 (Water Footprint)نمىذج مقترح للنحاسبة عن تكلفة البصنة المائًة 

 لتحشين الإدازة الإستراتًجًة لتكلفة المنتجات

 )نمىذج محاكاة(   

 

عددداد ا  ت بتأ يددز الناصددة التكدداليف مثددم التكدداليف هددذا زادت الددد عات عدددد زادت كممددا   تامددر تاا
 تددزداد حيددث   بالمنتأددات الناصددة التصددمي  تكدداليف مثددم ا نتدداج مسددتت  عمددى الأنشددطة (3 ت الشددراج 
 تكدداليف مثددم ككددم المنشددأة مسددتت  عمددى الأنشددطة (8 ت نيددراً  المنتأددات  تنتعددت كممددا التكدداليف هددذا

 معالأت ددا تدت  بدم بالمنتأدات الأنشدطة هدذا تكدداليف ربدط يدت    ABC لنظدا  تت  داً  ا داريدة  الأنشدطة
   عشتائية. بصترة تتزيع ا يت   ت الدنم  ائمةق  ى المنتأات لأميي عامة كتكاليف

 من ا: ,Manual) (1998 رئيسة أىداف عدة تح ين إلى الأسمتب هذا تيسعى
 المنتمفددة المنتأددات عمددي المباشددرة غيددر التكدداليف تتنصدديص تتزيددي  ددى العدالددة مددع قدددر تح يددن  .0

 .بالمنشأة
 ا نتدداج نظدد  مددي تتناسددب   مناسددبة  غيددر عشددتائية بطددرن المباشددرة غيددر التكدداليف تتزيددي تأنددب  .6

 . الحديثة
 دقددة  كثددر محاسددبية معمتمددات ت دددي  ندد م مددع بالكفدداجة تتسدد  قددرارات اتندداذ  ددى ا دارة مسدداعدة .3

 تحديدددد  دددي العدالدددة تتح يدددن ا نتاأيدددة  التكددداليف تترشددديد بنفدددض يتعمدددن  يمدددا تذلددد  تمصدددداقية 
 ا نتاأية. التكاليف

 تبالتدالي بده  الناصدة بالتكمفدة نشداط كم تتحميم التكمفة  حدتث  ى تسببت التى الأنشطة تحديد .8
 .التكاليف هذا مع المنتأات مع منتن كم نصيب معر ة

 تالددتنمص لم يمددة  المردديفة غيددر الأنشددطة تحديددد ندد م مددع لمتكمفددة ا سددتراتيأية ا دارة تحسدديع .5
 .لممنتأات الكمية التكمفة تنفيض إلى يةد  ما تهت ب ا  المرتبطة التكاليف تتت ير من ا

 :  ى تتمثم يح   ا التى المزايا  ه  بأع ال تم ي مكع كما
 العمميددة مراحددم تدراسددة تحميددم ندد م مددع ا نتدداج  تكمفددة لنفددض المتاحددة تالبدددائم الفددرص تحديددد 

 مدا تهدت إلغاةهدا  ت الأنشدطة  بعدض تكمفدة تنفيض  ي كبيرة بدرأة يساه  الذي الأمر ا نتاأية 
 .الن ائية المنتأات تكمفة ترشيد إلي يةدي

  مردداعفة أ ددتداً  لبددذم ا نتاأيددة العمميددة عمددي ال ددائميع تحفيددز ندد م مددع بالمنشدد ت  الأداج ت يددي 
 المشر يع قدرة تعد حيث عمي ا  تالمشر يع لشنشطة الدقين التحديد ن م مع التكاليف  لتنفيض

  دائ  . ت يي  معايير مع الأنشطة تكاليف تنفيض عمى
 نشدداط لكدم متعدددة تحميدم معدد ت اسدتندا  طريدن عدع المنشدأة لمدتارد الكدفج ا سدتندا   يدنتح 

 إلدددى با ردددا ة   الأنشددطة بتمددد  الناصدددة التكدداليف تتزيدددي عدالددة يح دددن الدددذي الأمددر حددددا  عمددي
 المنشأة. لمتارد الأمثم ا ستغ م تح ين
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 محاسبة البصمة المائية عمى أساس النشاط 3/2
ة المنتأددات الزراعيددة المائيددة بددالمتر المكعددب/ لكددم طددع  ت بددالمتر/ لكددم كأدد   بينمددا يددأتى تمييددز بصددم

يت  تمييزها بالنسبة لممنتأات الصناعية بالمتر المكعب/ لكم دت ر  ت لكم تحدة ن د حسب عممة 
 الدتلة.

ا ستفادة منده  ت دارة تكمفة المياا  اع  سمتب التكمفة عمى  ساس النشاط قد يكتع مفيداً نظراً  مكانية
 دددى تنصددديص تكمفدددة الميددداا  نتددداج منتأدددات متنتعدددة  كمدددا  نددده قدددادراً عمدددى بيددداع ع قدددة السدددبب 

 تالنتيأة  ست    المياا با عتماد عمى طبيعة كم نشاط مع  نشطة ا نتاج.
تتددر  الباحثددة  ع  هميددة اسددتندا  هددذا الأسددمتب لحسدداب البصددمة المائيددة قددد يرأددي إلددى عدددة  سددباب 

 من ا:
 .تري ا دارة لنطط إستراتيأية تست دف تت ير است    المياا 
 .التحديد الدقين لتأثير ال رارات ا نتاأية تالتشغيمية عمى است    المياا 
  تحديدددد حأددد  إسدددت    الميددداا نددد م كدددم مراحدددم عمميدددة ا نتددداج  تكدددذل  نددد م مراحدددم س سدددم

 التتريد.
  المريفة لم يمة .قياس حأ  إست    المياا  ى الأنشطة غير 
  قدددرة  سددمتب التكمفددة عمددى  سدداس النشدداط عمددى إمددداد ا دارة بالمعمتمددات المتعم ددة بددالأداج المددالى

 تغير المالى لكم مع تنصيص المتارد تتنفيذ العمميات ا نتاأية.
تعندددد تح يدددن كدددم هدددذا البندددتد سدددتياً    دددد ي مكدددع تنفيدددذ النمدددتذج الم تدددرح لتنصددديص تت يدددي  

 ا  ى الأنشطة المنتمفة لمعممية ا نتاأية. است    الميا
 مراحل النموذج المقترح 3/3

تناتلت الباحثة  دى هدذا الأدزج النطدتات التدى سدتف يدت  ا عتمداد عمدى تسمسدم ا لتطبيدن محاسدبة 
   تالتددددى تكمددددع  ددددى تسددددي نطددددتات  حيددددث تتشددددابه مددددي ABCبصددددمة المنتأددددات المائيددددة باسددددتندا  
ى  سدداس النشدداط بتأدده عددا   مددي بعددض التعدددي ت التددى تناسددب نطددتات تطبيددن  سددمتب التكمفددة عمدد

 طبيعة است    المياا  تستف يت  تتري، هذا النطتات عمى النحت التالى :
:  دى هدذا النطدتة مدع الردرتر   ع يدت  تحديدد منتأدات المنشدأة ب ددف  ع  تحديد منتجات المنشأة (0

تصب، براعة تامة الصني  تالتى تست دف حسداب بصدمت ا المائيدة  حيدث  تسداه  هدذا النطدتة  دى 
 س تلة التحديد الدقين  ست    المياا لكم تحدة مع تحدات ا نتاج المتعدد.

خــام بصــورة مســتقمة لكــل منــتج، ىــذا بات ــافة  لــى تحديــد الحجــم المســتخدم مــن الميــاه كمــادة   (6
: حيدث  يددنم  دى صدناعة المنتأدات تحديد حجم المواد الخام الأخرى الداخمة فى تصنيع المنتجـات

مأمتعة مع المتاد النا  تناصة المتاد المباشرة  تمع الم   إعتبدار عنصدر الميداا  حدد هدذا المدتاد 
حديد حأ  المياا الدانمدة كمدادة ندا  مباشدرة تالمسدتندمة  دى النا    انه مع الررتر   ع يت   تً  ت

إنتدداج هددذا المنتأددات كأددزج مبدددئى مددع إأمددالى حأدد  الميدداا التددى تسددت مكم ا كددم تحدددة مددع تحدددات 



 

 
811 

 القسوىد. شرى إسماعًل عبده 

 

 (Water Footprint)نمىذج مقترح للنحاسبة عن تكلفة البصنة المائًة 

 لتحشين الإدازة الإستراتًجًة لتكلفة المنتجات

 )نمىذج محاكاة(   

 

المنتن محم الدراسة  ت ى نمتذج الدراسة ستف يرمز إلى حأ  المياا المست مكة كمادة ندا  مباشدرة 
   حيث  : WMiلكم تحدة مع المنتن بالرمز 

WM i 
   W ترمز إلى حأ  المياا  Water   . 
  M   ترمز إلى المتاد الناRaw Material  . 
 i  ترمز إلى المنتأات 

 تتعنى حأ  المياا المستندمة كمادة نا  لكم تحدة مع تحدات المنتن .

: ت دى هدذا النطدتة يدت  تحديدد بصدمة س سددم  تحديـد حجـم الميـاه فـى ستسـل توريـد المــواد الخـام (3
تتريد المتاد النا  المائيدة لتصدب، ردمع بصدمة المنتأدات المائيدة التدى اعتمددت  دى تصدنيع ا عمدى 
ذا تعذر عمى المنش ت التحديد الدقين لحأ  المياا المست مكة  ى س سدم تتريدد المدتاد  هذا المتاد  تاا

د عمى كم مع الت ريدر البيئدى لكدم مدادة  تالتدى قدد تكدتع مر  دة النا  المباشرة إلي ا   ي مكن ا ا عتما
مع ا   ت عمى ت ارير بصمة المتاد الندا  المائيدة تالتدى يدت  نشدرها مدع قبدم  كثدر مدع مةسسدة لدنفس 
نددتع المددادة النددا   تيددت  حسدداب هددذا النطددتة برددرب كميددة المددتاد المطمتبددة مددع المددتاد النددا   نتدداج 

حأددد  البصدددمة المائيدددة لتحددددة تاحددددة مدددع المدددتاد الندددا   تيعبدددر عن دددا  ×تحددددة تاحددددة مدددع مندددتن مدددا 
 بالمعادلة التالية :

  WFSC i= Sum A ir  × WFM r  ……………………………………….. (1) 
                     i=1, r=1 

 = WFSC iالبصمة المائية لسمسمة تتريد المادة النا  
  WFM rمتتسط البصمة المائية لسمسة تتريد هذا المادة ×  A ir= كمية المادة النا  المطمتبة  نتاج تحدة مع منتن 

 iالناصة بمنتن معيع   Supply Chain لسمسمة التتريد Water footprintهى البصمة المائية  SCWF iحيث 
  A ir   هى كمية نتع تاحد مع المتاد الناr اج تحدة تاحدة مع منتن ماالمطمتبة  نت  i . 
  WFM r .  هى البصمة المائية لكم تحدة مع تحدات المتاد النا 
:  مدع تحديد حجـم الميـاه ريـر المباشـرة اتجماليـة )الميـاه العامـة المسـتخدمة فـى موقـع اتنتـاج( (8

المباشددرة الردرتر   ع يددت  معر ددة كيددف تلأ  سددبب تدد  إسدت    الميدداا     قيدداس حأدد  الميدداا غيددر 
المسددت مكة )الميددداا المسددت مكة بصدددفة عامددة(  دددى مكدداع ا نتددداج حتددى ي مكدددع تنصيصدد ا بدقدددة عمدددى 
الأنشددطة تالمنتأددات التددى إسددتفادت من ددا   تي مكددع ت سددي  الميدداا العامددة المسددت مكة إلددى ث ثددة  قسددا  

 هى :
  الميداا التشدغيمية(Operational Water - OW total)  نشدطة التشدغيم : تهدى كميدة مدا تحتاأدة 

بالمنشددأة مددع ميدداا  ندد م ا نتدداج  تتعددتد إلددى اسددتندا  الميدداا  ددى  نشددطة التشددغيم بالمنشددأة  مثددم 
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الغسدديم  تالتسددنيع  تالتبريددد  تالتبنيددر  تيأددب م حظددة  ع هددذا النددتع مددع الميدداا   يدددنم رددمع 
 تفادت منه.مكتنات المنتن  إ   نه يدنم رمع تكمفته عند تنصيصه عمى الأنشطة التى اس

  مياا الشرب(Drinking Water-  DW total ) تهى كمية المياا غير المباشرة تالمست مكة مع :
الأ راد الذيع ي تمتع بعممية ا نتاج  تتتناسدب كميدة هدذا الندتع مدع الميداا طرديداً مدي عددد العمالدة 

 است  ك ا.المتأتدة  ى المنشأة  كالمشرتبات الساننة  تمياا الشرب التى يت  
  مياة التنظيف تالدر (Cleaning & Irrigation –CIW total)  تتتدأثر الكميدة المسدت مكة مدع :

هدددذا الندددتع بحأددد  المكددداع الدددذ  يدددت   يددده ا نتددداج   بالنسدددبة لممنشددد ت الزراعيدددة تدددزداد كميدددة الميددداا 
لصدناعية  داع المست مكة  ى الر  كمما زادت المساحة المنزرعة  تعمى العكس بالنسبة لممنشد ت ا

ميدداا التنظيددف تددزداد كممددا زادت المسدداحة ا نتاأيددة   ددى حدديع ت تصددر ميدداا الددر  عمددى ر  بعددض 
 الزراعات المتأتدة  ى الأماكع المفتتحة بالمصاني مثم الزهتر ت شأار الزينة.

   تحديد    الأنشطة التى تست م  المياا  ى : تحديد الأنشطة التى تسببت فى استيتك المياه (5
عمميات ا    تمع الررتر  الأنذ  ى ا عتبار  نه عندد تحديدد اسدت    النشداط لمميداا  انده يةندذ 

كأسددداس  (WM) دددى ا عتبدددار كدددم مدددع الميددداا المسدددتندمة  دددى المدددتاد الندددا  الدانمدددة  دددى النشددداط 
ة كأسداس لتتزيدي اسدت  ك   مدع ميداا الشدرب   تكدذل  حأد  العمالد(OW)لتتزيي المياا التشدغيمية 

(DW)   تمساحة النشاط كأساس لتتزيي ا ست    مع مياا التنظيف تالر  (CIW) . 
تحديد أساس التوزيع المناسب لتوزيع وتخصيص استيتك المياه رير المباشرة بـين الأنشـطة  (2

سدتندام ا  دى تتزيدي حأد  :  ى هدذا النطدتة يدت  إنتيدار  سدس التتزيدي المناسدبة تذلد   المختمفة
تتكمفددة إسددت    الميدداا غيددر المباشددرة عمددى  نشددطة المنشددأة  حيددث  مددع المفتددرض  ع يكددتع ذلدد  
سدد م  ددى التحديددد الدددقين  تبالتددالى تحديددد البصددمة المائيددة لكددم نشدداط  إ   ندده  ددى التاقددي العممددى 

نتمفددة لمميدداا  تبالتددالى  اندده مددع الصددعب تحديددد حأدد  اسددت    الأنشددطة المنتمفددة مددع الأنددتاع الم
يصددعب تحديددد تكمفدددة هددذا الميددداا ممددا يترتدددب عميدده عدددد  الدقددة  دددى حسدداب البصدددمة المائيددة لكدددم 
نشاط  تبالتالى  انه  ى هدذا الحالدة يدت  التفرقدة بديع  ندتاع الميداا المنتمفدة تانتيدار  سداس التتزيدي 

 المناسب لكم نتع مع الأنتاع المنتمفة لممياا حيث يت :
 الميداة التشدغيمية تنصديص حأد  (OW)  يدت  عدع طريدن الرقابدة الفعالدة مدع أاندب مشدر ى قطداع

ذا تعذر ذل   انه يت  إتباع طري ة الع قة بيع السبب تالنتيأة  ستندا  المياا.  ا نتاج  تاا
  تنصديص ميداا الشدرب(DW)  يعتمدد عمدى عددد العدامميع  دى الأنشدطةEmployee number 

(EN) تيع  الأتلى( تحديد  سداس التتزيدي تذلد  عدع طريدن قسدمة إأمدالى تيت  تحديدا عمى مرحم
( عمدى النحدت 6حأ  مياا الشرب المست مكة  ى عمى عدد العدامميع بالأنشدطة ت  داً لممعادلدة رقد  )

 التالى :
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 (Water Footprint)نمىذج مقترح للنحاسبة عن تكلفة البصنة المائًة 

 لتحشين الإدازة الإستراتًجًة لتكلفة المنتجات

 )نمىذج محاكاة(   

 

DR of DW = DW Total / Sum of EP …………………………….. (2) 
 إأمالى العمالة ÷     ساس تتزيي مياا الشرب = إأمالى حأ  مياا الشرب المست مكة  ى الأنشطة 

 Drinking Waterلمياا الشرب  Distribution Rateتمثم  ساس التتزيي  DR of DWحيث  
  DW total . إأمالى حأ  مياا الشرب المست مكة 
  EP عدد العامميع 

المسدت مكة مدع ميداا الشدرب عمدى كدم نشداط عمدى حددة عدع تالثانية( تنصديص حأد  الميداا 
  ( 6عدد العمالة لكم نشاط   تيتر، ذل  بالمعادلة رق  )× طرين ررب  ساس تتزيي مياا الشرب 

DW a = DM of DW × EP a   ………………………………………… (2A) 
عددد ( × 6مسدت مكة )المعادلدة =  سداس تتزيدي ميداا الشدرب ال Activity –a    ع ميداا الشدرب المسدت مكة  دى نشداط مدا 

 العامميع  ى هذا النشاط
  مدددا  سددداس التتزيدددي لميددداا التنظيدددف تالدددر   يعتمدددد عمدددى مسددداحة النشددداط  تي مكدددع حسدددابه عمدددى 

مددددرحمتيع كددددذل   الأتلددددى( تحديددددد  سدددداس التتزيددددي عددددع طريددددن قسددددمة إأمددددالى حأدددد  ميدددداا الددددر  
تالتنظيدددف المسدددتندمة عمدددى إأمدددالى حأددد  المسددداحة التدددى يمدددارس  ي دددا الأنشدددطة  تيعبدددر عن دددا 

 نحت التالى : ( عمى ال3بالمعادلة رق  )
DR of CIW = CIW total / total area of the activity……………………… (3) 

مسدداحة هدددذا ÷  a    سدداس تتزيددي ميدداا النظا ددة تالددر = إأمددالى الميدداا المسددت مكة  ددى النظا ددة تالددر   ددى نشدداط مددا 
 النشاط

نشدداط عمددى تالثانيددة( لتنصدديص حأدد  الميدداا المسددت مكة مددع ميدداا الددر  تالتنظيددف عمددى كددم 
مسداحة كدم نشداط   تيترد، ذلد  بالمعادلدة رقد  ( × 3حدة عع طرين ررب  ساس التتزيي )معادلة 

(3 : )  
CIW a = DM of CIW × total area of the activity ……………………….. (3A)  

 مساحة هذا النشاط×     ع حأ  مياا الر  تالتنظيف المست مكة  ى نشاط ما =  ساس تتزيع ا 
 ى هذا النطتة يدت  تحديدد إأمدالى مدا اسدت مكه كدم نشداط مدع الأندتاع  بصمة النشاط المائيةتحديد  (0

  تميدداا الددر   (DW)  تميدداا الشددرب (OW)المنتمفددة مددع الميدداا  تتتمثددم  ددى مأمددتع ميدداا التشددغيم 
 ( :8تي مكع التعبير عع ذل  بالمعادلة رق  ) (CIW)تالتنظيف 

WF a = OW a + DW a+ CIW a    ……………………………………… (4) 
   Water footprint for an activityهى البصمة المائية لنشاط ما  WF aحيث  

: بعددد حسدداب البصددمة المائيددة لكددم تخصــيص  ســتيتك الميــاه لكــل نشــاط عمــى المنتجــات النيائيــة (4
( تحديددد الأتلددىنشدداط  يددت  تتزيع ددا عمددى المنتأددات التددى اسددتفادت مددع هددذا النشدداط  ت  دداً لنطددتتيع 
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معد ت تتزيي النشداط  تيدت  عدع طريدن قسدمة البصدمة المائيدة لمنشداط عمدى إأمدالى طاقدة النشداط  
 ( عمى النحت التالى :5تي مكع التعبير عن ا بالمعادلة رق  )

AR a = WF a  ÷  TC a ……………………………………………………… (5) 
    TC aطاقة النشاط ÷  WF a= البصمة المائية لمنشاط  Ar a   معدم تتزيي النشاط  

  Activity rateهت معدم التتزيي بالنشاط  ARحيث  
  TC  هى إأمالى طاقة النشاطTotal Capicity  

( حسدداب نصدديب تحدددات منددتن مددا مددع البصددمة المائيددة لمنشدداط مددع ندد م رددرب تالثانيددة
 ددى معددم إسدت    تحدددات هدذا المندتن مددع البصدمة المائيدة لمنشدداط   ت  AR aمعددم تتزيدي النشداط 

قسدمت ا عمدى عددد المنتأدات  دى النشداط إذا كاندت اسدتفادات   مدع البصدمة المائيدة لمنشداط متسداتية   
 ( 2تي مكع التعبير عع ذل  بالمعادلة رق  )

WF ia =AR a × UR Pa   ………………………………………………. (6) or 
          = AR a ÷ Number of products  

حأد  اسدتندا  المندتن مدع المدداج ×  AR a= معدددم تتزيدي النشداط  WF ia   نصديب المندتن مدع البصدمة المائيدة لمنشداط 
 المنصص لمنشاط 

 عدد المنتأات ÷  AR a= معدم تتزيي النشاط  WF iaنصيب المنتن مع البصمة المائية لمنشاط  ت 
 aلنشاط ما  WFمع البصمة المائية  iهت نصيب منتن ما  WF iaحيث  
  UR pa   هى معدم استنداUsing rate  المنتن p مع البصمة المائية لنشاط ماa 

: تهدى عبدارة عدع مأمدتع كدم مدع البصدمة حساب  جمـالى البصـمة المائيـة لممنتجـات التامـة الصـنع (9
النطتة الثانية   تالبصمة المائية لس سم التتريد  – (WM i)المائية لممتاد النا  الدانمة  ى تصنيعه 

النطدتة الثالثدة  تمأمدتع نصديب المندتن مدع البصدمات المائيدة لشنشدطة  – (WFSC i)التدى مدر ب دا 
  (Sum WF Pa / amount of production)التى مر ب ا م ستماً عمى حأ  ا نتاج 
 ( 0تي مكع التعبير عن ا بالمعادلة رق  )

WF i = MW i + WFSC i + (sum WF pa / amount of production) ……………. (7) 
 : ممحوظات ىامة

   عمدى عددد تحددات  2لمحصتم عمى نصيب تحدة تاحدة مع المنتن يت  قسمة نداتن المعادلدة رقد
 المنتن التى ت  إنتاأ ا.

 دى كدم نطدتة مدع النطددتات السداب ة يدت  حسداب التكمفدة عددع طريدن ردرب تحددة الن دد الناصددة  
 بكم بند  ى نتاتن المعاد ت الساب ة .
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 القسوىد. شرى إسماعًل عبده 

 

 (Water Footprint)نمىذج مقترح للنحاسبة عن تكلفة البصنة المائًة 

 لتحشين الإدازة الإستراتًجًة لتكلفة المنتجات

 )نمىذج محاكاة(   

 

 نموذج محاكاة لتطبيق النموذج المقترح (4
تنددداتم البحدددث  دددى هدددذا البندددد كيفيدددة تطبيدددن النمدددتذج الم تدددرح لممحاسدددبة عدددع تكمفدددة البصدددمة 
المائية باستندا  محاسبة التكاليف عمى  ساس النشاط  مدع ند م إأدراج نمدتذج محاكداة تد  ا عتمداد 

 بيانات الفعمية  تت  ت دير البيانات الأنر  لتتري، طري ة تطبين النمتذج الم ترح.ب ا عمى بعض ال
تيرأي السبب  ى استبدام نمتذج المحاكاة بالدراسة التطبي ية الفعمية إلى بعض الصدعتبات 

 التى تاأ  ا البحث تتتمثم  هم ا  ى :
  معظ  المنش ت   ت سد  نطدتط إنتاأ دا  ت عمم دا إلدى  نشدطة  تبالتدالى  ان دا تعتمدد  دى تحميدم

 تكاليف ا عمى النظ  الت ميدية لمتكاليف تليس عمى نظا  التكمفة عمى  ساس النشاط. 
  تتأددد بيانددات دقي ددة حددتم حأدد  الميدداة المسددتند   ددى إنتدداج المددتاد النددا  الدانمددة  ددى تصددنيي  

 المنتن.
 تتا ر بيانات عع حأ  المياة المستند   ى مراحم سمسمة تتريد المتاد النا  .عد   

تحتى يت  ت  ى هذا الصعتبات   دد تد  ا عتمداد  دى تحديدد البياندات المطمتبدة عمدى عمميدة 
الت دير تالمحاكاة مع ن م التتاصم مي النبدراج  دى المأدام ال ندسدى تبعدض مددير  ا نتداج  تذلد  

نسب الت ريبية ال زمة  ى كم مرحمة مع مراحم ا نتاج  تبالتالى  اع تطبيدن النمدتذج لمتعرف عمى ال
الم ترح ستف يعتمد عمدى المحاكداة  كثدر مدع اعتمدادا عمدى التطبيدن الفعمدى  إ   نده ي مكدع اسدتندامه 

 بشكم  كثر س تلة عند تتا ر البيانات الدقي ة لأ  صناعة لحساب البصمة المائية لأ  منتن.
   تطبين النمتذج الم ترح بنطتاته السابن ذكرها عمى النحت التالى :تيت

حيددث  تدد  تحديددد المنتأددات الن ائيددة التددى يددت  إنتاأ ددا  تأميددي الأنشددطة بمددا  ي ددا  تحديــد المنتجــات : (0
الأنشطة التى   تريف قيمة  تن م  ترة زمنية محددة هى سنة  تذل  لمعمم ت  اً لأسمتب التكمفة 

( عدد المنتأات الت ديرية تكمية التحدات المنتأة من ا 0عمى  ساس النشاط  تيتر، الأدتم رق  )
  ترة مالية تاحدة . ن م

(  ع المنشأة ت ت  بانتاج إحد  عشر منتأاً  ت ع كم مندتن 0حيث  يتر، مع الأدتم رق  )
تددد  تحديدددد عددددد تحداتددده التدددى يدددت  إنتاأ دددا سدددنتياً  كمدددا تددد  ترتيدددب المنتأدددات ترتيبددداً تنازليددداً ت  ددداً لعددددد 

 مكع تمييزها بالمتر المكعب.التحدات المنتأة  تتيسيراً  انه ت  ت دير  ع التحدات المنتأة ي  
:    البصدمة المائيدة لكدم تحددة مدع المنتأدات   ت بمعندى WM iتحديد البصمة المائية لكل وحـدة  (2

تنر تحديد حأ  الميداا التدى يسدت مك ا كدم مندتن كمدادة ندا   تمدع الردرتر  التنتيدة  ع بعدض مدع 
بعض ا ندر تد  ت دديرا ت  داً  أمدالى كميات الميداا المدذكترة دقي دة نظدراً لتدتا ر المعمتمدات عن دا  تالد

كميات المياا التدى تسدتندم ا المنشدأة محدم الدراسدة  حيدث  تد  طدرح إأمدالى كميدات الميداا المعمتمدة 



 

                                                      م                      0202يىلًى                                     المجلة العلنًة للبحىث التجازية                                                ) الجزء الاول ( العدد الثالث 

 

 

 
811 

بدقددة مددع إأمددالى حأدد  الميدداا المسددتندمة  ددى المنشددأة  ثدد  تدد  تتزيددي الندداتن عمددى المنتأددات بصددترة 
 ة  ى إنتاج المنتأات عمى النحت التالى :( حأ  المياة الدانم6عشتائية  تيتر، الأدتم رق  )
 عدد المنتأات تكمية إنتاأ ا ن م  ترة مالية تاحدة (0أدتم رق  )

 3عدد التحدات /   المنتن
  186727 
 65700 ب
 17663 أد
 82594 د
 83128 هد
 18827 ت
 766 ز
 9383 ح
 2085 ط
  1055 
 2000 م
 480000 مأد

 

 كمية المواد الخام الخاصة بكل منتج بما فييا المياه (2جدول رقم )

 المنتج
 المواد الخام

  جمالى
 المياه 3مادة خام  2مادة خام  1مادة خام 

 349553825 44814593 0 53777511.5 أ
 122990880 15768062 0 18921673.9 ب
 33065462 4239162 0 5086994.16 جـ
 154615193 19822461 0 23786952.8 د
 155614944 19950634 4987658.48 23940760.7 ىـ
 53963402 6918385 0 8302061.88 و
 1434695 183935 105105.89 220722.36 ز
 17565518 2251990 0 2702387.4 ح
 3903448 500442 73398.17 600530.52 ط
 3878035 497184 0 596620.8 ك
 1974596 253153 37129.15 303,784 ل
 898559998 115,200,001.00 5,203,292 138,240,000 مجـ

( عمى سبيم المثام  ع المنتن النامس يدنم  ى تصنيعه ث ث 6تي حظ مع الأدتم رق  )
هددددى  0مددددتاد نددددا   ت ع كميددددة المددددتاد النددددا  التددددى يحتاأ ددددا المنددددتن النددددامس مددددع المددددادة نددددا  رقدددد  
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 القسوىد. شرى إسماعًل عبده 

 

 (Water Footprint)نمىذج مقترح للنحاسبة عن تكلفة البصنة المائًة 

 لتحشين الإدازة الإستراتًجًة لتكلفة المنتجات

 )نمىذج محاكاة(   

 

  ت نيدددرا كميدددة المدددتاد الندددا  التدددى 8940254,84هدددى  6  تمدددع المدددادة الندددا  رقددد   63981021,0
   تهكذا بالنسبة لباقى المنتأات.09951238تهى المياا تبمغ  3يحتاأ ا مع المادة النا  رق  

 3  ت6  ت0كمددا يأدددب م حظدددة  ع نانددة ا أمدددالى   تمثدددم مأمددتع ناندددات المدددتاد الندددا  
نما مراف عمي ا متاد  نر  تلكن ا غير مباشرة تغير معرتف حأم ا  إ   ع مأمتع المتاد النا   تاا

الدانمة  ى صناعة كدم مندتن تتمثدم  دى هدذا ا أمدالى     ن دا تتردمع المدتاد الندا  الدث ث مرداف 
 إلي ا متاد  نر .

عمددى 3  005611111تب سددمة إأمددالى حأدد  الميدداة المسددتند  كمددادة نددا  لممنتأددات تهددت 
تحدددة    ت قسددمة حأدد   841111( 0الأدددتم رقدد  )عدددد التحدددات المنتأددة مددع أميددي المنتأددات مددع 

المياة المست مكمة كمادة نا  لكم منتن عمدى عددد تحددات هدذا المندتن  عمدى سدبيم المثدام قسدمة حأد  
( 0عمى عدد التحدات المنتأة مع هذا المندتن مدع الأددتم رقد  ) 3  88408593مياة المنتن   تهت 

  متددر مكعددب مددع 68    681تحدددة   دداع البصددمة المائيددة لكددم تحدددة تبمددغ حددتالى  042060تهددى 
 : المياا/ لكم تحدة مع المنتأات تبالتالى  اع البصمة المائية لكم تحدة مع المنتأات هى

WM i = 0.24 m3/ unit (0...................................... النتيأة رق  )................   
: ت ي دا يدت  تحديدد كدم سمسدمة تتريدد  iWFSCتحديد بصمة ستسـل توريـد المـواد الخـام المائيـة  (3

ناصددة بكددم مددترد لتتريددد المددتاد النددا   تنظددراً لأندده مددع الصددعب تحديددد حأدد  الميدداا الدانمددة  ددى كددم 
 انه ي مكع ا سدتعانة ببياندات المدادة المسدتتردة تالمتردمنة مكتنات دا سمسمة تتريد تالناصة بكم مترد  

ذا ل  تترمع المتاد هذا البيانات  انه ي مكع ا ستعانة بمتتسدطات البصدمة المائيدة  تحأ  المياا ب ا  تاا
لنفس المتاد تالمنشترة مع أانب مترديع تنريع  تغالبداً مدا تكدتع بياندات هدذا البصدمة معطدى ت  يدت  

 (  3ه بددم يددت  ا عتمدداد عمددى بيانددات المددادة النددا  المرسددمة مددع المددترد  تيتردد، الأدددتم رقدد  )حسدداب
 متتسط حأ  المياة لس سم تتريد المتاد النا  عمى النحت التالى :

 متوسط حجم المياة لستسل توريد المواد الخام أ( 3جدول رقم )
 

 المادة الخام
سمسمة 
 التوريد

دولة 
 )معطى( 3فى المادة الخام متر  حجم المياه المورد

متوسط حجم المياة المستخدمة فى 
 ستسل التوريد

 (1مادة خام )
A 5.49 أمريكا 

3.39 B 2.43 برازيل 
C 2.25 الصين 

 (2مادة خام )

D 3.5 الصين 

12.06 
E 5 اليند 
F 4 اليند 
G 40 الأردن 
H 7.8 أمريكا 

مجموع مواد 
 خام أخرى

I 1.17 1.17 اتمارات 

 المصدر: تقديرى من بيانات توريد المواد الخام
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 (  ع المدددادة الندددا  الأتلدددى تدددترد مدددع ثددد ث دتم  ت ع حأددد   3تي حدددظ مدددع الأددددتم رقددد  )
  تمع السمسمة الثالثة 6,83  تمع السمسمة الثانية بمغت 5,89المياا مع سمسمة التتريد الأتلى بمغت 

يكددتع متتسدط حأدد  الميداة لس سددم تتريدد المددادة الندا  )بصددمة سمسدمة التتريددد   تبالتدالى 6,65بمغدت 
   تهكذا بالنسبة لس سم تتريد المتاد النا  الأنر .3,39المائية( هت 

ب( البصددمة المائيددة لكددم تحدددة مددع تحدددات المددتاد النددا  لسمسددمة  3تيتردد، الأدددتم رقدد  )
 عمى النحت التالى : (0المعادلة رق  )  تتريد كم منتن مع المنتأات  تيت  حساب ا باستندا

 البصمة المائية لستسل توريد المواد الخام ب( 3جدول ) 

 المنتج

 اتجمالى 2المادة الخام  1المادة الخام 

حجم المادة  5
الخام تنتاج 
وحدة من 
 A irالمنتج 

البصمة  6
المائية 
لسمسة 
توريد 
المادة 
الخام 
WFM r 

7 WFSC 

حجم المادة 
الخام تنتاج 
وحدة من 
 A irالمنتج 

البصمة 
المائية 
لسمسة 
توريد 
المادة 
الخام 
WFM r 

WFSC 

حجم المادة 
الخام تنتاج 
وحدة من 
 A irالمنتج 

البصمة 
المائية 
لسمسة 
توريد 
المادة 
الخام 
WFM r 

WFSC 

 2190.246 1.17 1872.005 0 12.06 0 976.3225 3.39 288.0007 أ

 2190.249 1.17 1872.007 0 12.06 0 976.3238 3.39 288.0011 ب

 2190.262 1.17 1872.018 0 12.06 0 976.3296 3.39 288.0028 جـ

 2190.229 1.17 1871.991 0 12.06 0 976.3151 3.39 287.9986 د

 2190.231 1.17 1871.992 723.5969 12.06 59.99974 976.3158 3.39 287.9988 ىـ

 2190.21 1.17 1871.974 0 12.06 0 976.3066 3.39 287.996 و

 2191.375 1.17 1872.97 1654.8 12.06 137.214 976.8261 3.39 288.1493 ز

 2190.308 1.17 1872.058 0 12.06 0 976.3501 3.39 288.0089 ح

 2190.424 1.17 1872.157 424.5477 12.06 35.20296 976.4021 3.39 288.0242 ط

 2189.817 1.17 1871.639 0 12.06 0 976.1315 3.39 287.9444 ك

 2189.836 1.17 1871.655 424.4337 12.06 35.19351 976.1399 3.39 287.9469 ل

(  دددى تحديدددد البصدددمة 0ب(  نددده تددد  اسدددتندا  المعادلدددة رقددد  )3حيدددث  ي حدددظ مدددع الأددددتم )
المائيددة لكددم تحدددة مددع تحدددات المددتاد النددا   نتدداج تحدددة تاحدددة مددع تحدددات ا نتدداج الن ددائى   عمددى 

(  نتدداج تحدددة تاحدددة مددع المنددتن   هددى 0سددبيم المثددام حأدد  المددتاد النددا  ال زمددة مددع المددادة النددا  )

                                                 
( نخحذيذ حجى انًٌاد انخبو نكم 1( عهى عًٌد عذد انٌحذاث فى انجذًل رقى )1ًانخبص ببنًبدة انخبو ) 2فى انجذًل رقى  1نخيجت ىذا انعًٌد ىٌ نبحج قسًت انعًٌد رقى    5

 ًحذة ين ًحذاث انًنخج أ ًىكذا ببنًسبت نببقى أعًذة انجذًل ًنكن كم يخعهق بًب يخض حجى يبدحو.
 أ( . 3ط حجى انًيبه انًسخخذيت فى سلاسم انخٌريذ ين انجذًل رقى )ىى يخٌس  6
 .    Air * WFM r( ًىى حبطم ضزة 1انًعبدنت رقى )  7
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 القسوىد. شرى إسماعًل عبده 

 

 (Water Footprint)نمىذج مقترح للنحاسبة عن تكلفة البصنة المائًة 

 لتحشين الإدازة الإستراتًجًة لتكلفة المنتجات

 )نمىذج محاكاة(   

 

/ تحددة    3  3,39تحدة قياس  تمتتسط البصمة المائية لسمسة تتريد هذا المدادة الندا  كاندت  644
( تالناصدة بانتداج تحددة 0تبالتالى  اع إأمالى البصمة المائيدة الناصدة بسمسدمة تتريدد المدادة الندا  )

  6تهكذا   تبالتالى  اع نتائن هذا الأدتم تعد النتيأة رق   902مع المنتن   هى 
 (6.....................................................................................النتيأة رق  )

تالتدى تحديد حجم المياه رير المباشرة اتجمالية  )المياه العامة المستخدمة فى موقـع اتنتـاج(  (8
 تترمع ث ثة  نتاع مع المياا تهى:

  ميداا التشدغيمOW total  تيدت  تنصيصد ا ت  داً لم حدظ مشدر ى ا نتداج تبالتدا  تد  تنصيصد ا
 كاأمالى. 3متر  2154بصترة عشتائية عمى  نشطة المنشأة  تبفرض  ن ا كانت 

  ميدداا الشددربDW total    تيددت  تنصيصدد ا ت  دداً لعدددد العمددام  ددى كددم نشدداط كمسددبب لمتكمفددة
 كاأمالى . 3متر  00665تبفرض  ن ا بمغت 

 ة ميددداا النظا دددCIW total  تيدددت  تنصيصددد ا ت  ددداً لمسددداحة كدددم نشددداط كمسدددبب لمتكمفدددة  تكاندددت
 كاأمالى.  3متر 60851

 ( .8ستف يت  استندا  هذا البيانات لحساب  ساس التتزيي   تيترحه الأدتم رق  )
 تحديد الأنشطة التى تسببت فى استيتك المياه (5

تتسدبب  ددى اسدت    الميدداا تذلد  لتم يددد ت دى هدذا النطددتة يدت  تحديددد عددد  نشددطة المنشدأة تالتددى 
تتزيددي الميدداا بأنتاع ددا المنتمفددة التددى تسددتند  دانددم المنشددأة عمددى الأنشددطة المسددتفيدة من ددا  تيتردد، 

( عدد الأنشطة  ى المنشأة  با را ة إلى عتامم التتزيي التى ستف يدت  تتزيدي حأد  8الأدتم رق  )
 ابعة( ت  اً ل ا  تذل  كما يمى :المياا غير المباشرة ا أمالية )النطتة الر 

 تحديد أساس التوزيع المناسب لتوزيع وتخصيص استيتك المياه رير المباشرة بين الأنشطة  (6
   حيث  4تستف يت   ي ا ا عتماد عمى المعاد ت المترتعة  ى هذا المرحمة السادسة 

  ساس تتزيي مياا الشرب  
/ إأمددالى عدددد العمالددة )مدددع  00,665بعددة( إأمددالى حأدد  ميدداا الشددرب )مددع النطدددتة الرا {= 

.............................................  / عامددددددددم . 3   24,9=  }651( 8الأدددددددددتم 
 (6باستندا  المعادلة رق  )
 

                                                 
 ين ىذا انبحث.  21-22نًزيذ ين انًعهٌيبث يًُكن اننظز ص ص   8
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  ساس تتزيي مياا التنظيف تالر  
/ إأمددددالى مسدددداحة  60,851إأمدددالى حأدددد  ميددداا الددددر  تالتنظيددددف )مدددع النطددددتة الرابعدددة(  {= 

.............................  6/    3   0,16=  } 6  60111( 8 نشددطة المنشددأة )الأدددتم 
 (3)باستندا  المعادلة رق  

 (.8تقد ظ ر ذل  مع ن م الأدتم رق  )
 ه ت  ا عتماد عمى م حظة تت دير مشر ى ا نتاج. ساس تتزيي مياة التشغيم : ت  ا تراض  ن 

 عدد أنشطة المنشأة وأسس توزيع المياة المستيمكة فى المنشأة (4جدول رقم )

 النشاط
 (1)العمود 

 DW Totalعدد العمالة أساس توزيع مياه الشرب 
 (2العمود )

 CIW totalمساحة النشاط أساس توزيع مياه النظافة 

 1050 16 1نشاط 
 940 14 2نشاط 
 720 16 3نشاط 
 520 15 4نشاط 
 420 15 5نشاط 
 730 18 6نشاط 
 1470 33 7نشاط 
 1890 4 8نشاط 
 210 12 9نشاط 
 210 10 11نشاط 
 420 0 11نشاط 
 840 14 12نشاط 
 210 9 13نشاط 
 840 18 14نشاط 
 42 3 15نشاط 
 63 4 16نشاط 
 42 2 17نشاط 
 660 4 18نشاط 
 630 6 19نشاط 
 420 4 21نشاط 
 8547 20 21نشاط 
 21 1 22نشاط 
 42 6 23نشاط 
 21 4 24نشاط 
 42 2 25نشاط 
 21000 250 مجـ

 أساس التوزيع
17225/ 250 21450 /21000 

68.9 1.021428571 
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 القسوىد. شرى إسماعًل عبده 

 

 (Water Footprint)نمىذج مقترح للنحاسبة عن تكلفة البصنة المائًة 

 لتحشين الإدازة الإستراتًجًة لتكلفة المنتجات

 )نمىذج محاكاة(   

 

( عدع البصدمة المائيدة لكدم نشداط تهدى 5تيعبدر الأددتم رقد  )تحديد البصمة المائية لكـل نشـاط:  (7
 ,2A)عبارة عع حأ  است    كم نشاط مع الأنتاع المنتمفة مع المياا  با عتماد عمى المعدادلتيع 

3A) . 
  جمالى البصمة المائية لكل نشاط (5جدول )

 
 النشاط

*  68.9بصمة مياه الشرب = 
المعادلة  4من الجدول  1العمود 

(2A) 

حجم المياه المستيمك من النظافة 
 4جدول  2* العمود 1.02 = 

 (3Aالمعادلة )

حجم المياه المستيمك 
 من مياه التشغيل

 جمالى البصمة المائية 
 (4لمنشاط المعادلة )

 2174.902 0 1072.502 1102.4 1نشاط 
 1924.744 0 960.1442 964.6 2نشاط 
 1837.83 0 735.4296 1102.4 3نشاط 
 1564.644 0 531.1436 1033.5 4نشاط 
 18212.5 16750 429.0006 1033.5 5نشاط 
 1985.844 0 745.6439 1240.2 6نشاط 
 3775.202 0 1501.502 2273.7 7نشاط 
 8576.103 6370 1930.503 275.6 8نشاط 
 25541.3 24500 214.5003 826.8 9نشاط 
 903.5003 0 214.5003 689 11نشاط 
 429.0006 0 429.0006 0 11نشاط 
 1822.601 0 858.0012 964.6 12نشاط 
 834.6003 0 214.5003 620.1 13نشاط 
 15058.2 12960 858.0012 1240.2 14نشاط 
 249.6001 0 42.90006 206.7 15نشاط 
 339.9501 0 64.35009 275.6 16نشاط 
 180.7001 0 42.90006 137.8 17نشاط 
 949.7438 0 674.1438 275.6 18نشاط 
 1056.901 0 643.5009 413.4 19نشاط 
 704.6006 0 429.0006 275.6 21نشاط 
 10108.16 0 8730.162 1378 21نشاط 
 90.35003 0 21.45003 68.9 22نشاط 
 456.3001 0 42.90006 413.4 23نشاط 
 297.05 0 21.45003 275.6 24نشاط 
 180.7001 0 42.90006 137.8 25نشاط 
 99255.03 60580 21450.03 17225 مجـ
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:تنصيص  ت تتزيي البصمة المائية لكم نشاط عمى المنتأات التى اسدتفادت مدع  الخطوة الثامنة (4
 هذا النشاط  تتت  عمى نطتتيع هما :

 (  تتسات  5النطتة الأتلى تحديد  ساس  ت معدم تتزيي النشاط تيت  حسابة ت  اً لممعادلة رق ) 
   TC aطاقة النشاط ÷  WF a= البصمة المائية لمنشاط  Ar aمعدم تتزيي النشاط 

 (  2النطتة الثانية تحديد نصيب المنتن مع البصمة المائية لمنشاط مع المعادلة رق) 
حأد  اسدتندا  ×  AR a= معددم تتزيدي النشداط  WF iaنصديب المندتن مدع البصدمة المائيدة لمنشداط 
 المنتن مع الماج المنصص لمنشاط 

 عدد المنتأات ÷  AR a= معدم تتزيي النشاط  WF iaنصيب المنتن مع البصمة المائية لمنشاط  ت 
تذل   0تاحد هت النشاط تستف يت   نذ عينة   ط متمثمة  ى منتن تاحد تهت هد  تنشاط 

نظددددراً إلددددى  ع بيانددددات  سددددس تتزيددددي الميدددداا تعددددد ت ديريددددة تتحتدددداج إلددددى بيانددددات كثيددددرة لحسدددداب ا لكددددم 
المنتأدات  كمددا  ع هددذا النمددتذج يعددد نمددتذج محاكدداة تبالتددالى  دداع التطبيددن عمددى بنددد مسددات لمتطبيددن 

 عمى مائة بند.
اط   تتحديدد نصديب المندتن مدع البصدمة ( طري دة حسداب معددم تتزيدي النشد2تيتر، الأدتم رقد  )

 المائية لمنشاط عمى النحت التالى :
 طري ة حساب معدم تتزيي النشاط  تنصيب المنتن مع البصمة المائية لمنشاط (2أدتم رق  )

 الأنشطة

 ىـ المنتجات

 أساس توزيع المياه

البصمة  (1)
المائية لمنشاط 
( 5من  جدول )

Wfa 

(    أساس 2)
التوزيع من 

فى  (4) جدول
 السنة

  ( معدل3)
التوزيع النشاط 

= 
(1(÷)2) 

(4) 
طاقة النشاط 
 )معطى
 تقديرى(

(5) 
( =3( × )4 )

البصمة المائية 
   لممنتج من النشاط

Wf ia 

 2174.90 عدد العاممين 1نشاط 
 8×عامل15

× ساعات يوميا
 يوم 300

0.566 26150 1487 

( تدد  تحديدد إأمددالى نصدديب كا ددة 2رقدد  ) تبفدرض  ندده باسددتندا  نفدس الطري ددة  ددى الأددتم
المنتأات مع البصمات المائية لكا ة الأنشطة   انه ي مكع التصتم إلدى نصديب التحددة التاحددة مدع 
المنتن مع البصمة المائية لمنشاط تذل  عدع طريدن قسدمة نصديب المندتن مدع بصدمة كا دة الأنشدطة 

( البصددمة المائيددة 0ردد، الأدددتم رقدد  )(  تيت 0عمددى عدددد تحدددات المنددتن )الأدددتم رقدد  ÷ المائيددة 
الت ديريددة لكا ددة المنتأددات مددع كا ددة  نشددطة المنشددأة  تكددذل  إأمددالى نصدديب كددم تحدددة مددع تحدددات 

 المنتأات تامة الصني مع البصمة المائية لكا ة الأنشطة عمى النحت التالى:
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 القسوىد. شرى إسماعًل عبده 

 

 (Water Footprint)نمىذج مقترح للنحاسبة عن تكلفة البصنة المائًة 

 لتحشين الإدازة الإستراتًجًة لتكلفة المنتجات

 )نمىذج محاكاة(   

 

: تحديددد إأمددالى البصددمة المائيددة لكددم تحدددة مددع تحدددات المنتأددات تامددة الصددني   الخطــوة التاســعة (9
( حساب إأمالى البصمة المائية لكم 4(  تيتر، الأدتم رق  )0تذل  با عتماد عمى المعادلة رق  )

( تهددى البصددمة المائيددة لكددم مددادة 0تحدددة مددع تحدددات المنتأددات تالتددى تسددات  مأمددتع النتيأددة رقدد  )
( تهى البصمة المائية 3( تهى البصمة المائية لكم سمسمة تتريد  تالنتيأة رق  )6ة رق  )نا   تالنتيأ

 مع كا ة الأنشطة  عمى النحت التالى :
) نصيب كل وحدة من المنتجات التامة من البصمات المائية لكافة الأنشطة 7جدول رقم )  

 المنتج
 جمالى نصيب المنتج من البصمات المائية لكافة 

 (1)الأنشطة 
(  1عدد الوحدات لكل منتج )جدول 

(2) 
البصمة المائية لموحدة من كل منتج من كافة الأنشطة 

 3بالمتر  1111( * 2( ÷ )1)
 116.3731008 186727 21730 أ
 122.891933 65700 8074 ب
 134.2920229 17663 2372 ج
 210.5237669 82594 17388 د
 212.599846 83128 17673 ىـ
 130.8842405 28827 3773 و
 916.4490862 766 702 ز
 829.372269 9383 7782 ح
 1299.280576 2085 2709 ط
 423.2625483 2072 877 ك
 1079.620853 1055 1139 ل

 (3..................................................... النتيأة رق  )  
 البصمة المائية لموحدة الواحدة من كل منتج (8جدول رقم )

 المنتج
( البصمة 1)

المائية لممواد 
 الخام

( البصمة المائية لوحدة 3) ب( 3( البصمة المائية لستسل التوريد جدول رقم ) 2)
الأنشطة   المنتج من كافة
 (7)جدول 

 جمالى البصمة 
المائية لموحدة من 

(+ 1كل منتج )
(2(+)3) 

 تجمالى المواد الخام 2لممادة الخام  1الخام لممادة 

 3522.941081 116.3731008 2190.24552 0 976.32246 240 أ

 3529.464294 122.891933 2190.248548 0 976.3238131 240 ب

 3540.883244 134.2920229 2190.261594 0 976.329627 240 ج

 3617.067896 210.5237669 2190.229022 0 976.3151075 240 د

 4342.743053 212.599846 2190.230542 723.5968779 976.3157874 240 ىـ

 3537.400705 130.8842405 2190.209884 0 976.3065797 240 و

 5979.45037 916.4490862 2191.374869 1654.800305 976.8261102 240 ز

 4236.029985 829.372269 2190.307584 0 976.3501317 240 ح

 5130.654462 1299.280576 2190.424058 424.5476883 976.4021404 240 ط

 3829.21113 423.2625483 2189.817061 0 976.1315212 240 ك

 4910.030799 1079.620853 2189.836322 424.4336957 976.1399283 240 ل
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المندتن   تحتداج إلدى مدا ي درب مدع (  ع التحدة التاحدة مدع 4حيث  يتر، مع الأدتم رق  )
  أنيده    داع تكمفدة البصدمة 65مع الميداا   تبفدرض  ع تكمفدة المتدر المكعدب مدع الميداا  3  3563

أنيه تهكذا يت  تحتيدم البصدمات المائيدة لممنتأدات  441المائية لمتحدة التاحدة مع نفس المنتن تبمغ 
لتكمفة المندتن بتردميع تكمفدة مدا اسدت مكه مدع ميداا إلى تكمفة  تبالتالى يساه  ذل   ى التحديد الدقين 

مدددع ردددمع تكددداليف إنتاأدددة  كمدددا يسددداه   يرددداً  دددى مسددداعدة ا دارة عمدددى الحدددد مدددع إهددددار المدددترد 
تتنفدديض تكمفتدده مددع ندد م تنفدديض حأدد  اسددت  كه تهددت مددا يسدداعد  ددى تحسدديع كفدداجة إدارة المددترد 

 تتحسيع كفاجة إدارة تكمفة المنتن ككم.
 ABCبثبوب فرض الدراسة وىو أنو يُمكن اتعتماد عمى أسموب ي مكع ال دتم تمما سبن  

فــى تقــديم نموذجــام يســاىم فــى تحســين المحاســبة عــن البصــمة المائيــة لممنتجــات لتحســين اتدارة 
 اتستراتيجة لتكمفة المنتجات.

 نتائج وتوصيات البحث واتقتراحات ببحوث مستقبمية (5
النتددائن التدى تتصدم إلي ددا البحدث  ت هدد  تتصدياته  مددي عرردت الباحثدة  ددى هدذا الأددزج  هد  

 عرض لبعض ا قتراحات الناصة بالبحتث المست بمية  تذل  عمى النحت التالى :
 نتائج البحث 5/1

 تتصم هذا البحث إلى مأمتعة مع النتائن مع  هم ا  ع البصمة المائية:
 .تعد مع عناصر التكمفة ال امة التى يأب ترمين ا  ى تكمفته 
 . تتمثم  ى حأ  است  كه مع مترد المياا 
  .لممتاد النا  مع الررتر  ترمين ا  ى تصنيي المنتأات مع رمع عناصر تكمفة صناعة المنتن 
   ت تصدر عمددى حأدد  الميدداا العذبددة المسددتندمه  ددى إنتاأده  بددم  يردداً حأدد  ميدداا الأمطددار  تكددذل  حأدد  

 المياا الممتثة الناتأة مع تصنيعه.
 حسيع كفاجة إدارة هذا المترد تالحد مع سبم إهدارا ترياعه تبالتالى كفاجد إدارة تكمفته.تساه   ى ت 
  تن سدد  لث ثدددة  ندددتاع يأدددب  ندددذها  دددى ا عتبدددار عدددع تحديدددد بصدددمة المندددتن المائيدددة  متمثمدددة  دددى البصدددمة

 الزرقاج  تالنرراج  تالرمادية.
 ارأية لممنتأات  حيث  تعدد المنتأدات المسدتتردة يفيد ت ييم ا الدقين  ى تحديد حأ  العائد مع التأارة الن

 إرا ة لحصة الدتلة مع مترد المياا  تالمنتأات المصدرة تنازم عع أزج مع هذا الحصة.
 كما تتصمت الدراسة إلى  ع :
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 القسوىد. شرى إسماعًل عبده 

 

 (Water Footprint)نمىذج مقترح للنحاسبة عن تكلفة البصنة المائًة 

 لتحشين الإدازة الإستراتًجًة لتكلفة المنتجات

 )نمىذج محاكاة(   

 

  سمتب محاسبة التكمفة عمى  ساس النشاط يساه   ى التنصيص الدقين لتكمفدة البصدمة المائيدة 
 عمى المنتأات الن ائية.

  سمتب التكمفة عمى  سداس النشداط ي سداعد  دى تحديدد الأنشدطة غيدر المرديفة لم يمدة تالمسدت مكة 
لممياا  مما يساعد ا دارة  دى الدتنمص مدع هدذا الأنشدطة تبالتدالى الحدد مدع إهددار مدترد الميداا  

 تتنفيض تكمفة المنتن.
 الددددقين لتكمفتددده  تردددميع تكمفدددة البصدددمة المائيدددة لممنتأدددات ردددمع عناصدددر التكمفدددة  دددى التحديدددد

 تبالتالى تسعيرا بصترا دقي ة.
  ي ساه  التطبين الفعام  دنام تكمفة البصمة المائية رمع عناصر تكمفة المنتن مع احد الطرن

 التى تحسع مع  اعمية إدارة التكمفة ا ستراتيأة لممنتأات  ى المنش ت.
 توصيات البحث 5/2
 طبين الفعام لأسمتب التكمفة عمى  سداس النشداط ررترة  ع تساه  المصاني مي الباحثيع  ى الت

 لترميع تكمفة البصمة المائية رمع تكمفة المنتن.
  رددرترة ا هتمددا  بمددترد الميدداا تمحاتلددة ترشدديد إسددت  كه تالحفدداظ عميدده نظددراً لندرتدده ت هميتدده  ددى

 كا ة مناحى الحياة.
  مادية.ررترة تري النطط مع الأ ات المسئتلة  عادة استندا  المياا الر 
  ا هتما  بتردي معيدار محاسدبى مصدر  يسدت دف طدرن المحاسدبة تالت ريدر عدع البصدمة المائيدة

 لممنتأات.
  ردددرترة إهتمدددا  الأأ دددزة المعنيدددة مثدددم تزارات البيئدددة تالصدددناعة تالتأدددارة بدددابرا  إتفاقيدددات تعندددى

 المستتردة بررترة الحصتم عمى الت ارير الناصة بالبصمة المائية لممنتأات ستاج المصدرة ات
 اتقتراحات ببحوث مستقبمية 5/3
  إأددراج دراسددة تطبي يددة  عميددة لممحاسددبة عددع البصددمة المائيددة لأحددد منتأددات إعددادة التدددتير رددمع

 عناصر تكمفة با عتماد عمى  سمتب التكمفة عمى  ساس النشاط.
 .ثر المحاسبة عع البصمة المائية عمى تح ين  هداف التنمية المستدامة  
 سبة عع البصمة الرمادية  ى تنصيص تكاليف إعادة التدتير. ثر المحا 
 .نمتذج م ترح لممحاسبة عع البصمة الكربتنية باستندا   سمتب التكمفة عمى  ساس النشاط 
  دراسدددة الع قدددة بددديع البصدددمة المائيدددة تالحتكمدددة البيئيدددة ت داج المنشدددأة المسدددتدا  ت ثدددرا عمدددى قيمدددة

 المنشأة .
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 المراجع
 المراجع العربيةأولام( 
 الدوريات ( أ

الدناصتر    تز  محمد؛ ت تاز  محمتد محمد؛ تالسعد    حمدد بددير؛ تعبدد المالد   محمدد  شدرف. 
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