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 الإستجامةالشدائية لتحقيق 
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 جامعة بشيا -الشػعية
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أستاذ الشديج والسلابذ السداعج كمية التخبية 

 جامعة السشرػرة -الشػعية
 م6264-8-62 السخاجعةتاريخ  م6264-4-62تاريخ الخفع 

 م6264-02-4تاريخ الشذخ  م6264-8-08 التحكيؼتاريخ 
 السمخص: 

ييجف البحث إلى ترسيع وشباعة مجدسات نديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد، والإستفادة        
لتحقيق الإستجامة،  مغ تقشيات ىحه الصابعة في إثخاء الكيع الػضيفية والجسالية للأزياء الشدائية الخارجية

قيق الإستجامة لمسلابذ الشدائية مغ خلال الحفاظ عمى السػارد الإقترادية وتكسغ أىسية البحث في تح
وعجم إىجارىا، والحفاظ عمى البيئة بإستخجام خامات ججيجة صجيقة لمبيئة، وفتح آفاق ججيجة لسرسسي 
الأزياء لترسيع أزياء ندائية خارجية )وضيفية، وجسالية( بإستخجام تقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد، 

قيق ىجف البحث قامت الباحثتان بإستخجام السشيج الػصفي التحميمي لإعجاد الإشار الشطخي لتح
والجراسات الدابقة، والسشيج شبو التجخيبى لمتحقق مغ فخوض البحث والإجابة عغ أسئمتو؛ لحا قامت 

تخجام ( مجدسات نديجية ثلاثية الأبعاد بإس8الباحثتان بتصبيق تجخبة البحث حيث نفحت الباحثتان )
، PLA( بخامتي )FDMتقشيات شابعات الثيخمػبلاستيظ التي تعتسج عمى نسحجة التخسيب السشريخ )

TPU( الرجيقة لمبيئة بأربع أساليب مختمفة وترسيع )ترسيع لمسلابذ الشدائية الخارجية ثلاثية 61 )
ية )كخامة قائسة عمى إستخجام تمظ السجدسات الشديج3D CLO 5.2) الأبعاد بإستخجام بخنامج )

أساسية، وكخامة مداعجة( وتقييسيا مغ قبل الستخرريغ في مجال السلابذ والشديج ومغ قبل 
السدتيمكات، وتع معالجة البيانات إحرائياً لتقييع ترسيسات الأزياء الشدائية ثلاثية الأبعاد تبعاً لتحقيق 

بحث، وتػصمت الشتائج إلى أن الجػانب "الػضيفية، الجسالية، والإبتكارية"؛ لمتحقق مغ صحة فخوض ال
تقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد أثخت السلابذ الشدائية القائسة عمى السجدسات الشديجية وضيفياً وجسالياً 

( لتحقيق الإستجامة، وجاء أفزل إسمػب 9،،6وإبتكارياً، وجاء أفزل الترسيسات ىسا الترسيسان )
عمى القساش يميو شباعة السجدسات في صػرة لتشفيح السجدسات الشديجية ىػ شباعة السجدسات 

وحجات تخبط بيشيا روابط يميو  شباعة السجدسات في صػرة وحجات متجاخمة ثع شباعة السجدسات في 
، وجاء أفزل إستخجام لمسجدسات الشديجية في ترسيسات السلابذ الشدائية ىػ sheetصػرة 

 ,TPU)زل الخامات ىسا الخامتان إستخجاميا كخامة مداعجة يمييا كخامة أساسية، وجاءت أف
PLA)  . 
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الكيع الػضيفية، الكيع الجسالية، الأزياء الشدائية،  تقشيات، الصابعة ثلاثية الأبعاد، الكمسات السفتاحية:
 الإستجامة.

Benefit from the 3D Printer Techniques to Enrich Functional and 

Aesthetic Values for Women's Fashion to Achieve Sustainability 
Abstract: 

       The Research Aims to Design and Print 3D Textile Models Using 3D 

Printer Techniques and Benefiting from the Techniques of This Printer to 

Enrich the Functional and Aesthetic Values of Women’s Outdoor Fashion to 

Achieve Sustainability, the Importance of the Research Lies in Achieving 

Sustainability for Women's Clothing by Preserving Economic Resources and 

Not Wasting Them, Preserving the Environment by Using New 

Environmentally Friendly Materials and Opening New Horizons for Fashion 

Designers to Design Women’s Outdoor Fashion (Functional and Aesthetic) 

Using 3D Printer Techniques to Achieve the Goal of the Research, the Two 

Researchers Used the Descriptive Analytical Method to Prepare The 

Theoretical Framework and Previous Studies the Quasi-Experimental 

Approach Is Used to Verify the Research Hypotheses and Answer its 

Questions; So the Researchers Applied the Research Experiment, Where the 

Researchers Implemented (8) 3D Textile Models Using  Thermoplastic Printer 

Techniques, That Rely on Fused Deposition Modeling (FDM) with Two 

Environmentally Friendly Materials (PLA, TPU) in Four Different Styles and 

Designed (16) 3D Designs for Women's Outerwear Using (3D CLO 5.2) 

Program Based on the Use of These 3D Textile Models (as a basic material 

And as an auxiliary material) and Evaluated by Specialists in the Field of 

Clothes and Textiles and by Female Consumers, The Data Was Processed 

Statistically to Evaluate 3D Women’s Fashion Designs According to Achieving 

the “Functional, Aesthetic, and Innovative” Aspects  to Verify the Validity of 

the Research Hypotheses, the Results Concluded That 3D Printer Techniques 

Enriched Women's Clothes Based on 3D Textile Models Functionally, 

Aesthetically and Innovatively, the Best Designs Are the Two Designs (9,10) 

to Achieve Sustainability, the Best Method for Implementing 3D Textile 

Models Is to Print the 3D Models on Fabric follow by printing the 3D Models 

in the Form of Units with Links between Them Follow by Printing the 3D 

Models in the Form of Overlapping Units Follow by Printing the 3D Models in 

the Form of Sheet. The Best Use of 3D Textile Models in Women’s Clothes 

Designs Is to Use them as an Assistant Material Follow by as a Basic Material, 

the Best Materials Are (TPU, PLA). 

Keywords: techniques, 3D printer, functional values, aesthetic values, 

Women's fashion, Sustainability. 
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 السقجمة:
الحفاظ عمى البيئة مغ أىع متصمبات الحياة؛ وىػ ما تجعػ إليو الإستجامة مغ حيث        

)الحفاظ عمى جسيع أشكال الحياة لمبذخ والحيػانات والشباتات، وكػكب الأرض بػجو عام(، ونطخاً 
مغ لأن صشاعة السلابذ الجاىدة تسخ بسخاحل مختمفة قج تتدبب في تمػث البيئة؛ لحا كان 

الزخوري ترسيع ملابذ مدتجامة وصجيقة لمبيئة مغ خلال )إستخجام خامات صجيقة لمبيئة، 
وإستخجام تقشيات حجيثة لا تزخ بالبيئة(، واليجف مغ ىحه السلابذ ىػ تحقيق أقرى قجر مسكغ 
مغ الفػائج للإندان والسجتسع، والتقميل مغ التأثيخ الدمبي الشاتج مشيا عمى البيئة؛ مغ خلال 

تيار مرادر مدتجامة لمخامات، وإتباع تقشيات لا تزخ البيئة، وتعج الصابعات ثلاثية الأبعاد إخ
مغ ىحه التقشيات؛ التي تدتخجم خامات صجيقة لمبيئة، ويسكغ إعادة إستخجاميا مخة أخخى؛ مسا 

 (   679-672، ص 0،02يحقق الإستجامة. )علا محمد وآخخون، 
ىى تكشػلػجيا السدتقبل وشخيق إلى عالع ججيج في مجالات الصباعة ثلاثية الأبعاد         

الترشيع بسا فييا مغ إستثسار السػارد والحفع مغ التمػث، فالصباعة ثلاثية الأبعاد لا تشتج مػاد 
(، وتعج الصابعات ثلاثية الأبعاد ثػرة 1، ص 0،69ممػثة لمبيئة. )عبج الدلام أحسج، وآخخون، 

ال التكشػلػجيا والتقشيات الحجيثة فحدب، بل في شتى مجالات عمسية وتكشػلػجية، ليذ في مج
الحياة أيزاً، فلا يػجج مجال إلا وكان لتمظ الصابعة أثخ فيو، مثل )الصب، شب الأسشان، 

، ص 0،69التعميع، اليشجسة، العمػم، الترسيع الجاخمي والأثاث، والأزياء(. )شيساء شحاتو، 
ات ثلاثية الأبعاد، مغ خلال وضع شبقات متتالية مغ (، وىى تقشية معخوفة لإنذاء مجدس207

خامات متعجدة، وتدتخجم ىحه التقشية لسجسػعة كبيخة مغ التصبيقات السختمفة، مشيا صشاعة 
الأزياء التي قامت بتكييف ىحه التقشية؛ لإحجاث ثػرة في عالسيا، فبحلت محاولات لإنذاء 

 (،Spahiu T, et al, 2020, pp.  1نة. )مجدسات مساثمة لمسشدػجات تتسيد بالخاحة والسخو 
وكحلظ تحقيق قيع إبتكارية؛ مسا يديج مغ نصاق عسل مرسع الأزياء، وتػفيخ جساليات ججيجة 
لمترسيع، وخفس التكاليف، والػقت، وتحقيق الجقة والإستجامة، وفرل عسمية الترسيع عغ 

كػن مقاومة لمساء، وصمبة الترشيع، ولكشيا تجج بعس الرعػبات مشيا أن السلابذ السشتجة ت
 ,Shawki Oإلى حج ما، ولا يسكغ التعامل معيا مثل الخامات التقميجية )القصغ، والحخيخ(. )

2018, pp. 42 ؛ نطخاً لأن الإنجماج الحادث بيغ السػضة وتكشػلػجيا الرشاعة أنتج ما)
 ( 55، ص 0،61يػصف بالتكشػلػجيا القابمة للإرتجاء وضيفياً وجسالياً. )رانيا زكي، 
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دراسة  إىتست العجيج مغ الجراسات بإستخجام تقشية الصابعة ثلاثية الأبعاد في الأزياء مشيا        
(Valtas A, et al, 2016 التي ىجفت إلى دراسة إمكانية إدخال الصابعة ثلاثية الأبعاد في )

سة )رانيا زكي، إنتاج السلابذ التجارية، مغ حيث التكمفة والػقت عمى الذخكة السرشعة، ودرا
( التي ىجفت إلى إستخجام التقشيات ثلاثية الأبعاد عمى مخحمتيغ ىسا: الأولى: ترسيع 0،61

السلابذ: بإعتبارىا مثيخ لإبجاع الصالبات في مجال الترسيع مغ خلال مقخر الترسيع عمى 
لثانية: إنتاج السانيكان لسخحمة الساجدتيخ بكمية التراميع والإقتراد السشدلي بجامعة القريع، وا

 3Dالسلابذ: مغ خلال معالجة الترسيسات التي تع تذكيميا عمى السانيكان بإستخجام بخنامج 
Max  لتحػيل الترسيسات إلى أوامخ تفيسيا الصابعة ثلاثية الأبعاد ليتع إنتاج الترسيسات مغ

رسيسات متسيدة خلاليا، كسا ىجفت الجراسة إلى مدايخة التقجم التكشػلػجي في الرشاعة، وإنتاج ت
( التي 0،68لسلابذ الديجات؛ لتحقق السشافدة في الأسػاق العالسية، ودراسة )مخوة إبخاليع، 

ىجفت إلى التعخف عمى الصباعة ثلاثية الأبعاد، ومسيداتيا وعيػبيا، وأشيخ مرسسي الأزياء 
ػضة والأزياء؛ ثلاثية الأبعاد، كسا ىجفت إلى دراسة أثخ الصابعة ثلاثية الأبعاد عمى مجال الس

( التي ىجفت إلى Shawki O, 2018لسدايخة التقجم التكشػلػجي في الرشاعة، ودراسة )
إستخجام الأقسذة السشدػجة والسصبػعات ثلاثية الأبعاد لتجديع مفخدات "كانجيشدكي" في 
ترسيسات ممبدية لمديجات مغ مشطػر جسالي ججيج، كسا ىجفت إلى لفت الإنتباه إلى الإستخجام 

( Sun D, et al ,2019ستشػع لتكشػلػجيا الصابعة ثلاثية الأبعاد في ترسيع الأزياء، ودراسة )ال
التي ىجفت إلى دراسة كيفية دمج تكشػلػجيا الصباعة ثلاثية الأبعاد في عسمية إنتاج السلابذ 
الجاىدة، مغ حيث إعجاد الترسيع، وأدواتو، وآلة الصباعة، وإختيار مػاد الصباعة السشاسبة 
لمسلابذ؛ لتػفيخ )السخونة والخاحة(؛ ومشاقذة عسميات الترسيع والتجسيع لقسيز عرخي )عيشة( 

( التي ىجفت إلى Spahiu T, et al, 2020بيا أجداء مصبػعة بصابعة ثلاثية الأبعاد، ودراسة )
إنذاء ملابذ بتقشية الصابعة ثلاثية الأبعاد بإستخجام التخسيب السشريخ، مغ خلال ترسيع 

بار اليياكل ذات الأشكال اليشجسية السختمفة بسػاد مختمفة، بجءًا مغ السػاد الرمبة إلى وإخت
السخنة؛ لإنذاء فدتان مصبػع بصابعة ثلاثية الأبعاد بالكامل كشسػذج، وتع تقييع قبػل السدتيمظ 

( مذارك عبخ الإنتخنت، ودراسة ،،6ليحه السلابذ السصبػعة، مغ خلال إجخاء إستصلاع رأي )
Mahady T, et al, 2021) التي ىجفت إلى دراسة مختمف تقشيات الصباعة ثلاثية الأبعاد )

الستعمقة بالشديج، وأجيدة الصباعة السختمفة والأدوات والسػاد السدتخجمة كحبخ الصباعة، وشباعة 
 الخامات بصابعة ثلاثية الأبعاد مباشخة عمى أنػاع مختمفة مغ الأقسذة، وتقشيات الترشيع ليياكل
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الشديج السصبػعة بالتقشية ثلاثية الأبعاد، وتدميط الزػء عمى الجػانب السدتقبمية الستعمقة بتشفيح 
تقشية الصابعة ثلاثية الأبعاد في صشاعة الشديج، والتي تثخي مدتقبل صشاعة الشديج والأزياء، 

ة ثلاثية ( التي ىجفت إلى إستخجام إمكانيات الصابع0،06ودراسة )إيسان محسػد ووئام محمد، 
الأبعاد في تشفيح ترسيسات ملابذ ندائية، والتعخف عمييا مغ حيث )أنػاعيا، وإمكانياتيا، 
وتقشياتيا( التي تؤىميا للإستخجام والتصبيق في مجال صشاعة السلابذ والشديج؛ لمحرػل عمى 

خصػط  قيع فشية تذكيمية مبتكخة لتشفيح ملابذ قابمة للإرتجاء، تدسح بحخية الحخكة، وتتفق مع
(، ودراسة PLA( بسادة شباعة )FDMالسػضة، مغ خلال إستخجام البشاء بالتخسيب السشريخ)

( التي ىجفت إلى دراسة فغ الأوريجامي، وإستخجامو كأداة لتػليج 0،00)مشى سيج وآخخون، 
اء الأنساط الإبجاعية لسكسلات ملابذ الديجات، إعتساداً عمى تصبيقات الصابعة ثلاثية الأبعاد؛ لإثخ 

 ىحه السكسلات وزيادة قيستيا الجسالية.
كسا إىتست العجيج مغ الجراسات بإستخجام تقشية الصابعة ثلاثية الأبعاد في الأزياء لتحقيق        

( التي ىجفت إلى التعخف عمى أحجث تقشيات 0،61الإستجامة مشيا دراسة )جييان الجسل، 
ات السدتخجمة فييا، ومخاحل تشفيحىا مع شباعة السشدػجات ثلاثية ورباعية الأبعاد، والخام

تػضيح أثخىا عمى الفكخ الترسيسي لأقسذة الديجات السصبػعة؛ لإخترار عجة مخاحل لتشفيح 
الترسيع السصبػع ثلاثي الأبعاد، وإدارة مخمفات إنتاج السشدػجات السصبػعة، وإعادة إستخجاميا 

( التي ىجفت إلى التعخف عمى Andreína S, 2022مخة أخخى؛ لتحقيق الإستجامة، ودراسة )
العسميات والأساليب السدتخجمة في الصابعة ثلاثية الأبعاد للأزياء في أخخ عذخ سشػات، وتحميل 
السسارسات السدتجامة ليا، وتشطيع الفخص والتحجيات التي تػاجييا لمتعامل مع السدتقبل 

تي ىجفت إلى  تصبيق التحػل ( ال0،00)سمػى عبج الشبي وآخخون،  وتحجيات الإستجامة، ودراسة
الذكمي والسطيخي بإستخجام تقشية الصباعة رباعية الأبعاد لتحقيق الإستجامة في مشتجات الحمي، 

( التي ىجفت إلى إستخجام تقشية الصابعات ثلاثية الأبعاد في 0،02ودراسة )علا محمد وآخخون، 
(؛ لخفع قيستيا الجسالية تصػيخ صشاعة السلابذ الجمجية )بمػزة، جاكت، بشصمػن، وفدتان

والػضيفية، ولتحقيق التشسية السدتجامة، ودراسة )سشاء بشت عبج الخحسغ وشادية بشت سالع، 
في إنتاج الأزرار (FDM) ( التي ىجفت إلى تػضيف تقشية الصابعة ثلاثية الأبعاد 0،02

وتصبيق نطام البلاستيكية، وقياس إتجاىات الستخرريغ والسشتجيغ في تمظ الأزرار السشفحة، 
 الإقتراد الجائخي في صشاعة الأزرار؛ لتحقيق الإستجامة في صشاعة الأزياء ومكسلاتيا.
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يحتاج مجال الترسيسات الخاصة بالأزياء الشدائية إلى الججيج مغ الترسيسات التي        
يخاعى فييا الحوق الفشي والحجاثة؛ مسا يعطع دورىا في الأسػاق؛ لحا كان مغ الػاجب عمى 
مرسسي الأزياء التػجو للإتجاىات الحجيثة في مجال ترسيع الأزياء الشدائية في ضل السشافدة 

 العالسية، ومغ عػامل نجاح الترسيع التشافدي:
 .التججيج والإنتذار والإستسخار 
  إتباع أفزل الأساليب الإنتاجية وأكثخىا إقتراداً وأجسميا إنتاجاً )السشتج الشيائي للأزياء

 الشدائية(.
  .مدايخة خصػط وإتجاىات السػضة التي تتشاسب مع السجتسع 
  ملاءمة السلابذ الشدائية وضيفياً وجسالياً؛ لمحرػل عمى مػاصفات مثالية؛ وتحقيق أعمى

كفاءة في الإستخجام؛ لتلائع الغخض الػضيفي والجسالي ليا. )عفاف عبج السصمب وىشاء 
 ( ،60-661، ص ،0،0حدغ، 

غ الجراسات بإثخاء الأزياء الشدائية مشيا دراسة )نجلاء عبج الخالق، إىتست العجيج م       
( التي ىجفت إلى تقجيع ترسيسات مبتكخة مدتحجثة لسلابذ السخأة العاممة ترمح 0،68

للإستخجام بأكثخ مغ شخيقة؛ لتعصي مطيخاً مختمفاً بأقل الإمكانيات، ودراسة )حشان يذار 
ترسيسات ملابذ مشدلية معاصخة لمديجات تتشاسب مع  ( التي ىجفت إلى تشفيح0،68وآخخون، 

( التي 0،69مػارد الأسخة الستاحة )بذخية، وغيخ بذخية(، ودراسة )أحسج عصا الله وآخخون، 
ىجفت إلى دراسة سسات السػضة متعجدة الأغخاض والإستفادة مشيا في إنتاج ترسيسات متعجدة 

اب مقتبدة مغ التخاث الذعبي السرخي، الأغخاض وضيفية وجسالية لمديجات في مخحمة الذب
وذات تكمفة إقترادية مسكشة؛ لإشباع حاجة الديجات مغ التغييخ والتججد، ودراسة )عفاف عبج 

( التي ىجفت إلى تحقيق قيع جسالية لسلابذ الديجات بإستخجام ،0،0السصمب وىشاء حدغ، 
بتكاري لمسرسع، وتػجيو عشاصخ الترسيع كمغة تػاصل في عرخ العػلسة، وتشسية الجانب الإ

الإتجاىات الحجيثة  أنطار مرسسي الأزياء لإستخجام عشاصخ الترسيع الأساسية لصخح السديج مغ
 في مجال ترسيع ملابذ الديجات. 

ىحا ما دعا الباحثتان إلى الإستفادة مغ تقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد؛ لإنتاج مجدسات        
متشػعة صجيقة لمبيئة؛ وتػضيفيا في ترسيسات أزياء ندائية نديجية بأساليب مختمفة وخامات 

خارجية وضيفية جسالية مدتجامة؛ مغ خلال الحفاظ عمى السػارد الإقترادية وعجم إىجارىا، وعجم 
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الإضخار بالبيئة؛ وىحا ما قامت عميو فكخة البحث وىى الإستفادة مغ تقشيات الصابعة ثلاثية 
 ة والجسالية للأزياء الشدائية لتحقيق الإستجامة.الأبعاد في إثخاء الكيع الػضيفي

 يسكغ صياغة مذكمة البحث في التداؤل الخئيدي التالي:مذكمة البحث: 
ما إمكانية الإستفادة مغ تقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد في إثخاء الكيع الػضيفية والجسالية للأزياء 

 الشدائية لتحقيق الإستجامة؟
 ي عجة تداؤلات فخعية هى:يتفخع مؽ التداؤل الخئيد

ما إمكانية إستخجام تقشيات الصابعة الثيخمػبلاستيظ التي تعتسج عمى نسحجة التخسيب  .6
 ثلاثية الأبعاد؟   ( لإنتاج مجدسات نديجيةFDMالسشريخ )

ما إمكانية إنتاج مجدسات نديجية ثلاثية الأبعاد بأساليب مختمفة بتقشيات الصابعة  .0
 الثيخمػبلاستيظ؟

ية إنتاج مجدسات نديجية ثلاثية الأبعاد بخامات صجيقة لمبيئة مختمفة بتقشيات ما إمكان .2
 الصابعة الثيخمػبلاستيظ؟

ما إمكانية ترسيع أزياء ندائية خارجية قابمة للإرتجاء ثلاثية الأبعاد مغ مجدسات نديجية  .6
 بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد لتحقيق الإستجامة؟

شديجية ثلاثية الأبعاد مع الأقسذة التقميجية في ترسيسات أزياء ما إمكانية دمج السجدسات ال .5
 ندائية خارجية ججيجة مبتكخة؟

ما إمكانية إثخاء ترسيسات الأزياء الشدائية الخارجية وضيفياً وجسالياً بتقشيات الصابعة ثلاثية  .1
 الأبعاد؟

صابعة ثلاثية ما درجة قبػل الستخرريغ لترسيسات الأزياء الشدائية الخارجية بتقشيات ال .7
 الأبعاد لتحقيق الإستجامة؟

ما درجة قبػل السدتيمكات لترسيسات الأزياء الشدائية الخارجية بتقشيات الصابعة ثلاثية  .8
 الأبعاد لتحقيق الإستجامة؟

ما العلاقة الإرتباشية بيغ آراء الستخرريغ والسدتيمكات لترسيسات الأزياء الشدائية  .9
 ة الأبعاد لتحقيق الإستجامة؟الخارجية بتقشيات الصابعة ثلاثي

 أهجاف البحث:
 ترسيع وشباعة مجدسات نديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد. .6
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تقجيع ترسيسات أزياء ندائية خارجية ثلاثية الأبعاد قائسة عمى تقشيات الصابعة ثلاثية  .0
 الأبعاد.

والجسالية للأزياء الشدائية  الإستفادة مغ تقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد في إثخاء الكيع الػضيفية .2
 الخارجية لتحقيق الإستجامة. 

دمج السجدسات الشديجية ثلاثية الأبعاد مع الأقسذة التقميجية في ترسيسات أزياء ندائية  .6
 خارجية قابمة للإرتجاء. 

مداعجة مرسسي الأزياء عمى ترسيع أزياء ندائية بأساليب إبجاعية وتكشػلػجية أكثخ  .5
 إمكانية.

 انيات الترسيع التصبيقي السدتقبمية لمسشدػجات. تػسيع إمك .1
 أهسية البحث:

تحقيق الإستجامة لمسلابذ الشدائية مغ خلال الحفاظ عمى السػارد الإقترادية وعجم إىجارىا،  .6
 والحفاظ عمى البيئة بإستخجام خامات ججيجة صجيقة لمبيئة.

وضيفية، وجسالية( بإستخجام فتح آفاق ججيجة لسرسسي الأزياء لترسيع أزياء ندائية خارجية ) .0
 تقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد.

إعصاء رؤى ترسيسية مختمفة لترسيع الأزياء الشدائية الخارجية مغ خلال تقشيات الصابعة  .2
 ثلاثية الأبعاد.

 مػاكبة التكشػلػجيا الحجيثة والتقشيات الججيجة في مجال ترسيع الأزياء الشدائية. .6
 فخوض البحث:

( بددددددددددددددديغ تقيددددددددددددددديع 5،,،دلالدددددددددددددددة إحردددددددددددددددائية عشدددددددددددددددج مددددددددددددددددتػى ) تػجدددددددددددددددج فدددددددددددددددخوق ذات .6
الستخرردددددددددددددددديغ لتردددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددذ الشدددددددددددددددددائية القائسدددددددددددددددددة عمدددددددددددددددددى إسدددددددددددددددددتخجام 
السجدددددددددددسات الشددددددددددديجية بتقشيددددددددددات الصابعددددددددددة ثلاثيددددددددددة الأبعدددددددددداد فددددددددددي  تحقيددددددددددق جػانددددددددددب 

 التقييع )الجانب الػضيفي، الجانب الجسالي، والجانب الإبتكاري(.  
( بددددددددددددددديغ تقيددددددددددددددديع 5،,،ج مددددددددددددددددتػى )تػجدددددددددددددددج فدددددددددددددددخوق ذات دلالدددددددددددددددة إحردددددددددددددددائية عشددددددددددددددد .0

الستخرردددددددددددددددديغ لتردددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددذ الشدددددددددددددددددائية القائسدددددددددددددددددة عمدددددددددددددددددى إسدددددددددددددددددتخجام 
السجددددددددددددددسات الشدددددددددددددديجية بتقشيدددددددددددددات الصابعدددددددددددددة ثلاثيدددددددددددددة الأبعددددددددددددداد وفقددددددددددددداً لإسدددددددددددددتخجاميا 

 )كخامة أساسية أو كخامة مداعجة( بيا.
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( بددددددددددددددديغ تقيددددددددددددددديع 5،,،تػجدددددددددددددددج فدددددددددددددددخوق ذات دلالدددددددددددددددة إحردددددددددددددددائية عشدددددددددددددددج مددددددددددددددددتػى ) .2
السلابدددددددددددددددددذ الشدددددددددددددددددائية القائسدددددددددددددددددة عمدددددددددددددددددى إسدددددددددددددددددتخجام  الستخرردددددددددددددددديغ لتردددددددددددددددددسيسات

السجدددددددددددسات الشددددددددددديجية بتقشيددددددددددات الصابعددددددددددة ثلاثيددددددددددة الأبعدددددددددداد وفقدددددددددداً لأسدددددددددداليب التشفيددددددددددح 
، sheet)شباعدددددددددددة السجددددددددددددسات عمدددددددددددى القسددددددددددداش، شباعدددددددددددة السجددددددددددددسات فدددددددددددي صدددددددددددػرة 

شباعدددددددددددة السجددددددددددددسات فدددددددددددي صدددددددددددػرة وحدددددددددددجات متجاخمدددددددددددة، شباعدددددددددددة السجددددددددددددسات فدددددددددددي 
 صػرة وحجات تخبط بيشيا روابط(.

( بددددددددددددددديغ تقيددددددددددددددديع 5،,،ج فدددددددددددددددخوق ذات دلالدددددددددددددددة إحردددددددددددددددائية عشدددددددددددددددج مددددددددددددددددتػى )تػجددددددددددددددد .6
الستخرردددددددددددددددديغ لتردددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددذ الشدددددددددددددددددائية القائسدددددددددددددددددة عمدددددددددددددددددى إسدددددددددددددددددتخجام 

، PLAالسجدددددددددددسات الشدددددددددددديجية بتقشيدددددددددددات الصابعدددددددددددة ثلاثيددددددددددة الأبعددددددددددداد وفقددددددددددداً لخدددددددددددامتي )
TPU.) 

( بددددددددددددددديغ تقيددددددددددددددديع 5،,،تػجدددددددددددددددج فدددددددددددددددخوق ذات دلالدددددددددددددددة إحردددددددددددددددائية عشدددددددددددددددج مددددددددددددددددتػى ) .5
السلابددددددددددذ الشدددددددددددائية القائسددددددددددة عمددددددددددى إسددددددددددتخجام السجدددددددددددسات  السدددددددددددتيمكات لترددددددددددسيسات

 الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد في  تحقيق بشػد التقييع.
( بددددددددددددددديغ تقيددددددددددددددديع 5،,،تػجدددددددددددددددج فدددددددددددددددخوق ذات دلالدددددددددددددددة إحردددددددددددددددائية عشدددددددددددددددج مددددددددددددددددتػى ) .1

السدددددددددددتيمكات لترددددددددددسيسات السلابددددددددددذ الشدددددددددددائية القائسددددددددددة عمددددددددددى إسددددددددددتخجام السجدددددددددددسات 
ثلاثيدددددددددة الأبعددددددددداد وفقددددددددداً لإسدددددددددتخجاميا )كخامدددددددددة أساسدددددددددية  الشدددددددددديجية بتقشيدددددددددات الصابعدددددددددة

 أو كخامة مداعجة( بيا.
( بددددددددددددددديغ تقيددددددددددددددديع 5،,،تػجدددددددددددددددج فدددددددددددددددخوق ذات دلالدددددددددددددددة إحردددددددددددددددائية عشدددددددددددددددج مددددددددددددددددتػى ) .7

السدددددددددددتيمكات لترددددددددددسيسات السلابددددددددددذ الشدددددددددددائية القائسددددددددددة عمددددددددددى إسددددددددددتخجام السجدددددددددددسات 
عدددددددددددة الشدددددددددددديجية بتقشيدددددددددددات الصابعدددددددددددة ثلاثيدددددددددددة الأبعددددددددددداد وفقددددددددددداً لأسددددددددددداليب التشفيدددددددددددح )شبا

، شباعدددددددددددة sheetالسجددددددددددددسات عمدددددددددددى القسددددددددددداش، شباعدددددددددددة السجددددددددددددسات فدددددددددددي صدددددددددددػرة 
السجددددددددددددسات فددددددددددددي صدددددددددددػرة وحددددددددددددجات متجاخمدددددددددددة، شباعددددددددددددة السجددددددددددددسات فددددددددددددي صددددددددددددػرة 

 وحجات تخبط بيشيا روابط(.
( بددددددددددددددديغ تقيددددددددددددددديع 5،,،تػجدددددددددددددددج فدددددددددددددددخوق ذات دلالدددددددددددددددة إحردددددددددددددددائية عشدددددددددددددددج مددددددددددددددددتػى ) .8

دددددددددددسات السدددددددددددتيمكات لترددددددددددسيسات السلابددددددددددذ الشدددددددددددائية القائسددددددددددة عمددددددددددى إسددددددددددتخجام السج
 (.PLA ،TPUالشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لخامتي )
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تػجدددددددددددددج علاقدددددددددددددة إرتباشيدددددددددددددة بددددددددددددديغ آراء الستخررددددددددددددديغ والسددددددددددددددتيمكات  لتردددددددددددددسيسات  .9
السلابدددددددددددددذ الشددددددددددددددائية القائسدددددددددددددة عمدددددددددددددى إسدددددددددددددتخجام السجددددددددددددددسات الشدددددددددددددديجية بتقشيدددددددددددددات 

 الصابعة ثلاثية الأبعاد.
"التحميمي" مغ خلال وصف وتحميل ترسيسات إتبع البحث )السشيج الػصفي مشهج البحث: 

الأزياء الشدائية الخارجية ثلاثية الأبعاد القائسة عمى تقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد، والسشيج شبو 
 التجخيبي مغ خلال إجخاء تجخبة البحث(؛ لمتحقق مغ فخوض البحث.

 حجود البحث:
 الإستجامة في صشاعة السلابذ. -  الحجود السؾضؾعية:

 سيع الأزياء الشدائية بإستخجام تقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد.تر -
 ( عام.  ،5-،0نداء تتخاوح أعسارىغ ما بيغ )الفئة السدتهجفة: 

 م.0،06: 0،02خلال الفتخة مغ عام  الحجود الدمشية:
 أدوات البحث: 

 التي تعتسج عمى 0،02( مػديل عام Anycubic Mega Sالصابعة الثيخمػبلاستيظ نػع ) .6
 (. FDMنسحجة التخسيب السشريخ )

 ( مع.6,75( بقصخ )PLA ،TPUالخامات السدتخجمة لمصابعة ثلاثية الأبعاد ىسا ) .0
لعسل ترسيسات السلابذ الشدائية الخارجية ثلاثية الأبعاد القائسة (3D CLO 5.2) بخنامج  .2

 عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد.
قييع ترسيسات السلابذ الشدائية الخارجية ثلاثية الأبعاد القائسة عمى إستخجام إستبانة ت .6

، PLAالسجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد بأربع أساليب مختمفة بخامتي )
TPU)مغ قبل الستخرريغ، وتتكػن مغ ثلاث  ( )كخامة أساسية، وكخامة مداعجة

انب الجسالي، والجانب الإبتكاري(، ويتكػن كل جانب محاور لكياس )الجانب الػضيفي، الج
 مغ مجسػعة مغ البشػد، ومكياس ثلاثي لتقييع كل بشج.

إستبانة إستصلاع رأي السدتيمكات لترسيسات السلابذ الشدائية الخارجية ثلاثية الأبعاد  .5
ليب القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد بأربع أسا

 ( )كخامة أساسية، وكخامة مداعجة(.PLA ،TPUمختمفة بخامتي )
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 إجخاءات البحث:
عسل دراسة إستصلاعية لمسلابذ الشدائية الخارجية السشتجة بتقشيات الصابعة الثيخمػبلاستيظ  .6

(؛ بيجف التعخف عمى ترسيساتيا، FDMالتي تعتسج عمى نسحجة التخسيب السشريخ )
 السدتخجمة لتشفيحىا، وخاماتيا، وألػانيا. ومجى التشػع في التقشيات

تحجيج الأساليب السختمفة لتشفيح السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد، وىى  .0
، sheet)شباعة السجدسات الشديجية عمى القساش، شباعة السجدسات الشديجية في صػرة 

لسجدسات الشديجية في شباعة السجدسات الشديجية في صػرة وحجات متجاخمة، شباعة ا
 صػرة وحجات تخبط بيشيع روابط "متحخكة، وثابتة"(.

 (.PLA ،TPUتحجيج الخامات الرجيقة لمبيئة وغيخ الدامة، وىسا خامتان ) .2
( مجدسات نديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد بأربع أساليب 8ترسيع وشباعة عجد ) .6

 (.PLA ،TPUمختمفة بخامتيغ مختمفتيغ ىسا )
 3D)( ترسيع للأزياء الشدائية الخارجية ثلاثية الأبعاد بإستخجام بخنامج )61ع عجد )ترسي .5

CLO 5.2  ،القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد
بحيث أن كل مجدع نديجي يػضف في ترسيسان )الترسيع الأول كخامة أساسية، 

 الترسيع الثاني كخامة مداعجة(.
صيف ترسيسات الأزياء الشدائية الخارجية ثلاثية الأبعاد القائسة عمى تقشيات الصابعة تػ  .1

ثلاثية الأبعاد مغ حيث )تػصيف السػديل، نػع الصابعة، إسمػب تشفيح السجدسات الشديجية، 
خامة الصباعة، إستخجام السجدسات الشديجية في الترسيع، الأقسذة السدتخجمة، الألػان 

 بة الإرتجاء(.السدتخجمة، مشاس
تقييع ترسيسات الأزياء الشدائية الخارجية ثلاثية الأبعاد القائسة عمى تقشيات الصابعة ثلاثية  .7

 الأبعاد مغ قبل الستخرريغ في مجال السلابذ والشديج.
تقييع ترسيسات الأزياء الشدائية الخارجية ثلاثية الأبعاد القائسة عمى تقشيات الصابعة ثلاثية  .8

 السدتيمكات. الأبعاد مغ قبل
الإصجار الحادي  Spss)إجخاء السعالجات الإحرائية بإستخجام البخنامج الإحرائي ) .9

 والعذخون، وإجخاء التحميل الإحرائي؛ لجراسة العلاقة بيغ متغيخات البحث.
 إستخلاص الشتائج ومشاقذتيا. .،6
 إقتخاح التػصيات. .66
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 مرظمحات البحث : 
  :معجع السعاني . ق التي تختز بسيشة أو فغّ جسمة الػسائل والأساليب والصخائتقشيات(

 الجامع(.
 :)ًبأنيا مجسػعة الأساليب والأدوات والعسميات التي تتسيد بالتصػر السدتسخ  )تعخف إجخائيا

والتي تعتسج عمى التكشػلػجيا الحجيثة السعاصخة، وتيجف إلى تحديغ الكفاءة والأداء، 
 الجػدة.  وتبديط الإجخاءات، وتديع في الإبتكار، وتحديغ

  :ىى إحجى أدوات تقشيات الترشيع، حيث يتع ترشيع السشتج مغ الظابعة ثلاثية الأبعاد
خلاليا عغ شخيق تقديع التراميع ثلاثية الأبعاد ليا إلى شبقات صغيخة ججاً بإستخجام 
بخامج الحاسب، ومغ ثع يتع ترشيعيا عغ شخيق شباعة شبقة فػق الأخخى حتى يتكػن 

 سشتج السجدع.الذكل الشيائي لم
(https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D8%A9%D8%AB%D9%84%

D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D8%B9%D8%A7%

D8%AF) 

  بأنيا أداة لترشيع مجدسات نديجية وأزياء متعجدة بأساليب وخامات  ائياً(:)تعخف إجخ
 صجيقة لمبيئة مختمفة مغ خلال الترسيع الخقسي؛ لتحقيق الإستجامة، والحفاظ عمى البيئة. 

 :ىى السشفعة والفائجة التي يقجميا السشتج والغخض الحي أعج مغ أجمة. )سيج  الكيؼ الؾعيفية
 (660ص ، 0،67أحسج وآخخون، 

 :)ًبأنيا الفػائج الأدائية والػضيفية التي تزيفيا تقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد  )تعخف إجخائيا
 للأزياء الشدائية الخارجية السدتجامة. 

 :ىى التػافق بيغ السحتػى الفكخي والتعبيخي والتذكيمي لمعسل الفشي الحي  الكيؼ الجسالية
ول: الجسال السػضػعي )مػجػد في مطيخ الذيء يطيخ الكيسة الجسالية، وليا جانبيغ الأ

، 0،67ذاتو(، والثاني: الجسال الحاتي )يعتسج عمى حالة السذاىج(. )حشان يذار وآخخون، 
 (6،07ص 

 :)ًبأنيا الفػائج الفشية والجسالية الشاتجة مغ التػافق بيغ السحتػى الفكخي  )تعخف إجخائيا
سيده عغ غيخه؛ نتيجة إستخجام تقشيات الصابعة والتعبيخي لمعسل الفشي والتي ت والتذكيمي

 ثلاثية الأبعاد للأزياء الشدائية السدتجامة.
 جسع إِمخأة. )معجع السعاني  نِداء:وىػ المِّباسُ. مفخدىا الدي  : الأزياء:الأزياء الشدائية

 كل ما تختجيو السخأة مغ لِّباسُ.ىى  الأزياء الشدائية:الجامع(، وبشاءاً عميو فأن 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D8%AB%D9%25%20%0d84%25
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D8%AB%D9%25%20%0d84%25
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  بأنيا السلابذ الخاصة بالشداء، السرشػعة مغ خامات صجيقة لمبيئة  ف إجخائياً(:)تعخ
 مدتجامة بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد. 

 :وثبت ودام. الإستجامة ، يءُ: إستسخَّ )معجع السعاني الجامع(،  مرجر اِستَجامَ، وإستجام الذَّ
الصػيل، وىحا بجوره يعتسج  وىى القجرة عمى حفع نػعية الحياة التي نعيذيا عمى السجى

 عمى حفع العالع الصبيعي والإستخجام السدؤول لمسػارد الصبيعية. 
(https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9) 

 :)ًىى حساية البيئة؛ لمحفاظ عمى العالع والأنطسة الصبيعية، ومشع إستشفاذ  )تعخف إجخائيا
ندبة  ياوإستخجام أسيل الصخق وأقميا وقتاً وتكمفةً وأقم تمبية إحتياجات السدتيمظ،السػارد؛ ل

  إىجار لمسػارد.
 الإطار الشغخي:

صشاعة السلابذ الجاىدة مغ أىع الرشاعات وأكثخىا قػة في الإستجامة في صشاعة السلابذ: 
إستيلاكي تذكيل إقتراديات العالع، حيث تذكل خامذ أكبخ قصاع صشاعي، وأكبخ قصاع 

)لمصاقة والخامات والآلات(، ونطخاً لأن السشدػجات والسلابذ السدتيمكة تسثل مرجر لمتمػث 
البيئي، وىجراً لمسػارد البذخية بالعالع؛ لحا إتجيت ىحه الرشاعة نحػ تعديد الإستجامة، والتخكيد 

وإحياء الخامات عمى السشتجات الرجيقة لمبيئة، والإىتسام بإعادة إستخجام الخامات البيئية، 
السدتيمكة في صشاعة السلابذ الجاىدة؛ تػاكباً مع الإتجاىات العالسية الحجيثة. )مجحت أبػ 

 (066، ص 0،02ىذيسة وسارة محمد، 
الإستجامة لا تقترخ عمى القزايا البيئية فقط، بل تختبط أيزاً بالقزايا الإقترادية        

ذ لا تقترخ عمى العسميات الإنتاجية فحدب، بل والإجتساعية، والإستجامة في صشاعة السلاب
تستج إلى التشبؤ بالسػضة صجيقة البيئة، وإبتكار ترسيسات تتػافق مع الإتجاىات الخزخاء. )علا 

(، وتعتبخ السػضة السدتجامة جدء مغ الريحة الػاسعة الإمتجاد 678، ص 0،02محمد وآخخون، 
ر تأثيخه البيئي والإجتساعي مغ خلال إجسالي لمترسيع السدتجام، حيث يتع صشع السشتج بإعتبا

عسخه الإفتخاضي و"برستو الكخبػنية"؛ لحا وجب عمى مرسسي الأزياء إستخجام خامات صجيقة 
 لمبيئة، وإتباع أساليب إنتاج مدؤولة إجتساعياً. 

(https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B6%D8%A9%D9%85%D8%B3%D8%AA%

D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9)  

 الأساليب السدتجامة في صشاعة السلابذ:
 خمق مشطػر ججيج لمترسيع. -
 إتباع عسميات إنتاج تتػافق مع الأبعاد البيئية. -
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 (679، ص 0،02)علا محمد وآخخون، إصلاح السسارسات التجارية )التػزيع(.  -
ء مغ الرشاعات التي صشاعة الأزياترسيؼ الأزياء الشدائية بتقشيات الظابعات ثلاثية الأبعاد: 

تؤثخ في تغيخات السشاخ، وعجم إستجامتو؛ لحا فسغ الزخوري إيجاد شخق إنتاج أزياء ججيجة لتقميل 
الشفايات، وإستخجام مػارد الترشيع بكفاءة؛ ومغ ىحه الصخق تقشية الصابعة ثلاثية الأبعاد التي 

لأزياء، فالصابعة ثلاثية يسكشيا الكيام بحلظ مغ خلال تحفيد التحػل الشسػذجي في صشاعة ا
الأبعاد تتستع بإمكانيات كبيخة في صشاعة الأزياء، والتي يسكغ مغ خلاليا السداىسة في إستجامة 

 (Andreína S, 2022, PP. 5صشاعة الأزياء. )
ىى أحجى إتجاىات الترشيع بالإضافة، حيث يسكغ الحرػل عمى مشتج الظباعة ثلاثية الأبعاد: 

أو عغ شخيق إستخجام  (CAD)بإستخجام بخامج ترسيع الحاسب الآلي  مجدع مغ خلال ترسيسو
وشباعتو بالصابعة ثلاثية الأبعاد، حيث يتع تمقي الأوامخ وتحػيل ماسح ضػئي ثلاثي الأبعاد، 

السمف الخقسي ببياناتو ثلاثية الأبعاد إلى عجة شبقات، يتع شباعتيا واحجة تمػ الأخخى بالخامة 
        (  690، ص 0،00السجدع السصمػب. )مشى سيج وآخخون،  السشاسبة حتى نحرل عمى

إستخجم الكثيخ مغ الخواد والسبتكخون بسجال الترسيع مغ التخررات السختمفة الصابعة        
ثلاثية الأبعاد في عالع السػضة، ومغ أكثخ التخررات شيخة في ىحا السجال تخرز اليشجسة 

جػليان ليكذ، ريتذارد بيكت، ونيخي أوكدسان(، الحيغ السعسارية ومشيع )فخانديذ بيتػنتي، 
إستخجمػا مياراتيع ثلاثية الأبعاد في ترسيع السػضة ثلاثية الأبعاد، وكحلظ السرسسة السذيػرة 
)إيخيذ فان ىيخبغ( التي إىتست بعالع الصابعة ثلاثية الأبعاد، والتي تعاونت مع مرسسيغ آخخيغ 

تراميسيا التفريمية ثلاثية الأبعاد، وإستخجمت لحلظ  مغ تخررات مختمفة؛ لإنذاء وترػيخ
البخمجيات ثلاثية الأبعاد الخاصة بترػيخ التراميع؛ لصباعة السػضة بالصابعة ثلاثية الأبعاد. 

(Grain E, Unver E, 2016, pp. 2) 
بعس الجول التي تفتقج دورىا الرشاعي في العالع سيكػن ليا فخصة كبيخة لجخػل ىحه        

ػرة الرشاعية والبحث عغ مكانيا بيغ الجول الرشاعية الكبخى، فالصباعة ثلاثية الأبعاد ىى الث
عبارة عغ ثػرة صشاعية كبخى بأدوات بديصة؛ حيث أنيا لا تحتاج إلا السػاد الخام، وبعس 
الخبخات في مجال الترسيع والترشيع؛ لإنذاء مؤسدات صشاعية كبخى تشتج العجيج مغ السشتجات 

يط وسخيع، ويعتبخ ذلظ قفدة كبيخة لجخػل الجول الشامية في عجمة الرشاعة، وتحقيق بذكل بد
 مكاسب صشاعية وإقترادية؛ مغ خلال نجاحيا في الرشاعة بإستخجام الصباعة ثلاثية الأبعاد. 
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إستخجمت الصباعة ثلاثية الأبعاد في تظبيقات الظباعة ثلاثية الأبعاد في الأزياء الشدائية: 
لابذ، الحقائب، الأححية، والإكددػرات( الشدائية بخامات وألػان وترسيسات صشاعة )الس

(. كسا ىػ 5-6، ص 0،69متعجدة؛ لتمبية حاجة السدتيمكات. )عبج الدلام أحسج، وآخخون، 
 (  6مػضح بالرػر )

   
 أححية حقائب ملابذ

   
 إكددؾارات

ي الأزياء الشدائية( بعض إستخجامات الظباعة ثلاثية الأبعاد ف0صؾر )  
https://www.pinterest.com/pin/329677635196355079/)) 

يػجج الكثيخ مغ الصخق التي تدتخجم في الصباعة ثلاثية الأبعاد، طخق الظباعة ثلاثية الأبعاد: 
، ص 0،00وتختمف كل شخيقة عغ الأخخى في شخيقة تكػيغ الصبقات. )مشى سيج وآخخون، 

 (6ذكل )(. كسا ىػ مػضح بال690
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( طخق الظباعة ثلاثية الأبعاد0شكل )  

تتعجد أنػاع الصابعات ثلاثية الأبعاد السػجػدة بالأسػاق. أنؾاع الظابعات ثلاثية الأبعاد:        
(0(. كسا ىػ مػضح بالذكل )615، ص 0،00)سالي عخاقي،   

 
( أنؾاع الظابعات ثلاثية الأبعاد6شكل )  

تعتسج ىحه الصخيقة عمى إستخجام خيط مغ البلاستيظ أو  (:FDMالظباعة بالتخسيب السشرهخ )
سمظ معجني )ممفػف عمى بكخة( يتع سحبو مغ ىحه البكخة؛ لتغحية فػىة البثق السدخشة إلى درجة 

لأبعاد
لاثية ا

عة ث
طبا

ق ال
ر
ط

 

 الطباعة بعمليات البلمرة الضوئية

SLA 

DLP 
الطباعة بإستخدام الصهر 

 (EBM)بالحزمة الإلكترونية 

 الطباعة بإستخدام النفث الحبري

Binder 

Jetting 

Matrial 

Jetting  الطباعة بتقنية عمليات التبطين
(Sheet Lamitation) 

الطباعة بتقنية التلبيد الحراري 
 (PBF)للخامات 

SLS 

SLM  الطباعة بالترسيب المنصهر
(FDM) 

أنواع 
الطابعات 

 ثلاثية الأبعاد

 الطابعات الثيرموبلاستيك

 الطابعات الليزرية الطابعات الضوئية
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حخارة أعمى مغ درجة إنريار الخيط؛ لريخه بسجخد مخوره مغ خلاليا، ويتع تحخيكيا في 
ميكانيكية تعسل بالتحكع الخقسي لتكخار العسمية الدابقة  الإتجاىيغ )الخأسي، والأفقي( بػاسصة آلة

لتذكيل السجدع السصمػب، فتتحػل الخامة السشريخة إلى الرمبة فػر خخوجيا مغ الفػىة. )مشى 
 (2(. كسا ىػ مػضح بالذكل )692، ص 0،00سيج وآخخون، 

 
( الظباعة بالتخسيب السشرهخ 2شكل ) (FDM) 

https://geeksvalley.com/tutorial/introduction-3d-printing/?print=print)) 

كسا ىػ مػضح الأساليب السختمفة الستبعة لإنذاء السلابذ بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد: 
 (0بالرػر )

 . شباعة القصعة السمبدية كاممةً.6
 . شباعة القصعة السمبدية في شكل أجداء يتع تجسيعيا بعج ذلظ.0
 ( Andreína S, 2022, PP. 5باشخةً. ). الصباعة عمى الشديج م2

    
طباعة القظعة السمبدية 

 كاممةً 
طباعة القظعة السمبدية في شكل أجداء يتؼ 

 تجسيعها
الظباعة عمى الشديج 

 مباشخةً 
 ( الأساليب السختمفة الستبعة لإنذاء السلابذ بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد6صؾر )

https://www.pinterest.com/pin/329677635196355079/)) 
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تتعجد الخامات السدتخجمة في عسمية الصباعة الخامات السدتخجمة في الظباعة ثلاثية الأبعاد: 
(. كسا ىػ مػضح 692، ص 0،00ثلاثية الأبعاد، ولكل مشيا خرائريا. )مشى سيج وآخخون، 

 (6بالذكل )

 
 ( خامات الظباعة ثلاثية الأبعاد4شكل )

وقابمة لمتحمل؛ لأنيا مغ حسس المبشيظ،  يقة لمبيئة وغيخ سامةصج: PLAخامة خيؾط 
(؛ لحا تتصمب 2وترشع مغ السػارد الستججدة سشػياً )نذا الحرة(. كسا ىػ مػضح بالرػرة )

شاقة أقل لمسعالجة بالسقارنة مع البلاستيظ التقميجي )القائع عمى البتخول(، كسا أنيا تتسيد 
 مخونة محجودة. بالستانة وقػة الذج، ولكشيا ذات

لأبعاد 
لاثية ا

عة ث
طبا

ت ال
خاما

 

Plastic 
PLA- ABS- PVA 

PC- PETG- TPU 

Powder Nylon- Alumide 

Resins 

Paintable Resin 

Transparent Resin 

High Detail Resin 

Metal Stainless Steel 

Gold 

Aluminum Carbon 
fiber 

Bronze 

Titanium 

Nickel 
Graphite 

Nitinol 

Paper 
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( خيؾط 2صؾرة ) PLA صجيقة لمبيئة التي ترشع مؽ نذا الحرة   

(https://www.tronhoo3d.com/ar/thermochromic-pla-3d-printer-filament-product) 

صجيقة لمبيئة وغيخ سامة؛ مرشػعة مغ مادة البػلي يػريثيغ بالحخارة؛ : TPUخامة خيؾط 
عالية، مقاومة لمسػاد الكيسيائية مثل )الأحساض لحا فيى خيػط ناعسة ذات مخونة 

والقمػيات(، ومقاومة لمعػامل الجػية، تتسيد بالستانة وقػة الذج، كسا تتسيد الصباعة بيا بشقل 
 قػي لمزػء؛ نطخاً لذفافيتيا العالية.

(https://www.tronhoo3d.com/ar/thermochromic-pla-3d-printer-filament-product) 

 إستخجام تقشية الظباعة ثلاثية الأبعاد للأزياء:إيجابيات 
يسكغ إنتاج السشتج بزغصة زر فقط بجلًا مغ الرشاعة تؾفيخ الؾقت والجهج والأدوات:  .6

 بػاسصة الآلات والساكيشات والأيجي العاممة ذات الخبخة؛ مسا يديج التكمفة.
لرغيخة لا يسكغ إنتاجيا يسكغ إنتاج مشتجات معقجة ججاً بإستخجام شخيقة الصبقات ا التعقيج: .0

 بالصخق الرشاعية التقميجية.
بإستخجام نطام مدح ضػئي رقسي وتحػيميا إلى إمكانية ندخ الترسيسات والسشتجات:  .2

 مشتج ثلاثي الأبعاد.
تتيح لمسرسع أن يشتج كل شيء بالذكل الحي يخيجه وبالتعجيل الحي يشاسبو؛  التخريص: .6

جات وفقاً للإحتياجات الفخدية والستصمبات مسا يدسح بإضافة الصابع الذخري لمسشت
 السختمفة؛ فيسكغ إنتاج العجيج مغ السشتجات دون أي عسمية إضافية وبرػرة إقترادية.

الصباعة ثلاثية الأبعاد إحجى التقشيات ذات الكفاءة في قمة إستيلاك الصاقة؛  صجيقة لمبيئة: .5
ومشتجاتيا أقػى وأخف وأقل في وبحلظ فيى صجيقة لمبيئة، فيى تشتج القميل مغ الفزلات، 
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خصػات ومخاحل الإنتاج مغ الصخق التقميجية للإنتاج؛ مسا يقمل مغ إنبعاثات غاز ثاني 
أكديج الكخبػن، ونطخاً لأن الصباعة ثلاثية الأبعاد تتع محمياً ولا تػجج حاجة لشقل السشتجات 

الشقل، كسا يسكغ إعادة السرشعة حػل العالع؛ لحا تقل الإنبعاثات؛ نتيجة عجم الحاجة إلى 
 ( 261، ص 0،69إستخجام الخامات لمصباعة مخة أخخى. )شيساء شحاتو، 

تع ترسيع وشباعة السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد بخامتيغ الجراسة العسمية: 
 Thermoplastic Poly Urethane، وخامة )PLA)وإخترارىا  Poly Lactic Acidخامة )

( البلاستيكية؛ لأنيسا مغ الخامات الرجيقة لمبيئة وغيخ سامة، ومتاحة TPUا وإخترارى
"بخيارات وملامذ" مختمفة، كسا أنيا خامات إقترادية غيخ مكمفة ومدتجامة بيئياً وآمشة، 
بإستخجام الصابعة الثيخمػبلاستيظ ذات الأنػاع الستعجدة التي تعتسج عمى نسحجة التخسيب 

؛ نطخاً لأن ىحه الصابعات متػفخة Fused Deposition Modeling)) (FDM)السشريخ 
بأحجام ومسيدات وخرائز وأسعار مختمفة، ومتاحة لمذخاء بديػلة، ويسكغ ترسيع السجدع 
الشديجي مغ خلال البخامج مفتػحة السرجر والتعجيل عمييا، كسا أن الجعع الفشي متاح ومتػفخ 

خيقة مغ أكثخ شخق الصباعة السدتخجمة لإنتاج عبخ السشرات الإفتخاضية السختمفة، وىحه الص
 السجدسات الشديجية والأزياء بتقشية الصابعة ثلاثية الأبعاد، وإستخجمت الصابعة نػع 

(Anycubic Mega S) ( (، كسا تع الإعتساد عمى الإسمػبان )شباعة أجداء 0،02مػديل عام
الأساليب السختمفة الستبعة لإنذاء  وىسا مغ مغ القصعة السمبدية، والصباعة مباشخة عمى القساش(

السلابذ بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد، وتع إختيار قساش )التل( لمصباعة عميو؛ )لتحسمة درجات 
الحخارة السختفعة، وثبات مطيخه دون تغيخ(؛ لصباعة مجدسات نديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية 

اليب مختمفة؛ بيجف ترسيع أزياء ندائية قائسة الأبعاد، وتع تشفيح السجدسات الشديجية بأربعة أس
عمى إستخجام تقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد؛ لتحقيق الإستجامة والقزاء عمى تمػث البيئة 

 والحفاظ عمييا؛ لحا تع:  
إعجاد إستبانة لتقييع ترسيسات السلابذ الشدائية ثلاثية الأبعاد القائسة عمى إستخجام  .6

، PLAات الصابعة ثلاثية الأبعاد بأربعة أساليب مختمفة بخامتي )السجدسات الشديجية بتقشي
TPU ،كخامة أساسية، وكخامة مداعجة(، وتع قياس مجى صجق وثبات الإستبانة( )

(؛ 6وعخضيا عمى مجسػعة مغ السحكسيغ الستخرريغ. كسا ىػ مػضح بالسمحق )
في صػرتيا الشيائية. كسا  لإستصلاع آرائيع في بشػدىا، ثع صياغتيا بعج التعجيلات السقتخحة
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(، وتكػنت ىحه الإستبانة مغ ثلاث محاور رئيدة، وتزسغ كل 0ىػ مػضح بالسمحق )
 محػر مغ السحاور عمى مجسػعة مغ البشػد، وإختز:

 السحػر الأول )الجانب الػضيفي لترسيسات السلابذ الشدائية الخارجية ثلاثية الأبعاد(. -
 سيسات السلابذ الشدائية الخارجية ثلاثية الأبعاد(.السحػر الثاني )الجانب الجسالي لتر -
 السحػر الثالث )الجانب الإبتكاري لترسيسات السلابذ الشدائية الخارجية ثلاثية الأبعاد(. -

إعجاد إستبانة لمسدتيمكات، وتع قياس صجق وثبات الإستبانة؛ وعخضيا عمى مجسػعة مغ  .0
الشدائية ثلاثية الأبعاد القائسة عمى  السدتيمكات؛ لإستصلاع آرائيع في ترسيسات السلابذ

، PLAالسجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد بأربع أساليب مختمفة، بخامتي )
TPU( كسا ىػ مػضح بالسمحق .)2( )كخامة أساسية، وكخامة مداعجة) 

 تع:إجخاءات البحث: 
خمػبلاستيظ التدي تعتسدج عمدى عسل دراسة إستصلاعية لترسيسات الأزياء بتقشيات الصابعة الثي -

(؛ بيددجف التعددخف عمددى ترددسيساتيا، والصابعددات الخاصددة FDMنسحجددة التخسدديب السشردديخ )
 بيا، ومجى التشػع في التقشيات السدتخجمة لتشفيحىا، وخاماتيا وخرائز كل خامة، وألػانيا.

( FDMتحجيدددج ندددػع الصابعدددة الثيخمػبلاسدددتيظ التدددي تعتسدددج عمدددى نسحجدددة التخسددديب السشرددديخ ) -
مػديدل  (Anycubic Mega S)لصباعدة السجددسات الشدديجية ثلاثيدة الأبعداد وىدى الصابعدة 

 (6. كسا ىػ مػضح بالرػر )0،02عام 

   
( الظابعة ثلاثية الأبعاد 4صؾر ) (Anycubic Mega S) السدتخجمة لظباعة السجدسات الشديجية  

 )تحت البحث(
خ سددامة والتددي تحقددق الإسددتجامة وتحددافع عمددى تحجيددج خددامتي الصباعددة الرددجيقة لمبيئددة والغيدد -

 (5(. كسا ىػ مػضح بالرػر )PLA ،TPUسلامة البيئة، وىسا )
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 لظباعة السجدسات الشديجية السشفحة  PLAخيؾط 

 )تحت البحث(
 لظباعة السجدسات الشديجية السشفحة  TPUخيؾط 

 )تحت البحث(
ات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد ( السدتخجمة لظباعة السجدسPLA ،TPU( خيؾط )2صؾر )

 السشفحة )تحت البحث( 
، PLAتحجيدج الألددػان التددي سددتصبع بيددا السجددسات الشددديجية ثلاثيددة الأبعدداد مددغ الخددامتيغ ) -

TPU  .) 
تحجيج الأسداليب الأربعدة التدي سدتشتج بيدا السجددسات الشدديجية ثلاثيدة الأبعداد وىدى )شباعدة  -

، شباعدة sheetالقساش، شباعة السجدسات الشديجية فدي صدػرة السجدسات الشديجية عمى 
السجددسات الشددديجية فدي صددػرة وحدجات متجاخمددة، وشباعدة السجدددسات الشدديجية فددي صددػرة 

 وحجات تخبط بيشيع روابط "متحخكة، وثابتة"(.
 مخاحل عسمية طباعة السجدسات الشديجية ثلاثية الأبعاد: 

لاثية الأبعاد؛ لإستخجاميا كسجدسات نديجية تع إختيار بعس الترسيسات ثالترسيؼ:  .6
مغ مػاقع الإنتخنت مفتػحة السرجر لمترسيسات ثلاثية الأبعاد مثل مػقع 

/https://www.yeggi.com   https://www.thingiverse.com/  ,  . 
 Standard Tessellation: ىػ إخترار (STL)حفظ الترسيؼ بإمتجاد  .0

Language والسقرػد بو لغة معيار التغصية الفديفدائية، وىػ الإمتجاد السصمػب ،
( إلى جياز الحاسب الآلى STLلسمفات الصابعات ثلاثية الأبعاد، ثع تع ندخ ممف )

 الحي يتحكع في الصابعة ثلاثية الأبعاد . 
ابعة لا تفيع معشى : نطخاً لأن الص(G Code)تحؾيل الترسيؼ إلى كؾد تفهسه الظابعة  .2

التراميع؛ لحا لابج مغ بخامج وسيصة تحػل الترسيع إلى كػد يفيسو الستحكع )الجدء 
 G)الإلكتخوني( السترل بالصابعة ثلاثية الأبعاد والحي يتحكع في حخكتيا بالكامل وىػ 

Code) وىػ عبارة عغ ممف يحتػي عمى جسيع الأوامخ التي ستشفحىا الصابعة حتى ،

https://www.yeggi.com/
https://www.yeggi.com/
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باعة السجدع الشديجي، وتػجج بخامج مفتػحة السرجر تعسل عمى أي نطام تشتيي مغ ش
بخصػة بديصة، والتي مغ أشيخىا بخنامج   (G Code)تذغيل، وتحػل الترسيع إلى 
Pronterface, Kisslicer) (Cura,  وتع تػصيل الصابعة بالحاسب الآلي، وتحسيل ،

صاقة الحاكخة؛ لمتحكع في ( ورفعو إلى ب(Pronterfaceفي بخنامج  (G Code)ممف 
الصابعة أثشاء التذغيل، ثع قامت الباحثتان بتحجيج )درجة حخارة إنريار الخامة 

درجة مئػية، ودرجة حخارة  ،02-،69السدتخجمة لمسجدع الشديجي التي تتخاوح ما بيغ 
درجة مئػية(، كسا قامت الباحثتان بتحجيج  ،8-،5مشرة البشاء التي تتخاوح ما بيغ 

لصبقة الػاحجة وإتجاىات السحخكات لخسع الصبقة، وعجد الصبقات السدتخجمة )سسظ ا
وشخيقة ممىء الصبقات البيشية، وكسية السادة الخام السدتخجمة، وحجع السجدع وعجد 

 الشدخ السصمػبة، وسخعة الصباعة(.
: تع تحزيخ وتجييد الصابعة  لبجأ شباعة ججيجة، حيث قامت إعجاد وتجهيد الظابعة .6

( كل PLA ،TPUالتي تع إختيارىا لمصباعة بيا وىسا ) تعبئة السػاد البػليسخية بإعادة
خامة إستخجمت لصباعة السجدسات الشديجية بالأساليب الأربعة السختمفة وىى )شباعة 

، sheetالسجدسات الشديجية عمى القساش، شباعة السجدسات الشديجية في صػرة 
متجاخمة، وشباعة السجدسات الشديجية شباعة السجدسات الشديجية في صػرة وحجات 

في صػرة وحجات تخبط بيشيع روابط "متحخكة وثابتة"(، كسا قامت بتجييد السػاد 
السدتخجمة كاللاصق، والسػاد السدتيمكة الأخخى التي تدتخجميا الصابعة، وتحجيج وقت 

سصح الصباعة، وتدخيغ الصابعة؛ لإدخال السادة الخام، وضبط نقصة البجاية، وتثبيت 
 الصباعة جيجاً. 

: تست ىحه العسمية أتػماتيكياً، حيث قامت الصابعة بخسع وتحجيج البشاء )الظباعة( .5
الإشار الحي ستعسل فيو، ثع قامت بخسع وتكػيغ الصبقة الأولى، ثع ممىء الصبقات 

( مع، وإستغخقت الصباعة ساعات حتى 0,،التالية، وكان متػسط سسظ كل شبقة )
اعة لكل مجدع نديجي؛ وتػقفت السجة الدمشية لمصباعة عمى حجع إكتسمت عسمية الصب

كل مجدع، والخامة السدتخجمة لو، وقامت الباحثتان بفحز الصابعة أثشاء الصباعة بيغ 
الحيغ والآخخ؛ لمتأكج مغ عجم وجػد أي أخصاء مثل )حجوث أي مذاكل في البخنامج أو 

 إنتياء خامة الصباعة(.
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: تع تػاخي الححر أثشاء إبعاد كل السجدؼ السظبؾع مؽ الظابعةإزالة )تحخيػ أو إبعاد(  .1
مجدع نديجي مصبػع مغ الصابعة، بعج التأكج مغ عجم حخكة الأجداء، وإنخفاض درجة 

 حخارتيا. 
تع إجخاء معالجة لكل مجدع نديجي مصبػع بعج عسمية الصباعة السعالجة بعج الظباعة:   .4

جدع السصبػع؛ لمتخمز مغ مػاد تثبيت مثل )إزالة السدحػق الستبقي أو غدل الس
 السجدع عمى السشرة(.

تع تػضيف ىحه السجدسات الشديجية في إستخجام السجدؼ الشديجي السظبؾع:  .8
 ترسيسات ملابذ ندائية خارجية ثلاثية الأبعاد. 

 3D CLO 5.2( ترسيع للأزياء الشدائية ثلاثية الأبعاد بإستخجام بخنامج 61ترسيع ) -
(، كل خامة تع إستخجاميا PLA ،TPUسات الشديجية السشتجة بخامتي )قائسة عمى السجد

لصباعة السجدسات الشديجية بالأساليب الأربعة السختمفة )تحت البحث(، وتػضيف كل 
 مجدع نديجي في ترسيسيغ )الأول كخامة أساسية والثاني كخامة مداعجة(.

مى السجدسات الشديجية بتقشيات تقييع ترسيسات الأزياء الشدائية ثلاثية الأبعاد القائسة ع -
( )كخامة أساسية PLA ،TPUالصابعة ثلاثية الأبعاد بأربع أساليب مختمفة بخامتي )

مغ  وكخامة مداعجة(، مغ حيث )الجانب الػضيفي، الجانب الجسالي، والجانب الإبتكاري(
 قبل السحكسيغ الستخرريغ في مجال السلابذ والشديج.

سيسات الأزياء الشدائية ثلاثية الأبعاد القائسة عمى إستصلاع رأي السدتيمكات لتر -
، PLAالسجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد بأربع أساليب مختمفة بخامتي )

TPU.)كخامة أساسية، وكخامة مداعجة( ) 
السجدسات الشديجية ثلاثية الأبعاد السشفحة )تحت البحث( بتقشيات طابعات الثيخمؾبلاستيػ نؾع 

(Anycubic Mega S( التي تعتسج عمى نسحجة التخسيب السشرهخ )FDM)  بخامتي
(PLA ،TPU :بأربع أساليب مختمفة )( 1كسا ىى مػضحة بالرػر) 

 TPUالسجدؼ الشديجي بخامة  PLAالسجدؼ الشديجي بخامة 
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 الإسمؾب الأول: طباعة السجدؼ الشديجي عمى القساش

        
 sheetالثاني: طباعة السجدؼ الشديجي في صؾرة الإسمؾب 

          
 الإسمؾب الثالث: طباعة السجدؼ الشديجي في صؾرة وحجات متجاخمة

     
مجدؼ نديجي في صؾرة وحجات تخبط بيشهؼ روابط 

 "متحخكة"

     
مجدؼ نديجي في صؾرة وحجات تخبط بيشهؼ روابط 

 "ثابتة"
 السجدؼ الشديجي في صؾرة وحجات تخبط بيشهؼ روابط )متحخكة، وثابتة( الإسمؾب الخابع: طباعة

( السجدسات الشديجية ثلاثية الأبعاد السشفحة )تحت البحث( بتقشيات طابعات الثيخمؾبلاستيػ نؾع 2صؾر )
(Anycubic Mega S( التي تعتسج عمى نسحجة التخسيب السشرهخ )FDM( بخامتي )PLA ،TPU بأربع )

 فةأساليب مختم
ترسيسات الأزياء الشدائية ثلاثية الأبعاد القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات 

( )كخامة أساسية وكخامة PLA ،TPUالظابعة ثلاثية الأبعاد بأربع أساليب مختمفة بخامتي )
  (6كسا ىػ مػضح بالججول )مداعجة( )تحت البحث(: 
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ثية الأبعاد القائسة عمى إستخجام السجدسات ( ترسيسات الأزياء الشدائية ثلا 0ججول )
( )كخامة PLA ،TPUالشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد بأربع أساليب مختمفة بخامتي )

 أساسية وكخامة مداعجة( )تحت البحث(
 الترسيؼ الأول

 تؾصيف السؾديل

فدتان ضيق شػلو ميشي )مغ مشترف الفخح 
وباقي  حتى أعمى الخكبة مغ الجدء التل،

عمى التل(،  الفدتان مغ الجدء السصبػع
والحسلات عمى شكل مثمث مغ جدء التل، 
الخمف مثل الامام، ولكغ مغ الخمف يحتػي 
الفدتان عمى ذيل )إكدتشذغ( يبجأ مغ الػسط 
مغ )جدء التل حتى مشترف الداقيغ ويشتيي 

     جميغ مغ الجدء السصبػع عمى التل(لمق
 

   

 .0،02مػديل عام  Anycubic Mega S نؾع الظابعة
إسمؾب تشفيح السجدسات 

 الشديجية
 شباعة السجدسات الشديجية عمى القساش.

 )خامة صجيقة لمبيئة(. PLA خامة الظباعة
إستخجام السجدسات الشديجية 

 في الترسيؼ
 خامة أساسية.

مجدع نديجي بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد  الأقسذة السدتخجمة
 ع عمى قساش التل.مصبػ 

مجدع نديجي غيخ مشتطع الذكل لػنو بشي  الألؾان السدتخجمة
 محسخ مصبػع عمى قساش تل أسػد.

 مشاسبة الإرتجاء

 فتخة السداء.
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 الترسيؼ الثاني

 تؾصيف السؾديل

فدتان شػيل بجون أكسام، بحسالة كتف واحجة 
)الكتف الأيدخ( )شػلجر( مرشػعة مغ جدء 

غ القساش السدتخجم، الفدتان بو التل م
قرات أفكية، يتبادل فييا جدء التل مع الجدء 
السصبػع عمى قساش التل، الفدتان يذف 
الجدع في مشصقة )البصغ، الفخحيغ، والخكبة(، 
الفدتان ضيق حتى أعمى الخكبة، ويبجأ 
بالإتداع مغ الخكبة حتى الحيل )ذيل 

 الدسكة(، الخمف مثل الأمام.  

    

    

 .0،02مػديل عام  Anycubic Mega S نؾع الظابعة
إسمؾب تشفيح السجدسات 

 الشديجية
 شباعة السجدسات الشديجية عمى القساش.

 )خامة صجيقة لمبيئة(. TPU خامة الظباعة
إستخجام السجدسات الشديجية 

 في الترسيؼ
 خامة أساسية.

 الأقسذة السدتخجمة
لاثية الأبعاد مجدع نديجي بتقشيات الصابعة ث

 مصبػع عمى قساش التل.

 الألؾان السدتخجمة
مجدع نديجي مشتطع الذكل )سجاسي 

الذكل(| لػنو أبيس مصبػع عمى قساش تل 
 أسػد.

 فتخة السداء. مشاسبة الإرتجاء
 الترسيؼ الثالث

 تؾصيف السؾديل

فدتان بجون أكسام، الكػرساج ضيق مغ 
تان السجدع الشديجي السبصغ بقساش الدا

حتى  (v)الأسػد، وفتحة الرجر عمى شكل 
الػسط، وىحه الفتحة تجعل الكػرساج 
نرفيغ، كل نرف مجبب مغ أعمى الرجر، 
يخبط بيشيسا قساش شيفػن إستختر، الجدء 
الدفمي مغ الفدتان واسع ومبصغ بقساش 
الداتان الأسػد السقػى مغ الحيل بالجػميو 
بحيث أن قساش الداتان أشػل قميلًا مغ 
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لسجدع الشديجي، شػل الفدتان مغ الأمام ا
ميشي ومغ الخمف يرل حتى أسفل القجميغ، 
ويختمف الخمف عغ الأمام  في الكػرساج 
بأنو خط مدتكيع مغ تحت الإبط ومغ 
السجدع الشديجي السبصغ بقساش الداتان 
 الأسػد حتى الػسط بجون الذيفػن الإستختر.

 

 
 

   

 .0،02مػديل عام  Anycubic Mega S نؾع الظابعة
إسمؾب تشفيح السجدسات 

 الشديجية
شباعة السجدسات الشديجية في صػرة 

sheet. 
 )خامة صجيقة لمبيئة(. PLA خامة الظباعة

إستخجام السجدسات الشديجية 
 في الترسيؼ

 خامة أساسية.

 الأقسذة السدتخجمة

 مجدع نديجي بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد
مبصغ بقساش الداتان،  sheetفي صػرة 

قساش شيفػن إستختر )خامة مداعجة(، 
 وقساش الجػميو لتقػية الحيل الداتان. 

 الألؾان السدتخجمة
مجدع نديجي لػنو أصفخ مبصغ بقساش 

الداتان الأسػد، قساش شيفػن إستختر لػنو 
 بيج.

 فتخة السداء. مشاسبة الإرتجاء
 الترسيؼ الخابع

 تؾصيف السؾديل

 ن بجون أكسام، فتحة الرجر عمى شكل فدتا
قريخة محلاة بالسجدع الشديجي )عمى  (^)

شكل نرف فدتػن(، الفدتان ضيق حتى 
أعمى الخكبة، ويبجأ بالإتداع مغ الخكبة حتى 
الحيل )ذيل الدسكة(، الكػرساج حتى الػسط 
مغ قساش القصيفة، ومغ التيبذ حتى الحيل 
 مغ السجدع الشديجي السبصغ بالقصيفة،

 الخمف مثل الأمام. 
     

 
 
 

 .0،02مػديل عام  Anycubic Mega S نؾع الظابعة
شباعة السجدسات الشديجية في صػرة إسمؾب تشفيح السجدسات 
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  .sheet الشديجية

     

 )خامة صجيقة لمبيئة(. TPU خامة الظباعة
إستخجام السجدسات الشديجية 

 في الترسيؼ
 خامة أساسية.

 السدتخجمةالأقسذة 
مجدع نديجي بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 

مبصغ بقساش القصيفة،  sheetفي صػرة 
 وقساش القصيفة )كخامة مداعجة(.

 الألؾان السدتخجمة
مبصغ بقساش  مجدع نديجي لػنو أصفخ

 القصيفة الأسػد، وقساش القصيفة الأسػد.
 فتخة السداء. مشاسبة الإرتجاء

 الترسيؼ الخامذ

 ؾصيف السؾديلت

فدتان قريخ نرف كع، بفتحة رقبة عمى 
كبيخة، الفدتان قريخ مغ الجانب  (v)شكل 

الأيسغ )يرل إلى  مشترف الفخح(، وأشػل 
مغ الجانب الأيدخ )يرل إلى أسفل الخكبة(، 
بو فتحة مغ الجانب الأيدخ )حتى مشترف 
الفخح(، الخمف مثل الأمام ولكشو يختمف في 

مدتجيخة، الفدتان بأكسمو أن الخقبة الخمفية 
مغ السجدع الشديجي السبصغ بقساش القصغ 
ما عجا نياية الأكسام والحيل وفتحة الخقبة 

 الأمامية والخمفية فيع مغ قساش القصغ.

     
 

     

 .0،02مػديل عام  Anycubic Mega S نؾع الظابعة
إسمؾب تشفيح السجدسات 

 الشديجية
ي صػرة شباعة السجدسات الشديجية ف

 وحجات متجاخمة.
 )خامة صجيقة لمبيئة(. PLA خامة الظباعة

إستخجام السجدسات الشديجية 
 في الترسيؼ

 خامة أساسية.

 الأقسذة السدتخجمة
مجدع نديجي بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 

)وحجات متجاخمة مع بعزيا( )خامة 
 أساسية(، وقساش القصغ )خامة مداعجة(

 تخجمةالألؾان السد
مجدع نديجي لػنو بشي، قساش القصغ لػنو 

 أبيس.
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 فتخة بعج الطيخ والسداء. مشاسبة الإرتجاء
 الترسيؼ الدادس

 تؾصيف السؾديل

فدتان شػيل بجون أكسام، بحسالة كتف واحجة 
)الكتف الأيسغ( )شػلجر( مغ قساش شيفػن 
إستختر، الفدتان ضيق حتى أعمى الخكبة، 

غ الخكبة حتى الحيل ويبجأ في الإتداع  م
)ذيل الدسكة(، الفدتان بأكسمو مغ السجدع 
الشديجي السبصغ بقساش الداتان، الأمام مثل 
الخمف ولكغ يختمف بػجػد ذيل دائخي عمى 
الأرض مستج مغ نياية الفدتان مغ أسفل 

 يرل شػلو نرف متخ. 

    
 

    

 .0،02مػديل عام  Anycubic Mega S نؾع الظابعة
تشفيح السجدسات  إسمؾب

 الشديجية
شباعة السجدسات الشديجية في صػرة 

 وحجات متجاخمة.
 )خامة صجيقة لمبيئة(. TPU خامة الظباعة

إستخجام السجدسات الشديجية 
 في الترسيؼ

 خامة أساسية.

 الأقسذة السدتخجمة

مجدع نديجي بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 
بقساش )وحجات متجاخمة مع بعزيا( مبصغ 

ساتان، وقساش شيفػن إستختر )خامة 
 مداعجة(.

 الألؾان السدتخجمة
مجدع نديجي لػنو أسػد، وقساش ساتان لػنو 

 أبيس، وقساش شيفػن إستختر لػنو أسػد.

 مشاسبة الإرتجاء

 فتخة السداء.
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 الترسيؼ الدابع

 تؾصيف السؾديل

فدتان قريخ يرل شػلو مغ الجانب الأيسغ 
شترف الفخح( ويرل شػلو مغ إلى )م

الجانب الأيدخ إلى )الخكبة(، الفدتان بأكسام 
شػيمة، والفدتان كخوازيو حتى نقصة البشدة 
بخط الػسط، بكػل شال حتى الػسط، 
الفدتان بأكسمو مغ السجدع الشديجي السبصغ 
بالقصيفة ما عجا الكػل شال والأكسام حتى 

سع، الخمف مثل ،0قبل نيايتيا بسقجار 
مام ولكغ يختمف عغ الأمام في أن الأ

 الكخوازيو مغ الأمام فقط. 

     
 

    

 .0،02مػديل عام  Anycubic Mega S نؾع الظابعة
إسمؾب تشفيح السجدسات 

 الشديجية
شباعة السجدسات الشديجية في صػرة 

 وحجات تخبط بيشيع روابط "متحخكة".
 )خامة صجيقة لمبيئة(. PLA خامة الظباعة

ستخجام السجدسات الشديجية إ
 في الترسيؼ

 خامة أساسية.

 الأقسذة السدتخجمة

مجدع نديجي بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 
)وحجات تخبط بيشيا روابط متحخكة( مبصغ 

بقساش القصيفة، وقساش قصيفة )خامة 
 مداعجة(.

مجدع نديجي لػنو أحسخ مبصغ بقساش  الألؾان السدتخجمة
 سػد، وقساش قصيفة لػنو أسػد.القصيفة لػنو أ

 مشاسبة الإرتجاء

 فتخة الرباح وبعج الطيخ والسداء.
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 الترسيؼ الثامؽ

 تؾصيف السؾديل

فدتان شػيل يرل إلى مشترف الداق، 
بكػرساج ضيق حتى الػسط، وحسالات 
ممفػفة عمى الخقبة، فتحة الرجر عمى شكل 

(v)  واسعة حتى أسفل الرجر، والرجر
يو مشحشي لأعمى مغ قساش الجمج،  ومغ دراب

أسفل الرجر حتى الػسط مغ السجدع 
الشديجي السبصغ بالجمج، والجدء الدفمي مغ 
الفدتان دبل كمػش مغ السجدع الشديجي 
مبصغ بقساش الجمج بحيث أن قساش الجمج 
أشػل قميلًا مغ السجدع الشديجي، الخمف 
مثل الأمام ولكغ يختمف عشو بأنو بجون 

والكػرساج مغ أعمى خط مدتكيع،  درابيو
 وبجون حسالات مغ الخمف.

    
 

    

 .0،02مػديل عام  Anycubic Mega S نؾع الظابعة
إسمؾب تشفيح السجدسات 

 الشديجية
شباعة السجدسات الشديجية في صػرة 

 وحجات تخبط بيشيع روابط "ثابتة".
 )خامة صجيقة لمبيئة(. TPU خامة الظباعة

السجدسات الشديجية  إستخجام
 في الترسيؼ

 خامة أساسية.

 الأقسذة السدتخجمة
مجدع نديجي بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 

)وحجات تخبط بيشيا روابط ثابتة( مبصغ 
 بقساش جمج، وقساش جمج )خامة مداعجة(.

 الألؾان السدتخجمة
مجدع نديجي لػنو أصفخ مبصغ بقساش جمج 

 لػنو بشفدجي.لػنو بشفدجي، وقساش جمج 

 مشاسبة الإرتجاء

 فتخة السداء.
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 الترسيؼ التاسع

 تؾصيف السؾديل

فدتان شػيل بجون أكسام، ضيق حتى أعمى 
الخكبة، ويبجأ بالإتداع مغ الخكبة حتى الحيل 
)ذيل الدسكة(، يتكػن مغ قرات مائمة، 
تتبادل فييا الأقسذة السدتخجمة، بحيث 

ء السصبػع عمى )قرة ساتان، وقرة مغ الجد 
، (v)قساش التل(، فتحة الرجر عمى شكل 

الأمام مثل الخمف، ولكغ يختمف عشو في أن 
أعمى الفدتان خط مدتكيع وليذ عمى شكل 

(v). 
 
 

   
 

   

 .0،02مػديل عام  Anycubic Mega S نؾع الظابعة
إسمؾب تشفيح السجدسات 

 الشديجية
 شباعة السجدسات الشديجية عمى القساش.

 )خامة صجيقة لمبيئة(. PLA خامة الظباعة
إستخجام السجدسات الشديجية 

 في الترسيؼ
 خامة مداعجة.

 الأقسذة السدتخجمة
مجدع نديجي بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 

)غيخ مشتطع الذكل مصبػع عمى قساش 
 التل(، وقساش ساتان.

 الألؾان السدتخجمة
و بشي مجدع نديجي غيخ مشتطع الذكل لػن

محسخ مصبػع عمى قساش التل الأسػد، 
 وقساش ساتان أسػد.

 مشاسبة الإرتجاء

 فتخة السداء.
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 الترسيؼ العاشخ

 تؾصيف السؾديل

فدتان شػيل بجون أكسام، بحسالة كتف واحجة 
)الكتف الأيدخ( )شػلجر( مرشػعة مغ جدء 
التل مغ القساش السدتخجم، الفدتان بو 

دل فييا الجدء السصبػع قرات أفكية، يتبا
عمى قساش التل مع قساش الداتان، الفدتان 
ضيق حتى أعمى الخكبة، ويبجأ بالإتداع مغ 
الخكبة حتى الحيل )ذيل الدسكة(، الخمف مثل 

    الأمام.  
 

   

 .0،02مػديل عام  Anycubic Mega S نؾع الظابعة
إسمؾب تشفيح السجدسات 

 الشديجية
 شديجية عمى القساش.شباعة السجدسات ال

 )خامة صجيقة لمبيئة(. TPU خامة الظباعة
إستخجام السجدسات الشديجية 

 في الترسيؼ
 خامة مداعجة.

 الأقسذة السدتخجمة
مجدع نديجي بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 
مشتطع الذكل )سجاسي الذكل( مصبػع عمى 

 قساش التل، وقساش ساتان.

 الألؾان السدتخجمة
ع نديجي مشتطع الذكل )سجاسي الذكل( مجد

لػنو أبيس مصبػع عمى قساش تل أسػد، 
 وقساش ساتان أسػد.

 فتخة السداء. مشاسبة الإرتجاء
 الترسيؼ الحادي عذخ

 تؾصيف السؾديل

فدتان بجون أكسام، الكػرساج ضيق مغ 
السجدع الشديجي السبصغ بقساش الداتان 

تى ( حvالأسػد، وفتحة الرجر عمى شكل )
الػسط، وىحه الفتحة تجعل الكػرساج 
نرفيغ، كل نرف مجبب مغ أعمى الرجر، 
يخبط بيشيسا قساش شيفػن إستختر، الجدء 
الدفمي مغ الفدتان واسع مغ قساش الداتان 
الأسػد ومقػى مغ الحيل بالجػميو، شػل 
الفدتان مغ الأمام ميشي ومغ الخمف يرل 
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إلى أسفل القجميغ، ويختمف الخمف عغ 
مام  في الكػرساج بأنو خط مدتكيع مغ الأ

تحت الإبط ومغ السجدع الشديجي السبصغ 
بقساش الداتان الأسػد حتى الػسط بجون 

 الذيفػن إستختر.

 
 

  

 .0،02مػديل عام  Anycubic Mega S نؾع الظابعة
إسمؾب تشفيح السجدسات 

 الشديجية
شباعة السجدسات الشديجية في صػرة 

sheet. 
 )خامة صجيقة لمبيئة(. PLA الظباعةخامة 

إستخجام السجدسات الشديجية 
 في الترسيؼ

 خامة مداعجة.

مجدع نديجي بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد  الأقسذة السدتخجمة
مبصغ بقساش الداتان،  sheetفي صػرة 

وقساش الداتان، قساش شيفػن إستختر، 
 وقساش الجػميو.

لػنو  sheetديجي  في صػرة مجدع ن الألؾان السدتخجمة
مبصغ بقساش الداتان الأسػد، وقساش  أصفخ

الداتان الأسػد، وقساش شيفػن إستختر لػنو 
 بيج.

 فتخة السداء. مشاسبة الإرتجاء
 الترسيؼ الثاني عذخ

 تؾصيف السؾديل
 

 فدتان بجون أكسام، فتحة الرجر عمى شكل 
قريخة محلاة بالسجدع الشديجي )عمى  (^)

رف فدتػن( مغ الأمام فقط، الفدتان شكل ن
ضيق حتى أعمى الخكبة، ويبجأ بالإتداع مغ 
الخكبة حتى الحيل )ذيل الدسكة(، الكػرساج 
مغ السجدع الشديجي السبصغ بقساش الكخيب 
حتى الػسط، ومغ الػسط حتى مشترف 
الداق مغ قساش الكخيب، ومغ مشترف 
الداق حتى الحيل مغ السجدع الشديجي 

ساش الكخيب، الخمف مثل الأمام السبصغ بق
ولكشو يختمف عشو في أن أعمى الكػرساج 
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 خط مدتكيع. 
 

 

   

 .0،02مػديل عام  Anycubic Mega S نؾع الظابعة
إسمؾب تشفيح السجدسات 

 الشديجية
شباعة السجدسات الشديجية في صػرة 

sheet. 
 )خامة صجيقة لمبيئة(. TPU خامة الظباعة

م السجدسات الشديجية إستخجا
 في الترسيؼ

 خامة مداعجة.

مجدع نديجي بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد  الأقسذة السدتخجمة
مبصغ بقساش الكخيب،  sheetفي صػرة 

 وقساش الكخيب.
مبصغ بقساش  مجدع نديجي لػنو أصفخ الألؾان السدتخجمة

الكخيب الأزرق الدىخي، وقساش الكخيب 
 الأزرق الدىخي.

 مشاسبة الإرتجاء

 فتخة السداء.
 
 
 

 الترسيؼ الثالث عذخ

 تؾصيف السؾديل

بجلة قصعتيغ، مكػنة مغ بشصمػن شػيل واسع 
الخجل بأستيظ مغ الػسط، البشصمػن حتى 
مشترف الفخح مغ قساش القصغ، ومغ 
مشترف الفخح حتى أعمى الحيل مغ السجدع 
الشديجي، ومغ أعمى الحيل حتى نياية الحيل 

لقساش القصغ، وبمػزة قريخة أعمى مغ ا
( بجون أكسام، وفتحة Crop Topالػسط )

رقبة بيزاوية، والبمػزة واسعة مغ الجانبيغ، 
البمػزة حتى أسفل الرجر مغ قساش القصغ، 
وبعجىا حتى أعمى نياية الحيل مغ السجدع 
الشديجي، وبعجىا مغ قساش القصغ حتى 

، نياية الحيل، الأمام مثل الخمف )البمػزة
 والبشصمػن(.
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  .0،02مػديل عام  Anycubic Mega S نؾع الظابعة
 

   

إسمؾب تشفيح السجدسات 
 الشديجية

شباعة السجدسات الشديجية في صػرة 
 وحجات متجاخمة.

 )خامة صجيقة لمبيئة(. PLA خامة الظباعة
إستخجام السجدسات الشديجية 

 في الترسيؼ
 خامة مداعجة.

 السدتخجمة الأقسذة
مجدع نديجي بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 

 )وحجات متجاخمة(، وقساش قصغ.

 الألؾان السدتخجمة
مجدع نديجي لػنو بشي، قساش قصغ لػنو 

 أبيس.
 فتخة الرباح وبعج الطيخ. مشاسبة الإرتجاء

 الترسيؼ الخابع عذخ

 تؾصيف السؾديل

 فدتان قريخ يرل شػلو مغ الجانب الأيسغ
إلى )مشترف الفخح(، ويرل شػلو مغ 
الجانب الأيدخ إلى )الخكبة(، الفدتان بجون 
أكسام، وكخوازيو حتى نقصة البشدة بخط 

واسعة،  (v)الػسط، بفتحة رقبة عمى شكل 
الجدء العمػي مغ الفدتان مغ قساش الداتان، 
والجدء الدفمي مغ الفدتان مغ السجدع 

حيل الشديجي السبصغ بالداتان ونياية ال
والكخوازيو مغ الجانبيغ مغ الداتان، الخمف 
مثل الأمام ولكغ يختمف عشو في أن فتحة 
الخقبة الخمفية دائخية، والكخوازيو مغ الأمام 

 فقط.

    
 

    

 .0،02مػديل عام  Anycubic Mega S نؾع الظابعة
إسمؾب تشفيح السجدسات 

 الشديجية
شباعة السجدسات الشديجية في صػرة 

 ات متجاخمة.وحج
 )خامة صجيقة لمبيئة(. TPU خامة الظباعة

إستخجام السجدسات الشديجية 
 في الترسيؼ

 خامة مداعجة.

مجدع نديجي بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد  الأقسذة السدتخجمة
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)وحجات متجاخمة( مبصغ بقساش الداتان، 
 وقساش ساتان.

 الألؾان السدتخجمة
مبصغ بقساش مجدع نديجي لػنو أسػد 

ساتان لػنو أبيس، وقساش ساتان لػنو 
 أبيس.

 فتخة بعج الطيخ والسداء. مشاسبة الإرتجاء
 الترسيؼ الخامذ عذخ

 تؾصيف السؾديل

فدتان قريخ يرل شػلو مغ الجانب الأيسغ 
إلى )أسفل مشترف الفخح( ويرل شػلو مغ 
الجانب الأيدخ إلى )الخكبة(، الفدتان بأكسام 

دتان كخوازيو حتى نقصة البشدة شػيمة، والف
بخط الػسط، وبكػل شال حتى الػسط، 
الفدتان بأكسمو مغ قساش الجمج ما عجا الكػل 
شال مغ السجدع الشديجي السبصغ بقساش 

سع مغ ،0الجمج، ونياية الأكسام مقجار 
السجدع الشديجي، الخمف مثل الأمام ولكغ 
يختمف عغ الأمام في أن فتحة الخقبة الخمفية 

 ئخية، والكخوازيو مغ الأمام فقط.دا

   
 

   

 .0،02مػديل عام  Anycubic Mega S نؾع الظابعة
إسمؾب تشفيح السجدسات 

 الشديجية
شباعة السجدسات الشديجية في صػرة 

 وحجات تخبط بيشيا روابط "متحخكة ".
 )خامة صجيقة لمبيئة(. PLA خامة الظباعة

إستخجام السجدسات الشديجية 
 الترسيؼ في

 خامة مداعجة.

 الأقسذة السدتخجمة
مجدع نديجي بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 

)وحجات تخبط بيشيا روابط متحخكة( مبصغ 
 بقساش الجمج، وقساش الجمج.

 الألؾان السدتخجمة
مجدع نديجي )وحجات تخبط بيشيا روابط 

متحخكة( لػنو أحسخ مبصغ بقساش جمج لػنو 
 ج لػنو أسػد.أسػد، وقساش الجم

 فتخة الرباح وبعج الطيخ والسداء. مشاسبة الإرتجاء
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 التحميل الإحرائي لشتائج البحث:
( ترددسيع لمسلابدددذ الشدددائية الخارجيدددة ثلاثيدددة 61تددع معالجدددة البيانددات إحردددائياً عمددى عدددجد )    

القائسدة عمدى إسدتخجام السجددسات الشدديجية 3D CLO 5.2) الأبعداد السشفدحة بإسدتخجام بخندامج )

 الترسيؼ الدادس عذخ

 تؾصيف السؾديل

 ثلاث قصع عبارة عغ: (:Suitبجلة )
شػيل بخجل واسعة مغ قساش بشظمؾن:  

الكتان بكسخ عخيس، محمى بالسجدع 
الشديجي في مشترف الفخح الأيدخ، وفي 

بجون السجدع  مشترف الداق اليسشى، الخمف
 الشديجي.

مغ القصغ بجون أكسام، وفتحة رقبة  بجي:
 دائخية واسعة.

شػيمة )حتى أسفل الجشاب( مغ الكتان بمؾزة: 
بأكسام شػيمة، وكػل شيسيديو، ومخد بديط  
بجون أزرار أو عخاوي، والأكسام أيزاً مغ 
قساش الكتان ومحلاه بالسجدع الشديجي أعمى 

مغ الأمام والخمف نياية الكع )أعمى الخسغ( 
 لمكع.

   
 

   
 .0،02مػديل عام  Anycubic Mega S نؾع الظابعة

إسمؾب تشفيح السجدسات 
 الشديجية

شباعة السجدسات الشديجية في صػرة 
 وحجات تخبط بيشيع روابط "ثابتة".

 )خامة صجيقة لمبيئة(. TPU خامة الظباعة
إستخجام السجدسات الشديجية 

 في الترسيؼ
 مة مداعجة.خا

 الأقسذة السدتخجمة
مجدع نديجي بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 

)وحجات تخبط بيشيا روابط ثابتة(، وقساش 
 كتان.

 الألؾان السدتخجمة
مجدع نديجي )وحجات تخبط بيشيا روابط 

ثابتة( لػنو أصفخ، وقساش كتان لػنو أزرق 
 زىخي.

 خ.فتخة الرباح وبعج الطي مشاسبة الإرتجاء
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الردددجيقة لمبيئدددة بدددأربع أسددداليب ( PLA ،TPUبخدددامتي ) ثلاثيدددة الأبعددداد السشفدددحة )تحدددت البحدددث(
مختمفة بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد )كخامدة أساسدية، وكخامدة مدداعجة(، حيدث إسدتخجم تحميدل 

( محكسيغ مغ الدادة الستخرريغ في مجدال السلابدذ والشدديج. 9التبايغ، والحرػل عمى آراء )
صدددػل لمشتدددائج الشيائيدددة ( مدددغ السددددتيمكات؛ لمػ 22(، وأيزًدددا آراء )6كسدددا ىدددػ مػضدددح بدددالسمحق )

 لمبحث. 
 تقشيؽ الأدوات )الرجق والثبات(:

أولًا: إستبانة قياس آراء الستخرريؽ في تقييؼ ترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى 
إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد )كخامة أساسية، وكخامة 

 مداعجة(:
ية لمستخرريغ بسجال السلابذ والشديج؛ لتحكيع ترسيسات تع إعجاد إستبانة مػج       

 السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية وتتزسغ الإستبانة ما يمي:
أولًا: ترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة 

 أساليب تشفيح متسثمة في:ثلاثية الأبعاد كخامة أساسية وتزسؽ أربع 
 شباعة السجدسات عمى القساش. الإسمؾب الأول:  -1
 .sheetشباعة السجدسات في صػرة  الإسمؾب الثاني: -2
 شباعة السجدسات في صػرة وحجات متجاخمة. الإسمؾب الثالث: -3
 شباعة السجدسات في صػرة وحجات تخبط بيشيا روابط. الإسمؾب الخابع: -4

  يزؼ كل أسمؾب:     
الجانب الػضيفي لترسيسات السلابذ الشدائية بتقشيات الصابعة ثلاثية  الأول: السحؾر -أ 

 الأبعاد.
الجانب الجسالي لترسيسات السلابذ الشدائية بتقشيات الصابعة ثلاثية  السحؾر الثاني: -ب 

 الأبعاد.
الجانب الإبتكاري لترسيسات السلابذ الشدائية بتقشيات الصابعة ثلاثية  السحؾر الثالث: -ج 

 د.الأبعا
ثانياً: ترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة 

 ثلاثية الأبعاد كخامة مداعجة وتزسؽ أربع أساليب تشفيح متسثمة في:
 شباعة السجدسات عمى القساش. الإسمؾب الأول:  -1
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 .sheetشباعة السجدسات في صػرة  الإسمؾب الثاني: -2
 شباعة السجدسات في صػرة وحجات متجاخمة. :الإسمؾب الثالث -3
 شباعة السجدسات في صػرة وحجات تخبط بيشيا روابط. الإسمؾب الخابع: -4

  يزؼ كل أسمؾب:
الجانب الػضيفي لترسيسات السلابذ الشدائية بتقشيات الصابعة ثلاثية  السحؾر الأول: -أ 

 الأبعاد.
ائية بتقشيات الصابعة ثلاثية الجانب الجسالي لترسيسات السلابذ الشد السحؾر الثاني: -ب 

 الأبعاد.
الجانب الإبتكاري لترسيسات السلابذ الشدائية بتقشيات الصابعة ثلاثية  السحؾر الثالث: -ج 

 الأبعاد.
إستخجم ميدان تقجيخ ليكخت ثلاثي السدتػيات بحيث تعصي الإجابة مشاسب )ثلاث        

( 06وكانت درجة السحػر الأول ) درجات(، مشاسب إلى حج ما )درجتان(، غيخ مشاسب )درجة(،
( درجة، وكانت الجرجة الكمية للإستبانة 06( درجة، والسحػر الثالث )06درجة، والسحػر الثاني )

 ( درجة.12)
صجق الستخرريؽ: لإستبانة قياس آراء الستخرريؽ في ترسيسات السلابذ الشدائية 

لاثية الأبعاد )كخامة أساسية، القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ث
 وكخامة مداعجة(:

تع عخضيا في صػرتيا السبجئية عمى مجسػعة مغ الستخرريغ مغ أساتحة السلابذ         
(؛ لمحكع عمى مجى مشاسبة كل عبارة لمسحػر الخاص بيا، وكحلظ 9والشديج، وبمغ عجدىع )

التعجيل بشاءاً عمى أراء صياغة العبارات وتحجيج وأضافة أي عبارات مقتخحة، وقج تع 
 (0الستخرريغ كسا ىػ مػضح بالججول )

( معامل إتفاق الستخرريؽ في ترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات 6ججول )
 الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد )كخامة أساسية، وكخامة مداعجة(

عجد مخات  بشؾد التقييؼ
 الإتفاق

جم عجد مخات ع
 الإتفاق

معامل الإتفاق 
% 

 88.89 1 8 ملاءمة الإستبانة لسحاور التقييع
 100 0 9 شسػل الإستبانة لبشػد التقييع

 88.89 1 8 دقة صياغة عبارات الإستبانة
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 88.89 1 8 صلاحية الإستبانة لمتصبيق 
ثبات ( في حداب 9إستخجمت الباحثتان شخيقة إتفاق الستخرريغ البالغ عجدىع )       

السلاحطيغ لتحجيج بشػد التحكيع، وتع تحجيج عجد مخات الإتفاق بيغ السلاحطيغ بإستخجام معادلة 
: ندبة الإتفاق= عجد مخات الإتفاق/ )عجد مخات الإتفاق + عجد مخات عجم Cooperكػبخ  

 %(، وىى ندب إتفاق مقبػلة. ،،6%، 88,89، وندبة الإتفاق تخاوحت بيغ )،،6× الإتفاق( 
ق بإستخجام الإتداق الجاخمي بيؽ الجرجة الكمية لكل محؾر والجرجة الكمية لإستبانة الرج

قياس آراء الستخرريؽ في ترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات 
 الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد:

تباط بيخسػن بيغ الجرجة تع حداب الرجق بإستخجام الإتداق الجاخمي بحداب معامل إر        
 ( 2الكمية لكل مفخدة والجرجة الكمية للإستبانة. كسا ىػ مػضح بالججول )

( قيؼ معاملات الإرتباط بيؽ درجة كل مفخدة ودرجة إستبانة قياس آراء الستخرريؽ في ترسيسات 2ججول )
 لاثية الأبعاد السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ث

 الجانب الإبتكاري  الجانب الجسالي الجانب الؾعيفي
 معامل الإرتباط السفخدة معامل الإرتباط السفخدة معامل الإرتباط السفخدة

1 0.853** 8 0.884** 15 0.813** 
2 0.885** 9 0.834** 16 0.823** 
3 0.825** 10 0.809** 17 0.876** 
4 0.738** 11 0.833** 18 0.827** 
5 0.841** 12 0.829** 19 0.828** 
6 0.835** 13 0.827** 20 0.827** 
7 0.873* 14 0.849** 21 0.827** 

     .( 2022* دالة عشج مدتؾى )، (2020** دالة عشج مدتؾى )   
( لإقتخابيا مغ 6،,،( أن معاملات الإرتباط كميا دالة عشج مدتػى )2يتزح مغ ججول )       
لرحيح، ومغ ثع يسكغ القػل أن ىشاك إتداقاً داخمياً بيغ السفخدات السكػنة ليحه الإستبانة الػاحج ا

والجرجة الكمية، كسا أنيا تكيذ بالفعل ما وضعت لكياسو؛ مسا يجل عمى صجق وتجانذ محاور 
الإستبانة، وتتزح قيع معاملات الإرتباط بيغ درجة كل محػر ودرجة الإستبانة. كسا ىػ مػضح 

 (6ول )بالجج
( قيؼ معاملات الإرتباط بيؽ درجة كل محؾر ودرجة إستبانة قياس آراء الستخرريؽ في ترسيسات 4ججول )

 السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد 
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 الإرتباط السحؾر
 **0.852 الجانب الػضيفي
 **0.835 الجانب الجسالي

 **0.848 ب الإبتكاري الجان
( لإقتخابيا مغ 6،,،( أن معاملات الاإرتباط كميا دالة عشج مدتػى )6يتزح مغ ججول )       

الػاحج الرحيح، ومغ ثع يسكغ القػل أن ىشاك إتداقاً داخمياً بيغ السحاور السكػنة ليحه الإستبانة، 
 نذ محاور الإستبانة.كسا أنيا تكيذ بالفعل ما وضعت لكياسو؛ مسا يجل عمى صجق وتجا

، وتتزح Alpha Cronbachتع حداب الثبات عغ شخيق معامل ألفا كخونباخ  :ثبات الإستبانة
 (5قيع معامل الثبات لسحاور الإستبانة. كسا ىػ مػضح بالججول )

( قيؼ معامل الثبات لسحاور إستبانة قياس آراء الستخرريؽ في ترسيسات السلابذ الشدائية القائسة 2ججول)
 مى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد ع

 معامل ألفا كخونباخ السحػر
 **0.823 الجانب الػضيفي
 **0.822 الجانب الجسالي
 **0.828 الجانب الإبتكاري 

 *0825 ثبات الإستبانة )ككل(
(؛ مسا يجل 6،,،( أن جسيع قيع معاملات الثبات دالة عشج مدتػى )5يتزح مغ ججول )       

 عمى ثبات الإستبانة.
ثانياً: إستبانة قياس آراء السدتهمكات في ترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام 

 السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد: 
( عبارة لتقييع السدتيمكات لترسيسات السلابذ الشدائية 65تبانة عمى )إشتسمت الإس       

القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد، وتكػنت مغ ميدان 
)ثلاث درجات(، مشاسب إلى حج  مشاسبتقجيخ ليكخت ثلاثي السدتػيات، بحيث تعصى الإجابة 

 ( عمى التختيب.6، 0، 2رجة(، وذلظ بإعصاء )ما )درجتان(، غيخ مشاسب )د
تع التحقق مغ صجق الإستبانة بإستخجام نػعيغ مغ الرجق ىسا )صجق : صجق الإستبانة

 السحكسيغ، والرجق الإحرائي(:
تع عخض الرػرة السبجئية للإستبانة عمى مجسػعة مغ الستخرريغ في  صجق السحكسيؽ: - أ

تحقق مغ صجق محتػاىا، وإبجاء الخأي فييا، مجال السلابذ والشديج بجرجة )أستاذ(؛ لم
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وأقخوا برلاحيتيا لمتصبيق بعج إجخاء بعس التعجيلات فيسا يخز تختيب وصياغة بعس 
 ( يػضح ندب الإتفاق.1(، والججول )0العبارات. كسا ىػ مػضح بالسمحق )

سات ( ندب إتفاق السحكسيؽ عمى بشؾد إستبانة قياس درجة تقبل السدتهمكات لترسي2ججول )
 السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد 

 بشػد التحكيع
عجد مخات 

 الإتفاق
عجد مخات عجم 

 الشدبة السئػية % الإتفاق

 88.89 1 8 ملاءمة الإستبانة لسحاور التقييع
 100 0 9 شسػل الإستبانة لبشػد التقييع

ت الإستبانةدقة صياغة عبارا  9 0 100 
 100 0 9 صلاحية الإستبانة لمتصبيق 

( إرتفاع ندب إتفاق السحكسيغ عمى بشػد الإستبانة حيث 1يتزح مغ الججول )       
 %(؛ مسا يجل عمي صجقيا.،،6%، 88,89تخاوحت ما بيغ )

تع حداب الرجق بإستخجام الإتداق  صجق الإتداق الجاخمي )الرجق الإحرائي(: - ب
بحداب معامل الإرتباط بيخسػن بيغ درجة كل عبارة والجرجة الكمية للإستبانة. كسا  الجاخمي

 (7ىػ مػضح بالججول )
( قيؼ معاملات الإرتباط بيؽ درجة كل عبارة ودرجة إستبانة قياس آراء السدتهمكات في 4ججول )

 ظابعة ثلاثية الأبعاد ترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات ال
 الإرتباط العبارة

 **0.851 تتسيد  ترسيسات السلابذ االشدائية بالجانب الػضيفي.
 **0.825 تتسيد  ترسيسات السلابذ الشدائية بقابميتيا للإرتجاء.

 *0.883 تتسيد  ترسيسات السلابذ الشدائية بالسخونة.
 **0.884 العسخ الإستيلاكي.تتسيد  ترسيسات السلابذ الشدائية بالستانة وشػل 

 **0.867 تتسيد  ترسيسات السلابذ الشدائية بالإبتكار.
تتسيددد  ترددسيسات السلابددذ الشدددائية بددجمج السجدددسات الشددديجية السشتجددة بتقشيددات الصابعددة 

 ثلاثية الأبعاد مع الأقسذة التقميجية.
0.889** 

 **0.873 تدايخ  ترسيسات السلابذ الشدائية خصػط السػضة العرخية.
 **0.863 تتسيد ترسيسات السلابذ الشدائية بأنيا صجيقة لمبيئة.
 **0.873 تتسيد  ترسيسات السلابذ الشدائية بالجحب والتذػيق.

 **0.839 تتسيد  ترسيسات السلابذ الشدائية بأنيا إضافة ججيجة في الدػق السرخي.
 **0.849 تتسيد  ترسيسات السلابذ الشدائية بالذكل الجسالي.
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 **0.823 تتلائع خامات الترسيع مع بعزيا.
 **0.852 تتشاغع ألػان الترسيع مع بعزيا.

 **0.867 يتشاسب حجع السجدع الشديجي السشتج بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد مع الترسيع.
تػضيف السجدسات الشديجية السشتجة بتقشيدات الصابعدة ثلاثيدة الأبعداد فدي الأمداكغ السشاسدبة 

 *0876 بالترسيع. ليا

(؛ لإقتخابيدا 6،,،( أن معاملات الإرتباط كميا دالة عشج مدتػى )7كذف الججول )ي
مغ الػاحج الرحيح، ومغ ثع يسكغ القػل أن ىشاك إتداقاً داخمياً بديغ العبدارات السكػندة ليدحه 
الإستبانة، كسا أنيا تكيذ بالفعل ما وضعت لكياسو؛ مسدا يدجل عمدى صدجق وتجدانذ محداور 

 لإستبانة.ا
، وشخيقة Alpha Cronbachتع حداب الثبات عغ شخيق معامل ألفا كخونباخ  ثبات الإستبانة:

،  وتتزح قيع معامل الثبات لسحاور الإستبانة. كسا ىػ مػضح Split – halfالتجدئة الشرفية 
 (8بالججول )

 ( قيؼ معامل الثبات لسحاور الإستبانة8ججول )
 ةالتجدئة الشرفي معامل ألفا 

 **0.818 **0.819 (ثبات الإستبانة )ككل
( وىددى قيسددة ذات 869,،تددع حددداب ثبددات الإسددتبانة بسعامددل إرتبدداط ألفددا وكانددت قيستددو )

( 868,،(، كسدا تدع حدداب التجدئدة الشردفية وكاندت قيستيدا )6،,،دلالة إحرائية عشج مددتػى )
ن الإسدتبانة تتستدع بجرجدة (؛ مسدا يذديخ إلدى أ6،,،وىى قيسة ذات دلالدة إحردائية عشدج مددتػى )

 عالية مغ الثبات.
 الشتائج والسشاقذة:

نتائج إستبانة قياس آراء الستخرريؽ في ترسيسات السلابذ الخارجية الشدائية القائسة عمى 
 إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد: 

ية عشرررررررررج "تؾجررررررررج فررررررررخوق  ات دلالررررررررة إحرررررررررائالفررررررررخض الأول: الررررررررحي يررررررررشص عمررررررررى:  
( بررررررررررريؽ تقيررررررررررريؼ الستخررررررررررررريؽ لتررررررررررررسيسات السلابرررررررررررذ الشدرررررررررررائية 2022مدرررررررررررتؾى )

القائسررررررررة عمررررررررى إسررررررررتخجام السجدررررررررسات الشدرررررررريجية بتقشيررررررررات الظابعررررررررة ثلاثيررررررررة الأبعرررررررراد 
فرررررررري  تحقيررررررررق جؾانرررررررررب التقيرررررررريؼ )الجانرررررررررب الررررررررؾعيفي، الجانرررررررررب الجسررررررررالي، والجانرررررررررب 

   الإبتكاري(".
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أسددددددددددداتحة التخردددددددددددز فدددددددددددي  تددددددددددع حدددددددددددداب مجسدددددددددددػع تقييسدددددددددددات الستخرردددددددددديغ مدددددددددددغ       
مجددددددددددال السلابددددددددددذ والشددددددددددديج لترددددددددددسيسات السلابدددددددددددذ الشدددددددددددائية القائسددددددددددة عمددددددددددى إسدددددددددددتخجام 
السجددددددددددددسات الشدددددددددددديجية فدددددددددددي تحقيدددددددددددق جػاندددددددددددب التقيددددددددددديع )الجاندددددددددددب الدددددددددددػضيفي، الجاندددددددددددب 

 ( ،6، 9الجسالي، والجانب الإبتكاري(. كسا ىػ مػضح بالججوليغ )
بذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات ( مجسؾع تقييسات الستخرريؽ لترسيسات السلا2ؾل )ج

الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد )كخامة أساسية( في تحقيق جؾانب التقييؼ )الجانب الؾعيفي، الجانب 
 الجسالي، والجانب الإبتكاري(

ثلاثية الأبعاد كخامة أساسية أولًا: ترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة  

 السؤشخات الفخعية الجؾانب

الإسمؾب الأول:  
طباعة السجدسات 

 عمى القساش

الإسمؾب الثاني: 
طباعة السجدسات 

في صؾرة 
sheet 

الإسمؾب الثالث: 
طباعة السجدسات 
في صؾرة وحجات 

 متجاخمة

الإسمؾب الخابع: 
طباعة السجدسات 
في صؾرة وحجات 
 تخبط بيشها روابط

الخامة 
PLA 

الخامة 
TPU 

الخامة 
PLA 

الخامة 
TPU 

الخامة 
PLA 

الخامة 
TPU 

الخامة 
PLA 

الخامة 
TPU 

الترس
0يؼ   

الترس
6يؼ   

الترس
2يؼ   

الترس
4يؼ   

الترس
2يؼ   

الترس
2يؼ   

الترس
4يؼ   

الترس
8يؼ   

الجانب 
الؾعيفي 
لمسلابذ 
الشدائية 
بتقشيات 
الظابعة 
ثلاثية 
 الأبعاد

لابددددددددددددددددددددذ تتسيددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددسيسات الس
 الشدائية بقابميتيا للإرتجاء.

32 32 30 30 28 28 26 26 

تتسيددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددذ 
 الشدائية بالإندجالية.

32 32 31 30 29 28 26 26 

تتسيددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددذ 
الشدددددددددددائية بالستاندددددددددددة وشدددددددددددػل العسدددددددددددخ 

 الإستيلاكي.
31 32 29 30 28 28 26 26 

تتسيددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددذ 
 نة.الشدائية بالسخو 

33 32 30 30 28 27 27 25 

تتسيددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددذ 
الشدددددددددددددددائية بأنيدددددددددددددددا جيددددددددددددددجة التيػيدددددددددددددددة 

 بدبب الفخاغات السػجػدة بيا.
32 31 30 31 28 29 26 26 

تتسيددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددذ 
 الشدائية بالخاحة.

32 33 30 30 27 28 26 26 
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 مجمة دراسات وبحؾث التخبية الشؾعية

تتسيددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددذ 
الشدددددددددددددددددددددددائية لا تدددددددددددددددددددددددبب أضددددددددددددددددددددددخار 

 ء.لبذخة الشدا
32 32 30 29 28 28 25 27 

الجانب 
الجسالي 
لمسلابذ 
الشدائية 
بتقشيات 
الظابعة 
ثلاثية 
 الأبعاد

تتسيددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددذ 
الشددددددددددددددددددددددددائية بتحقيدددددددددددددددددددددددق عشاصدددددددددددددددددددددددخ 

 الترسيع.
30 30 26 26 28 28 32 32 

تتسيددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددذ  
الشددددددددددددددددددددددددددددائية بتحقيدددددددددددددددددددددددددددق أسدددددددددددددددددددددددددددذ 

 الترسيع.
30 31 27 26 27 29 32 32 

امددددددددددددددات الترددددددددددددددسيع مددددددددددددددع تددددددددددددددتلائع خ
 بعزيا.

30 29 25 25 28 28 31 31 

تتشدددددددددددددددداغع ألدددددددددددددددددػان الترددددددددددددددددسيع مدددددددددددددددددع 
 بعزيا.

31 30 26 26 28 28 33 32 

تػضيدددددددددددددددف السجددددددددددددددددسات الشددددددددددددددددديجية 
السشتجدددددددددددددددددددددددة بتقشيدددددددددددددددددددددددات الصابعدددددددددددددددددددددددة 
ثلاثيدددددددددددددددة الأبعدددددددددددددددداد فدددددددددددددددي الأمدددددددددددددددداكغ 

 السشاسبة ليا بالترسيع.

29 30 26 27 29 27 32 32 

تتسيددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددذ 
 32 32 28 28 26 26 30 30 ئية بالكيع الجسالية.الشدا

يتشاسددددددددددددددددددددددددددددب حجددددددددددددددددددددددددددددع السجدددددددددددددددددددددددددددددع 
الشدددددددددددددددددددددددديجي السشددددددددددددددددددددددددتج بتقشيددددددددددددددددددددددددات 
الصابعددددددددددددددددة ثلاثيددددددددددددددددة الأبعدددددددددددددددداد مددددددددددددددددع 

 الترسيع.

30 30 26 26 28 28 32 33 

الجانب 
الإبتكاري 
لمسلابذ 
الشدائية 
بتقشيات 
الظابعة 
ثلاثية 
 الأبعاد

تتسيددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددذ 
 30 30 28 28 26 26 32 32 الشدائية بالإبتكار.

تددددددددددددددددددددايخ تردددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددذ 
الشددددددددددددددددددددددددائية خصدددددددددددددددددددددددػط السػضدددددددددددددددددددددددة 

 العرخية.
33 32 26 28 29 28 30 31 

تتسيددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددذ 
الشددددددددددددددددددددددائية بدددددددددددددددددددددجمج السجددددددددددددددددددددددسات 
الشدددددددددددددددددددددديجية السشتجدددددددددددددددددددددة بتقشيددددددددددددددددددددددات 
الصابعددددددددددددددددة ثلاثيددددددددددددددددة الأبعدددددددددددددددداد مددددددددددددددددع 

30 32 26 24 27 28 30 32 
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 مجمة دراسات وبحؾث التخبية الشؾعية

 الأقسذة التقميجية.

ت السلابددددددددددددددددددددذ تتسيددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددسيسا
الشددددددددددددددددائية بفكدددددددددددددددخ ججيدددددددددددددددج مبتكدددددددددددددددخ 

 عغ السػجػد بالأسػق.
32 33 26 26 30 28 30 28 

تتسيددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددذ 
 الشدائية بأنيا صجيقة لمبيئة.

33 31 27 26 26 29 31 29 

تتسيددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددذ 
 الشدائية بالجحب والتذػيق.

30 32 25 24 28 27 29 30 

تتسيددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددذ 
شددددددددددددددائية بأنيددددددددددددددا إضدددددددددددددافة ججيددددددددددددددجة ال

 في الدػق السرخي.
32 32 27 28 28 28 30 30 

( تابع مجسؾع تقييسات الستخرريؽ لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام 02ججول )
السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد )كخامة مداعجة( في  تحقيق جؾانب التقييؼ )الجانب 

 الجانب الجسالي، الجانب الإبتكاري(   الؾعيفي،
 ةثانياً: ترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد كخامة مداعج

 السؤشخات الفخعية الجؾانب

الإسمؾب الأول:  
طباعة السجدسات 

 عمى القساش

الإسمؾب الثاني: 
طباعة السجدسات 

 sheetرة في صؾ

الإسمؾب الثالث: 
طباعة السجدسات 
في صؾرة وحجات 

 متجاخمة

الإسمؾب الخابع: 
طباعة 

السجدسات في 
صؾرة وحجات 
 تخبط بيشها روابط

الخامة 
PLA 

الخامة 
TPU 

الخامة 
PLA 

الخامة 
TPU 

الخامة 
PLA 

الخامة 
TPU 

الخامة 
PLA 

الخامة 
TPU 

الترس
2يؼ   

الترس
02يؼ   

الترس
00يؼ   

الترس
06ؼ ي  

الترس
02يؼ   

الترس
04يؼ   

الترس
02يؼ   

الترس
02يؼ   

الجانب 
الؾعيفي 
لمسلابذ 
الشدائية 
بتقشيات 
الظابعة 
ثلاثية 

تتسيدددددددددددددددددددددد تردددددددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددددددذ 
 الشدائية بقابميتيا للإرتجاء.

33 33 31 31 29 29 27 27 

تتسيدددددددددددددددددددددد تردددددددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددددددذ 
 الشدائية بالإندجالية.

33 33 30 31 28 30 27 28 

تتسيدددددددددددددددددددددد تردددددددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددددددذ 
الشددددددددددددائية بالستاندددددددددددة وشدددددددددددػل العسددددددددددددخ 

 الإستيلاكي.
33 33 32 31 30 29 28 26 
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 مجمة دراسات وبحؾث التخبية الشؾعية

تتسيدددددددددددددددددددددد تردددددددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددددددذ  الأبعاد
 الشدائية بالسخونة.

33 32 31 31 29 29 27 27 

تتسيدددددددددددددددددددددد تردددددددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددددددذ 
الشددددددددددددددددائية بأنيدددددددددددددددا جيدددددددددددددددجة التيػيدددددددددددددددة 

 بدبب الفخاغات السػجػدة بيا.
33 33 31 31 29 28 26 27 

تتسيدددددددددددددددددددددد تردددددددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددددددذ 
 الشدائية بالخاحة.

33 33 31 32 29 29 27 27 

تتسيدددددددددددددددددددددد تردددددددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددددددذ 
الشددددددددددددددددددددددددائية لا تددددددددددددددددددددددددبب أضدددددددددددددددددددددددخار 

 لبذخة الشداء.
32 33 31 30 29 29 27 27 

الجانب 
الجسالي 
لمسلابذ 
الشدائية 
بتقشيات 
الظابعة 
ثلاثية 
 الأبعاد

تتسيدددددددددددددددددددددد تردددددددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددددددذ 
يددددددددددددددددددددددددق عشاصددددددددددددددددددددددددخ الشدددددددددددددددددددددددددائية بتحق

 الترسيع.
31 31 27 27 29 29 33 33 

تتسيدددددددددددددددددددددد تردددددددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددددددذ 
الشدددددددددددددددددددددددددددددائية بتحقيددددددددددددددددددددددددددددق أسددددددددددددددددددددددددددددذ 

 الترسيع.
31 33 29 27 30 30 33 33 

تدددددددددددددددتلائع خامدددددددددددددددات التردددددددددددددددسيع مدددددددددددددددع 
 بعزيا.

31 29 29 27 28 30 33 33 

تتشددددددددددددددددداغع ألدددددددددددددددددػان التردددددددددددددددددسيع مدددددددددددددددددع 
 بعزيا.

33 31 25 28 29 28 33 33 

ية تػضيددددددددددددددددف السجدددددددددددددددددسات الشدددددددددددددددددديج
السشتجددددددددددددددددددددددددة بتقشيددددددددددددددددددددددددات الصابعددددددددددددددددددددددددة 
ثلاثيددددددددددددددددة الأبعدددددددددددددددداد فددددددددددددددددي الأمدددددددددددددددداكغ 

 السشاسبة ليا بالترسيع.

29 31 25 26 29 28 33 33 

تتسيدددددددددددددددددددددد تردددددددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددددددذ 
 الشدائية بالكيع الجسالية.

31 31 27 27 29 29 33 33 

يتشاسدددددددددددددددددددددددددددددب حجدددددددددددددددددددددددددددددع السجددددددددددددددددددددددددددددددع 
الشددددددددددددددددددددددددديجي السشدددددددددددددددددددددددددتج بتقشيدددددددددددددددددددددددددات 
الصابعددددددددددددددددة ثلاثيدددددددددددددددددة الأبعدددددددددددددددداد مدددددددددددددددددع 

 الترسيع.
 

31 31 27 27 29 29 33 33 
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الجانب 
الإبتكاري 
لمسلابذ 
الشدائية 
بتقشيات 
الظابعة 
ثلاثية 
 الأبعاد

تتسيدددددددددددددددددددددد تردددددددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددددددذ 
 31 31 29 29 27 27 33 33 الشدائية بالإبتكار.

تدددددددددددددددددددددايخ ترددددددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددددددذ 
الشدددددددددددددددددددددددددائية خصددددددددددددددددددددددددػط السػضددددددددددددددددددددددددة 

 العرخية.
33 33 27 29 29 30 30 31 

تتسيدددددددددددددددددددددد تردددددددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددددددذ 
شدددددددددددددددددددددددائية بددددددددددددددددددددددجمج السجدددددددددددددددددددددددسات ال

الشددددددددددددددددددددددديجية السشتجددددددددددددددددددددددة بتقشيدددددددددددددددددددددددات 
الصابعددددددددددددددددة ثلاثيدددددددددددددددددة الأبعدددددددددددددددداد مدددددددددددددددددع 

 الأقسذة التقميجية.

33 33 27 29 29 28 32 31 

تتسيدددددددددددددددددددددد تردددددددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددددددذ 
الشدددددددددددددددددائية بفكددددددددددددددددخ ججيددددددددددددددددج مبتكددددددددددددددددخ 

 عغ السػجػد بالأسػق.
33 33 27 25 30 29 31 31 

تتسيدددددددددددددددددددددد تردددددددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددددددذ 
 31 30 30 28 25 28 33 33 يئة.الشدائية بأنيا صجيقة لمب

تتسيدددددددددددددددددددددد تردددددددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددددددذ 
 31 32 28 31 27 26 33 33 الشدائية بالجحب والتذػيق.

تتسيد ترسيسات السلابذ الخارجية 
بأنيا إضافة ججيجة في الدػق 

 السرخي.
33 33 27 27 27 27 31 31 

بددددددددددددذ تددددددددددددع حددددددددددددداب تحميددددددددددددل التبددددددددددددايغ لتقيدددددددددددديع الستخرردددددددددددديغ لترددددددددددددسيسات السلا       
الشدددددددددددائية القائسددددددددددة عمددددددددددى إسددددددددددتخجام السجدددددددددددسات الشددددددددددديجية بتقشيددددددددددات الصابعددددددددددة ثلاثيددددددددددة 
الأبعدددددددددددداد فددددددددددددي  تحقيددددددددددددق جػانددددددددددددب التقيدددددددددددديع )الجانددددددددددددب الددددددددددددػضيفي، الجانددددددددددددب الجسددددددددددددالي، 

 ( 66والجانب الإبتكاري(. كسا ىػ مػضح بالججول )
ائية القائسة عمى إستخجام ( تحميل التبايؽ لستؾسظات تقييؼ الستخرريؽ لترسيسات السلابذ الشد00ججول )

السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد في  تحقيق جؾانب التقييؼ )الجانب الؾعيفي، الجانب 
 الجسالي، والجانب الإبتكاري(  

 الجلالة قيسة ف متػسط السخبعات درجة الحخية مجسػع السخبعات مرجر التبايغ
 56.497 15 847.449 بيغ السجسػعات

16.920** 
 

.000 
 

 3.339 320 1068.476 داخل السجسػعات
  335 1915.926 التبايغ الكمي  
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( وىدددددددددددددى ،61,90( إلدددددددددددددى أن قيسدددددددددددددة )ف( كاندددددددددددددت )66تذددددددددددددديخ نتدددددددددددددائج جدددددددددددددجول )       
(؛ مسدددددددا يدددددددجل عمدددددددى وجدددددددػد فدددددددخوق بددددددديغ تقيددددددديع 6،,،قيسدددددددة دالدددددددة إحردددددددائياً عشدددددددج مددددددددتػى )

ائسدددددددددددة عمدددددددددددى إسدددددددددددتخجام السجددددددددددددسات الستخررددددددددددديغ لتردددددددددددسيسات السلابدددددددددددذ الشددددددددددددائية الق
الشدددددددددديجية بتقشيدددددددددات الصابعدددددددددة ثلاثيدددددددددة الأبعددددددددداد فدددددددددي  تحقيدددددددددق جػاندددددددددب التقيددددددددديع )الجاندددددددددب 

( يػضدددددددددددددددح 60الددددددددددددددػضيفي، الجانددددددددددددددب الجسددددددددددددددالي، والجاندددددددددددددددب الإبتكدددددددددددددداري( . والجددددددددددددددجول )
الستػسدددددددددصات ومعامدددددددددل جددددددددددػدة تردددددددددسيسات السلابددددددددددذ الشددددددددددائية القائسددددددددددة عمدددددددددى إسددددددددددتخجام 

لصابعددددددددة ثلاثيددددددددة الأبعدددددددداد فددددددددي  تحقيددددددددق جػانددددددددب التقيدددددددديع السجدددددددددسات الشددددددددديجية بتقشيددددددددات ا
 )الجانب الػضيفي، الجانب الجسالي، والجانب الإبتكاري(  .

(  الستؾسظات ومعامل الجؾدة لتقييؼ الستخرريؽ لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى 06ججول )
ق جؾانب التقييؼ )الجانب الؾعيفي، إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد في  تحقي
(الجانب الجسالي، والجانب الإبتكاري   

إستخجام 
السجدؼ 
الشديجي 
 بالترسيسات

الإنحخاف  الستؾسط الترسيؼ الخامة الأسمؾب
 السعياري 

معامل 
الجؾدة 

% 

تختيب 
 الترسيسات

خامة 
 أساسية

شباعة السجدسات 
 عمى القساش

الخامة 
PLA 

الترسيع 
(6) 31.24 1.22 94.67 3 

الخامة 
TPU 

الترسيع 
(0) 

31.33 1.11 94.94 2 

شباعة السجدسات 
 sheetفي صػرة 

الخامة 
PLA 

الترسيع 
(2) 27.38 1.99 82.97 10 

الخامة 
TPU 

الترسيع 
(6) 

27.33 2.18 82.82 11 

شباعة السجدسات 
في صػرة وحجات 

 متجاخمة

الخامة 
PLA 

الترسيع 
(5) 

28 0.84 84.85 9 

امة الخ
TPU 

الترسيع 
(1) 28 0.55 84.85 9 

شباعة السجدسات 
في صػرة وحجات 
 تخبط بيشيا روابط

الخامة 
PLA 

الترسيع 
(7) 

29.33 2.61 88.88 5 

 5 88.88 2.69 29.33 (8الترسيع)الخامة 
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TPU 

خامة 
 مداعجة

شباعة السجدسات 
 عمى القساش

الخامة 
PLA 

الترسيع 
(9) 32.29 1.15 97.85 1 

خامة ال
TPU 

الترسيع 
(6،) 

32.29 1.15 97.85 1 

شباعة السجدسات 
 sheetفي صػرة 

الخامة 
PLA 

الترسيع 
(66) 

28.33 2.18 85.85 8 

الخامة 
TPU 

الترسيع 
(60) 28.33 2.18 85.85 8 

شباعة السجدسات 
في صػرة وحجات 

 متجاخمة

الخامة 
PLA 

الترسيع 
(62) 

29 0.84 87.88 6 

الخامة 
TPU 

ترسيع ال
(66) 

28.9 0.83 87.58 7 

شباعة السجدسات 
في صػرة وحجات 
 تخبط بيشيا روابط

الخامة 
PLA 

الترسيع 
(65) 30.33 2.61 91.91 4 

الخامة 
TPU 

الترسيع 
(61) 

30.33 2.58 91.91 4 

 

 

( معامل الجؾدة لتقييؼ الستخرريؽ لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام 2شكل )
السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد في  تحقيق جؾانب التقييؼ )الجانب الؾعيفي، الجانب 

 الجسالي، والجانب الإبتكاري( 
 ( يتزح أن:2(  والذكل )06مؽ الججول )

تردددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددذ الشددددددددددددددائية القائسدددددددددددددة عمدددددددددددددى إسدددددددددددددتخجام السجددددددددددددددسات أفزددددددددددددل  -
لجانددددددددددب الددددددددددػضيفي، الجانددددددددددب الجسددددددددددالي، فددددددددددي تحقيددددددددددق جػانددددددددددب التقيدددددددددديع )االشددددددددددديجية 
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بتقشيددددددددددات ( ،6( بالتدددددددددداوي مدددددددددع التردددددددددسيع )9) الترددددددددددسيعوالجاندددددددددب الإبتكددددددددداري( ىدددددددددػ 
الصابعددددددددة ثلاثيددددددددة الأبعددددددددداد كخامددددددددة مددددددددداعجة، والسشفدددددددددحة بإسددددددددمػب شباعددددددددة السجددددددددددسات 

(؛ تعدددددددددددي الباحثتددددددددددان ذلددددددددددظ إلددددددددددى أن TPU( وخامددددددددددة )PLAعمددددددددددى القسدددددددددداش بخامددددددددددة )
لددددددددع يددددددددؤثخ عمددددددددى خرددددددددائز القسدددددددداش مددددددددغ  شباعددددددددة السجدددددددددسات عمددددددددى قسدددددددداش التددددددددل

(، كسددددددددددددا أن TPU( أو بخامدددددددددددة )PLAمخوندددددددددددة وإنددددددددددددجالية سدددددددددددػاء السصبددددددددددددػع بخامدددددددددددة )
إسددددددددددددتخجام ىددددددددددددحا القسدددددددددددداش فددددددددددددي ترددددددددددددسيسات ملابددددددددددددذ الددددددددددددديخة الشدددددددددددددائية كخامددددددددددددة 

 مداعجة يحقق راحة أكثخ  لمشداء مغ إستخجامو كخامة أساسية.  
م السجدسات الشديجية في تحقيق أقل ترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجا -

( 6جػانب التقييع )الجانب الػضيفي، الجانب الجسالي، والجانب الإبتكاري( ىػ الترسيع )
بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد كخامة أساسية، والسشفح بإسمػب شباعة السجدسات في صػرة 

sheet بخامة (TPU)  صػرة  السجدسات فيأن شباعة  تعدي الباحثتان ذلظ إلى؛sheet   
)التي تأخح شكل لا تحقق السخونة والإندجالية خرػصاً في السلابذ الشدائية الزيقة 

كسا أن إستخجام ىحا السجدع في ترسيسات ملابذ الديخة الشدائية الزيقة كخامة  الجدع(،
أساسية يحقق راحة أقل لمشداء مغ إستخجامو كخامة مداعجة حتى لػ كان مصبػع بخامة 

(TPU). 
"تؾجج فخوق  ات دلالة  في ضؾء ما سبق تؼ قبؾل الفخض الأول الحي يشص عمى:       

( بيؽ تقييؼ الستخرريؽ لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة 2022إحرائية عشج مدتؾى )
عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد في  تحقيق جؾانب التقييؼ 

 Sun) ، وتتفق ىحه الشتيجة مع دراسة لجانب الجسالي، والجانب الإبتكاري(")الجانب الؾعيفي، ا
D, et al ,2019) في أن إستخجام تقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد تثخي الجانب الػضيفي

( في أن إستخجام تقشيات الصابعة ثلاثية 0،06لمسلابذ، ودراسة )إيسان محسػد ووئام محمد، 
كاري والػضيفي والجسالي لمسلابذ الشدائية القابمة للإرتجاء، ودراسة الأبعاد تثخي الجانب الإبت

( في أن إستخجام تقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد تثخي الكيع الجسالية 0،00)مشى سيج وآخخون، 
( في أن إستخجام تقشيات 0،02والػضيفية لسكسلات ملابذ الديجات، ودراسة )علا محمد وآخخون، 

عاد تثخي الكيع الػضيفية والجسالية والإبتكارية والبيئية وتحقق الإستجامة الصابعة ثلاثية الأب
 لمسلابذ الشدائية.
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تأسيدددددددددددداً عمدددددددددددى مدددددددددددا سدددددددددددبق تخاوحدددددددددددت درجدددددددددددة قبدددددددددددػل الستخررددددددددددديغ لتردددددددددددسيسات 
السلابدددددددددذ الشددددددددددائية القائسددددددددددة عمدددددددددى إسددددددددددتخجام السجددددددددددسات الشددددددددددديجية بتقشيدددددددددات الصابعددددددددددة 

لجانددددددددب الدددددددددػضيفي، الجانددددددددب الجسدددددددددالي، ثلاثيددددددددة الأبعدددددددداد فدددددددددي  تحقيددددددددق جػاندددددددددب التقيدددددددديع )ا
%( وىدددددددددددددددى نددددددددددددددددب قبدددددددددددددددػل 97,85%( إلدددددددددددددددي )80,80والجانددددددددددددددب الإبتكددددددددددددددداري( بددددددددددددددديغ )

مختفعددددددددددة؛ مسددددددددددا يؤكددددددددددج عمددددددددددى تحقيددددددددددق  جػانددددددددددب التقيدددددددددديع )الجانددددددددددب الددددددددددػضيفي، الجانددددددددددب 
الجسددددددددددالي، والجانددددددددددب الإبتكدددددددددداري( فددددددددددي تردددددددددددسيسات السلابددددددددددذ الشدددددددددددائية القائسددددددددددة عمدددددددددددى 

 الصابعة ثلاثية الأبعاد. إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات
"تؾجررررررررج فررررررررخوق  ات دلالررررررررة إحرررررررررائية عشررررررررج الفررررررررخض الثرررررررراني: الررررررررحي يررررررررشص عمررررررررى: 

( بررررررررررريؽ تقيررررررررررريؼ الستخررررررررررررريؽ لتررررررررررررسيسات السلابرررررررررررذ الشدرررررررررررائية 2022مدرررررررررررتؾى )
القائسررررررررة عمررررررررى إسررررررررتخجام السجدررررررررسات الشدرررررررريجية بتقشيررررررررات الظابعررررررررة ثلاثيررررررررة الأبعرررررررراد 

 اعجة( بها".وفقاً لإستخجامها )كخامة أساسية أو كخامة مد
تقيدددددددددددددديع لجراسددددددددددددددة دلالددددددددددددددة الفددددددددددددددخوق بدددددددددددددديغ  T-Testتددددددددددددددع حددددددددددددددداب إختبددددددددددددددار "ت"        

الستخررددددددددددديغ لتردددددددددددسيسات السلابدددددددددددذ الشددددددددددددائية القائسدددددددددددة عمدددددددددددى إسدددددددددددتخجام السجددددددددددددسات 
الشددددددددددديجية بتقشيددددددددددات الصابعددددددددددة ثلاثيددددددددددة الأبعدددددددددداد وفقدددددددددداً لإسددددددددددتخجاميا )كخامددددددددددة أساسددددددددددية أو 

 ( 62كخامة مداعجة( بيا. كسا ىػ مػضح بالججول )
( إختبار "ت" لجلالة الفخوق بيؽ تقييؼ الستخرريؽ لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى 02ججول )

إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لإستخجامها )كخامة أساسية أو كخامة 
 مداعجة( بها

 إستخجام السجدؼ الشديجي بالترسيؼ
الستؾسط 
 الحدابي "م"

الإنحخاف 
 السعياري "ع"

درجة 
 الحخية

 الجلالة قيسة "ت"

 2.33 28.99  خامة أساسية
334 3.840** 0.000 

 2.35 29.98  خامة مداعجة
عشج  ( وىى قيسة دالة إحرائياً ،2,86( إلى أن قيسة )ت( كانت )62تذيخ نتائج ججول )       

ستخرريغ لترسيسات السلابذ الشدائية ؛ مسا يجل عمى وجػد فخوق بيغ تقييع ال(6،,،مدتػى )
القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لإستخجاميا 

 .)كخامة أساسية أو كخامة مداعجة( بيا
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( يػضح الستػسصات ومعامل جػدة تقييع الستخرريغ لترسيسات السلابذ 66الججول )       
إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً الشدائية القائسة عمى 

 .لإستخجاميا )كخامة أساسية أو كخامة مداعجة( بيا
( الستؾسظات ومعامل الجؾدة لتقييؼ الستخرريؽ لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى 04ججول )

وفقاً لإستخجامها )كخامة أساسية أو كخامة إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد 
 .مداعجة( بها

 الستؾسط إستخجام السجدؼ الشديجي بالترسيؼ
الإنحخاف 
 السعياري 

معامل الجؾدة 
% 

تختيب 
 الإستخجام

ترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام 
السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 

 كخامة أساسية.
28.99 2.33 87.85 2 

ترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام 
السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 

 كخامة مداعجة.
29.98 2.35 90.85 1 

 

 

( معامل الجؾدة لتقييؼ الستخرريؽ لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات 2شكل )
 الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لإستخجامها )كخامة أساسية أو كخامة مداعجة( بها الشديجية بتقشيات

 ( يتزح أن:2(  والذكل )04مؽ الججول )
تردددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددذ الشددددددددددددددائية القائسدددددددددددددة عمددددددددددددددى إسدددددددددددددتخجام السجدددددددددددددددسات أفزدددددددددددددل  -

الشدددددددددديجية بتقشيدددددددددات الصابعدددددددددة ثلاثيدددددددددة الأبعددددددددداد كاندددددددددت بإسدددددددددتخجاميا كخامدددددددددات مدددددددددداعجة 
عددددددددددددي الباحثتدددددددددددان ذلدددددددددددظ إلدددددددددددى أن دمدددددددددددج السجددددددددددددع الشدددددددددددديجي مدددددددددددع وتبالتردددددددددددسيسات؛ 
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الأقسذدددددددددة التقميجيدددددددددة السختمفدددددددددة فدددددددددي ترددددددددددسيسات السلابدددددددددذ الشددددددددددائية يكددددددددددبيا مسيدددددددددددات 
 ججيجة مبتكخة؛ مسا يثخي ترسيسات السلابذ الشدائية وضيفياً وجسالياً. 

أقدددددددددل تردددددددددسيسات السلابدددددددددذ الشددددددددددائية القائسدددددددددة عمدددددددددى إسدددددددددتخجام السجددددددددددسات الشدددددددددديجية  -
ت الصابعدددددددددددددددة ثلاثيدددددددددددددددة الأبعددددددددددددددداد كاندددددددددددددددت بإسدددددددددددددددتخجاميا كخامدددددددددددددددات أساسدددددددددددددددية بتقشيدددددددددددددددا

بالتردددددددددددسيسات؛ وتعددددددددددددي الباحثتدددددددددددان ذلدددددددددددظ إلدددددددددددى أن  السجددددددددددددسات الشدددددددددددديجية تختمدددددددددددف 
عددددددددغ الأقسذددددددددة التقميجيددددددددة خرػصدددددددداً فددددددددي إمتردددددددداص الخشػبددددددددة، بالإضددددددددافة  إلددددددددى أنيددددددددا 
مدددددددددددغ الردددددددددددعب إسدددددددددددتخجاميا فدددددددددددي أي تردددددددددددسيع لمسلابدددددددددددذ الشددددددددددددائية مثدددددددددددل الأقسذددددددددددددة 

 اصةً في عسل الكدخات والثشيات.  التقميجية خ
تؾجج فخوق  ات دلالة في ضؾء ما سبق تؼ قبؾل الفخض الثاني الحي يشص عمى: "       

( بيؽ تقييؼ الستخرريؽ لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة 2022إحرائية عشج مدتؾى )
ستخجامها )كخامة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لإ

( في أىسية 0،61وتتفق ىحه الشتيجة مع دراسة )رانيا زكي،  "،أساسية أو كخامة مداعجة( بها
 Valtas A, et alدمج تقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد في ترسيع وإنتاج السلابذ، ودراسة )

ل جدئي(، ( في إمكانية صشاعة ملابذ تحتػي عمى أجداء مصبػعة ثلاثية الأبعاد )بذك2016,
في أىسية إستخجام الأقسذة السشدػجة مع السصبػعات ثلاثية  (Shawki O ,2018)ودراسة 

في أىسية دمج الخامات ثلاثية الأبعاد مع الأقسذة  (Sun D, et al ,2019) الأبعاد، ودراسة 
( في أىسية دمج لجائغ تقشيات الصابعة ثلاثية 0،00السختمفة، ودراسة )مشى سيج وآخخون، 

 بعاد مع خامات الأقسذة السختمفة.الأ
تأسيددددددددددداً عمدددددددددددى مددددددددددا سدددددددددددبق تخاوحددددددددددت درجدددددددددددة قبددددددددددػل الستخررددددددددددديغ لتردددددددددددسيسات        

السلابدددددددددذ الشددددددددددائية القائسددددددددددة عمدددددددددى إسددددددددددتخجام السجددددددددددسات الشددددددددددديجية بتقشيدددددددددات الصابعددددددددددة 
ثلاثيدددددددددة الأبعددددددددداد وفقددددددددداً لإسدددددددددتخجاميا )كخامدددددددددة أساسدددددددددية أو كخامدددددددددة مدددددددددداعجة( بيدددددددددا بددددددددديغ 

 ( وىى ندب قبػل مختفعة. %85,،9%( إلى )87,85)
"تؾجررررررررج فررررررررخوق  ات دلالررررررررة إحرررررررررائية عشررررررررج الفررررررررخض الثالررررررررث: الررررررررحي يررررررررشص عمررررررررى: 

( بررررررررررريؽ تقيررررررررررريؼ الستخررررررررررررريؽ لتررررررررررررسيسات السلابرررررررررررذ الشدرررررررررررائية 2022مدرررررررررررتؾى )
القائسررررررررة عمررررررررى إسررررررررتخجام السجدررررررررسات الشدرررررررريجية بتقشيررررررررات الظابعررررررررة ثلاثيررررررررة الأبعرررررررراد 

لقسرررررررراش، طباعررررررررة السجدررررررررسات وفقرررررررراً لأسرررررررراليب التشفيررررررررح )طباعررررررررة السجدررررررررسات عمررررررررى ا
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، طباعررررررررة السجدررررررررسات فرررررررري صررررررررؾرة وحررررررررجات متجاخمررررررررة، طباعررررررررة sheetفرررررررري صررررررررؾرة 
 .السجدسات في صؾرة وحجات تخبط بيشها روابط("

تدددددددددددددع حدددددددددددددداب تحميدددددددددددددل التبدددددددددددددايغ لتقيددددددددددددديع الستخررددددددددددددديغ لتردددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددذ        
 الشددددددددددددائية القائسدددددددددددة عمدددددددددددى إسدددددددددددتخجام السجددددددددددددسات الشدددددددددددديجية بتقشيدددددددددددات الصابعدددددددددددة ثلاثيدددددددددددة
الأبعددددددددددددداد وفقددددددددددددداً لأسددددددددددددداليب التشفيدددددددددددددح )شباعدددددددددددددة السجددددددددددددددسات عمدددددددددددددى القسددددددددددددداش، شباعدددددددددددددة 

، شباعدددددددددة السجددددددددددسات فدددددددددي صدددددددددػرة وحدددددددددجات متجاخمددددددددددة، sheetالسجددددددددددسات فدددددددددي صدددددددددػرة 
شباعدددددددددة السجددددددددددسات فددددددددددي صدددددددددػرة وحدددددددددجات تددددددددددخبط بيشيدددددددددا روابدددددددددط(. كسددددددددددا ىدددددددددػ مػضددددددددددح 

 ( 65بالججول )
ات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام ( تحميل التبايؽ لستؾسظات تقييؼ الستخرريؽ لترسيس02ججول )

السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لأساليب التشفيح )طباعة السجدسات عمى القساش، 
، طباعة السجدسات في صؾرة وحجات متجاخمة، طباعة السجدسات في sheetطباعة السجدسات في صؾرة 

 صؾرة وحجات تخبط بيشها روابط(
 الجلالة قيسة ف متؾسط السخبعات درجة الحخية مجسؾع السخبعات جر التبايؽمر

 255.392 3 766.176 بيغ السجسػعات
 3.463 332 1149.750 داخل السجسػعات 000. **73.747

  335 1915.926 التبايغ الكمي  
( وىدددددددددددددى 72,767( إلدددددددددددددى أن قيسدددددددددددددة )ف( كاندددددددددددددت )65تذددددددددددددديخ نتدددددددددددددائج جدددددددددددددجول )       

(؛ مسدددددددا يدددددددجل عمدددددددى وجدددددددػد فدددددددخوق بددددددديغ تقيددددددديع 6،,،ة إحردددددددائياً عشدددددددج مددددددددتػى )قيسدددددددة دالددددددد
الستخررددددددددددديغ لتردددددددددددسيسات السلابدددددددددددذ الشددددددددددددائية القائسدددددددددددة عمدددددددددددى إسدددددددددددتخجام السجددددددددددددسات 
الشدددددددددددددديجية بتقشيدددددددددددددات الصابعدددددددددددددة ثلاثيدددددددددددددة الأبعددددددددددددداد وفقددددددددددددداً لأسددددددددددددداليب التشفيدددددددددددددح )شباعدددددددددددددة 

، شباعدددددددددددددة sheetالسجددددددددددددددسات عمدددددددددددددى القسددددددددددددداش، شباعدددددددددددددة السجددددددددددددددسات فدددددددددددددي صدددددددددددددػرة 
ددددددددددسات فدددددددددي صدددددددددػرة وحدددددددددجات متجاخمدددددددددة، شباعدددددددددة السجددددددددددسات فدددددددددي صدددددددددػرة وحدددددددددجات السج

 تخبط بيشيا روابط(. 
( يػضددددددددددددح الستػسدددددددددددصات ومعامددددددددددددل الجدددددددددددػدة لترددددددددددددسيسات السلابددددددددددددذ 61الجدددددددددددجول )       

الشدددددددددددائية القائسدددددددددددة عمددددددددددى إسدددددددددددتخجام السجدددددددددددسات الشدددددددددددديجية بتقشيددددددددددات الصابعدددددددددددة ثلاثيدددددددددددة 
ت عمدددددددددددددى القسددددددددددددداش، شباعدددددددددددددة الأبعددددددددددددداد وفقددددددددددددداً لأسددددددددددددداليب التشفيدددددددددددددح )شباعدددددددددددددة السجددددددددددددددسا

، شباعدددددددددة السجددددددددددسات فدددددددددي صدددددددددػرة وحدددددددددجات متجاخمدددددددددة، sheetالسجددددددددددسات فدددددددددي صدددددددددػرة 
 شباعة السجدسات في صػرة وحجات تخبط بيشيا روابط(.
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( الستؾسظات ومعامل الجؾدة لتقييؼ الستخرريؽ لترسيسات السلابذ الخارجية الشدائية القائسة 02ججول )
قشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لأساليب التشفيحعمى إستخجام السجدسات الشديجية بت  

الإنحخاف  الستؾسط أساليب التشفيح
 السعياري 

 معامل الجؾدة %
تختيب 
أساليب 
 التشفيح

 1 96.33 1.24 31.79 شباعة السجدسات عمى القساش 
 sheet 27.85 2.15 84.39 4شباعة السجدسات في صػرة 

 3 86.30 0.9 28.48 جاخمةشباعة السجدسات في صػرة وحجات مت
شباعة السجدسات في صػرة وحجات تخبط بيشيا 

 روابط
29.83 2.62 90.39 2 

 

 

( معامل الجؾدة لتقييؼ الستخرريؽ لترسيسات السلابذ الخارجية الشدائية القائسة عمى إستخجام 4شكل )
يح )طباعة السجدسات عمى القساش، السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لأساليب التشف

، طباعة السجدسات في صؾرة وحجات متجاخمة، طباعة السجدسات في sheetطباعة السجدسات في صؾرة 
 صؾرة وحجات تخبط بيشهؼ روابط(.

تختيرررررررب أسررررررراليب التشفيرررررررح عمرررررررى الشحرررررررؾ  ( يتزرررررررح أن4(  والذررررررركل )02مرررررررؽ الجرررررررجول )
 :التالي

 شباعة السجدسات عمى القساش. -1
 لسجدسات في صػرة وحجات تخبط بيشيا روابط.شباعة ا -2
 شباعة السجدسات في صػرة وحجات متجاخمة. -3
 .sheetشباعة السجدسات في صػرة  -4
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إلدددددددددددى أن شباعدددددددددددة السجددددددددددددسات عمدددددددددددى القسددددددددددداش تتسيدددددددددددد تعددددددددددددي الباحثتدددددددددددان ذلدددددددددددظ        
بأنيددددددددا أعمدددددددددى مخونددددددددة وإنددددددددددجالية مقارنددددددددةً بأسددددددددداليب التشفيددددددددح الأخدددددددددخى؛ ويخجددددددددع ذلدددددددددظ إلدددددددددى 

جالية القسدددددددداش نفدددددددددو، أمددددددددا شباعددددددددة السجدددددددددسات فددددددددي صددددددددػرة وحددددددددجات تددددددددخبط مخونددددددددة وإنددددددددد
بيشيدددددددددا روابدددددددددط سدددددددددػاء روابدددددددددط "متحخكدددددددددة أو ثابتدددددددددة" فدددددددددإن ىدددددددددحه الدددددددددخوابط تعصييدددددددددا مخوندددددددددة 
مسيددددددددة ولكشيدددددددا أقدددددددل مدددددددغ مخوندددددددة القسددددددداش، أمدددددددا شباعدددددددة السجددددددددسات فدددددددي صدددددددػرة وحدددددددجات 

تدددددددخبط  متجاخمدددددددة فإنيدددددددا تكدددددددػن أقدددددددل إنثشددددددداء ومخوندددددددة مدددددددغ السجددددددددسات فدددددددي صدددددددػرة وحدددددددجات
بيشيدددددددا روابدددددددط؛ نطددددددددخاً لعدددددددجم وجددددددددػد تمدددددددظ الدددددددخوابط التددددددددي تكددددددددبيا حخيددددددددة الحخكدددددددة والسخنددددددددة، 

فإنيدددددددددا أقدددددددددل مخوندددددددددة وإنددددددددددجالية مقارندددددددددةً  Sheetبيشسدددددددددا شباعدددددددددة السجددددددددددسات فدددددددددي صدددددددددػرة 
)لدددددددددددددػح( بلاسدددددددددددددتيكي  sheetبأسددددددددددددداليب التشفيدددددددددددددح الأخدددددددددددددخى؛ لأن شباعتيدددددددددددددا فدددددددددددددي شدددددددددددددكل 
التردددددددددسيسات الػاسدددددددددعة مثدددددددددل  يردددددددددعب تذدددددددددكيمية فدددددددددي السلابدددددددددذ الشددددددددددائية إلا فدددددددددي بعدددددددددس

 )الجبل كمػش(، وبعس الإستخجامات الأخخى.
تؾجج فخوق  ات دلالة في ضؾء ما سبق تؼ قبؾل الفخض الثالث الحي يشص عمى: "       

( بيؽ تقييؼ الستخرريؽ لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة 2022إحرائية عشج مدتؾى )
الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لأساليب التشفيح عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات 

، طباعة السجدسات sheet)طباعة السجدسات عمى القساش، طباعة السجدسات في صؾرة 
وتتفق  "،في صؾرة وحجات متجاخمة، طباعة السجدسات في صؾرة وحجات تخبط بيشها روابط(

شيات الصابعة ثلاثية الأبعاد ( في أىسية إستخجام تق0،61ىحه الشتيجة مع دراسة )جييان الجسل، 
لإنتاج أقسذة وىيئة أقسذة لمديجات؛ لإنتاج ملابذ لمديجات مباشخةً دون الكيام بالعسميات الأخخى 

( في Spahiu T, et al, 2020مثل )الغدل، الشدج، الرباغة، التجييد،الحياكة(، ودراسة )
السجدسات الشديجية بأساليب لصباعة  (FDM)أىسية إستخجام تقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 

( في الإىتسام بتقشيات ترشيع السجدسات Mahady T, et al, 2021مختمفة، ودراسة )
 الشديجية خاصةً شباعة السجدسات الشديجية عمى أنػاع مختمفة مغ الأقسذة.

تأسيددددددددددداً عمدددددددددددى مددددددددددا سدددددددددددبق تخاوحددددددددددت درجدددددددددددة قبددددددددددػل الستخررددددددددددديغ لتردددددددددددسيسات        
مدددددددددى إسددددددددددتخجام السجددددددددددسات الشددددددددددديجية بتقشيدددددددددات الصابعددددددددددة السلابدددددددددذ الشددددددددددائية القائسددددددددددة ع

ثلاثيدددددددددة الأبعددددددددداد وفقددددددددداً لأسددددددددداليب التشفيدددددددددح )شباعدددددددددة السجددددددددددسات عمدددددددددى القسددددددددداش، شباعدددددددددة 
، شباعدددددددددة السجددددددددددسات فدددددددددي صدددددددددػرة وحدددددددددجات متجاخمدددددددددة، sheetالسجددددددددددسات فدددددددددي صدددددددددػرة 
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%( إلددددددددى 86,29شباعددددددددة السجدددددددددسات فددددددددي صددددددددػرة وحددددددددجات تددددددددخبط بيشيددددددددا روابددددددددط( بدددددددديغ )
 دب قبػل مختفعة. %( وىى ن91,22)

"تؾجررررررررج فررررررررخوق  ات دلالررررررررة إحرررررررررائية عشررررررررج الفررررررررخض الخابررررررررع: الررررررررحي يررررررررشص عمررررررررى: 
( بررررررررررريؽ تقيررررررررررريؼ الستخررررررررررررريؽ لتررررررررررررسيسات السلابرررررررررررذ الشدرررررررررررائية 2022مدرررررررررررتؾى )

القائسررررررررة عمررررررررى إسررررررررتخجام السجدررررررررسات الشدرررررررريجية بتقشيررررررررات الظابعررررررررة ثلاثيررررررررة الأبعرررررررراد 
 (".PLA ،TPUوفقاً لخامتي )

تقيدددددددددددددديع لجراسددددددددددددددة دلالددددددددددددددة الفددددددددددددددخوق بدددددددددددددديغ  T-Test" تددددددددددددددع حددددددددددددددداب إختبددددددددددددددار "ت       
الستخررددددددددددديغ لتردددددددددددسيسات السلابدددددددددددذ الشددددددددددددائية القائسدددددددددددة عمدددددددددددى إسدددددددددددتخجام السجددددددددددددسات 

(. كسدددددددددا ىدددددددددػ PLA ،TPUالشدددددددددديجية بتقشيدددددددددات الصابعدددددددددة ثلاثيدددددددددة الأبعددددددددداد وفقددددددددداً لخدددددددددامتي )
 ( 67مػضح بالججول )

يسات السلابذ الشدائية القائسة عمى ( إختبار "ت" لجلالة الفخوق بيؽ تقييؼ الستخرريؽ لترس04ججول )
 (  PLA ،TPUإستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لخامتي )

 الستؾسط الحدابي "م" خامتي التشفيح
الإنحخاف السعياري 

 "ع"
 الجلالة قيسة "ت" درجة الحخية

خامددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة  
PLA  

29.48 2.38 
334 .023 .982 

خامددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة  
TPU 29.48 2.40 

( وىددددددددددى قيسددددددددددة 02،,،( إلددددددددددى أن قيسددددددددددة )ت( كانددددددددددت )67تذدددددددددديخ نتددددددددددائج جددددددددددجول )       
غيدددددددخ دالدددددددة إحردددددددائياً؛ مسدددددددا يدددددددجل عمدددددددى عدددددددجم  وجدددددددػد فدددددددخوق بددددددديغ تقيددددددديع الستخررددددددديغ 
لتردددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددذ الشددددددددددددددائية القائسدددددددددددددة عمدددددددددددددى إسدددددددددددددتخجام السجددددددددددددددسات الشدددددددددددددديجية 

 (.  PLA ،TPUبتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لخامتي )
( يػضددددددددددددح الستػسدددددددددددصات ومعامددددددددددددل الجدددددددددددػدة لترددددددددددددسيسات السلابددددددددددددذ 68الجدددددددددددجول )       

الشدددددددددددائية القائسدددددددددددة عمددددددددددى إسدددددددددددتخجام السجدددددددددددسات الشدددددددددددديجية بتقشيددددددددددات الصابعدددددددددددة ثلاثيدددددددددددة 
 (PLA ،TPUالأبعاد وفقاً لخامتي )
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سة عمى ( الستؾسظات ومعامل الجؾدة لتقييؼ الستخرريؽ لترسيسات السلابذ الشدائية القائ08ججول )
 (PLA ،TPUإستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لخامتي )

 معامل الجؾدة % الإنحخاف السعياري  الستؾسط خامتي التشفيح
تختيب 
 الخامات

 PLA 29.48 2.38 89.33 1خامة  
 TPU 29.48 2.40 89.33 1خامة  

 

 

رريؽ لترسيسات السلابذ الخارجية الشدائية القائسة عمى إستخجام ( معامل الجؾدة لتقييؼ الستخ8شكل )
 (PLA ،TPUالسجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لخامتي )

، PLAتختيدددددددددددددددددب خدددددددددددددددددامتي ) ( يتزدددددددددددددددددح أن8(  والذدددددددددددددددددكل )68مدددددددددددددددددغ الجدددددددددددددددددجول )       
TPU( متددددددددددداوي؛ نطددددددددددخاً لتددددددددددداوي معامددددددددددل الجددددددددددػدة لكددددددددددل خامددددددددددة الددددددددددحي بمددددددددددغ )89,22 

%(؛ ويعددددددددددددى ذلددددددددددددظ إلددددددددددددى أن الخددددددددددددامتيغ صدددددددددددجيقتان لمبيئددددددددددددة، وغيددددددددددددخ سددددددددددددامتيغ، وكددددددددددددل 
مشيسددددددددددا يحقدددددددددددق الإسدددددددددددتجامة، بالإضدددددددددددافة إلدددددددددددى أن كدددددددددددل خامدددددددددددة ليدددددددددددا إسدددددددددددتخجاماتيا فدددددددددددي 

 ترسيسات السلابذ الشدائية ومسيداتيا التي تسيدىا عغ غيخىا.
دلالة  تؾجج فخوق  اتفي ضؾء ما سبق تؼ رفض الفخض الخابع الحي يشص عمى: "       

( بيؽ تقييؼ الستخرريؽ لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة 2022إحرائية عشج مدتؾى )
، PLAعمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لخامتي )

TPU)" :لا تؾجج فخوق  ات دلالة إحرائية بيؽ تقييؼ "، وقبؾل الفخض البجيل الحي يشص عمى
ؽ لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الستخرري

دراسة )جييان  ، وتتفق ىحه الشتيجة مع"(PLA ،TPUالظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لخامتي )
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( في إستخجام الخامات السدتجامة في السشدػجات السصبػعة بتقشيات الصابعة 0،61الجسل، 
 ثلاثية الأبعاد. 

تأسيدددددددددددداً عمدددددددددددى مددددددددددددا سدددددددددددبق كانددددددددددددت درجدددددددددددة قبددددددددددددػل الستخررددددددددددديغ لترددددددددددددسيسات        
السلابدددددددددذ الشددددددددددائية القائسددددددددددة عمدددددددددى إسددددددددددتخجام السجددددددددددسات الشددددددددددديجية بتقشيدددددددددات الصابعددددددددددة 

%( وىددددددددددددددى ندددددددددددددددبة قبددددددددددددددػل PLA ،TPU( )89,22ثلاثيددددددددددددددة الأبعدددددددددددددداد وفقدددددددددددددداً لخددددددددددددددامتي )
 مختفعة. 

شدائية القائسة عمى إستخجام نتائج إستبانة قياس آراء السدتهمكات في ترسيسات السلابذ ال
 : السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد

تؾجرررررررج فرررررررخوق  ات دلالرررررررة إحررررررررائية عشرررررررج الفرررررررخض الخرررررررامذ: الرررررررحي يرررررررشص عمرررررررى: "
( بررررررررررريؽ تقيررررررررررريؼ السدرررررررررررتهمكات لتررررررررررررسيسات السلابرررررررررررذ الشدرررررررررررائية 2022مدرررررررررررتؾى )

ثيررررررررة الأبعرررررررراد القائسررررررررة عمررررررررى إسررررررررتخجام السجدررررررررسات الشدرررررررريجية بتقشيررررررررات الظابعررررررررة ثلا 
 .في  تحقيق بشؾد التقييؼ"

تدددددددددددع حدددددددددددداب مجسدددددددددددػع تقييسدددددددددددات السددددددددددددتيمكات لتردددددددددددسيسات السلابدددددددددددذ الشددددددددددددائية        
القائسدددددددددة عمدددددددددى إسدددددددددتخجام السجددددددددددسات الشدددددددددديجية فدددددددددي تحقيدددددددددق بشدددددددددػد التقيددددددددديع. كسدددددددددا ىدددددددددػ 

 ( ،0، 69مػضح بالججوليغ )
القائسة عمى إستخجام السجدسات  ( مجسؾع تقييسات السدتهمكات لترسيسات السلابذ الشدائية02ججول )

 الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد )كخامة أساسية( في  تحقيق بشؾد التقييؼ
 أولًا: ترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد كخامة أساسية

 السؤشخات الفخعية

الإسمؾب الأول:  
طباعة السجدسات 

 عمى القساش

الإسمؾب الثاني: 
طباعة السجدسات 

 sheetفي صؾرة 

الإسمؾب الثالث: 
طباعة السجدسات 
في صؾرة وحجات 

 متجاخمة

الإسمؾب الخابع: 
طباعة السجدسات 
في صؾرة وحجات 
 تخبط بيشها روابط

الخامة 
PLA 

الخامة 
TPU 

الخامة 
PLA 

الخامة 
TPU 

الخامة 
PLA 

الخامة 
TPU 

خامة ال
PLA 

الخامة 
TPU 

الترس
0يؼ   

الترسي
6م   

الترسي
2م   

الترسي
4م   

الترسي
2م   

الترسي
2م   

الترسي
4م   

الترسي
8م   

تتسيددددددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددددددذ الشدددددددددددددددددددددددددائية 
 بالجانب الػضيفي.

97 96 85 84 88 89 92 93 

 93 92 89 87 84 85 96 97تتسيددددددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددددددذ الشدددددددددددددددددددددددددائية 
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 بقابميتيا للإرتجاء.
د ترددددددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددددددذ الشدددددددددددددددددددددددددائية تتسيدددددددددددددددددددددددد
 93 92 88 86 84 85 95 97 بالسخونة.

تتسيددددددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددددددذ الشدددددددددددددددددددددددددائية 
 92 92 88 85 84 85 95 97 بالستانة وشػل العسخ الإستيلاكي.

تتسيدددددددددددد تردددددددددددسيسات السلابدددددددددددذ الشددددددددددددائية بالذددددددددددددكل 
 الجسالي.

97 94 85 84 84 87 92 92 

 93 91 87 87 80 85 94 93 تتلائع خامات الترسيع مع بعزيا.
 91 90 89 86 81 81 93 93 تتشاغع ألػان الترسيع مع بعزيا.

يتشاسددددددددددددددددب حجددددددددددددددددع السجدددددددددددددددددع الشددددددددددددددددديجي السشددددددددددددددددتج 
بتقشيددددددددددددددددددددات الصابعددددددددددددددددددددة ثلاثيددددددددددددددددددددة الأبعدددددددددددددددددددداد مددددددددددددددددددددع 

 الترسيع.
94 93 83 82 85 89 89 91 

تػضيدددددددددددددددددددددف السجددددددددددددددددددددددسات الشدددددددددددددددددددددديجية السشتجدددددددددددددددددددددة 
بتقشيدددددددددات الصابعددددددددددة ثلاثيددددددددددة الأبعدددددددددداد فددددددددددي الأمدددددددددداكغ 

 شاسبة ليا بالترسيع.الس
94 92 82 83 84 86 88 93 

تتسيددددددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددددددذ الشدددددددددددددددددددددددددائية 
 بالإبتكار.

95 92 84 80 88 86 91 90 

تتسيدددددددددددددد ترددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددذ الشدددددددددددددددائية بددددددددددددددجمج 
السجددددددددددددددددددددددسات الشدددددددددددددددددددددديجية السشتجدددددددددددددددددددددة بتقشيدددددددددددددددددددددات 
الصابعددددددددددددددددددددة ثلاثيددددددددددددددددددددة الأبعدددددددددددددددددددداد مددددددددددددددددددددع الأقسذددددددددددددددددددددة 

 التقميجية.

95 96 81 81 88 85 90 90 

خ ترددددددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددددددذ الشدددددددددددددددددددددددددائية تدددددددددددددددددددددددداي
 خصػط السػضة العرخية.

96 96 82 82 88 85 89 89 

تتسيددددددددددددددد ترددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددذ الشدددددددددددددددائية بأنيددددددددددددددا 
 صجيقة لمبيئة.

96 96 83 83 84 89 88 89 

تتسيددددددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددددددذ الشدددددددددددددددددددددددددائية 
 بالجحب والتذػيق.

97 96 84 84 89 89 92 93 

يددددددددددددددا تتسيددددددددددددددد ترددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددذ الشدددددددددددددددائية بأن
 إضافة ججيجة في الدػق السرخي.

97 96 85 84 87 89 92 93 
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( تابع مجسؾع تقييسات السدتهمكات لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات 62ججول )
 الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد )كخامة مداعجة( في  تحقيق بشؾد التقييؼ

لشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد كخامة مداعجةثانياً: ترسيسات السلابذ ا  

 السؤشخات الفخعية

الإسمؾب الأول:  
طباعة السجدسات 

 عمى القساش

الإسمؾب الثاني: 
طباعة السجدسات 

 sheetفي صؾرة 

الإسمؾب الثالث: 
طباعة السجدسات 
في صؾرة وحجات 

 متجاخمة

الخابع: الإسمؾب 
طباعة السجدسات 
في صؾرة وحجات 
 تخبط بيشهؼ روابط

الخامة 
PLA 

الخامة 
TPU 

الخامة 
PLA 

الخامة 
TPU 

الخامة 
PLA 

الخامة 
TPU 

الخامة 
PLA 

الخامة 
TPU 

الترس
2يؼ   

الترسي
02م   

الترسي
00م   

الترسي
06م   

الترسي
02م   

الترسي
04م   

الترسي
02م   

الترسي
02م   

الشددددددددددددددددددددددددددائية تتسيدددددددددددددددددددددددددد تردددددددددددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددددددددددذ 
 بالجانب الػضيفي.

98 99 87 86 90 91 94 95 

تتسيدددددددددددد ترددددددددددددسيسات السلابدددددددددددذ الشدددددددددددددائية بقابميتيددددددددددددا 
 للإرتجاء.

94 98 86 85 90 90 93 94 

تتسيدددددددددددددددددددددددددد تردددددددددددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددددددددددذ الشددددددددددددددددددددددددددائية 
 بالسخونة.

94 98 85 86 90 89 92 93 

تتسيددددددددددددد ترددددددددددددسيسات السلابددددددددددددذ الشدددددددددددددائية بالستانددددددددددددة 
 95 91 88 90 86 84 97 96 وشػل العسخ الإستيلاكي.

تتسيددددددددددددددددددددددددد ترددددددددددددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددددددددددددذ  الشدددددددددددددددددددددددددائية 
 92 90 87 90 86 83 97 96 بالذكل الجسالي.

 91 94 91 89 84 86 96 97 تتلائع خامات الترسيع مع بعزيا.
 95 94 91 88 83 85 96 97 تتشاغع ألػان الترسيع مع بعزيا.

يتشاسدددددددددددددددددب حجدددددددددددددددددع السجددددددددددددددددددع الشدددددددددددددددددديجي السشدددددددددددددددددتج 
عدددددددددددددددددددددة ثلاثيدددددددددددددددددددددة الأبعددددددددددددددددددددداد مدددددددددددددددددددددع بتقشيدددددددددددددددددددددات الصاب

 الترسيع.
95 95 84 82 87 91 94 95 

تػضيددددددددددددددددددددددف السجدددددددددددددددددددددددسات الشددددددددددددددددددددددديجية السشتجددددددددددددددددددددددة 
بتقشيددددددددددات الصابعددددددددددة ثلاثيددددددددددة الأبعدددددددددداد فددددددددددي الأمددددددددددداكغ 

 السشاسبة ليا بالترسيع.
95 95 83 82 86 91 91 95 

تتسيدددددددددددددددددددددددددد تردددددددددددددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددددددددددددذ الشددددددددددددددددددددددددددائية 
 بالإبتكار.

98 99 87 86 86 91 92 95 
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ت السلابددددددددددددددذ الشدددددددددددددددائية بدددددددددددددددجمج تتسيددددددددددددددد ترددددددددددددددسيسا
السجدددددددددددددددددددددددسات الشددددددددددددددددددددددديجية السشتجددددددددددددددددددددددة بتقشيددددددددددددددددددددددات 
الصابعددددددددددددددددددددة ثلاثيدددددددددددددددددددددة الأبعدددددددددددددددددددداد مدددددددددددددددددددددع الأقسذدددددددددددددددددددددة 

 التقميجية.

98 99 87 84 88 87 93 94 

تدددددددددددددايخ ترددددددددددددسيسات السلابددددددددددددذ الشدددددددددددددائية خصددددددددددددػط 
 السػضة العرخية.

98 99 87 83 87 88 94 93 

تتسيدددددددددددددددد تردددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددذ الشددددددددددددددددائية بأنيدددددددددددددددا 
 صجيقة لمبيئة.

98 99 87 85 89 89 90 92 

تتسيددددددددددددد ترددددددددددددسيسات السلابددددددددددددذ الشدددددددددددددائية بالجددددددددددددحب 
 والتذػيق.

98 99 87 86 90 90 94 91 

تتسيدددددددددددددددد تردددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددذ الشددددددددددددددددائية بأنيدددددددددددددددا 
 إضافة ججيجة في الدػق السرخي.

98 99 87 86 90 91 94 95 

تددددددددددددددع حددددددددددددددداب تحميددددددددددددددل التبددددددددددددددايغ لتقيدددددددددددددديع السدددددددددددددددتيمكات لترددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددذ        
ددددددددددددائية القائسدددددددددددة عمدددددددددددى إسدددددددددددتخجام السجددددددددددددسات الشدددددددددددديجية بتقشيدددددددددددات الصابعدددددددددددة ثلاثيدددددددددددة الش

 ( 06الأبعاد في  تحقيق بشػد التقييع. كسا ىػ مػضح بالججول )
( تحميل التبايؽ لستؾسظات تقييؼ السدتهمكات لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام 60ججول )

 لاثية الأبعاد في  تحقيق بشؾد التقييؼالسجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ث
 الجلالة قيسة ف متؾسط السخبعات درجة الحخية مجسؾع السخبعات مرجر التبايؽ
 341.933 15 5129.000 بيغ السجسػعات

 2.409 224 539.600 داخل السجسػعات 000. **141.944
  239 5668.600 التبايغ الكمي  

( وىددددددددددددى 666,966لددددددددددددى أن قيسددددددددددددة )ف( كانددددددددددددت )( إ06تذدددددددددددديخ نتددددددددددددائج جددددددددددددجول )       
(؛ مسدددددددا يدددددددجل عمدددددددى وجدددددددػد فدددددددخوق بددددددديغ تقيددددددديع 6،,،قيسدددددددة دالدددددددة إحردددددددائياً عشدددددددج مددددددددتػى )

السدددددددددددددتيمكات لترددددددددددددسيسات السلابددددددددددددذ الشدددددددددددددائية القائسددددددددددددة عمددددددددددددى إسددددددددددددتخجام السجدددددددددددددسات 
الشددددددددددديجية بتقشيددددددددددات الصابعددددددددددة ثلاثيددددددددددة الأبعدددددددددداد فددددددددددي  تحقيددددددددددق بشددددددددددػد التقيدددددددددديع. الجددددددددددجول 

صات ومعامدددددددددددددددل الجدددددددددددددددػدة لتردددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددذ الشددددددددددددددددائية ( يػضدددددددددددددددح الستػسددددددددددددددد00)
القائسددددددددة عمدددددددددى إسددددددددتخجام السجددددددددددسات الشددددددددديجية بتقشيدددددددددات الصابعددددددددة ثلاثيدددددددددة الأبعدددددددداد فدددددددددي  

 تحقيق بشػد التقييع.
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(  الستؾسظات ومعامل الجؾدة لتقييؼ السدتهمكات لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى 66ججول )
تقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد في  تحقيق بشؾد التقييؼإستخجام السجدسات الشديجية ب  

إستخجام 
السجدؼ 
الشديجي 

في 
 الترسيؼ

 الستؾسط الترسيؼ الخامة إسمؾب التشفيح
الإنحخاف 
 السعياري 

معامل 
الجؾدة 

% 

تختيب 
 الترسيسات

خامة 
 أساسية

شباعة السجدسات 
 عمى القساش

الخامة 
PLA 

 96.63 1.54 95.67 (6الترسيع )
3 

الخامة 
TPU ( 0الترسيع) 4 95.62 1.54 94.67 

شباعة السجدسات 
 sheetفي صػرة 

الخامة 
PLA (2الترسيع) 15 84.51 1.54 83.67 

الخامة 
TPU 

 83.50 1.54 82.67 (6الترسيع)
16 

شباعة السجدسات 
في صػرة وحجات 

 متجاخمة

الخامة 
PLA (5الترسيع) 12 87.27 1.68 86.40 

الخامة 
TPU 

 88.55 1.54 87.67 (1الترسيع)
11 

شباعة السجدسات 
في صػرة وحجات 
 تخبط بيشيا روابط

الخامة 
PLA (7الترسيع) 8 91.58 1.54 90.67 

الخامة 
TPU 

 92.59 1.54 91.67 (8الترسيع)
7 

خامة 
 مداعجة

شباعة السجدسات 
 عمى القساش

الخامة 
PLA (9الترسيع) 2 97.64 1.54 96.67 

الخامة 
TPU (6الترسيع،) 1 98.65 1.54 97.67 

شباعة السجدسات 
 sheetفي صػرة 

الخامة 
PLA 

 86.53 1.54 85.67 (66الترسيع)
13 

الخامة 
TPU 

 85.52 1.54 84.67 (60الترسيع)
14 
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شباعة السجدسات 
في صػرة وحجات 

 متجاخمة

الخامة 
PLA (62الترسيع) 10 89.56 1.54 88.67 

الخامة 
TPU 

 90.57 1.54 89.67 (66)الترسيع
9 

شباعة السجدسات 
في صػرة وحجات 
 تخبط بيشيا روابط

الخامة 
PLA 

 93.60 1.54 92.67 (65الترسيع)
6 

الخامة 
TPU (61الترسيع) 5 94.61 1.54 93.67 

 

 

ت ( معامل الجؾدة لتقييؼ السدتهمكات لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسا2شكل )
 الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد في  تحقيق بشؾد التقييؼ

 ( يتزح أن:2(  والذكل )66مؽ الججول )
تردددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددذ الشددددددددددددددائية القائسدددددددددددددة عمدددددددددددددى إسدددددددددددددتخجام السجددددددددددددددسات أفزددددددددددددل  -

بتقشيدددددددات الصابعددددددددة ثلاثيددددددددة ( ،6الترددددددددسيع )فددددددددي تحقيدددددددق بشددددددددػد التقيدددددددديع ىدددددددػ الشدددددددديجية 
سشفدددددددددحة بإسدددددددددمػب شباعدددددددددة السجددددددددددسات عمدددددددددى القسددددددددداش الأبعددددددددداد كخامدددددددددة مدددددددددداعجة، وال

( وتعددددددددددددي الباحثتدددددددددددان ذلدددددددددددظ إلدددددددددددى أن إسدددددددددددتخجام السجددددددددددددع الشدددددددددددديجي TPUبخامدددددددددددة )
كخامدددددددددددة مدددددددددددداعجة بالتردددددددددددسيع ودمجدددددددددددو مدددددددددددع الأقسذدددددددددددة التقميجيدددددددددددة السددددددددددددتخجمة بدددددددددددو 
)الددددددددداتان( أثددددددددخى الترددددددددسيع وضيفيدددددددداً وجساليدددددددداً، كسددددددددا أكدددددددددب إسددددددددمػب تشفيددددددددح السجدددددددددع 

عمددددددددددددى القسدددددددددددداش( الترددددددددددددسيع مخونددددددددددددة وإندددددددددددددجالية الشددددددددددددديجي )شباعددددددددددددة السجدددددددددددددسات 
تتػافددددددددددددق مددددددددددددع الأقسذددددددددددددة التقميجيددددددددددددة السدددددددددددددتخجمة بالترددددددددددددسيع )الددددددددددددداتان( خرػصدددددددددددداً 

 .(TPU)بإستخجام خامة 
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أقل ترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية في تحقيق بشػد  -
كخامة أساسية، والسشفحة مغ شباعة ( بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 6التقييع ىػ الترسيع )

أن فكخة إستخجام  ؛ تعدي الباحثتان ذلظ إلى (TPU) بخامة sheetالسجدسات في صػرة 
لع تتقبمة السدتيمكات، كسا أن إسمػب تشفيح سية في الترسيع السجدع الشديجي كخامة أسا

قل يعصي مخونة وإندجالية أ( sheetالسجدع الشديجي )شباعة السجدسات في صػرة 
 .(TPU)خرػصاً في الترسيسات الزيقة )التي تأخح شكل الجدع( حتى لػ كانت بخامة 

تؾجج فخوق  ات دلالة في ضؾء ما سبق تؼ قبؾل الفخض الخامذ الحي يشص عمى: "       
( بيؽ تقييؼ السدتهمكات لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة 2022إحرائية عشج مدتؾى )

، "لشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد في  تحقيق بشؾد التقييؼعمى إستخجام السجدسات ا
، ودراسة )إيسان محسػد ووئام محمد، (Sun D, et al ,2019)وتتفق ىحه الشتيجة مع دراسة 

 (.0،02(، ودراسة )علا محمد وآخخون، 0،00(، ودراسة )مشى سيج وآخخون، 0،06
ل السددددددددددددتيمكات لتردددددددددددسيسات تأسيدددددددددددداً عمدددددددددددى مدددددددددددا سدددددددددددبق تخاوحدددددددددددت درجدددددددددددة قبدددددددددددػ        

السلابدددددددددذ الشددددددددددائية القائسددددددددددة عمدددددددددى إسددددددددددتخجام السجددددددددددسات الشددددددددددديجية بتقشيدددددددددات الصابعددددددددددة 
%( وىدددددددددى 98,15%( إلدددددددددى )،82,5ثلاثيدددددددددة الأبعددددددددداد فدددددددددي  تحقيدددددددددق بشدددددددددػد التقيددددددددديع بددددددددديغ )

ندددددددددددب قبددددددددددػل مختفعدددددددددددة؛ مسددددددددددا يؤكددددددددددج عمدددددددددددى تحقيددددددددددق  بشددددددددددػد التقيددددددددددديع فددددددددددي تردددددددددددسيسات 
ام السجددددددددددسات الشددددددددددديجية بتقشيدددددددددات الصابعددددددددددة السلابدددددددددذ الشددددددددددائية القائسددددددددددة عمدددددددددى إسددددددددددتخج

 ثلاثية الأبعاد .
"تؾجرررررررج فرررررررخوق  ات دلالرررررررة إحررررررررائية عشرررررررج الفرررررررخض الدرررررررادس: الرررررررحي يرررررررشص عمرررررررى: 

( بررررررررررريؽ تقيررررررررررريؼ السدرررررررررررتهمكات لتررررررررررررسيسات السلابرررررررررررذ الشدرررررررررررائية 2022مدرررررررررررتؾى )
القائسررررررررة عمررررررررى إسررررررررتخجام السجدررررررررسات الشدرررررررريجية بتقشيررررررررات الظابعررررررررة ثلاثيررررررررة الأبعرررررررراد 

 امها )كخامة أساسية أو كخامة مداعجة( بها".وفقاً لإستخج
تقيدددددددددددددديع لجراسددددددددددددددة دلالددددددددددددددة الفددددددددددددددخوق بدددددددددددددديغ  T-Testتددددددددددددددع حددددددددددددددداب إختبددددددددددددددار "ت"        

السدددددددددددددتيمكات لترددددددددددددسيسات السلابددددددددددددذ الشدددددددددددددائية القائسددددددددددددة عمددددددددددددى إسددددددددددددتخجام السجدددددددددددددسات 
الشددددددددددديجية بتقشيددددددددددات الصابعددددددددددة ثلاثيددددددددددة الأبعدددددددددداد وفقدددددددددداً لإسددددددددددتخجاميا )كخامددددددددددة أساسددددددددددية أو 

 ( 02ة( بيا. كسا ىػ مػضح بالججول )كخامة مداعج
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( إختبار "ت" لجلالة الفخوق بيؽ تقييؼ السدتهمكات لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى 62ججول )
إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لإستخجامها )كخامة أساسية أو كخامة 

 مداعجة( بها

 ديجي في الترسيؼإستخجام السجدؼ الش
الستؾسط 
 الحدابي "م"

الإنحخاف 
 السعياري "ع"

درجة 
 الحخية

 الجلالة قيسة "ت"

 4.78 89.13 خامة أساسية
238 3.300** 0.001 

 4.76 91.17 خامة مداعجة
( وىى قيسة دالة إحرائياً عشج ،،2,2( إلى أن قيسة )ت( كانت )02تذيخ نتائج ججول )       

سا يجل عمى وجػد فخوق بيغ تقييع السدتيمكات لترسيسات السلابذ الشدائية (؛ م6،,،مدتػى )
القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لإستخجاميا 

 .)كخامة أساسية أو كخامة مداعجة( بيا
( يػضدددددددددددددح الستػسدددددددددددددصات ومعامدددددددددددددل الجدددددددددددددػدة لتقيددددددددددددديع السددددددددددددددتيمكات 06الجدددددددددددددجول )       

لتردددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددذ الشددددددددددددددائية القائسدددددددددددددة عمدددددددددددددى إسدددددددددددددتخجام السجددددددددددددددسات الشدددددددددددددديجية 
بتقشيدددددددددددات الصابعدددددددددددة ثلاثيدددددددددددة الأبعددددددددددداد وفقددددددددددداً لإسدددددددددددتخجاميا )كخامدددددددددددة أساسدددددددددددية أو كخامدددددددددددة 

 مداعجة( بيا.
( الستؾسظات ومعامل الجؾدة لتقييؼ السدتهمكات لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى 64ججول )

لشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لإستخجامها )كخامة أساسية أو كخامة إستخجام السجدسات ا
 مداعجة( بها

 الستؾسط إستخجام السجدؼ الشديجي في الترسيؼ
الإنحخاف 
 السعياري 

معامل 
الجؾدة 

% 

تختيب 
 الإستخجام

ترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام 
صابعة ثلاثية الأبعاد السجدسات الشديجية بتقشيات ال

 كخامة أساسية.
89.13 4.78 90.03 2 

ترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام 
السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 

 كخامة مداعجة.
91.17 4.76 92.09 1 
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ائسة عمى إستخجام السجدسات ( معامل الجؾدة لتقييؼ السدتهمكات لترسيسات السلابذ الشدائية الق02شكل )
 الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لإستخجامها )كخامة أساسية أو كخامة مداعجة( بها

 ( يتزح أن:02(  والذكل )64مؽ الججول )
تردددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددذ الشددددددددددددددائية القائسدددددددددددددة عمددددددددددددددى إسدددددددددددددتخجام السجدددددددددددددددسات أفزدددددددددددددل  -

اندددددددددددت وفددددددددددددق إسدددددددددددتخجاميا كخامددددددددددددة الشدددددددددددديجية بتقشيدددددددددددات الصابعددددددددددددة ثلاثيدددددددددددة الأبعدددددددددددداد ك
وتعددددددددددددي الباحثتددددددددددان ذلدددددددددددظ إلدددددددددددى قبددددددددددػل غالبيدددددددددددة السددددددددددددتيمكات فكدددددددددددخة مددددددددددداعجة بيدددددددددددا؛ 

تػضيددددددددددددف السجدددددددددددددسات الشددددددددددددديجية ثلاثيددددددددددددة الأبعدددددددددددداد مددددددددددددع الأقسذددددددددددددة التقميجيددددددددددددة فددددددددددددي 
ترددددددددددسيسات السلابددددددددددذ الشدددددددددددائية سددددددددددػاء ملابددددددددددذ )الكدددددددددداجػال، الددددددددددديخة، العسددددددددددل( فددددددددددي 

السلابددددددددددددذ الشدددددددددددددائية وضيفيدددددددددددداً  فتددددددددددددخة )الرددددددددددددباح، بعددددددددددددج الطيددددددددددددخ، السددددددددددددداء(؛ لإثددددددددددددخاء
 وجسالياً. 

أقدددددددددل تردددددددددسيسات السلابدددددددددذ الشددددددددددائية القائسدددددددددة عمدددددددددى إسدددددددددتخجام السجددددددددددسات الشدددددددددديجية  -
بتقشيدددددددددات الصابعدددددددددة ثلاثيدددددددددة الأبعددددددددداد كاندددددددددت وفدددددددددق إسدددددددددتخجاميا كخامدددددددددة أساسدددددددددية بيدددددددددا؛ 

فكدددددددددددددخة إسدددددددددددددتخجام وتعددددددددددددددي الباحثتدددددددددددددان ذلدددددددددددددظ إلدددددددددددددى رفدددددددددددددس غالبيدددددددددددددة السددددددددددددددتيمكات 
الأبعددددددددداد كخامددددددددددة أساسدددددددددية فددددددددددي تردددددددددسيسات السلابددددددددددذ السجددددددددددسات الشدددددددددديجية ثلاثيددددددددددة 

(؛ لأن تمدددددددددددددظ الخامدددددددددددددات البلاسدددددددددددددتيكية لدددددددددددددع TPUأو  PLAالشدددددددددددددائية سدددددددددددددػاء بخامدددددددددددددة )
مسدددددددددا يديدددددددددج مدددددددددغ مخددددددددداوفيع مدددددددددغ عدددددددددجم تتسيدددددددددد بالإسدددددددددتصالة أو  إمترددددددددداص الخشػبدددددددددة؛ 

 الحرػل عمى الخاحة الكافية لمسمبذ.
تؾجج فخوق  ات دلالة ى: "في ضؾء ما سبق تؼ قبؾل الفخض الدادس الحي يشص عم       

( بيؽ تقييؼ السدتهمكات لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة 2022إحرائية عشج مدتؾى )
عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لإستخجامها )كخامة 

(، ودراسة 0،61، ، وتتفق ىحه الشتيجة مع دراسة )رانيا زكي"أساسية أو كخامة مداعجة( بها
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(Valtas A, et al ,2016( ودراسة ،)Shawki O ,2018(  ودراسة ،)Sun D, et al 
 ,Spahiu T, et al(، ولكشيا تختمف عغ دراسة )0،00(، ودراسة )مشى سيج وآخخون، 2019,
 ( في تقبل السدتيمكات إرتجاء فدتان مصبػع بالكامل بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد.2020
تأسيدددددددددددداً عمدددددددددددي مدددددددددددا سدددددددددددبق تخاوحدددددددددددت درجدددددددددددة قبدددددددددددػل السددددددددددددتيمكات لتردددددددددددسيسات        

السلابدددددددددذ الشددددددددددائية القائسددددددددددة عمدددددددددى إسددددددددددتخجام السجددددددددددسات الشددددددددددديجية بتقشيدددددددددات الصابعددددددددددة 
ثلاثيدددددددددة الأبعددددددددداد وفقددددددددداً لإسدددددددددتخجاميا )كخامدددددددددة أساسدددددددددية أو كخامدددددددددة مدددددددددداعجة( بيدددددددددا بددددددددديغ 

 %( وىى ندب قبػل مختفعة. 9،,90%( إلى )2،,،9)
"تؾجرررررررج فررررررررخوق  ات دلالرررررررة إحرررررررررائية عشررررررررج : الرررررررحي يررررررررشص عمررررررررى: الفرررررررخض الدررررررررابع

( بررررررررررريؽ تقيررررررررررريؼ السدرررررررررررتهمكات لتررررررررررررسيسات السلابرررررررررررذ الشدرررررررررررائية 2022مدرررررررررررتؾى )
القائسررررررررة عمررررررررى إسررررررررتخجام السجدررررررررسات الشدرررررررريجية بتقشيررررررررات الظابعررررررررة ثلاثيررررررررة الأبعرررررررراد 
وفقرررررررراً لأسرررررررراليب التشفيررررررررح )طباعررررررررة السجدررررررررسات عمررررررررى القسرررررررراش، طباعررررررررة السجدررررررررسات 

، طباعررررررررة السجدررررررررسات فرررررررري صررررررررؾرة وحررررررررجات متجاخمررررررررة، طباعررررررررة sheetفرررررررري صررررررررؾرة 
 .السجدسات في صؾرة وحجات تخبط بيشها روابط("

تددددددددددددددع حددددددددددددددداب تحميددددددددددددددل التبددددددددددددددايغ لتقيدددددددددددددديع السدددددددددددددددتيمكات لترددددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددذ        
الشددددددددددددائية القائسدددددددددددة عمدددددددددددى إسدددددددددددتخجام السجددددددددددددسات الشدددددددددددديجية بتقشيدددددددددددات الصابعدددددددددددة ثلاثيدددددددددددة 

اعدددددددددددددة السجددددددددددددددسات عمدددددددددددددى القسددددددددددددداش، شباعدددددددددددددة الأبعددددددددددددداد وفقددددددددددددداً لأسددددددددددددداليب التشفيدددددددددددددح )شب
، شباعدددددددددة السجددددددددددسات فدددددددددي صدددددددددػرة وحدددددددددجات متجاخمددددددددددة، sheetالسجددددددددددسات فدددددددددي صدددددددددػرة 

شباعدددددددددة السجددددددددددسات فددددددددددي صدددددددددػرة وحدددددددددجات تددددددددددخبط بيشيدددددددددا روابدددددددددط(. كسددددددددددا ىدددددددددػ مػضددددددددددح 
 ( 05بالججول )
ستخجام ( تحميل التبايؽ لستؾسظات تقييؼ السدتهمكات لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إ62ججول )

السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لأساليب التشفيح )طباعة السجدسات عمى القساش، 
، طباعة السجدسات في صؾرة وحجات متجاخمة، طباعة السجدسات في sheetطباعة السجدسات في صؾرة 

 صؾرة وحجات تخبط بيشها روابط(
 الجلالة قيسة ف متؾسط السخبعات حخيةدرجة ال مجسؾع السخبعات مرجر التبايؽ
 1605.400 3 4816.200 بيغ السجسػعات

444.480** 
 

.000 
 

 3.612 236 852.400 داخل السجسػعات
  239 5668.600 التبايغ الكمي  
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( وىددددددددددددى ،666,68( إلددددددددددددى أن قيسددددددددددددة )ف( كانددددددددددددت )05تذدددددددددددديخ نتددددددددددددائج جددددددددددددجول )       
فدددددددددددخوق بددددددددددديغ تقيددددددددددديع السددددددددددددتيمكات  قيسددددددددددة دالدددددددددددة إحردددددددددددائياً؛ مسدددددددددددا يدددددددددددجل عمدددددددددددي وجدددددددددددػد

لتردددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددذ الشددددددددددددددائية القائسدددددددددددددة عمدددددددددددددى إسدددددددددددددتخجام السجددددددددددددددسات الشدددددددددددددديجية 
بتقشيدددددددددات الصابعدددددددددة ثلاثيدددددددددة الأبعددددددددداد وفقددددددددداً لأسددددددددداليب التشفيدددددددددح )شباعدددددددددة السجددددددددددسات عمدددددددددى 

، شباعددددددددددة السجددددددددددسات فددددددددددي صددددددددددػرة sheetالقسددددددددداش، شباعددددددددددة السجددددددددددسات فددددددددددي صدددددددددػرة 
 ي صػرة وحجات تخبط بيشيا روابط(. وحجات متجاخمة، شباعة السجدسات ف

( يػضددددددددددددح الستػسدددددددددددصات ومعامددددددددددددل الجدددددددددددػدة لترددددددددددددسيسات السلابددددددددددددذ 01الجدددددددددددجول )       
الشدددددددددددائية القائسدددددددددددة عمددددددددددى إسدددددددددددتخجام السجدددددددددددسات الشدددددددددددديجية بتقشيددددددددددات الصابعدددددددددددة ثلاثيدددددددددددة 
الأبعددددددددددددداد وفقددددددددددددداً لأسددددددددددددداليب التشفيدددددددددددددح )شباعدددددددددددددة السجددددددددددددددسات عمدددددددددددددى القسددددددددددددداش، شباعدددددددددددددة 

شباعدددددددددة السجددددددددددسات فدددددددددي صدددددددددػرة وحدددددددددجات متجاخمدددددددددة، ، sheetالسجددددددددددسات فدددددددددي صدددددددددػرة 
 شباعة السجدسات في صػرة وحجات تخبط بيشيع روابط(.

( الستؾسظات ومعامل الجؾدة لتقييؼ السدتهمكات لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى 62ججول )
 إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لأساليب التشفيح

 الستؾسط ساليب التشفيحأ
الإنحخاف 
 السعياري 

معامل 
 الجؾدة %

تختيب أساليب 
 التشفيح

 1 97.14 1.88 96.17 شباعة السجدسات عمى القساش 
 sheet 84.17 1.88 85.02 4شباعة السجدسات في صػرة 

 3 88.99 1.96 88.10 شباعة السجدسات في صػرة وحجات متجاخمة
 2 93.10 1.88 92.17 ات تخبط بيشيا روابطشباعة السجدسات في صػرة وحج

 

( معامل الجؾدة لتقييؼ السدتهمكات لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية 00شكل )
بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لأساليب التشفيح )طباعة السجدسات عمى القساش، طباعة السجدسات في صؾرة 

sheet)طباعة السجدسات في صؾرة وحجات متجاخمة، طباعة السجدسات في صؾرة وحجات تخبط بيشها روابط ، 
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تختيررررررررررب أسرررررررررراليب التشفيررررررررررح هررررررررررى  ( يتزررررررررررح أن00(  والذرررررررررركل )62مررررررررررؽ الجررررررررررجول )
 :الآتي
 شباعة السجدسات عمى القساش. -1
 شباعة السجدسات في صػرة وحجات تخبط بيشيا روابط. -2
 ات متجاخمة.شباعة السجدسات في صػرة وحج -3
 .sheetشباعة السجدسات في صػرة  -4

أن شباعددددددددددة السجدددددددددددسات عمددددددددددى القسدددددددددداش لا تغيددددددددددخ تعدددددددددددي الباحثتددددددددددان ذلددددددددددظ إلددددددددددى        
مدددددددددددغ مخوندددددددددددة وإنددددددددددددجالية القسددددددددددداش، بيشسدددددددددددا الأسددددددددددداليب الثلاثدددددددددددة الأخدددددددددددخى تختمدددددددددددف فدددددددددددي 
مخونتيددددددددددددا وإندددددددددددددجاليتيا عددددددددددددغ الأقسذددددددددددددة التقميجيددددددددددددة، وأكثددددددددددددخىع مخونددددددددددددة وإندددددددددددددجالية ىددددددددددددى 

ات فددددددددددي صددددددددددػرة وحددددددددددجات تددددددددددخبط بيشيددددددددددا روابددددددددددط خرػصدددددددددداً الددددددددددخوابط شباعددددددددددة السجدددددددددددس
الستحخكدددددددددة التددددددددددي تكددددددددددبيا مخونددددددددددة وإندددددددددددجالية عاليدددددددددة، يمييددددددددددا شباعدددددددددة السجدددددددددددسات فددددددددددي 
صددددددددددػرة وحددددددددددجات متجاخمددددددددددة؛ لإن ذلددددددددددظ التددددددددددجاخل بدددددددددديغ الػحددددددددددجات يددددددددددداعج فددددددددددي مخونددددددددددة 

)لدددددددددػح(؛ لأن ذلدددددددددظ  sheetالسجددددددددددع الشدددددددددديجي، يمييدددددددددا شباعدددددددددة السجددددددددددسات فدددددددددي صدددددددددػرة 
سددددددددتيكي أقددددددددل مددددددددشيع فددددددددي السخونددددددددة والإندددددددددجالية؛ مسددددددددا يجعددددددددل تػضيفددددددددو محددددددددجود المدددددددػح البلا

فدددددددددي ترددددددددددسيسات السلابددددددددددذ الشددددددددددائية خاصددددددددددةً السلابددددددددددذ الزددددددددديقة )التددددددددددي تأخددددددددددح شددددددددددكل 
 الجدع(.
تؾجج فخوق  ات دلالة في ضؾء ما سبق تؼ قبؾل الفخض الدابع الحي يشص عمى: "       

لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة  ( بيؽ تقييؼ السدتهمكات2022إحرائية عشج مدتؾى )
عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لأساليب التشفيح 

، طباعة السجدسات sheet)طباعة السجدسات عمى القساش، طباعة السجدسات في صؾرة 
، وتتفق "ابط(في صؾرة وحجات متجاخمة، طباعة السجدسات في صؾرة وحجات تخبط بيشها رو 

( في أىسية إستخجام تقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 0،61ىحه الشتيجة مع دراسة )جييان الجسل، 
لإنتاج أقسذة وىيئة أقسذة لمديجات؛ لإنتاج ملابذ لمديجات مباشخةً دون الكيام بالعسميات الأخخى 

( في Spahiu T, et al, 2020مثل )الغدل، الشدج، الرباغة، التجييد،الحياكة(، ودراسة )
لصباعة السجدسات الشديجية بأساليب  (FDM)أىسية إستخجام تقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 

( في الإىتسام بتقشيات ترشيع السجدسات Mahady T, et al, 2021مختمفة، ودراسة )
 الشديجية خاصةً شباعة السجدسات الشديجية عمى أنػاع مختمفة مغ الأقسذة.
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عمدددددددددددى مدددددددددددا سدددددددددددبق تخاوحدددددددددددت درجدددددددددددة قبدددددددددددػل السددددددددددددتيمكات لتردددددددددددسيسات تأسيدددددددددددداً        
السلابدددددددددذ الشددددددددددائية القائسددددددددددة عمدددددددددى إسددددددددددتخجام السجددددددددددسات الشددددددددددديجية بتقشيدددددددددات الصابعددددددددددة 
ثلاثيدددددددددة الأبعددددددددداد وفقددددددددداً لأسددددددددداليب التشفيدددددددددح )شباعدددددددددة السجددددددددددسات عمدددددددددى القسددددددددداش، شباعدددددددددة 

، شباعدددددددددة السجددددددددددسات فدددددددددي صدددددددددػرة وحدددددددددجات متجاخمدددددددددة، sheetالسجددددددددددسات فدددددددددي صدددددددددػرة 
%( إلددددددددي ،92,6ة السجدددددددددسات فددددددددي صددددددددػرة وحددددددددجات تددددددددخبط بيشيددددددددا روابددددددددط( بدددددددديغ )شباعدددددددد

 %( وىى ندب قبػل مختفعة. 97,66)
"تؾجررررررررج فررررررررخوق  ات دلالررررررررة إحرررررررررائية عشررررررررج الفررررررررخض الثررررررررامؽ: الررررررررحي يررررررررشص عمررررررررى: 

( بررررررررررريؽ تقيررررررررررريؼ السدرررررررررررتهمكات لتررررررررررررسيسات السلابرررررررررررذ الشدرررررررررررائية 2022مدرررررررررررتؾى )
ت الظابعررررررررة ثلاثيررررررررة الأبعرررررررراد القائسررررررررة عمررررررررى إسررررررررتخجام السجدررررررررسات الشدرررررررريجية بتقشيررررررررا

 .("PLA ،TPUوفقاً لخامتي )
تقيدددددددددددددديع لجراسددددددددددددددة دلالددددددددددددددة الفددددددددددددددخوق بدددددددددددددديغ  T-Testتددددددددددددددع حددددددددددددددداب إختبددددددددددددددار "ت"        

السدددددددددددددتيمكات لترددددددددددددسيسات السلابددددددددددددذ الشدددددددددددددائية القائسددددددددددددة عمددددددددددددى إسددددددددددددتخجام السجدددددددددددددسات 
(. كسدددددددددا ىدددددددددػ PLA ،TPUالشدددددددددديجية بتقشيدددددددددات الصابعدددددددددة ثلاثيدددددددددة الأبعددددددددداد وفقددددددددداً لخدددددددددامتي )

 ( 07بالججول ) مػضح
( إختبار "ت" لجلالة الفخوق بيؽ تقييؼ السدتهمكات لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى 64ججول )

 (  PLA ،TPUإستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لخامتي )

 خامتي التشفيح
الستؾسط الحدابي 

 "م"
 "ع" الإنحخاف السعياري 

درجة 
 حخيةال

 الجلالة قيسة "ت"

 PLA 90.01 4.71خامة  
238 .450 .653 

 TPU 90.29 5.04خامة  
( وىددددددددددى قيسددددددددددة ،65,،( إلددددددددددى أن قيسددددددددددة )ت( كانددددددددددت )07تذدددددددددديخ نتددددددددددائج جددددددددددجول )       

غيددددددددخ دالددددددددة إحرددددددددائياً؛ مسددددددددا يددددددددجل عمددددددددى عددددددددجم  وجددددددددػد فددددددددخوق بدددددددديغ تقيدددددددديع السدددددددددتيمكات 
سدددددددددددددتخجام السجددددددددددددددسات الشدددددددددددددديجية لتردددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددذ الشددددددددددددددائية القائسدددددددددددددة عمدددددددددددددى إ

 (.  PLA ،TPUبتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لخامتي )
( يػضددددددددددددح الستػسدددددددددددصات ومعامددددددددددددل الجدددددددددددػدة لترددددددددددددسيسات السلابددددددددددددذ 08الجدددددددددددجول )       

الشدددددددددددائية القائسدددددددددددة عمددددددددددى إسدددددددددددتخجام السجدددددددددددسات الشدددددددددددديجية بتقشيددددددددددات الصابعدددددددددددة ثلاثيدددددددددددة 
 (.PLA ،TPUالأبعاد وفقاً لخامتي )
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( الستؾسظات ومعامل الجؾدة لتقييؼ السدتهمكات لترسيسات السلابذ االشدائية القائسة عمى 68)ججول 
 (PLA ،TPUإستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لخامتي )

 معامل الجؾدة % الإنحخاف السعياري  الستؾسط خامتي التشفيح
تختيب 
 الخامات

 PLA 90.01 4.71 90.92 2خامة  
 TPU 90.29 5.04 91.20 1خامة  

 

 

( معامل الجؾدة لتقييؼ السدتهمكات لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام 06شكل )
 (PLA ،TPUالسجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لخامتي )

، PLAامتي )تختيددددددددددددب خدددددددددددد :( يتزررررررررررررح أن06(  والذرررررررررررركل )68مررررررررررررؽ الجررررررررررررجول )       
TPU لمسجدددددددددددددسات الشدددددددددددددديجية بتقشيددددددددددددات الصابعدددددددددددددة ثلاثيددددددددددددة الأبعددددددددددددداد القائسددددددددددددة عمييدددددددددددددا )

(؛ PLA(  يمييددددددددددددددا الخامددددددددددددددة )TPUتردددددددددددددسيسات السلابددددددددددددددذ الشدددددددددددددددائية كاندددددددددددددت الخامددددددددددددددة )
( تتسيدددددددددد بسخوندددددددددة أعمدددددددددى مدددددددددغ الخامدددددددددة TPUوتعدددددددددي الباحثتدددددددددان ذلدددددددددظ إلدددددددددى أن الخامدددددددددة )

(PLA.؛ لحا فيى تحقق راحة أفزل في الإستخجام) 
تؾجررررررج فرررررري ضررررررؾء مررررررا سرررررربق تررررررؼ رفررررررض الفررررررخض الثررررررامؽ الررررررحي يررررررشص عمررررررى: "       

( بررررررررريؽ تقيررررررررريؼ السدرررررررررتهمكات 2022فرررررررررخوق  ات دلالرررررررررة إحررررررررررائية عشرررررررررج مدرررررررررتؾى )
لتررررررررررسيسات السلابرررررررررذ الشدرررررررررائية القائسرررررررررة عمرررررررررى إسرررررررررتخجام السجدرررررررررسات الشدررررررررريجية 

"، وقبررررررررؾل الفررررررررخض (PLA ،TPUبتقشيررررررررات الظابعررررررررة ثلاثيررررررررة الأبعرررررررراد وفقرررررررراً لخررررررررامتي )
لا تؾجررررررررؾد فرررررررخوق  ات دلالررررررررة إحررررررررائية برررررررريؽ تقيرررررررريؼ برررررررجيل الررررررررحي يرررررررشص عمررررررررى: "ال

السدررررررررتهمكات لترررررررررسيسات السلابررررررررذ الشدررررررررائية القائسررررررررة عمررررررررى إسررررررررتخجام السجدررررررررسات 
 "،(PLA ،TPUالشدررررررررررريجية بتقشيرررررررررررات الظابعرررررررررررة ثلاثيرررررررررررة الأبعررررررررررراد وفقررررررررررراً لخرررررررررررامتي )
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مدددددددددات ( فدددددددددي إسدددددددددتخجام الخا0،61دراسدددددددددة )جييدددددددددان الجسدددددددددل،  وتتفدددددددددق ىدددددددددحه الشتيجدددددددددة مدددددددددع
 السدتجامة في السشدػجات السصبػعة بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد.

تأسيدددددددددددداً عمدددددددددددى مدددددددددددا سدددددددددددبق تخاوحدددددددددددت درجدددددددددددة قبدددددددددددػل السددددددددددددتيمكات لتردددددددددددسيسات        
السلابدددددددددذ الشددددددددددائية القائسددددددددددة عمدددددددددى إسددددددددددتخجام السجددددددددددسات الشددددددددددديجية بتقشيدددددددددات الصابعددددددددددة 

( ،96,0) ( إلددددددددددددددددى90,،9( بدددددددددددددددديغ )PLA ،TPUثلاثيددددددددددددددددة الأبعدددددددددددددددداد وفقدددددددددددددددداً لخددددددددددددددددامتي )
 وىى قيع متقاربة ججاً. 

العلاقة الإرتباطية بيؽ آراء الستخرريؽ والسدتهمكات في ترسيسات السلابذ الشدائية القائسة 
 عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد: 

"تؾجرررررررررررج علاقررررررررررة إرتباطيرررررررررررة بررررررررررريؽ آراء الفررررررررررخض التاسرررررررررررع: الرررررررررررحي يررررررررررشص عمرررررررررررى: 
مكات  لتررررررررررررسيسات السلابرررررررررررذ الشدرررررررررررائية القائسرررررررررررة عمرررررررررررى الستخررررررررررررريؽ والسدرررررررررررته

  إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد".
حيث تع حداب معامل إرتباط الختب لدبيخمان بيغ تختيب   تؼ التحقق مؽ صحة الفخض:

الستخرريغ والسدتيمكات لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات 
 (09الشديجية. كسا  ىػ مػضح بالججول )

( معامل إرتباط الختب لدبيخمان لسعخفة العلاقة الإرتباطية بيؽ تختيب الستخرريؽ والسدتهمكات 62ججول )
 لترسيسات السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الظابعة ثلاثية الأبعاد 

إستخجام 
السجدؼ 

الشديجي في 
 ترسيؼال

 أساليب التشفيح
نؾع 
 الخامة

 الترسيؼ
تختيب 

 الستخرريؽ
تختيب 

 السدتهمكات
معامل 
 الإرتباط

 خامة أساسية

شباعة السجدسات عمى 
 القساش.

الخامة 
PLA 

 3 3 (6الترسيع )

،.969** 

الخامة 
TPU ( 0الترسيع) 4 2 

شباعة السجدسات في 
 .sheetصػرة 

الخامة 
PLA (2الترسيع) 15 10 

الخامة 
TPU 

 16 11 (6الترسيع)

 12 9 (5الترسيع)الخامة شباعة السجدسات في 



 
 

- 262 - 
  م6264 أكتؾبخ – (62مدمدل العجد ) –الخابع العجد  –العاشخ السجمج 

 

 مجمة دراسات وبحؾث التخبية الشؾعية

 PLA صػرة وحجات متجاخمة.
الخامة 
TPU (1الترسيع) 11 9 

شباعة السجدسات في 
صػرة وحجات تخبط بيشيا 

 روابط.

الخامة 
PLA 

 8 5 (7الترسيع)

الخامة 
TPU 

 7 5 (8الترسيع)

 خامة مداعجة

لسجدسات عمى شباعة ا
 القساش.

الخامة 
PLA (9الترسيع) 2 1 

الخامة 
TPU 

 1 1 (،6الترسيع)

شباعة السجدسات في 
 .sheetصػرة 

الخامة 
PLA 

 13 8 (66الترسيع)

الخامة 
TPU (60الترسيع) 14 8 

شباعة السجدسات في 
 صػرة وحجات متجاخمة.

الخامة 
PLA 

 10 6 (62الترسيع)

الخامة 
TPU 

 9 7 (66ترسيع)ال

شباعة السجدسات في 
صػرة وحجات تخبط بيشيا 

 روابط.

الخامة 
PLA (65الترسيع) 6 4 

الخامة 
TPU (61الترسيع) 5 4 

العلاقررررررررة الإرتباطيرررررررة بررررررريؽ تختيرررررررب كررررررررل  ( إلرررررررى أن:62ذررررررريخ نترررررررائج الجرررررررجول )ت       
 مرررررررررؽ الستخررررررررررريؽ والسدرررررررررتهمكات لتررررررررررسيسات السلابرررررررررذ الشدرررررررررائية القائسرررررررررة عمرررررررررى
إسررررررتخجام السجدررررررسات الشدرررررريجية بتقشيررررررات الظابعررررررة ثلاثيررررررة الأبعرررررراد لكررررررل مررررررشهؼ بم ررررررت 

(، وهرررررررررى 2020( وهرررررررررى دالرررررررررة إحررررررررررائياً عشرررررررررج مدرررررررررتؾى دلالرررررررررة )22202قيسرررررررررة )ر  
؛ علاقرررررررة طخديرررررررة أي أن هشررررررراك تؾافرررررررق بررررررريؽ التقيررررررريؼ مرررررررؽ الشاحيرررررررة العمسيرررررررة والعسميرررررررة

يمكات فدددددددددددي وتعددددددددددددي الباحثتدددددددددددان ذلدددددددددددظ إلدددددددددددى إتفددددددددددداق كدددددددددددل مدددددددددددغ الستخررددددددددددديغ والسددددددددددددت
إسدددددددددتخجام السجددددددددددسات الشدددددددددديجية بتقشيدددددددددات الصابعدددددددددة ثلاثيدددددددددة الأبعددددددددداد السردددددددددشعة بأسدددددددددمػب 
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)شباعدددددددددة السجدددددددددددسات عمددددددددددى القسدددددددددداش يميددددددددددو شباعدددددددددة السجدددددددددددسات فددددددددددي صددددددددددػرة وحددددددددددجات 
شباعدددددددة  تدددددددخبط بيشيدددددددا روابدددددددط يميدددددددو شباعدددددددة السجددددددددسات فدددددددي صدددددددػرة وحدددددددجات متجاخمدددددددة ثدددددددع

ي ترددددددددددددددسيسات فدددددددددددددد (PLA ،TPU( مددددددددددددددغ خددددددددددددددامتي )sheetالسجدددددددددددددددسات فددددددددددددددي صددددددددددددددػرة  
السلابدددددددددذ الشددددددددددائية كخامدددددددددة مدددددددددداعجة وليددددددددددت كخامدددددددددة أساسدددددددددية؛ أدى إلدددددددددى وجدددددددددػد ىدددددددددحه 

 العلاقة الإرتباشية الصخدية.  
نددددددددددبة إتفددددددددداق كددددددددددل مدددددددددغ الستخرردددددددددديغ  أن برررررررررحلػ يسكررررررررررؽ لمباحثتررررررررران القررررررررررؾل:       

والسدددددددددددددددتيمكات عمدددددددددددددددى تردددددددددددددددسيسات السلابدددددددددددددددذ الشدددددددددددددددائية القائسدددددددددددددددة عمدددددددددددددددى إسدددددددددددددددتخجام 
 %(.97ت الصابعة ثلاثية الأبعاد ترل إلى )السجدسات الشديجية بتقشيا

 ممخص الشتائج:
( بيغ تقييع الستخرريغ لترسيسات 5،,،تػجج فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مدتػى ) .0

السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 
 لجانب الجسالي، والجانب الإبتكاري(.في  تحقيق جػانب التقييع )الجانب الػضيفي، ا

( بيغ تقييع الستخرريغ لترسيسات 5،,،تػجج فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مدتػى ) .6
السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 

 وفقاً لإستخجاميا )كخامة أساسية أو كخامة مداعجة( بيا.
( بيغ تقييع الستخرريغ لترسيسات 5،,،ق ذات دلالة إحرائية عشج مدتػى )تػجج فخو  .2

السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 
، sheetوفقاً لأساليب التشفيح )شباعة السجدسات عمى القساش، شباعة السجدسات في صػرة 

حجات متجاخمة، شباعة السجدسات في صػرة وحجات تخبط شباعة السجدسات في صػرة و 
 بيشيا روابط(.

لا تػجج فخوق ذات دلالة إحرائية بيغ تقييع الستخرريغ لترسيسات السلابذ الشدائية  .4
القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لخامتي 

(PLA ،TPU.) 
( بيغ تقييع السدتيمكات لترسيسات 5،,،ائية عشج مدتػى )تػجج فخوق ذات دلالة إحر .2

السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 
 في  تحقيق بشػد التقييع.
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( بيغ تقييع السدتيمكات لترسيسات 5،,،تػجج فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مدتػى ) .2
قائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد السلابذ الشدائية ال

 وفقاً لإستخجاميا )كخامة أساسية أو كخامة مداعجة( بيا.
( بيغ تقييع السدتيمكات لترسيسات 5،,،تػجج فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مدتػى ) .4

ت الصابعة ثلاثية الأبعاد السلابذ الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيا
، sheetوفقاً لأساليب التشفيح )شباعة السجدسات عمى القساش، شباعة السجدسات في صػرة 

شباعة السجدسات في صػرة وحجات متجاخمة، شباعة السجدسات في صػرة وحجات تخبط 
 بيشيا روابط(.

لابذ الشدائية لا تػجػد فخوق ذات دلالة إحرائية بيغ تقييع السدتيمكات لترسيسات الس .8
القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد وفقاً لخامتي 

(PLA ،TPU.) 
تػجج علاقة إرتباشية شخدية بيغ آراء الستخرريغ والسدتيمكات لترسيسات السلابذ  .2

عاد عشج الشدائية القائسة عمى إستخجام السجدسات الشديجية بتقشيات الصابعة ثلاثية الأب
(، وتؤكج ىحه العلاقة عمى التػافق بيغ التقييع مغ الشاحية العمسية 6،,،مدتػى دلالة )

 والعسمية.
 التؾصيات:

مػاكبة التقشيات التكشػلػجية الحجيثة خاصةً تقشيات الصابعات ثلاثية الأبعاد؛ للإستفادة مشيا  .0
 في تشفيح السجدسات الشديجية والأزياء السختمفة.

كيمية تصبيكية ذات مسارسة جسالية متسيدة في مجال ترسيع شباعة فتح مجاخل تذ .6
 السجدسات الشديجية والأزياء بتقشيات الصابعات ثلاثية الأبعاد.

إستخجام تقشيات الصابعات ثلاثية الأبعاد لمسجدسات الشديجية والأزياء؛ لإضافة قيع  .2
 ليا.ترسيسية وبيئية وتكشػلػجية ووضيفية وجسالية وإبتكارية متشػعة 

التػسع في دراسة تقشيات الإنتاج الحجيثة لمسلابذ خاصةً الصابعات ثلاثية الأبعاد؛  .4
 لمسشافدة العالسية.

( في FDMتصبيق تقشية الصابعة ثلاثية الأبعاد التي تعتسج عمى نسحجة التخسيب السشريخ ) .2
 تخررات الأزياء السختمفة؛ لمػصػل لسشتجات مبتكخة ومدتجامة. 
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( FDMابعة ثلاثية الأبعاد التي تعتسج عمى نسحجة التخسيب السشريخ )تصبيق تقشية الص .2
بخامات صجيقة لمبيئة؛ لإنتاج مجدسات نديجية وأزياء مدتجامة؛ لتصػيخ صشاعتا الشديج 

 والسلابذ.
 السخاجع:

 أولًا: السخاجع العخبية:
 معجع السعاني الجامع  .6

Available from: https://www.almaany.com/ar/dict/ar-ar/, 10/5/2024, 11 
pm. 

(: "الإستفادة مغ 0،69أحسج رمدي عصا الله، سكيشة آميغ محسػد، مخوة عمي الجشايشي ) .0
التخاث الذعبي في إثخاء ملابذ الديجات بسفيػم الترسيع متعجد الإستخجام"، مجمة 

 .08-6، أبخيل، ص 60، عجد 09الإقتراد السشدلي، جامعة السشػفية، مجمج 
(: "الإستفادة مغ تقشيات الصابعة ثلاثية الأبعاد 0،06سػد، وئام محمد محمد )إيسان حامج مح .2

في إثخاء ملابذ الديجات"، مجمة البحػث في مجالات التخبية الشػعية، كمية التخبية 
 .6122-6595، مايػ، ص 26الشػعية، جامعة السشيا، عجد 

ثية الأبعاد"، مجمة (: "أقسذة ملابذ الديجات السصبػعة ثلا0،61جييان محمد الجسل ) .6
 .،07-059، يػنيػ، ص 2، عجد 1الترسيع الجولية، مجمج 

(: 0،68حشان حدشي يذار، زيشب صلاح يػسف، رشا محمد نجيب، مشال مدعج عبجه ) .5
"تشفيح ترسيسات معاصخة لمسلابذ السشدلية لمديجات في ضػء مػارد الأسخة"، السجمة 

، أبخيل، الجدء الثاني، 66، عجد 5شػفية، مجمج العمسية لكمية التخبية الشػعية، جامعة الس
 .286-259ص 

(: "الكيع الجسالية 0،67حشان حدشي يذار، علا يػسف محمد، ندخيغ محمد إسساعيل ) .1
والػضيفية لبعس الأزياء التخاثية البجوية في مرخ كسجخل لإثخاء ترسيسات السلابذ 

، عجد 6لشػعية، جامعة السشػفية، مجمج السعاصخة ومكسلاتيا"، السجمة العمسية لكمية التخبية ا
 .6،66-6،02، أبخيل، الجدء الأول، ص ،6

(: "تقشيات ثلاثية الأبعاد في ترسيع وإنتاج السلابذ"، مجمة 0،61رانيا نبيل زكي ) .7
 .11-55، أكتػبخ، ص 6، عجد 1الترسيع الجولية، مجمج 
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عاد في تحقيق الإستجامة (: "دور تقشية الصباعة ثلاثية الأب0،00سالي إسساعيل عخاقي ) .8
بإنتاج أثاث كسي معاصخ مشافذ للأثاث التقميجي: دراسة تصبيكية لشساذج مختمفة لترسيع 

(، 1، عجد خاص )7مشزجة جانبية"، مجمة العسارة والفشػن والعمػم الإندانية، مجمج 
 .675-610ديدسبخ، ص 

(: "فاعمية الصباعة 0،00 )سمػى محمد عبج الشبي، وسام أندي إبخاليع، مشة الله مرصفى محمد .9
، 2، عجد 60رباعية الأبعاد في ترسيع الحمى السدتجام"، مجمة الترسيع الجولية، مجمج 

 .208-269مايػ، ص 
(: "إتجاىات 0،02سشاء بشت عبج الله بغ عبج الخحسغ، شادية بشت صلاح سالع ) .،6

" في إنتاج أزرار FDMالستخرريغ والسشتجيغ نحػ إستخجام تقشية الصابعة ثلاثية الأبعاد "
السلابذ: دراسة إستكذافية"، السجمة الدعػدية لمفغ والترسيع، كمية التراميع والفشػن، 

 .78-68، ديدسبخ، ص 2، عجد 2جامعة الأميخة نػرة بشت عبج الخحسغ، مجمج 
(: "تقييع الترسيع بيغ 0،67سيج عبجه أحسج، رجب ىلال عبج الجػاد، أماني وحيج سميع ) .66

ول ونياية العسخ الإفتخاضي مغ مشطػر السدتخجم كسخكد لمترسيع"، مجمة الإنصباع الأ
 .618-628، أبخيل، ص 61بحػث التخبية الشػعية، جامعة السشرػرة، عجد 

(: "تصبيقات الصباعة ثلاثية الأبعاد في مجال الترسيع 0،69شيساء عبج الدتار شحاتو ) .60
 .268-207ص  ،65الجاخمي والأثاث"، مجمة العسارة والفشػن، عجد 

عبج الدلام عمي أحسج، خميفة مجحػد أرحػمة، عبج الله نرخ إسساعيل، سميسة أبػ كخاع  .62
(: "تكشػلػجيا الصباعة ثلاثية الأبعاد ومدتقبميا في العالع العخبي"، مجمة العمػم 0،69)

 .7-6، ص 0، عجد 68البحثية والتصبيكية، مجمج 
(: "تحقيق قيع جسالية لسلابذ الديجات ،0،0عفاف فخج عبج السصمب، ىشاء كامل حدغ ) .66

بإستخجام عشاصخ الترسيع كمغة تػاصل في عرخ العػلسة"، مجمة العسارة والفشػن والعمػم 
 .626-661، ص ،0، عجد 5الإندانية، مجمج 

(: "إستخجام 0،02علا يػسف محمد، ىجى محمد سامي، نيى محمد عبجه، ىجى إبخاليع حدغ ) .65
بعاد في تصػيخ صشاعة السلابذ الجمجية لتحقيق التشسية تقشية الصابعات ثلاثية الأ

، 22السدتجامة"، مجمة الإقتراد السشدلي، كمية الإقتراد السشدلي، جامعة السشػفية، مجمج 
 .0،0-672، يػليػ، ص 2عجد 
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(: "الإستجامة في صشاعة السلابذ الجاىدة 0،02مجحت محمد أبػ ىذيسة، سارة إبخاليع محمد ) .61
ت بيئية غيخ تقميجية"، مجمة الإقتراد السشدلي، كمية الإقتراد السشدلي، بإستخجام خاما

 .068-062، يشايخ، ص 6، عجد 22جامعة السشػفية، مجمج 
(: "دراسة تحميمية لأثخ الصباعة ثلاثية الأبعاد عمى السػضة 0،68مخوة الديج إبخاليع ) .67

 .611-657 ، يشايخ، ص6، عجد 8والأزياء"،  مجمة الترسيع الجولية، مجمج 
(: "تصبيقات 0،00مشى محمد سيج، شيخيغ صلاح الجيغ عمي، مشار يدخي محسػد ) .68

تكشػلػجيا الصباعة ثلاثية الأبعاد في ترسيع مكسلات ملابذ الديجات"، مجمة الترسيع 
 .0،9-696، أغدصذ، ص 6، عجد 60الجولية، مجمج 

ثخاء ترسيع ملابذ السخأة (: "إبتكارات ممبدية مدتحجثة لإ0،68نجلاء محمد عبج الخالق ) .69
-152، أبخيل، ص ،6، عجد 2العاممة"، مجمة العسارة والفشػن والعمػم الإندانية، مجمج 

118. 
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pm. 

31. https://www.yeggi.com/, 8/4/2024, 5 pm. 
32. https://www.thingiverse.com/, 15/4/2024, 11 Am. 
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