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فبعلُة نمىذج تدزَسٍ هقترذ قبئن علً التعلن ثلاثٍ الأبعبد وفقبً لمعبَير 
 في تحسين فهن طبُعة العلن والتحصُل  NGSSالعلىم للدُل القبدم 

 لدي تلاهُر الصف الثبنٍ الإعدادٌ
 د. إيمان عبد الكريم كامل نويجي)*(

 :هقدهة
يُعد إنتاج المعرفة واستخدامها أساساً لرقي  امميو ومعيياراً لمتنافسيية ايدو اليدو    ديث 
امتيييدت المنافسييية العالميييية إليييي امفديييار التييي  تريييود الا يييوث والمختايييرات وال ييينا ة ودافييية 
مجالات ال ياة. وهذا يعن  أو الت و  إلي مجتمع المعرفة أ اح ضرورياً أكثر مميا دياو 

المعرف  والتريدو  تدفقوهذا الت و  دتطمب تعميماً نو ياً يسادر   ر ال ميه ف  الماض   
أ يد أهيو د يااو المجتميع الريادر  يُعيد التكنولوج  ف  شتي المجالات  وتطوير تعميو العموو

 مييي إنتيياج المعرفيية واسييتثمارها. لييذا شييهدت السييا ة التراوييية سمسييمة متتالييية مييو مشيياريع 
قميميياً وم ميياً. وميو أ يدث  رديات ام يلاح معياددر تعمييو إ لاح تعميو العميوو  الميياً وا  

 .The Next Generation Science Standards (NGSS) العموو لمجدل الرادو
 ميييي إطيييار تعمييييو العميييوو ميييو رييييا   NGSSتسيييتند معييياددر العميييوو لمجديييل الريييادو و 

 Framework for K-12 Science Educationامطفييا  و تييي ال يين الثييان   شيير 
 ديث  National Research Council (NRC) يادر  يو المجميس اليوطن  لما يوث ال

فيي  نهاييية المر ميية  طييلابقييدو مجمو يية واسييعة مييو توقعييات امدان التيي  تضييمو لجميييع ال
الثانوييييية أنهييييو يمتمكييييوو المعرفيييية الكافييييية لممشيييياردة فيييي  مناقشييييات  اميييية  ييييو  الرضييييايا 

يدونيييوا قيييادريو  ميييي مواجهييية المشيييدلات المجتمعيييية ذات ال يييمة ايييالعموو والهندسييية  وأو 
العممييية والتكنولوجييية فيي   ييياتهو الدومييية  وي يياح لييددهو الرييدرة  مييي الاسييتمرار فيي  طمييب 
العمييو ومزاوليية المهييو التيي  دختارونهييا امييا فيي  ذلييل الوليياان فيي  مجييا  العمييوو والهندسيية 

 (NGSS Lead States, 2013)والتكنولوجيا. 
ر غنيييية ايييالم توم والممارسييية ومرتاييية ومتسيييرة  اييير إليييي تريييديو معيييادد NGSSتهيييد  

التخ  يييات العمميييية ا ميييوو ال يييياة  العميييوو الفدزياايييية   ميييوو امر  والفضيييان  الهندسييية 

                                                 

 خبيؼخ زهٕاٌ –ذ ثكهٛخ انزرثٛخ أضزبر انًُبْح ٔطرق رذرٚص انؼهٕو انًطبػ *
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ميو أجيل إميداد التممديذ اتعمييو  (K-12)والتكنولوجيا وتطايريات العميووو وال يفو  الدراسيية 
 Disciplinary Core يية  يالم  المسيتوم لمعميوو ديد و دميك امفديار امساسيية التخ 

Ideas (DCIs)  والمفياهيو الشياممةCrosscutting Concepts (CCCs)  ميع الممارسيات
 شييارأ قييد. و Scientific and Engineering Practices (SEPs)العممييية والهندسييية 

إلييي أو التكامييل اييدو م تييوم  (NRC, 2014, p.p. 31-33)المجمييس الييوطن  لما ييوث 
أنييه تعمييو العمييوو  يُعيير  مفيياهيو الشيياممة والممارسييات العممييية والهندسيييةالمعرفيية العممييية وال

 . ”Three-dimensional Science Learning“ثلاث  اماعاد 
وتعميل هيذا اماعيياد الثلاثية معيياً لمسيا دة التممدييذ  ميي انييان فهيو متكامييل لشيادة غنييية 

فدييارا زادت قييدرة التممدييذ مييو امفدييار المترااطيية  ودممييا ازدادت الييرواا  والعلاقييات اييدو ام
دجياد معنيي لموا يمة اليتعمو والريدرة   مي  ل المشيدلات واتخياذ الريرارات وشيرح الليواهر وا 

والاهتماو امعاددر تعميو العموو لمجدل الرادو دتطميب تطيوير ميا دتعمميه   مي إنتاج المعرفة.
ديذ في  تعميو العميوو تاني  رييية لمشياردة التلامدميا دتطميب التلامدذ وديفية تدريسه وترديمه  

ثلاثيييييي  اماعيييييياد لتشييييييمل التييييييدريس والم تييييييوم والترديييييييو وا  ييييييداد المعمييييييو وتطييييييويرا المهنيييييي  
(McComas, William F.; Nouri, Noushin, 2016). 

فيي  امطييار ذاتييه فرييد اهتمييت معيياددر العمييوو لمجدييل الرييادو اييد و الفهييو السييميو لطايعيية و 
خ ييياال المعرفييية العمميييية  التلامديييذ العميييوا  ديييث أ ييياح ميييو الضيييرور  أو يفهيييو جمييييع

وديفييية التو ييل إلدهييا وطريريية نموهييا وتطويرهييا وتلثدرهييا  مييي المجتمييع وتفا مهييا معييه. لييذا 
 فرد داو وما دزا  هد  تنمية فهو التلامدذ لطايعة العمو مو أهو أهدا  تدريس العموو.

أنه أ يد  يفات وتارز أهمية فهو طايعة العمو اجواناه المتعددة ف  تدريس العموو ف  
الفرد المتنور  ممياً  وأنها تسا د الفرد  مي فهو اداته وامسهاو ف   ل مشدلاتها  وتيهمه 
لمتعامل مع مست دثات   ر العمو والتكنولوجييا  ولهيا أثير دادير في  تنلييو خايرات اليتعمو 

(Leden, L. & Hansson, L.,2015)  إذ يعميل العميو  ميي إدجياد السياب والنتدجية  ديث
ند المعرفة العممية  مي امدلة التجرياية  دميا أو الاستر يانات العمميية تسيتخدو طرقيا تست

متنو يييية. إلييييي جانييييب أو المعرفيييية العممييييية مفتو يييية لممراجعيييية فيييي  ضييييون امدليييية الجددييييدة. 
اامضافة إلي أو العمو هو طريق المعرفة  وهو مسعي اشر  دتنياو  اعي  مسياال العيالو 

ع الميييتعمو إليييي مزييييد ميييو المعرفييية العمميييية والارتريييان االا يييث الطايعييي  والمييياد ا مميييا ديييدف
  العمم .
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 :الإحسبس بمشكلة الدزاسة
مشييييدمة الدراسيييية مييييو خييييلا  الاطييييلاي  مييييي امدايييييات التراوييييية  استشييييعرت الاا ثيييية

  وتيييدريس العميييوو اميييا NGSSوالدراسيييات السييياارة المرتاطييية امعييياددر العميييوو لمجديييل الريييادو 
منطو   مي تكامل أاعاد التعمو الثلاثة لدم التلامدذ  وت سيدو فهيو ي رق توقعات امدان ال

 طايعة العموا**و وتو التو ل إلي ما دم :

 ميييي فهيييو أ مييق لمم تيييوم العممييي    NGSSتيدييد معييياددر تعميييو العميييوو لمجديييل الرييادو  -
الراامة لمتعمو ميو  (DCIs)ودذلل تطايره االترددز  مي امفدار امساسية التخ  ية 

العمميييية والهندسيييية  تمدجييياد  ميييو  لممشيييدلا (SEPs)لتيييدرياات والممارسيييات خيييلا  ا
. ويهد  التعمو ثلاث  اماعاد إلي إترياو الميادة (CCCs)ودمجها مع المفاهيو الشاممة 

العممية وتنمية الاستدلا  وتشجيع الاهتماو االعموو  لاوة  مي مسا دة جميع التلامدذ 
 لمنشودة. م راز تردو ن و ت ردق امهدا  ا

أهمييية فهييو التلامدييذ لطايعيية العمييو فيي  دييل المرا ييل التعميمييية  وخا يية تلامدييذ ال مريية  -
 الثانية مو التعميو امساس  اا تاارا أ د امهدا  الرايسة لمتراية العممية.

الييد و والتو يييات لتضييمدو جوانييب طايعيية  NGSSوفر معيياددر العمييوو لمجدييل الرييادو تيُي -
ددز أكثر  مي طرق تولدد المعرفة وتطورها وليس المعرفة ف  العمو ف  التدريس  والتر 

  د ذاتها.

امجييرانات ال ييري ة لييدمك فهييو طايعيية العمييو فيي  التييدريس أكثيير فا مييية مييو المييدخل  -
الضييمن ا و مييي المعمميييدو خييلا  تيييدريس العمييوو توجيييه تفددييير التلامدييذ لميييا قيياموا ايييه 

مية الراامة  مي الاستر ان و ميل ومسا دتهو  مي إدجاد العلاقات ادو امنشطة العم
العمميييان والتلميييل فدهيييا   دميييا ي تييياج التلامديييذ إليييي فهيييو مر يييود لطايعييية العميييو دمدميييل 

 لمممارسات المتضمنة ف  الاستر انات وامنشطة والتجارب العممية.
وتشدر امدايات التراويية إليي أو الطريرية السياادة في  تعمييو العميوو وتعممهيا تسيهو في  

 .Ismail, H)دات معرفية غدر دقيرة لدم التممدذ تيثر ف  فهمه لطايعة العميو تكويو معتر

, et al. , 2013) ا  ديث إو إجيرانات التيدريس والتردييو المتاعية لا تيد و الفهيو ال ي يح
  لخ اال المعرفة العممية ولرو  تكونها ونموها وتطورها.

                                                 
*(*)

 الإطبر انُظر٘ ٔانذراضبد انطبثمخ
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ية فييي  م اولييية منهيييا اامضيييافة إليييي ميييا سييياق قاميييت الاا ثييية اييي جران دراسييية اسيييتطلا 
لتعر  واقيع تعمييو وتعميو ميادة العميوو في  ال ين الثيان  ام يداد  ميو  ديث تكاميل أاعياد 

  CCCs  المفييييييياهيو الشييييييياممة DCIsاليييييييتعمو الثلاثييييييية اامفديييييييار امساسيييييييية التخ  يييييييية 
و امييييا ي رييييق توقعييييات امدان وفريييياً لمعيييياددر العمييييوو SEPsوالممارسييييات العممييييية والهندسييييية 

. ودذلل تعر  دور معمم  العموو في  ت سيدو فهيو تلامديذهو لطايعية NGSSدو لمجدل الرا
الاستر يييانات العمميييية   وهييي  العميييو  وميييدم فهيييو التلامديييذ لطايعييية العميييو الاعيييادا المتعيييددة

تسيييتخدو مجمو ييية متنو ييية ميييو الطيييرق  تسيييتند المعرفييية  ميييي امدلييية التجريايييية  المعرفييية 
الجدديدة  الليواهر الطايعيية يمديو تفسيدرها ااسيتخداو  العممية قاامة لمتنريح ف  ضيون امدلية

النميييياذج والرييييواندو والنلريييييات  العمييييو طريييييق المعرفيييية  المعرفيييية العممييييية تفتيييير  الترتدييييب 
والاتسييياق فييي  الييينلو الطايعيييية  العميييو مسيييعي إنسيييان   دتنييياو  العميييو اعييي  مسييياال العيييالو 

اامييية شخ يييية غدييير مرننييية ميييع الطايعييي  والمييياد . وقيييد تضيييمنت الدراسييية الريييياو اييي جران مر
و مو معمم  العموو اال مرة الثانية لمتعميو امساس  ا دارة المعاد  التعميميية  ديث تيو 59ا

سيييالهو  ييو مييدم معييرفتهو امعيياددر تعميييو العمييوو لمجدييل الرييادو وأهمييية تكامييل أاعيياد الييتعمو 
تهداية الفيرل التي   الثلاثة لت ردق توقعات امدان المرجو مو التلامدذ ت ريرها ودورهيو في 

أثنيان التيدريس. فاتضيح ميو امجاايات في  تتيح لمتلامدذ فهو طايعية العميو الاعيادا المتعيددة 
معرفة امعاددر تعميو العميوو لمجديل الريادو ولا الاعياد اليتعمو الثلاثية   وأو معلمهو ليس لدده

ويييييييرم أغميييييياهو أو التلامدييييييذ سييييييو  يفهمييييييوو طايعيييييية العمييييييو مييييييو خييييييلا  مشيييييياردتهو فيييييي  
لاستر ييانات وامنشييطة العممييية. فمييو المييللو  لييددهو ترددييز تعميييو العمييوو  مييي موضييوي ا

ليسيت  NGSSالتعمو ولكو فهو طايعة العمو ودمجها في  التيدريس دميا دتجسيد في  معياددر 
مللوفة لددهو  ونتدجة لذلل ليو دنتايه المعمميوو لهيذا اممير رغيو أهمدتيه. دميا ديروو أنيه ميو 

  NGSSاة ف  تكامل أاعاد تعمو العموو الثلاثة وفراً لوثيرة معاددر السهل التو ية أو الرغ
ولكييو الت ييد  امكايير هييو ت ردييق التكامييل فعييلًا فيي  الممارسييات التدريسييية داخييل ف ييو  

 العموو.
و :615واتفرييت نتييااك الدراسيية الاسييتطلا ية مييع مييا أشييارت إليييه ا سيياندو  ادرييية   

فيياهيو الشيياممة االم تييومو والممارسييات مهمييةا مييو أو امفدييار امساسييية التخ  ييية والم
ولكييو دييتو تعممهييا اشييدل منف ييل  وأو الممارسييات لييو دييتو تعميمهييا دمييية ومييو المهييو أو دييتو 
التزاوج ادو الم توم والممارسة اما يعط  سياق لمتعمو يسمح اتطادق العموو. وتتفق أيضيا 

مو أو معلو المدرسدو لو   (Harris, Karleah, et al., 2017)مع ما أشارت إليه دراسة 
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ميع المنياهك  NGSSيدونوا مسيتعددو اشيدل واضيح ليدمك التادديرات المرتر ية في  معياددر 
 ال الية وخططهو التدريسية. 

و ميييو 71دميييا قاميييت الاا ثييية اييي جران مرييياالات شخ يييية مفتو ييية وغدييير مرننييية ميييع ا
وطريريييية  التلامديييذ اال ييين الثييييان  ام يييداد    ديييث تييييو سييييالهو  يييو خ يييياال المعرفييية

 التو ل إلدها وسال تطويرها ومناقشتهو ف  أاعاد طايعة العمو  والطرق الت  دتاعها المعمو
أثنيييان تيييدريس العميييوو ودورهيييو فييي  مهييياو وأنشيييطة اليييتعمو  وميييو خيييلا  المراامييية خرجيييت  فييي 

 :الاا ثة االنتااك التالية
للأفديييار التلامديييذ يُدمميييوو ميييا يُطميييب مييينهو ميييو مهييياو وأنشيييطة ايييدوو فهيييو تييياو  81% -

دجييييياد العلاقيييييات ميييييع المفييييياهيو الشييييياممة DCIsامساسيييييية التخ  يييييية ا و وراطهيييييا وا 
و لت رديق توقعيات امدان SEPsو وتوليفها ف  ممارساتهو العممية والهندسية اCCCsا
و والتيي  تعايير  مييا دجييب أو دييتمدو منييه التلامدييذ مييو  ممدتيي  تعميييو وتعمييو مييادة EPsا

 العموو.

مدانيييية اسيييتخدامهو  % ميييو91 وجيييود فجيييوة ايييدو ميييا دتعمميييه - التلامديييذ فييي  المدرسييية وا 
وتطايرهو لميا تعمميوا ميو معيار  وممارسيات اشيدل متكاميل في   يل المشيدلات التي  

 تواجههو.

 التلامدذ  و طايعة العمو وأاعادا المتعددة.% مو 1: دو دقة ت ورات  -

 لعدنييييية الاختاييييار الت  يييييدم  فيييي  ميييييادة العمييييوودرجيييييات  دمييييا اطمعييييت الاا ثييييية  مييييي
و تممدييذ مييو ثييلاث مييدارس 551اسييتطلا ية مييو تلامدييذ ال يين الثييان  ام ييداد   ييددهو ا

تييييدني دييييد   ميييي درجييييات العدنييية منخفضيييية مميييا  %و ميييو9:أو  ييييوال  اووجيييد  .مختمفييية
 .العدنةمعلو تلامدذ لدم  الت  دل الدراس  ف  مادة العموو

 :هشكلة الدزاسة
لمهمة الت  تُسهو ف  م و اممية العمميية يُعد فهو طايعة العمو أ د النواتك التعميمية ا

ليدم الفيرد وتسيا دا في  فهيو اداتيه وامسيهاو في   يل مشيدلاتها  ولسينوات  دديدة دياو ميو 
 doing)المفتيير  أو يفهييو التلامدييذ طايعيية العمييو مييو خييلا  مشيياردتهو فيي   مييل العمييوو 

science)  أشيار ووِ نَ هذا االميدخل الضيمن   ولكيو  يددثا(Bybee, R. W., 2013) 

(Lederman, 2014, p.9)  إذا أردت مييو التلامدييذ فهييو طايعيية العمييو ف نييه دجييب إلييي أنييه
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التلكدييد أثنييان التييدريس  مييي أاعييادا جنايياً إلييي جنييب مييع موضييوي الييتعمو وفييق ريييية واضيي ة 
جيييرانات م يييددة توضيييح الكيفيييية التييي  ديييتو اهيييا تنميييية هيييذا الفهيييو ومتااعييية التاديييرات فييي   وا 

و جيوهر العميو وماهدتيه وخ ياال المعرفية العمميية وطريرية التو يل ت ورات التلامديذ  ي
 . إلدها وديفية تطويرها

فيي  ذات السييياق دتوجييه أنلييار المهتمييدو اتييدريس العمييوو ن ييو معيياددر العمييوو لمجدييل 
لانان نلاو تدريس  موو فعا  دتوانو مع معطيات الع ر ويعتار الممارسة  NGSSالرادو 

والمفاهيو الشاممة. واالنلر إلي واقع تدريس العموو ف  مدارسنا جزن لا دتجزأ مو الم توم 
دردز  مي الكو المعرفي  ايدلا ميو التفدير في  طايعية وتطيوير المعرفية العمميية   يُلا ظ أنه

مع قمة الاهتماو ادمك الم توم االممارسة وتكامل أاعاد التعمو الثلاثة االممارسات العمميية 
و وفراً CCCs  والمفاهيو الشاممة DCIsاسية التخ  ية   وامفدار امسSEPsوالهندسية 
   مما يرمل مو استيعاب التلامدذ لمم توم العمم .NGSSلمعاددر 

تلسيسا  مي ما سياق دتضيح  يدو دقية ت يورات التلامديذ لخ ياال المعرفية العمميية 
 وطريرة التو ل إلدها وتطويرها  إليي جانيب تيدن  ت  يدمهو في  ميادة العميوو. وهيذا ديد و

 NGSSإلييي الا ييث  ييو نميياذج تدريسييية تتانييي تكامييل أاعيياد الييتعمو الثلاثيية وفريياً لمعيياددر 
اهد  م اولة ت سدو فهو طايعة العمو اجواناه المتعددة وت  دل مادة العمووا ليذا تسيعي 
الدراسة ال اليية إليي م اولية تر ي  فا ميية نميوذج تدريسي  مرتيرح قيااو  ميي اليتعمو ثلاثي  

في  ت سيدو فهيو طايعية العميو والت  يدل  NGSSعاددر العموو لمجديل الريادو اماعاد وفراً لم
 لدم تلامدذ ال ن الثان  ام داد .

 :أسئلة الدزاسة
  :تت دد أسامة الدراسة ال الية ف  السيا  الرايس التال 

ما فا ميية نميوذج تدريسي  مرتيرح قيااو  ميي اليتعمو ثلاثي  اماعياد وفرياً لمعياددر العميوو 
في  ت سيدو فهيو طايعية العميو والت  يدل ليدم تلامديذ ال ين الثيان   NGSSادو لمجدل الري
 ام داد ؟

 :ويتفري  و هذا السيا  الرايس امسامة الفر ية التالية
لنميييوذج تدريسييي  قيييااو  ميييي اليييتعمو ثلاثييي  اماعييياد وفرييياً لمعييياددر  الت يييور المرتيييرحميييا  -5

 ؟NGSS العموو لمجدل الرادو 
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سيي  المرتييرح الرييااو  مييي الييتعمو ثلاثيي  اماعيياد وفريياً لمعيياددر مييا فا مييية النمييوذج التدري -6
في  ت سيدو فهيو طايعية العميو ليدم تلامديذ ال ين الثيان  NGSS العموو لمجدل الريادو 

 ام داد ؟

مييا فا مييية النمييوذج التدريسيي  المرتييرح الرييااو  مييي الييتعمو ثلاثيي  اماعيياد وفريياً لمعيياددر  -7
لت  يييدل ليييدم تلامديييذ ال ييين الثيييان  فييي  ت سيييدو اNGSS العميييوو لمجديييل الريييادو 

 ام داد ؟

مييا طايعيية العلاقيية اييدو درجييات تلامدييذ ال يين الثييان  ام ييداد    دنيية الدراسيية  فيي   -8
اختاييار فهييو طايعيية العمييو ودرجيياتهو فيي  اختاييار ت  ييدل مييادة العمييوو خييلا  تطادييق 

 النموذج التدريس  المرترح؟

 :أهداف الدزاسة
 :هدفت الدراسة ال الية إلي

  SEPs   DCIsمرتييييرح لنمييييوذج تدريسيييي  قييييااو  مييييي الييييتعمو ثلاثيييي  اماعيييياد ا ترييييديو -5
CCCs و وفرييييياً لمعييييياددر العميييييوو لمجديييييل الريييييادوNGSS  لت سيييييدو فهيييييو طايعييييية العميييييو

 والت  دل لدم تلامدذ ال ن الثان  ام داد .

تر يي  فا مييية النمييوذج التدريسيي  المرتييرح فيي  ت سييدو فهييو طايعيية العمييو لييدم تلامدييذ  -6
 .ان  ام داد ال ن الث

تر   فا مية النموذج التدريس  المرتيرح في  ت سيدو الت  يدل في  ميادة العميوو ليدم  -7
 .تلامدذ ال ن الثان  ام داد 

الكشيين  ييو طايعيية العلاقيية اييدو فهييو طايعيية العمييو وت  ييدل مييادة العمييوو مييو خييلا    -8
 د .النموذج التدريس  المرترح ف  مادة العموو لدم تلامدذ ال ن الثان  ام دا

 :أهوُة الدزاسة
 :تستمد هذا الدراسة أهمدتها مما دم 

تنسجو الدراسة ال الية مع التوجهات ال ددثة التي  تنياد  ا  يلاح تعمييو العميوو وهي   -5
والدا ية إلي الاهتمياو ايتعمو العميوو ثلاثي  اماعياد  NGSSمعاددر العموو لمجدل الرادو 

 دل المرا ل التعميمية.لت ردق توقعات امدان المرجوة مو التلامدذ ف  
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دميك اليتعمو ثلاثي   قد توجه أنلار واضع  ومخطط  ومطور  مناهك العموو مهميية -6
تهداة فرل تعميو لمتلامديذ تُ سيو فهمهيو لطايعية وضرورة  اماعاد ف  مرررات العموو 

العمييوا لمييا فيي  ذلييل مييو أهمييية فيي  نمييوهو العمميي   اليييا ومسييترالا  ودور فيي  اتخيياذ 
الرضايا العممية والاجتما ية والشخ ية ف  ال ياة الدومية اما دتناسب الررارات  يا  

 مع   ر العمو والتكنولوجيا الدااو التطور.

قيييد توجيييه أنليييار الرييياامدو  ميييي تيييدريب معممييي  العميييووا لتزوييييدهو اخطيييوات إجراايييية  -7
فيييي  تدريسييييهو  وتعزيييييز دورهييييو فيييي  ت سييييدو فهييييو التلامدييييذ  NGSSلتضييييمدو معيييياددر 

 الاعادا المتعددة أثنان التدريس وقياس فهمهو لها اعد التدريس. لطايعة العمو

قد يفدد تدريب التلامدذ  مي دمك الم توم االممارسة مو خيلا  اليتعمو ثلاثي  اماعياد  -8
 ف  ت سدو فهمهو لطايعة العمو وت  دل مادة العموو.

 :حدود الدزاسة
 :فيما دم الدراسة ال الية تمثمت  دود 

و تممدييذاً مييو :9 يير تطادييق الدراسيية  مييي  دنيية مدونيية مييو ااقت ذةةنمفمةةثمالأدموةةن  -5
 .تلامدذ ال ن الثان  ام داد  ا دارة المعاد  التعميمية  م افلة الراهرة

موضييييو ات و ييييدت   ال رديييية الدورييييية  و ال ييييوت والضييييون   ذةةةةنمفمةةةةثمالأذفسةةةةتى  -6
 .;615/:615والمرررة  مي ال ن الثان  ام داد  لمعاو الدراس  

تيو تنفديذ تجراية الدراسية في  الف يل الدراسي  الثيان  لمعياو  الأزذوةح مذنمفمةثمالأذ ةال -7
   ولمدة تسعة أساايع اواقع أراع   ل أساو يا.;615/:615الدراس  

 :الفسوض الإحصبئُة للدزاسة
و اييدو متوسييط  الييدرجات الاعدييية 1.19دوجييد فييرق ذو دلاليية إ  ييااية  نييد مسييتوما -5

ياييية فيي  اختاييار فهييو طايعيية العمييو ل ييالح مدان تلامدييذ المجمييو تدو الضييااطة والتجر 
 .المجمو ة التجرياية

و اييدو متوسييط  الييدرجات الاعدييية 1.19دوجييد فييرق ذو دلاليية إ  ييااية  نييد مسييتوما -6
مدان تلامدييييذ المجمييييو تدو الضييييااطة والتجرياييييية فيييي  اختاييييار ت  ييييدل مييييادة العمييييوو 

 .ل الح المجمو ة التجرياية
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العميو والت  يدل في  ميادة العميوو خيلا  تطاديق  توجد  لاقة ارتااطية ادو فهو طايعية -7
 ."النموذج التدريس  المرترح لدم تلامدذ ال ن الثان  ام داد    دنة الدراسة

 :أداتب الدزاسة
 اختاار فهو طايعة العمو اإ داد الاا ثةو.  -5

اختاار ت  دل مادة العموو في  و يدت   ال ردية الدوريية  و ال يوت والضيون  اإ يداد  -6
 الاا ثةو.

 :نهح الدزاسةه
 :اتاعت هذا الدراسة منهجدو مو مناهك الا ث العمم   وهما

المنهك الو ف  الت مدم  ف  دراسة وت مدل امدايات والدراسات الساارة التي  تناوليت  -5
معيياددر تعميييو العمييوو لمجدييل الرييادو والييتعمو ثلاثيي  اماعيياد والتييدريس فيي  ضييواها  وفهييو 

 طايعة العمو وأاعادا وأهمدته.
نهك شيياه التجريايي  لتعيير  فا مييية نمييوذج تدريسيي  مرتييرح قييااو  مييي الييتعمو ثلاثيي  الميي -6

فيييي  ت سييييدو فهييييو طايعيييية العمييييو  NGSSاماعيييياد وفريييياً لمعيييياددر العمييييوو لمجدييييل الرييييادو 
والت  دل لدم تلامدذ ال ن الثان  ام داد   ولمت رق مو  ي ة فيرو  الدراسية 

 .تجرياياً 

 :التصوُن التدسَبٍ للدزاسة
 :ذا الجزن متادرات هذا الدراسة  ونوي الت ميو التجريا  دما دم تناو  ه

 :هتغيرات الدزاسة
نمييوذج تدريسيي  مرتييرح قييااو  مييي الييتعمو ثلاثيي  اماعيياد  عاذةة مذقةةسا مس  محةةحمتهةةت 
  .          NGSSوفراً لمعاددر العموو لمجدل الرادو 

 و.              فهو طايعة العمو  وت  دل مادة العمو  ذسغم انمسايدانمتهذا 
تو استخداو الت ميو التجريا  المعيرو  ات يميو المجمو ية م:وتعمالأس ذيممالأس  محح

   pre-test post-test control group designالضييااطة ذو الاختاييار الراميي  الاعييد 
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 دث دختار أثير السياب االمتادير المسيترلو المتمثيل في  نميوذج تدريسي  مرتيرح قيااو  ميي 
 ميييي النتدجييية االمتادييير  NGSSاماعييياد وفرييياً لمعييياددر العميييوو لمجديييل الريييادو اليييتعمو ثلاثييي  

التييااعو المتمثميية فيي  متادييريوا همييا: فهييو طايعيية العمييو  والت  ييدل فيي  مييادة العمييوو. وتييو 
تطاديييييق امدوات التييييي  ترييييييس هيييييذا المتاديييييرات قايييييل تنفديييييذ التجراييييية واعيييييدها  ميييييي تلامديييييذ 

م.ة الدراسة  مو تلامدذ ال ن الثان  ام داد المجمو تدو التجرياية والضااطة   دن

 خطىات وإخساءات الدزاسة:
 الدراسة والت رق مو   ة فروضها تو إتااي الخطوات التالية: أسامةللإجااة  و 

 :قامت الاا ثة اما دم للإجابة عن الدؤال الأول 
ر تعميو امطلاي  مي  ددد مو امدايات والدراسات والا وث الساارة المرتاطة امعادد -5

 .(NOS)  وفهو طايعة العمو (NGSS)العموو لمجدل الرادو 
 خ يياالو   امطييلاي  مييي أهييدا  تعميييو العمييوو اال مريية الثانييية مييو التعميييو امساسيي  -6

 المتعممدو ف  هذا المر مة.

إ يييداد قاامييية اامسيييس التييي  يريييوو  مدهيييا نميييوذج التيييدريس المرتيييرح الريييااو  ميييي اليييتعمو  -7
معيييياددر العمييييوو لمجدييييل الرييييادو  و رضييييها  مييييي مجمو يييية مييييو ثلاثيييي  اماعيييياد وفريييياً ل

 الم دمدو المتخ  دو وتو إجران التعديلات اللازمة ف  ضون أرااهو.

إ داد ت ور مرترح لمنميوذج التدريسي  الريااو  ميي اليتعمو ثلاثي  اماعياد وفرياً لمعياددر  -8
دميدو العموو لمجدل الرادو في  ضيون امسيس السياارة و رضيه  ميي مجمو ية ميو الم 

جران التعديلات المناساة ف  ضون أرااهو.  المتخ  دو وا 

 قامت الاا ثة االخطوات التالية:وللإجابة عن الأدئلة الثاني الثالث والرابع 
ت مدل م توم و دت    ال ردة الدورية  و ال وت والضون  مو دتاب ال ن الثيان   -5

ثلاثيييييية اامفدييييييار لت ددييييييد أاعيييييياد الييييييتعمو ال ;615/:615ام ييييييداد  لمعيييييياو الدراسيييييي  
امساسية التخ  ية  المفاهيو الشاممة  ممارسات العموو والهندسةو المتضمنة فدهما 

 و ساب  دق وثاات الت مدل.

 إ داد دلدل المعمو لتدريس الو دتدو المختارتدو وفق النموذج التدريس  المرترح. -6
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 يس  المرترح.إ داد أوراق  مل التممدذ ف  الو دتدو المختارتدو وفق النموذج التدر  -7

 يييير  دييييلا مييييو دلدييييل المعمييييو وأوراق  مييييل التممدييييذ  مييييي مجمو يييية مييييو الم دمييييدو  -8
 المتخ  دو مخذ أرااهو واقترا اتهو وتو إجران التعديلات اللازمة.

إ داد أداتا الرياس والت  تتمثيل في  اختايار فهيو طايعية العميو واختايار ت  يدل العميوو  -9
 الضون .ف  و دت     ال ردة الدورية  و ال وت و 

ت ددد مجمو ة الدراسة مو تلامدذ ال ن الثان  ام داد  وترسيمها إلي مجمو تدو  -:
 إ داهما ضااطة وامخرم تجرياية والتلكد مو تكافيهما.

 تطادق أداتا الدراسة قاميا  مي مجمو ت  الدراسة. -;

التيييدريس لممجميييو تدو: قييياو معميييو العميييوو االمدرسييية االتيييدريس لممجميييو تدو التجريايييية  ->
الضييااطةا وذلييل اعييد تدرياييه  مييي التييدريس وفرييا لمنمييوذج التدريسيي  المرتييرح وتزويييدا و 

اييدلدل المعمييو لتييدريس الو ييدتدو موضييع التجريييب  دمييا تييو توزيييع أوراق  مييل التممدييذ 
 مي تلامدذ المجمو ة التجرياية مع التلكدد  مي ديفية استخدامها  وقاو المعمو أيضيا 

ا هيييييو االكتييييياب المدرسييييي  االطريرييييية المعتيييييادة اتيييييدريس نفيييييس م تيييييوم الو يييييدتدو دمييييي
 لممجمو ة الضااطة.

 تطادق أداتا الدراسة اعديا  مي مجمو ت  الدراسة. -=

جران المعالجة ام  ااية. -51  تفريغ الايانات وا 

  ر  النتااك وت مدمها وتفسدرها ومناقشتها. -55

 ترديو التو يات والمرتر ات ف  ضون النتااك. -56

 :هصطلحبت الدزاسة

 س٠ظّٔٛرج اٌخذ

مخط  يستخدو لتشددل  ممية تدريس العموو متضمنا ميا يريوو ايه المعميو والتممديذ اميا 
 ي رق امهدا  المرجوة الق ي فا مية وف  ضون اممدانات المتا ة.
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 NGSSِؼب١٠ش اٌؼٍَٛ ٌٍد١ً اٌمبدَ 

مجمو ة مو توقعات امدان ت ن ما دجب أو يعرفه التممدذ مان   مي فهو امفديار 
التخ  ية والمفاهيو الشاممة لجميع فروي المعرفة العمميية  وميا دجيب أو يديوو  امساسية

ا ميييو ممارسيييات  مميييية وهندسيييية خيييلا  دراسيييته لميييادة العميييوو ميييو مر مييية ي قيييادر  ميييي أدا
 .(K-12)ريا  امطفا  و تي ال ن الثان   شر 

 NGSSاٌخؼٍُ ثلاثٟ الأبؼبد ٚفمبً ٌّؼب١٠ش اٌؼٍَٛ ٌٍد١ً اٌمبدَ 

 (CCCs)والمفيييييياهيو الشيييييياممة (DCIs)مييييييل اييييييدو م تييييييوم المعرفيييييية العمميييييييةهييييييو التكا
لمسا دة التممدذ  مي انان فهو متكامل لشادة غنية  (SEPs)والممارسات العممية والهندسية

 مو امفدار المترااطة.

 NGSSإٌّٛرج اٌخذس٠غٟ اٌّمخشذ اٌمبئُ ػٍٝ اٌخؼٍُ ثلاثٟ الأبؼبد ٚفمبً ٌّؼب١٠ش 

ت يييميو وتنفديييذ وتريييويو تيييدريس العميييوو واليييذ  ديييتو فييي  ضيييون هيييو ت يييور أو مخطييي  ل
  امفديييار امساسيييية SEPsالتكاميييل ايييدو أاعييياد اليييتعمو الثلاثييية اممارسيييات العميييوو والهندسييية 

 NGSSو وفراً لمعياددر العميوو لمجديل الريادو CCCs  والمفاهيو الشاممة DCIsالتخ  ية 
لمتفا ميييية ميييع اعضييييها اهييييد  ميييو خييييلا  مجمو ييية مييييو امجيييرانات المنهجييييية المنلمييية وا

 ت سدو فهو طايعة العمو وت  دل مادة العموو.

 فُٙ عب١ؼت اٌؼٍُ 

ت يييورات التممديييذ لخ ييياال المعرفييية العمميييية وديفيييية التو يييل إلدهيييا وطريرييية نموهيييا 
وتطويرها وتلثدرها  مي المجتمع وتفا مها معه. وتراس االدرجة الت  ي  ل  مدها التممديذ 

 لل.ف  الاختاار المُعد لذ

 اٌخسص١ً فٟ ِبدة اٌؼٍَٛ

هييو مرييدار اسييتيعاب التممدييذ لمم تييوم العمميي  لموضييو ات و ييدت   ال رديية الدورييية  
 و ال وت والضون  ويراس االدرجة الت  ي  ل  مدها التممدذ ف  الاختاار المُعد لذلل.       
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 :الإطبز النظسٌ والدزاسبت السببقة
  فيميييييا دمييييي   ييييير  للإطيييييار النلييييير  فييييي  ضيييييون طايعييييية الدراسييييية ال اليييييية وأهيييييدافها

 والدراسات الساارة ف  م اور تتضمو:       

 NGSSأولًا: معايير تعليم العلوم للجيل القادم 

ممNGSSذاهينمذدامم مسدليممالأدلتمملأل م مالأاايمم -5
ه  معاددر تعميمية جدددة اُندت مو أجل ت ددد ريية مسترامية لتعميو العموو ميو قِاَيل 

  وتتسيو 6157 ياو  National Research Council (NRC)ا يوث المجميس اليوطن  لم
اامثران والتراا   وشاممة لمختمن الموضو ات والمرا ل الدراسية وتضمو لجميع التلامدذ 

سييتعط  تعميييو  NGSSإلييي أو معيياددر  (NRC)المسييتوم التعميميي  اللااييق. وأشييار مجمييس
المعرفية العمميية النلريية االم تيومو  إثيران وتيد يوالعموو وتعممها معني وقيمية أكاير نتدجية 

امجمو ة مو الممارسات العمميية والهندسيية االممارسيةو  والمفياهيو الشياممة المشيتردة ايدو 
و لييو  فييروي العمييووا ليرييوو التممدييذ ااستشييعار الريميية ال ريرييية مييو وران تعمييو العمييوو   تييي وا 

أو مدولييييه العممييييية. تكييييو العمييييوو جييييزناً مييييو  ييييميو تخ  ييييه امكيييياديم   أو اتجاهاتييييه  
(NRC, 2015) 

وأكدت  ميي أراعية  نا ير  K-12 مي إطار تعميو العموو  NGSSواستندت معاددر 
 ,NRC, 2014)أساسييية تتطمييب تاددييراً فيي  معلييو الف ييو  الدراسييية فيي  العمييوو  وهيي  

p.25) (Achieve, 2017) : 
امساسييييية فيييي  الترددييييز  مييييي تطييييوير فهييييو التلامدييييذ لمجمو يييية م ييييدودة مييييو امفدييييار  -أ 

التيي  تييرا   (CCCs)ومجمو يية مييو المفيياهيو الشيياممة  (DCIs)التخ  ييات العممييية 
 ادنهاا

الترددز  مي ديفية تطور هذا امفديار امساسيية اميرور الوقيت ميع تريدو التلامديذ ميو  -ب
وديفيييية قيييياو التلامديييذ ا نشيييان روااييي  ايييدو امفديييار ميييو مختمييين  K-12خيييلا  نلييياو 
 التخ  اتا

لتطيييوير  (SEPs)اليييتعمو  ميييي أنيييه مشييياردة فييي  ممارسيييات العميييوو والهندسييية  تعريييين -جيييي
 المعرفة العممية والت ر   نها واستخدامهاا 
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التلكدييد  مييي أو تعميييو العمييوو والهندسيية لجميييع التلامدييذ سييو  يسييتمزو تييوفدر المييوارد  -د 
 تياجييات المطموايية ومنيياهك أكثيير شييمولية وت فدزييية لمتعميييو والترديييو  مييع الاهتميياو اا

 الطلاب الم رومدو. 
مجمو ة مو توقعات امدان الت  تجمع أاعاد التعمو الثلاثة معا  NGSSمعاددر  وتُعد

اطريريية تتطمييب مييو التممدييذ إلهييار المعرفيية المسييتخدمةا  دييث ت يين مييا دجييب أو يعرفييه 
التممديييذ مانييي   ميييي فهيييو امفديييار امساسيييية التخ  يييية والمفييياهيو الشييياممة لجمييييع فيييروي 

عرفة العممية  وما دجب أو يدوو قادر  مي أدانا مو ممارسات  ممية وهندسيية خيلا  الم
 NGSS)دراسييته لمييادة العمييوو مييو مر ميية ريييا  امطفييا  و تييي ال يين الثييان   شيير .

Lead States, 2013) 

مThree-dimensional Science Learningسدلممالأدلتممقاقحماييدايم -6
جذر  ف  تعميو العموو دد و إلي  داث تاددرضرورة إ  NGSSد مت وثيرة معاددر 

الااتعاد  و تعمو الم توم امعز   و الاستر ان العمم  والت و  إليي انيان المعرفية أثنيان 
وتردديز التيدريس  ميي  يدد أقيل ميو امفديار  building knowledge in useالاسيتخداو 

اسيتخدامها لشيرح التي  يمديو   (CCCs)والمفياهيو الشياممة (DCIs)امساسيية التخ  يية 
  (SEPs)اللواهر و ل المشدلات مو خلا  الانيدماج في  الممارسيات العمميية والهندسيية 

 Three-Dimensional Scienceويشيار إليي هيذا التكاميل ايتعمو العميوو ثلاثي  اماعيياد  

Learning .وفيمييا دميي  توضيييح أاعيياد تعمييو العمييوو الثلاثيية   (NGSS Lead States, 

 ,Brownstein, Erica M.; Horvath, Larry) و (Bybee, R. W., 2015) و(2013

2016)   

 Scientific and Engineering Practices الأذذا قةةاتمالأدلذيةةنمتالألويقةةينم-أم

(SEPs) 

تادديير  NGSSووثيريية معيياددر العمييوو لمجدييل الرييادو  (K-12)تانييي إطييار تعميييو العمييوو 
 ي  العممي  دتطميب المهيارة واليتمدو ميو م طمح المهارات إلي الممارسات لتلكدد أو التر

المعرفة الخا ة اها  فالدمك ادو المعرفة والمهارة مو خلا  الممارسة دهدئ سياق  ريري  
و دميا أ  (NRC Framework, 2012, p.30)  لميتعمو دتييح لمتلامديذ تطاديق ميا تعمميوا.

ديينهو اسييتخدامها التييداخل اييدو ممارسييات العمييو والهندسيية يميينح التلامدييذ امسييالدب التيي  يم
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لمتر ييي  والتفسيييدر وانيييان النمييياذج التييي  تسيييهو فييي  إ يييدادهو لمواجهييية ت يييديات مجتمعييياتهو 
 ; .Bybee, R. W)ومنهيييا إنتييياج الطاقييية وترشيييدد اسيييتهلاكها  تيييوفدر الميييياا العذاييية. 

Chopyak, C., 2017) . 
 وقييد  ييدد الاعييد امو  ثمييان  ممارسييات مهميية يسييتخدمها العممييان والمهندسييووا هيي 

(NGSS Lead States., 2013): 
 طرح امسامة المعمووو وت ددد المشدلات المهندسةو. -

 تطوير واستخداو النماذج. -

 تخطي  وتنفدذ الاستر انات. -

 ت مدل وتفسدر الايانات. -

 استخداو الرياضيات والتفددر ال ساا . -

 انان التفسدرات المعمووو وت ميو ال مو  المهندسةو. -

 ك المعتمدة  مي امدلة.الاندماج ف  ترديو ال ج -

 ال  و   مي المعمومات وترديمها وتاادلها. -

  Cross Cutting Concepts (CCCs) الأذفاهيممالأشاذلنم-ب

هييي  موضيييو ات العميييوو التييي  تيييوفر مخطييي  تنليمييي  أساسييي  ليييرا  المجيييالات معيييا  
وتوضييح العلاقييات اييدو المفيياهيو العممييية  وذلييل اعرضييها اشييدل متكامييل قييااو  مييي أسييس 

ييية  المييية. وتُعييد المفيياهيو الشيياممة ضييرورية لفهييو العمييوو والهندسيية  ولكييو نييادراً مييا دييتو  مم
تدريسييها اطريريية تعييزز فهمييا مهييدافها وأهمدتهييا لييرا   ييدة تخ  ييات. ويمدييو أو يسييا د 
الاهتميياو ال ييريح اهييذا المفيياهيو التلامدييذ  مييي تطييوير إطييار تنليميي  لييرا  المعرفيية  ايير 

 ,.Penuel, W. R)تكاميل لميا دتعممونيه في  ادايات مختمفية. التخ  يات وتطيوير فهيو م

Harris, C. J., & DeBarger, H. A., 2015)  ف نيه دجيبولتعزييز المفياهيو الشياممة 
تناولها ف  سياق  ددد مو امفدار امساسية التخ  ية االعميوو الفدزياايية   ميوو ال يياة  

 .  كنولوجياو موو امر  والفضان  تطايرات العمو والهندسة والت
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امثااة أدوات فدرية اذهنيةو ليرا  امفديار الهامية  (CCCs)دما تُعد المفاهيو الشاممة 
ف  جميع التخ  ات. فميثلا: يسيعي جمييع العمميان إليي الا يث  يو أنمياي في  الايانيات 

 .(Krajcik,  Joseph; et al., 2014)و لاقات الساب والنتدجة 
مة يمدو أو تسا د التلامدذ  مي را  المعرفة ميو  دد الاعد الثان  ساعة مفاهيو شام

 مختميين التخ  ييات مييع تطييويرهو تييدريجياً لوجهيية نليير متكامميية و ممييية لمعييالوا وهيي 

(NGSS Lead States., 2013): 
ملا ليية امنميياي مييو امشييدا  وام ييداث ديينلو ام ييداث وي يينفها  ويطييرح  ايوذةةا   -

 دها.أسامة  و  العلاقات والعوامل الت  تيثر  م

الآليييية والتفسيييدر. للأ يييداث أ يانًيييا أسيييااب اسييييطة وأ يانًيييا متعيييددة  الأقةةةحبمتالأسةةة قم   -
اموجييه. أ ييد امنشييطة الرايسييية لمعمييوو هييو الا ييث  ييو العلاقييات السييااية وتفسييدرها. 
واختاييييار الآليييييات  ايييير سييييياقات معدنيييية واسييييتخدامها لمتناييييي اام ييييداث وتفسييييدرها فيييي  

 سياقات جدددة.

 نيد النلير في  الليواهر  ميو امهميية امدياو إدرال ميا هيو  نمتالأكذين الأاياسمتالأوقي -
ملااو ف  المراديس المختمفية لم جيو والوقيت والطاقية والتعير   ميي الكيفيية التي  تييثر 

 اها التادرات ف  ال جو أو النساة أو الكمية  مي انية أو أدان النلاو.

وت دديد  يدودا ووضيع نميوذج إو تو يدن النلياو قديد الدراسية  الأوظممتوذادجمالأوظام  -
 يييريح ليييه ديييوفر أدوات لفهيييو واختايييار امفديييار الراامييية لمتطاديييق فييي  ديييل ميييو العميييوو 

 والهندسة.

تدفرات ودورات و فظ الطاقةا يسا د تعرب تدفق الطاقية والميواد إليي  الأتا نمتالأذاية  -
 داخل وخارج امنلمة وف  امنلمة  مي فهو إمدانيات امنلمة و دودها.

الطريرييية التييي  ديييتو اهيييا تشيييددل الجسيييو أو الكيييااو ال ييي  وطارتيييه  تالأتظيفةةةن مالأس كمةةةب -
 الت تية ت دد  ددد مو خ اا ه وولاافه.

االنسياة للأنلمية الطايعيية والمانيية  ميي  يد سيوان  تعتاير شيروي  الاقسا ا متالأسغمم   -
 الاستررار وم ددات معدلات التاددر أو تطور النلاو مو العنا ر ال اسمة لمدراسة.

م
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مDisciplinary Core Ideas (DCIs)ايفكا مايقاقينمالأذفت منمم- ة
داد التلامدذ االمعرفة مال إ  إو الار  مو تعميو العموو ليس تدريس جميع التفا دل

والرييدرات الجوهرييية الكافييية  تييي دتمدنييوا مييو اكتسيياب وترديييو معمومييات إضييافية مييو تمرييان 
اُعيييد امفديييار امساسيييية مهيييو لماايييية  ديييث دتييييح  أثنيييان متااعييية تعمييييمهو. إو فييي  أنفسيييهو أو

التعميو المنلو  يو   يدد م يدود ميو امفديار امساسيية الوقيت اليلازو لمتلامديذ لاستكشيا  
امفدييار امزيييد مييو العمييق فيي  دييل ال ييفو  الدراسييية والانييدماج فيي  مجمو يية دامميية مييو 

 الممارسات.
 NGSS) ايع مجيالات  وهي  يدد الاعيد الثاليث امفديار امساسيية التخ  يية في  أر 

Lead States., 2013): 
العميييوو الفدزياايييية االميييادة وتفا لاتهيييا  ال ردييية والسيييدوو: الريييوم والتفيييا لات  الطاقييية   -

 الموجات وتطايراتها ف  ترنيات نرل المعموماتو 

 موو ال ياة امو الجزياات إلي الكاانات ال ية: التردديب والعممييات  امنلمية الادايية:  -
ت والطاقييييية واليييييددناميديات  الوراثييييية: الوراثييييية واخيييييتلا  ال يييييفات  التطيييييور التفيييييا لا

  الادولوج : الو دة والتنويو
 ميييوو امر  والفضيييان امدييياو امر  فييي  الكيييوو  أنلمييية امر   امر  والنشييياي  -

 الاشر و.

الهندسييييية والتكنولوجييييييا وتطايريييييات العموواالت يييييميو الهندسييييي   روااييييي  ايييييدو الهندسييييية  -
 العموو والمجتمعو.والتكنولوجيا و 

 حىبًِ أبؼبد اٌخؼٍُ اٌثلاثت:

 مييي أو تعميييو العمييوو دجييب أو دييد و دمييك امفدييار امساسييية  NGSSتيدييد معيياددر 
مييييع الممارسيييات العممييييية والهندسييييية   (CCCs)والمفيييياهيو الشييياممة (DCIs)التخ  يييية 

(SEPs) أثنييييان  اللازميييية لممشيييياردة فيييي  الاستر ييييان العمميييي  والت ييييميو الهندسيييي . أ  أنييييه
تدريس العموو دتو الترددز  مي مجمو ية م يددة ميو امفديار الرايسية والتي  تسيمح ات رديق 
 ميييق المعرفييية ليييدم التممديييذ ميييو خيييلا  الممارسيييات العمميييية والهندسيييية وراطهيييا االمفييياهيو 

 .(NGSS Lead States, 2013) الشاممة
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لفهيو وأدوات لمعالجية دل ميو الممارسيات والمفياهيو الشياممة امثااية أدوات انيان ا وتُعد
ي تيياج التلامدييذ إليييي     دييثالمشييدلات الجددييدة ودييذلل موضييو ات لمييتعمو فيي   ييد ذاتهييا

تجرايية هييذا امدوات فيي  سييياقات متعييددة مييو أجييل تطييوير الرييدرة  مييي اسييتخدامها امرونيية 
وفا ميييية فييي  سيييياقات المشيييدلات الجدديييدة وهيييو هيييد  مهيييو لتعمييييو العميييوو. ليييذا دجيييب أو 

جييرانات التييدريس والترديييو جميييعتتضييمو مييواد ال  اماعيياد الثلاثيية  هييذا ميينهك الدراسيي  وا 

(NRC, 2014, p.p. 31-33)  (Krajcik,  Joseph; et al., 2014). 
ت ريرا لتعمو العموو ثلاث  اماعاد أخذت المعياددر شيدل توقعيات امدان التي  ت يدد ميا 

  الييدمك اشييدل واضييح اييدو دناايي  أو يعرفييه التممدييذ ويدييوو قييادر  مييي الرييياو اييه مييو خييلا
. (CCCs)والمفياهيو الشياممة  (DCIs)وامفدار امساسية التخ  ية  (SEPs)الممارسات

وتكييوو مهيياو الترديييو م ييممة لتييوفر أدليية  مييي قييدرة التممدييذ  مييي اسييتخداو هييذا الممارسييات 
سيية وتطادق فهمه لممفاهيو الشاممة جناا إلي جنب مع المعرفة المدتساة مو امفديار امسا

 التخ  ية وذلل ف  سياق معالجة مشدلات م ددة.

مNGSSالأسي مسمتفااملأذدامم م -7
لت ردييق توقعييات امدان دهدييئ فييرل منتلميية لكييل  NGSSإو التييدريس وفرييا لمعيياددر 

التلامدييذ لممشيياردة فيي  الييتعمو الييذ  دييدمك اماعيياد الثلاثيية فيي  خاييراتهو ال ييفية مييو ريييا  
ييةا  ديث ديتو مشياردة التلامديذ انشياي وفا ميية في  ديل امطفا  و تي نهاية المر مة الثانو 

  ويدييوو (DCIs)الممارسييات العممييية والهندسييية فيي  سييياق امفدييار امساسييية التخ  ييية 
 مييل التلامدييذ مييدفو ا السييامة ناشيياة  ييو اللييواهر أو مييو خييلا  مشييدمة ت ييميو هندسييية  

ن فهيييو متماسيييل للأفديييار وييييتو د يييو التلامديييذ فييي  راييي  اليييتعمو  اييير الو يييدات الدراسيييية لانيييا
  ويدوو لددهو فرل لتطادق معارفهو العممية المتطورة (CCCs)العممية والمفاهيو الشاممة 

فيييي  تفسييييدر اللييييواهر أو ت ييييميو  مييييو  لمشيييياكل العييييالو ال ريريييي . وأخدييييرا  دتفييييا موو مييييع 
أثنييان إجييران التر يي  العمميي   وتمثدييل الايانييات وتفسييدر امدليية وجمييع  فيي  اعضييهو اليياع 

  (NRC, 2015)مومات إضافية وتطوير التفسدرات والنماذج وال جك العممية. مع
 :  فيمادم العنا ر امساسية لمتدريس وفرا لمعاددر العموو لمجدل الرادو تتمثلو 

 (Jo Ellen, R., Herrmann-Abell, C. F., & Koppal, M., 2017)  ٔ

(Smith,  Janette  & Nadelson,  Louis,  2017) 
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ٔ(Achieve, Inc., 2016) ٔ(Penuel, W. R., Harris, C. J., & 

DeBarger, H. A. , 2015)  ٔ(Krajcik,  Joseph, et al., 2014)     ٔ

(NRC, 2014) 

 الاويذاجمفحمالأذذا قاتمالأدلذينمتالألويقينم-أم

إو الاندماج ف  الممارسات العممية والهندسية يسا د التلامديذ  ميي فهيو ديفيية تطيور 
لعممييية ويييزودهو امجمو يية دادييرة مييو المييداخل التيي  يسييتخدمها العممييان لمتر يي  المعرفيية ا

التييييدريس وفرييييا   دمييييا أو والنمذجيييية وشييييرح اللييييواهر فيييي  العييييالو ال ريريييي  واليييينلو الهندسييييية
دهدئ فر ا  دددة لمتلامدذ لطرح امسامة والتر   والا ث  و تفسدرات  NGSSلمعاددر 

تفسدر ما لملياهرة  أو ت يميو  ميو  لمشيدلات العيالو  لملواهر وت مدل امدلة لد و أو نرد
ال ريريي  ومرارنييية مزاييييا  مييو  الت يييميمات الاددمييية. امهيييو مييو ذليييل أو تعميييل الممارسيييات 
العمميييية والهندسيييية االتنسيييدق ميييع اعضيييها الييياع   فميييثلا:  نيييدما ي ميييل التلامديييذ الايانيييات 

دناقشيييوو ويطر يييوو أفديييارا فييي نهو يسيييتخدموو الرياضييييات والتفددييير الرياضييي  دميييا إنهيييو س
ويدتاوو تفسدرات ف  إطار ترديو  جك  ممية قاامة  مي امدلة والاستدلا  العمم . و ند 
قيييامهو ات ييميو الاستر ييانات العممييية سييي تاجوو إلييي إ ييادة النليير فيي  أسييامتهو امولييية 
و  وت سدنها  و ندما دا ثوو ف  م ادر المعرفية المتعيددة سيدتعدو  ميدهو طيرح أسيامة  ي

نه وترديمه ومدم إمدانية تطايريه. وهيذا الممارسيات ليسيت مجمو ية ميو الخطيوات ي ما يرر 
ف   ممية ولا و فة لكيفية المض  قدما  ال ه  أدوات يستخدمها التممديذ  سيب ال اجية 

 مو أجل تفسدر لاهرة أو  ل مشدمة.
  الت ييميو ات ييميو تجرايية  نمييوذج  مشييروي تلييذا دجييب اختيييار اللييواهر أو مشييدلا

ت ميو هندس و اعناية لخمق سياق ي اح فيه التلامدذ مندمجدو ف  تعمو امفديار العمميية 
امساسية والت  تسا دهو ف  تفسدر ما ي دث. فالتلامدذ اليذدو دتعمميوو ويطاريوو امفديار 
العمميييية اهيييذا الطريرييية يسيييتطيعوو دميييك امفديييار العمميييية اشيييدل أ ميييق فييي  رييييية العيييالو  

 مييي  يييل المشييدلات فيي  سييياقات جدديييدة والا تفييار امييا تعممييوا لفتيييرة  ويدونييوا أكثيير قييدرة
 طويمة.  

تالأذفةةةةاهيممالأشةةةةاذلنمم(DCIs)ستةةةةتم متاقةةةةسخياممايفكةةةةا مايقاقةةةةينمالأسخ  ةةةةينمم-ب
(CCCs) 

 مي فهيو أ ميق لمم تيوم وتطايريها ليذا وضي ت  NGSSدردز التدريس وفرا لمعاددر 
اشيييدل متسيييق ومتطيييور  اييير  DCIs  يييية المعييياددر ديفيييية انيييان امفديييار امساسيييية التخ
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ال يييفو  الدراسييييية واليييرا  اييييدو  ميييوو ال ييييياة والعميييوو الفدزيااييييية و ميييوو امر  والفضييييان 
ذات  CCCsوالهندسيية والتكنولوجيييا وتطايرييات العمييوو. اامضييافة إلييي أو المفيياهيو الشيياممة 

و لاقييات  ييمة اجميييع التخ  ييات العممييية ويمدييو أو تسييا د التلامدييذ فيي  إدجيياد رواايي  
  ار موضو ات التعمو ومختمن التخ  ات العممية.

اشييدل  دجييب أو دييتو ت ييميو تسمسييل إجييرانات التييدريس ومهيياو وأنشييطة الييتعمو دمييا أو
متسييق فيي  ال يين الوا ييد  ومتطييور ومتييراا   ايير ال ييفو  والتخ  ييات. وهييذا دتطمييب 

هييد  تزويييد إ ييادة تنليييو لموضييو ات الييتعمو ورامييا  ييذ  ليياع  مييو الو ييدات الرااميية. ا
التلامديييذ افيييرل متعيييددة لاستكشيييا  امفديييار العمميييية الهامييية ايييالتعمق المناسيييب لمسيييتوم 
ال يين الدراسيي  مييو خييلا  المشيياردة فيي  الممارسييات العممييية والهندسييية وتلكدييد ارتااطهييا 

 االمفاهيو الشاممة  ار فروي العمو المختمفة.
ونيييات النلييياو ميييو أجيييل  ميييي سيييادل المثيييا : مفهيييوو الييينلو  وال اجييية إليييي ت دديييد مد

نمذجتيييه تسيييتخدو اشيييدل متكيييرر فييي  جمييييع فيييروي العميييو. فميييو خيييلا  تطيييوير لاييية مشيييتردة 
ومجمو ة مو امسامة  و  مفهوو النلو فالتلامدذ يدتسياوو أداة مفديدة لت مديل الليواهر أو 

ومو ثيو في و التفددير في    الت ميمات وأيضا يدونوا رواا  ادو تخ  ات العمو المختمفة
سات العممية والهندسية والمفاهيو الشياممة وامفديار امساسيية التخ  يية دهديئ فهيو الممار 

 أ مق لطايعة العمو ودور الهندسة. 

 يذجمالألويقنمفحمسدليممالأدلتمم- ة

الانييدماج فيي  الممارسييات الهندسييية  مييي قييدو المسيياواة مييع  NGSSوضييعت معيياددر 
لامديذ للأفديار العمميية ميو خيلا  تطايرهيا الممارسات العممية وا تارتها وسدمة لانيان فهيو الت

فيي   ييل المشييدلات. فمييثلا ت ييميو سيييارة لعايية لمواجهيية ت ييد  أدان معييدو يمدييو أو دييوفر 
سياق لتطوير وتوسيع فهو التلامدذ لموضو ات الروة وال ردة. دما تسا د هذا امنواي مو 

العمييو  مييي  ييياتهو  النميياذج والت يياميو والخاييرات التلامدييذ  مييي التعيير   مييي ديفييية تييلثدر
ومجييتمعهو مييو خييلا  الهندسيية والتكنولوجيييا. واالنسيياة لكثديير مييو التلامدييذ فهييو هييذا الآثييار 
يعطيي  أهمييية لمعمييو  ويجعييل السييع  لييتعمو العمييو أكثيير وضييو اً. دمييا أو الت ييميو الهندسيي  

 ف   د ذاته يمدو ا تاارا فدرة أساسية وت ددد المعار  اللازمة للاندماج فيه.

 قمقاافنم فينمذوس نخلم-يم

ديي  دييتمدو التلامديييذ مييو المشييياردة فيي  الممارسيييات العممييية والهندسيييية ويدييوو ليييددهو 
الوقييت الكيياف  لتطييوير تفسييدراتهو ونميياذجهو و ججهييو العمميييةا فمييو الضييرور  أو تتاديير 
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انييية امنشييطة ال ييفية وطايعيية المناقشييات والمعيياددر المتعمريية اديفييية تفا ييل التلامدييذ مييع 
لاع  ومع المعميو وديفيية  ممهيو معيا في  مهياو اليتعمو وطيرق اسيتجااتهو مفديار اعضهو ا

 اعضهو الاع . اامضافة إلي د و الجهود الفردية والتعاونية  مي  د سوان.
تكمو ملامح الثرافة ال فية المنتجة ف  تشيجيع التلامديذ  ميي ال يوار والمناقشية ايدو 

تشياردوا وينريدوا ويريدموا ال جيك العمميية ويتعمميوا التلامدذ أنفسهو وادينهو وايدو المعميو وأو د
مييو أقييرانهو ويت ممييوا مسيييولية تعممهييو. وهييذا دتطمييب مييو المعممييدو امطييلاي  مييي ديفييية 
تسييهدل المناقشييات التيي  تمدييو التلامدييذ مييو المشيياردة والييتعمو  ويمديينهو أيضييا طييرح أسييامة 

مدييذ أو يشيير وا تفددييرهو متتااعيية للإجااييات ال يي ي ة وغديير ال يي ي ة والطمييب مييو التلا
امايييتهو فييي و هيييذا اممييير سييييعمق الفهيييو العممييي  ليييددهو. فالتشيييارل فييي  امفديييار ومناقشيييتها 

 والدفاي  نها يُعد وسدمة قوية لكسب التلامدذ فهما  مميا أ مق.  

 سدزمزمسدلممالأدلتمملألذدامم مايقاقينملأفوتنمالألغنمتالأ ماضياتم-هةم

عيياددر امساسييية لفنييوو المايية والرياضيييات فر ييا والم NGSSدتيييح الييرا  اييدو معيياددر 
لتعزيز تعمو التممديذ  ديث تيديد معياددر الميواد الثلاثية  ميي اسيتدلا  التممديذ وتريديو ال جيك 
 المد مة اامدلة. ويمدو استخداو مشاكل العموو والهندسة دلمثمة أثنان تدريس الرياضيات.

و الكتيييب ذات ال ييييمة دميييا يمدييييو استكشيييا  موضييييو ات العميييوو مييييو خيييلا  اسييييتخدا
اييالعموو أو مرييالات المجييلات لمرييرانة فيي  فنييوو المايية ويمدييو لهييذا امنشييطة أو تسييا د فيي  
د يييو تعميييو العميييوو  ولكنهيييا لا تسيييتطيع تيييوفدر جمييييع فيييرل اليييتعمو العممييي  التييي  ي تاجهيييا 

 التممدذ.
و مييييي العدييييس مييييو ذلييييل دتطمييييب الانييييدماج فيييي  الممارسييييات العممييييية والهندسييييية مييييو 

ذ تطاديييق مهييياراتهو فييي  الرياضييييات وم يييو امميييية فييي  سيييياق ف يييو  تعميييو العميييوو. التلامدييي
 واالتال  يمدو أو تسا د التلامدذ  مي موا مة تطوير تمل المهارات.

وسيسعي التلامدذ إلي ال  و   مي المعموميات وترديمهيا ميو م يادر متنو ية ليد و 
يا  يو  امفديار العمميية. وتوسيع فهمهو العمم   وسو  يررنوو ويدتايوو ويتوا يموو شيفو 

وسيستخدو التلامدذ والمعمموو الرياضيات وال اسوب والم اكاة اطريرية مرنية وفعالية ليد و 
 الاستر انات العممية وجمع الايانات وت مدمها وتطوير فهمهو للأفدار المفتا ية.

م
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 Equityالأديالأنمم-تم

ورا لمجهييييود  مييييي أو المسيييياواة والعداليييية دجييييب أو تكييييوو م يييي NGSSأكييييدت معيييياددر 
الماذولية لت سيدو تعميييو العميوو  دييث يديوو لجمييع التلامدييذ إمدانيية ال  ييو   ميي خاييرات 
التعمو  الية الجودة ف  مجا  العموو  والترددز  مي الكيفية الت  يمدو اها إتااي إجيرانات 
تدريسييييية أكثيييير شييييمولا وت فدييييزا لمختميييين فاييييات التلامدييييذ. والعمييييل  مييييي مرا يييياة اهتمامييييات 

دييذ وخمفييياتهو المعرفييية والثرافييية مييو أجييل إشييراكهو اشييدل أكثيير جييدوم ود مهييو فيي  التلام
 التعمو المستداو.

  فيمعوا  مالأسي مسكالأساميممم-زم

 Classroom – basedتريييدو الف يييو  الدراسيييية الراامييية  ميييي أنشيييطة التردييييو 

assessment activities ايرات د يو  ريري  لمتيدريس. فييمدو أو تمعيب دورا أساسييا في  خ
التعمو لدم التلامدذ  وأو تردو معموميات  يو تسمسيل إجيرانات التيدريس اللا يق  وأو تريدو 

 NGSSأيضا أدلة  مي التردو الذ  أ رزا التلامدذ ف  هيذا اليتعمو. ويتطميب تنفديذ معياددر 
استخداو مهاو ترديو تدمك أاعاد التعمو الثلاثة  وت ميو هذا المهاو ي تاج إلي ت ددد دقديق 

فهيييو التلامديييذ للأفديييار امساسيييية والمفييياهيو الشييياممة والانيييدماج  ميييي ن يييو تيييدريج   لتطيييور
 ومتطور ف  ممارسات العموو والهندسة.

سييدوفر  ددييد مييو الفييرل لممعممييدو  NGSSإو التييدريس الييذ  دتماشييي مييع معيياددر 
  لمراقاييية تطيييور أدان التممديييذ اليييذ  ديييدمك اماعييياد الثلاثييية  واسيييتخداو ميييا دنتجيييه التممديييذ فييي

 الكشن  و تفددرا.
وسوان دانت فرل الترديو مدمجة اشدل دامل ف  التدريس أو مهاو ترديو فردية أكثر 
رسمية ي تاج التلامدذ إلي إرشادات  و  ما هيو متوقيع مينهو  وفيرل لمتفدير في  أدااهيو  
وتاذيية راجعيية مف ييمة  ييو  ديفييية ت سييدو امدان. دمييا ي تيياج المعممييوو إلييي ت مدييل أمثميية 

ا  التلامدييذ فيي  سييياق المشيياردة فيي  ممارسييات العمييوو والهندسيية مغييرا  الترديييو مييو أ ميي
 ولتوجيه التدريس مسترالا.

إو ترديميات تعميو العميوو التيي  تيدمك الممارسيات والمفيياهيو الشياممة وامفديار امساسييية 
التخ  يييية تمثيييل ت يييديا فييي  الت يييميو والتنفديييذ والتفسيييدر السيييميو. وي تييياج المعمميييوو إليييي 
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تعميييو واسيييعة النطيياق مدمييياج مهييياو الترديييو التكيييوين  والتجميعييي  انجيياح اميييا يعديييس فييرل 
 .NGSSتوقعات امدان لمعاددر 

مNGSSي اقاتماهسذتميذدامم مسدليممالأدلتمملأل م مالأاايمم -8
توجييد  ددييد مييو الدراسييات التيي  تناولييت معيياددر تعميييو العمييوو لمجدييل الرييادو  ومييو أهييو 

 هذا الدراسات ما دم : 
إليي تر ي  ميدم   (Smith,  Janette & Nadelson,  Louis, 2017)راسة هدفت د

 NGSSاسييتخداو معمميي  العمييوو لمممارسييات العممييية والهندسييية وفرييا لمعيياددر الجدييل الرييادو 
أثنان تدريسهو ال فو  مو الثالث و تي الخيامس الااتيداا . اسيتخدو الاا ثياو اطاقية ف  

م اليذ  دنلير إلييه المعمميوو  ميي أنهيو دنخرطيوو ملا لة ومراالات مرننة لت ددد المستو 
. NGSSف  تدريس العموو المتوافق مع الممارسات العممية والهندسية الثمانية في  معياددر 

وأوضيي ت النتييااك أو المعممييدو دييانوا يرومييوو جزايييا اتنفدييذ  ددييد مييو هييذا الممارسييات فيي  
تنفديذ الممارسيات الثمانيية في   إجراناتهو التدريسية  ولكنهو ف  نفيس الوقيت ليو دتمدنيوا ميو

NGSS وأشييار الاا ثيياو إلييي أنييه قييد تكييوو هنييال فر يية دادييرة لمانييان  مييي تعميييو العمييوو .
. دميييا أو NGSSال يييال  لممعمميييدو فييي  المر مييية الااتداايييية ميييو أجيييل توافيييق تدريسيييهو ميييع 

دسيية المعممدو ددردوو أهمية تزويدهو اخطيوات إجراايية لتضيمدو الممارسيات العمميية والهن
 ف  تدريسهو وضرورة توفدر موارد تعميمية إضافية لا تمادهو تمل الممارسات.

 , .Jo Ellen, R., Herrmann-Abell, C. F., & Koppal, M)ورديزت دراسية 

 مي المعرفية العمميية وت يميو الم تيوم التعميمي  اليذ  ي تاجيه المعمميوو لت رديق  (2017
  غيير  ال يين الخا يية اهييو. لييذا قييدمت و فييNGSSريييية معيياددر  مييوو الجدييل الرييادو ا

ت ميييلا نلريييا لنتييااك الجهييود الماذوليية فيي  تكدديين المعيياددر ال الييية والت ييميو الاسترشيياد  
  إليييي جانيييب وضيييع NGSSلسيييمات ميييواد المييينهك التعميمييي  وتطايرهيييا فييي  د يييو  معييياددر 

لتفسييدر  مرييياس  ريريي  لمعييار  المعممييدو وممارسيياتهو اسييتناداً إلييي ت مدييل ترديييو المعممييدو
و عمميييددميييا أنهيييا وفيييرت ايانيييات دميييية ونو يييية مثايييات أو ت مييييلات الم طلااهيييو لمليييواهر. 

لمهميية التفسييدر تُنييتك معمومييات مفدييدة  ييو فهمهييو للأفدييار العممييية المسييتهدفة فيي  الترديييوا 
وادنييت المفيياهيو الخاطايية  نييد الطييلاب ا وقييدرة الطييلاب  مييي التفدديير المسييتند إلييي امدليية 

لعممييية واسييتخداو النميياذج فيي  شييرح اللييواهر. دمييا وضيي ت الدراسيية أنييه يمدييو وامفدييار ا
اسييتخداو المعيياددر والاسييتدلالات ال الييية لت ييميو السييمات التعميمييية لمييواد المنيياهك اشييدل 
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. NGSSمنيييتك وتوضييييح مديييزات تيييد و المعمميييدو فييي  اسيييتخدامهو لهيييا اميييا ديييد و معييياددر 
التيي   NGSSواد المنيياهك المتوافريية مييع معيياددر واقتر ييت الدراسيية منهجًييا  مميًييا لت ييميو ميي

 تد و تعمو الطلاب والمعممدو استنادًا إلي نتااك الت مدل والدراسات التجرياية.
و الت يييديات التييي  تواجيييه معممييي  Isabelle, Aaron D., 2017وناقشيييت دراسييية ا

عممييوو المييدارس الااتدااييية فيي    يير معيياددر العمييوو لمجدييل الرييادو ودديين دتعامييل معهييا الم
 NGSS. فدييييل التلامدييييذ مطمييييوب ميييينهو ت ردييييق توقعييييات امدان وفرييييا لمعيييياددر  والمييييددروو 

او ولهو لم ين الثيان   شير  ومنهيا التفددير وامدان مثيل العمميان والمهندسيدو ادايية ميو 
ال فو  الااتدااية إلي جانب مهارات العمو المتوقع مو تممدذ الااتداا  أو دتعممها  ويجد 

الااتدااية ت دٍ قو  جدا وهو فنيوو الماية والرياضييات التي  لا تيزا  تهييمو  معممو المدارس
  مي  ددد مو الف و  الدراسية ف  دثدر مو ام ياو  مي  ساب العمو.

و ارنيييامك تيييدريا  قيييااو  ميييي معييياددر ;615وأ يييدت دراسييية ا ايييد الكيييريو  سييي ر    
الاستر يييان العممييي  والجيييد   لتنميييية الفهيييو العمديييق ومهيييارات NGSSالعميييوو لمجديييل التيييال  

و 56العمميي  لييدم معمميي  العمييوو فيي  المر ميية الااتدااييية. وقييد تكونييت  دنيية الدراسيية مييو ا
معمما  واستخدمت الاا ثة المنهك شاه التجريا  ت ميو المجمو ة الوا دة اقامي   اعيد و 

ختاييار اتطادييق ثييلاث أدوات: اختاييار الفهييو العمدييق  اختاييار مهييارات الاستر ييان العمميي   ا
الجييد  العمميي  اإ ييداد الاا ثييةو. وألهييرت النتييااك فا مييية الارنييامك وأو ييت اضييرورة د ييو 
 المعممدو ف  جميع المرا ل التعميمية لتفعدل معاددر تعميو العموو ف  الف و  الدراسية. 

فرييد أكييدت  مييي أو  (Januszyk, R., Miller, E., & Lee, O., 2016)أمييا دراسيية 
و العموو هيو جعيل ديل التلامديذ  ميي اسيتعداد تياو لمتااعية دراسيتهو الهد  مو إ لاح تعمي

الجامعييييية والالت يييياق االوليييياان المهنييييية وخا يييية المرتاطيييية امجييييالات العمييييوو والهندسيييية 
. ليذا هيدفت هيذا  والتكنولوجيا وأو يدونوا ميواطندو قيادريو  ميي  يل مشيدلات مجتمعياتهو

لكيل التلامديذ؟ . قياو  NGSSمعياددر  الدراسة إلي تر   إجااة سيا  راييس وهيو  هيل ديل
الاا ثوو اترسيو التلامدذ إلي ساع مجمو يات وفريا لسيمات مشيتردة لكيل مجمو ية وا تايار 

ودانيييت المجمو يييات دالتيييال : االتلامديييذ الم رميييوو  (case study)ديييل مجمو ييية  الييية 
الخا ية   اقت اديا  التلامدذ مو خمفيات  رقية وددنية مختمفة  التلامديذ ذو  الا تياجيات

امنييياث  التلامديييذ غدييير النييياطردو االماييية امنجمدزيييية  التلامديييذ فييي  التعمييييو الايييددل  التلامديييذ 
الموهيييوادو وامذدييييانو  وقيييد قييياو الايييا ثوو ات دديييد امدانات المتوقعييية لكيييل مجمو ييية وفريييا 

. وهديييئ الايييا ثوو لكيييل  الييية فيييرل تعميييو لكيييل التلامديييذ وفريييا لمتطمايييات NGSSلمعييياددر 
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واستراتدجيات تدريسية فعالة وت دديد الليرو  الخا ية اديل مجمو ية ميو  NGSSمعاددر 
 دث الخ اال الديموغرافيية والت  يدل العممي  والسياسيات التعميميية. وتيو إجيران ت مديل 
نيييييو   لكيييييل مجمو ييييية  ميييييي  يييييدا. وأوضييييي ت النتيييييااك أو هنيييييال تاديييييرات فييييي  أدان ديييييل 

العميوو ميو خيلا  تكاميل ثلاثي  المجمو ات  دث تمدنيت جميعهيا ميو الانيدماج في   ميل 
أاعياد تعميو العمييوو. وأو يي الاييا ثوو اضيرورة اقتيراح طييرق لمكيفيية التيي  يمديو أو دتكامييل 

 اما دد و ت ردق التلامدذ لتوقعات امدان.  NGSSفدها أاعاد التعمو الثلاثة وفرا لمعاددر 
ي و إلييي:615وفييي  سيييياق مت يييل هيييدفت دراسييية ا رواقييية  غييياز  ا والميييومن   أميييل  

لم تييييوم الوراثييية الم يييمو لتلامدييييذ  NGSS)تضيييمدو الجديييل الجدديييد مييييو معييياددر العميييوو ا
  (NGSS)ال ن الثامو امساس  ف  امردو. ولت ردق ذلل تو استخداو مرتكزات معاددر

واقتراح نموذج لمموانمة ادو الم توم وتمل المعاددر ف  ت يميو الم تيوم واناايه. ولت دديد 
و فررة  تمثل دل منها أ د مرتكيزات معاددر 59مردياس دتكوو مو امدم الموانمية تو انيان 

NGSS  ويسيييتجاب  ميييي فريييرات المريييياس  سيييب تيييدريك رايييا  . وتيييو تطايريييه  ميييي  دنييية
و خادير ميو المتخ  يدو في  منياهك العميوو وطيرق تدريسيها في  امردو. 57تكونت مو ا

وأو يييت الدراسييية  .%و وهييي  نسيييياة  اليييية8>درجييية التضيييمدو امايييت ا وادنيييت النتيييااك أو
لاختايييار ميييدم فا مدتهيييا فييي  النهيييو   NGSSاتطاديييق الو يييدة المانيييية فييي  ضيييون معييياددر 
 اواقع تدريس العموو وت ردق توقعات امدان.

و  يييددت :615أميييا دراسييية اام ميييد  نضيييا  شيييعااوا والمرايييل  نيييورة انيييت  يييالح   
ن دفاييات معميو ام ييان ا تياجات النمو المهن  لمعممات ام يان لممر مة الثانوية ف  ضو 

معمميية أ يييان لممر ميية الثانوييية ام افليية  و98لمجدييل الرييادو. وتكونييت  دنيية الدراسيية مييو ا
الخرج. و ممت استاانة ف  أراعية أاعياد ادفاييات الم تيوم  اسيتراتدجيات التيدريس  تنفديذ 

ميو وجهية التدريس  الترويوو. وأشارت النتااك إلي أهمية الكفايات المتضمنة في  الاسيتاانة 
 NGSSنليير معممييات ام يييان لممر ميية الثانوييية  دمييا أكييدت  يياجتهو إلييي الييو   امعيياددر 

 وسال تضمدنها ف  ممارساتهو التدريسية.
 شير  (Krajcik, Codere, Dahsah, Bayer, & Mun, 2014)واقتر يت دراسية  

  NGSSخطييييوات يمدييييو إتاا هييييا لتخطييييي  دروس ترا يييي  معيييياددر العمييييوو لمجدييييل الرييييادو 
وتطيييوير أسيييالدب التخطيييي  ميييو تريييديو المعمومييية فرييي  إليييي مييينح التلامديييذ ال ريييية لمتفددييير 
والاسيييتنتاج  وتهداييية الفيييرل ليييدمجهو لمتطاديييق فييي  الواقيييع  ايييدن المرتيييرح ات دديييد مجمو ييية 
امفدييييار امساسييييية وف  ييييها  ومييييرورا اعييييدد مييييو الخطييييوات  تييييي الو ييييو  إلييييي الخطييييوة 



 

 

011 

فاعليةةنموذةةتدجمسي مقةةحمذاسةة حم ةةاعممعلةةيمالأةةسدلممقاقةةحماييدةةايمتفاةةايملأذدةةامم مالأدلةةتمملأل مةة مالأاةةايمم
NGSSمىمساذمةةةةةدمالأ ةةةةةلإمالأقةةةةةاوحما عةةةةةياي فةةةةةحمسفقةةةةةمنمفلةةةةةممتحيدةةةةةنمالأدلةةةةةممتالأسف ةةةةةم ملأةةةةةيم

م
 
 
 

 
 
م
م
 

م

م

م

م
م
م
م

م
 

م
م
م

أق ماقسخياممالأخ اعطمالأدهوينمفحمسي مسمالأي اقاتمالا سذاعينمعليمسوذينمالأاي ةمعليمالأس ت مالأذكاوحمتالأسف م مالأي اقحم
ملأيىمساذمدمالأ لإمايتلما عياي 

م
م
م
م
مم(
م
م
م
م
م
م
م
م
م
 

 

 8102 ممالأدييمالأقاويمإح ممممممالأذ ليمالأ ايعمتالأدش تنم

لطاليييب ميييو تشيييددل انيييان مناسيييب مضيييافة أفديييار امخديييرةا وهييي  الت ريييق ميييو ميييدم قيييدرة ا
 .مسترامية مع مرور الوقت
التاديييرات التعميميييية اللازمييية   (Bybee, Rodger W., 2014)ولخ يييت دراسييية 
فيما دم : تكامل أاعاد التعمو الثلاثة االممارسات العممية   NGSSلممعممدو لتطادق معاددر

يو الشيياممةو أما التاديير الثييان  هييو ر ييد والهندسييية  امفدييار امساسييية التخ  ييية  المفيياه
تطور تعمو التلامدذ ومدم ت رق توقعات امدان  والتادر الثالث تضمدو الت ميو دعن ر 
م ور  ف  تعميو العموو ات ميو التجيارب  ت يميو النمياذج  الت يميو الهندسي و  والتادير 

 في  تطاديق معياددر الرااع تضمدو طايعة العميو. وترديز هيذا التاديرات  ميي دور المعمميدو

NGSS. 

 :تعقُب
تو يييمت  NGSSميييو خيييلا  العييير  السيييااق لم يييور معييياددر العميييوو لمجديييل الريييادو 

 :الاا ثة إلي ما دم 
تهد  إلي إتا ة فيرل  اليية الجيودة لتعمييو العميوو لكيل التلامديذ ميو  NGSSمعاددر  -

 .K-12ريا  امطفا  و تي نهاية التعميو الثانو  
اندماج التممدذ ف  ممارسيات  مميية  يية جدددةا تردز  ميار  (NGSS) جانت معاددر -

التي  تواجهيه  توهندسية  ريرية تشيامه ايالم توم  وتريودا إليي ت يميو  ميو  لممشيدلا
اراطيييه ال ريرييي  ايييدو النّلريييية والتطاديييق ميييو خيييلا  مفييياهيو مشيييتردة وشييياممة لمفيييروي 

و لييو ت كييو العمييوو مجييا  العمميييةا لتعزيييز فهمييه وتجعمييه  ن يير فا ييل فيي  المجتمييع  وا 
 ا ثه واهتمامه.

مجمو ية ميو توقعيات امدان التي  ت ين ميا  NGSSتردو معاددر العموو لمجدل الرادو  -
دجييييب أو يعرفييييه التممدييييذ مانيييي   مييييي فهييييو امفدييييار امساسييييية التخ  ييييية والمفيييياهيو 

ا مييييو ي الشيييياممة لجميييييع فييييروي المعرفيييية العممييييية  ومييييا دجييييب أو يدييييوو قييييادر  مييييي أدا
وهندسية خلا  دراسته لمادة العموو مو مر مة ريا  امطفا  و تي  ممارسات  ممية

 (K-12)ال ن الثان   شر 

 يييييو ميييييا سيييييارها وخا ييييية المعييييياددر الروميييييية لتعمييييييو العميييييوو  NGSSتختمييييين معييييياددر  -
(NESE, 1996)  ف  دمك العميوو والهندسية في  تعمييو العميوو ميو خيلا  دفيع الت يميو
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م  ف  دل ال يفو  الدراسيية  والتردديز  ميي الهندس  إلي نفس مستوم التر   العم
فهييو أ مييق لعييدد أقييل مييو امفدييار امساسييية التخ  ييية وراطهييا االممارسييات العممييية 
والهندسية وتطايرها ف  ال يياة العمميية  والتكاميل ايدو أاعياد اليتعمو الثلاثية في  ديل ميو 

لفنيييوو الماييية  الم تيييوم والتيييدريس والتردييييو  اامضيييافة إليييي الاهتمييياو امعييياددر أساسيييية
 والرياضيات اشدل موضو   وذ  معني االنساة لمتممدذ. 

  NGSSتنو ييت الدراسييات السيياارة اييدو شييرح ومناقشيية الجانييب النليير  مييو معيياددر  -
ومناقشة الجانب التطاير  لكيفية تنفدذها والت ديات التي  تواجيه الوفيان امتطمااتهيا في  

ي الم تيوم والتيدريس والتردييو وا  يداد الواقع. والتلكديد  ميي ضيرورة إجيران تعيديلات  مي
. وأو يييت معليييو الدراسيييات السييياارة NGSSوتنميييية المعمميييدو مهنييييا لتفعديييل معييياددر 

اضيييرورة تزوييييد المعمميييدو اخطيييوات إجراايييية وميييوارد تعميميييية تتوافيييق ومتطمايييات تنفديييذ 
 .  NGSSمعاددر 

ااو  ميي اليتعمو تختمن هذا الدراسة  و الدراسات الساارة ف  اقتراح نميوذج تدريسي  قي -
ثلاث  اماعاد اامفدار امساسية التخ  ية  والمفاهيو الشاممة  والممارسيات العمميية 
والهندسيييييةو ويرا يييي   نا يييير التييييدريس امساسييييية وفرييييا لمعيييياددر العمييييوو لمجدييييل الرييييادو 

NGSS  . 

 ثانياً: فهم طبيعة العلم 

 مNature Of Science (NOS)فلممتحيدنمالأدلممتأيدايهم -5

دم السينوات الماضيية  ألهير الايا ثوو مزييدا ميو الاهتمياو افهيو طايعية العميو  مي مي
إذ أنه يُ سيو ميو قيدرة امفيراد  ميي اتخياذ قيرارات مسيتندرة تسيتند  ميي أسياس  ممي   يو  

 (Ozdemir, G. & Dikici, A., 2017)الرضيايا الشخ يية والاجتما يية   ديث وضيح 
خل ويان  ويولن اها الفيرد المعموميات اليواردة أو فهو طايعة العمو ي دد الكيفية الت  دم

. ولتعرين فهو طايعة العمو نجد اختلا  ف  وجهات نلر الايا ثدوا فريد  مو العالو  ولنا
و طايعييييية العميييييو النهيييييا انيييييان ميييييو المعرفييييية المنلمييييية  799  ل ;615 ييييير  االزغاييييي   

فعيية امنسيياو والطريريية العممييية المنضيياطة فيي  ال  ييو   مييي المعرفيية اايير  توليفهييا لمن
لت ردق أهدا  م ددة سمفا ف  ضون أخلاقيات دمتزو اها. وهنا تتضمو طايعة العمو أراعة 

 أاعاد: خ اا ه ونتااجه وولاافه وأخلاقياته.
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و أو فهيييو طايعييية العميييو يعاييير  يييو :  ل:615    اسييياو  ايييد هإايييراهيوادنميييا درما
أثنان إنتاجه لممعرفة ميو خيلا  ف   مجمو ة مو الريو والعمميات العرمية الت  توجه المتعمو

 ما يروو اه مو أدانات. أ  دتضمو نتااك العمو وطرق الا ث فيه.
و م يطمح طايعية العميو Lederman, N. & Lederman,  J., 2014دميا ا تاير ا

 ,Matthews)يشدر إلي خ اال المعرفة العممية والطريرة الت  دتو اها تطويرها. و دد 

M.R., 2014) ميييو النهيييا و ييين لماهيييية العميييو وتطيييورا  وددييين يعميييل العمميييان طايعييية الع
. أ  أو  دمجمو ة اجتما ية  وددن دوجه المجتميع نفسيه ويتفا يل ميع المسيا   العمميية

مفهوو طايعة العمو يشدر إلي نلرية المعرفة العممية الت  تتعامل مع العمو  مي إنه طريق 
نمييو وتطييور المعرفيية العممييية وتلثدرهييا لممعرفيية وأيضييا مييع المعترييدات المتل ييمة فيي   ممييية 

  مي المجتمع.
و فهيو طايعية العميو النيه معتريدات الفيرد  يو  ديفيية انيان Walls, L., 2012و يرف  ا

المعرفيية العمميييةا ومييو يسييتخدو العمييو امييا فيي  ذلييل العممييان  ومييو دنتجييوو المعرفيية العممييية 
. وهذا دتفق مع ما  تخدمدو لمعمووامهو مو ذلل امفراد أنفسهو ف  مجتمع المنتجدو والمس

مو أو طايعة العمو تردز  مي ما هيو العميو وددين  (Clough, Michael P., 2011)ادنه 
يعمل  والافتراضات التي  تكميو وران المعرفية العمميية  وددين يعميل العمميان  وددين دييثر 

 . العمو  مي المجتمع ويتفا ل معه
و طايعييية العميييو هييي  ت يييورات التممديييذ أو فهييي تس قيقةةةايمعلةةةيمذةةةامساةةةيممسةةة ىمالأيافقةةةن

لخ يياال المعرفيية العممييية وديفييية التو ييل إلدهييا وطريريية نموهييا وتطويرهييا وتلثدرهييا  مييي 
 المجتمع وتفا مها معه.

 NGSSفرييد  ييددت وثيريية معيياددر العمييوو لمجدييل الرييادو  أذةةامعةةنمأيدةةايمتحيدةةنمالأدلةةم 
 NGSS Lead States, Appendix)ثمانية جوانب لطايعة العمو يمدو إجمالها فيما دمي  

H, 2013) : 
 الاستر انات العممية تستخدو طرقا متنو ة. -أ 

 تستند المعرفة العممية  مي امدلة التجرياية. -ب

 المعرفة العممية مفتو ة لممراجعة ف  ضون امدلة الجدددة. -جي

 ية.تُفَسر اللواهر الطايعية ااستخداو النماذج والرواندو والنلريات العمم -د 
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 العمو هو طريق المعرفة. -هي

 المعرفة العممية تفتر  الترتدب والاتساق ف  النلو الطايعية. -و 

 العمو هو مسعي اشر . -ز 

 دتناو  العمو اع  مساال العالو الطايع  والماد . -ح 

 أهذينمفلممتحيدنمالأدلمم -6

ييةا ليذا تيو التلكديد يُعد الاهتماو افهو طايعة العمو مو المرومات امساسية لمتراية العمم
 ميه اروة ف   ددد مو الوثااق الدولية المعنية ا  لاح تعميو العموو وتعممها  ومنها وثيرة 

  والمعيياددر (AAAS, 1993)تعميييو العمييوو ال ييادرة  ييو الجمعييية اممريدييية لترييدو العمييوو 
 يو منلمية   والتررير العالم  ال ادر (NSES, 1996)الوطنية اممريدية لمتراية العممية 
  (PISA, 2004) يييو  ارنيييامك تردييييو الطيييلاب  (OCED)التعييياوو الاقت ييياد  لمتنميييية 

إلييي أهمييية  (National Research Council, NRC)وأشييار مجمييس الا ييث الييوطن  
لا خرجيوا ا يورة ناق ية ومشيوهة  يو  مسا دة المتعممدو  مي تعمديق فهيو طايعية العميو وا 

و  ميي  ضييرورة ا تاييار فهييو طايعيية =611الم ييرية االعمييو  دمييا أكييدت المعيياددر الرومييية 
العمو أ د الم اور ل ياغة معياددر م تيو  المعرفية العمميية وميو ثيو تنمدتيها  ديث أ ياح 
الآو فهييو طايعيية العمييو هييد  رايييس لتييدريس العمييوو االنيييساة لطيييلاب التعميييو قاييل الجييامع  

 (NGSS, 2013)ديل الريادو ومدوو رايس لمتنور العممي . و يددثاً أكيدت معياددر العميوو لمج
 مييي أهمييية تضييمدو جوانييب طايعيية العمييو فيي  تييدريس العمييوو وت سييدو فهييو التلامدييذ لهييا  

 . (Appendix H)وخ  ت لها مم ق  
وميو ماييررات الاهتميياو اتنميية فهييو طايعيية العميو لييدم جميييع التلامديذ فيي  دييل المرا ييل 

 & .Lederman, N)   (Clough, M.,2011, p.p. 56,57)ميا دمي   (K-12)التعميميية 

Lederman, J., 2014,p.236)   (Wang, J. & Zhao, Y., 2016)  امهديدات  رزاوا  
 و:  (Govender, N. & Zulu, D. 2017. P.367و   8>  ل :615واردات   م   

سيسييا د التلامدييذ امييواطن  الاييدو  مييي اتخيياذ قييرارات  ممييية فيي  الرضييايا الشخ ييية  -أ 
ثلا: قضييييايا مرتاطيييية امنييييافع ومخيييياطر اختيييييار نليييياو غييييذاا   المرتاطيييية اييييالعموو اميييي

 الاختيار ادو وساال متعددة لعلاج مر  مزموو.
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سيسيييا د التلامديييذ  ميييي المشييياردة افا ميييية فييي   ييينع الريييرار اليييذ  ديييرتا  االرضيييايا  -ب
المجتمعييية المرتاطيية اييالعمو ا مثييل: إنتيياج واسييتهلال الطاقيية  الييتخمل مييو النفايييات 

 الامتلان المعرف  العمم  غدر داٍ  ف  مجتمع يعتمد معاددر العمو.الخطرة  ..و ف

يُمدّو التممدذ مو التعامل مع المنتجات المادية العممية والتكنولوجية  مو فهو الآليات  -جي
التيي  تسييهو فيي  تولدييد المعرفيية العممييية يسييا د التلامدييذ  مييي إضييفان معنييي لممفيياهيو 

 تعمموها مو خلا  دثدر مو السياقات. والرواندو والنلريات العممية الت 

ي فييز التممدييذ  مييي الييتعمو ويُسييهل فهمييه لمم تييوم العمميي   ومعالجيية ال ييعواات فيي   -د 
 التعامل مع امدلة والتلكد مو مطاارتها للأفدار والنلريات العممية. 

فهييييو طايعيييية العمييييو هييييو الخطييييوة امولييييي فيييي  إدرال التلامدييييذ أو ا مدييييانهو أو يدونييييوا  -هييييي
 ارددو فعالدو ف  إنتاج المعرفة العممية ادلا مو أو يدونوا متمردو ومستهمكدو لها.مش

فهو طايعة العمو وسدمة للارتران اتفددر التلامدذ اعددا  و الترمدد ام مي. فضلًا  و  -و 
تمدديينهو مييو انييان معرفيية قوييية  ييو  الا ييث العمميي   والييو   اييدور المعرفيية العممييية  

تردييو الاد يانات المعرفيية في  ليل التاديرات المتلا رية في  دافية والردرة  مي ت مدل و 
 المجالات. 

 ي اقاتماهسذتميفلممتحيدنمالأدلم -7

توجد  ددد مو الدراسات الت  تناولت فهو طايعة العمو وأكدت  مي أهمدتها ومو أهو 
 هذا الدراسات ما دم :
ا  إليي استكشي (Ozdemir, Gokhan & Dikici, Ayhan, 2017)هيدفت دراسية 

واماييداي العممييي   (NOS)وفهييو طايعيية العميييو  (SPS)العلاقيية اييدو مهيييارات  مميييات العميييو 
(SC) و 776لدم تلامدذ ال ن السااع مو التعميو امساس   وتكونت  دنة الدراسة مو ا

تممدذ وتممدذة. وتو جمع الايانات ااستخداو مرياس طايعة المعرفة العممية واماداي العمم   
ت العمييو. وأشييارت النتييااك إلييي وجييود  لاقيية ارتااطييية اييدو تطييور مهييارات ومهييارات  مميييا

و ليدم التلامديذ NOS مميات العمو وتطور اماداي العممي . وأو ت سيو فهيو طايعية العميو ا
سييديثر إدجاايييا  مييي العلاقيية اييدو مهييارات  مميييات العمييو واماييداي العمميي . ونلييرا مو فهييو 

لعلاقة ادو مهارات  مميات العمو واماداي العمم  فتو طايعة العمو لعب دور الوساطة ف  ا
التو ل إليي أو التلامديذ اليذدو ديدردوو أو المعرفية العمميية المراولية  الييا يمديو التشيديل 
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جييران مزيييد مييو الاستر ييانات يمتمكييوو مسييتوم  يياٍ  مييو  فدهييا مييو خييلا  الملا لييات وا 
 اماداي العمم .

و أثر استخداو الر لات المعرفية  ار الوييب في  ;615واستر ت دراسة  االزغا   
تييدريس العمييوو فيي  تنمييية مهييارات التفدديير العمميي  وفهييو طايعيية العمييو لييدم تلامدييذ ال يين 

و تممدذا ميو تلامديذ ال ين الثيامو :8الثامو امساس  ف  امردو  وطارت الدراسة  مي ا
افليية الامرييان  وتييو تييوزيعهو  شييوااياً  مييي مجمييو تدو امساسيي  االمييدارس الخا يية فيي  م 

تجرياييية وضييااطة  واسييتخدو الاا ييث الميينهك شيياه التجريايي . وتييو جمييع الايانييات ااسييتخداو 
اختاييار مهييارات التفدديير العمميي   واختاييار فهييو طايعيية العمييو لييدم أفييراد الدراسيية. وتو ييمت 

اييير الوييييب فييي  تنميييية مهيييارات الدراسييية إليييي وجيييود أثييير فييي  اسيييتخداو الييير لات المعرفيييية  
 التفددر العمم  لمتلامدذ وفهمهو لطايعة العمو ل الح المجمو ة التجرياية.

قيدمت ت مييلًا  (McComas, William F.; Nouri, Noushin, 2016)أميا دراسية 
و.  ديث NGSSف  معاددر العموو لمجديل الريادو ا NOSنلرياً مدراج جوانب طايعة العمو 

اامضيافة إلييي  (Appendix H)في  ثمانييية فايات  NOSطايعيية العميو  تميت مناقشية أاعياد
و. وادنيييييت الدراسييييية أو  دديييييد ميييييو هيييييذا النمييييياذج تيييييرتا  exemplarsنمييييياذج توضيييييي ية ا

االمعاددر مو خلا  ارتااطها إما اييممارسات العميوو والهندسية أو المفياهيو الشياممة  ولكنهيا 
سيية فيي  جميييع جوانييب طايعيية العمييو فيي  لا تييرتا  اوضييوح اييالم توم العمميي . وا ثييت الدرا

اما ف  ذلل إدراج الايانات النموذجية الدا مة لفهو طايعة العميو في  تعمييو  NGSSمعاددر 
< فري  ميو تميل النمياذج تلهير فعميًيا وفرًيا لممعياددر. >;العموو وتعممها. وتو مت إلي أو 

ولكيو  NGSSاهيا في   فمثلًا  العمو دطريرة لممعرفة  هيو أ يد أاعياد طايعية العميو المو يي
امخيرم في   NOSلو دتو تضمدنها ميع المعياددر. أيضيا  ضيعن تضيمدو  دديد ميو أاعياد 

اشيدل  NGSSجميع مستويات ال فو  مما ي د مو تلثدرها. وأخديرًا   يدو تلكديد معياددر 
 الت  دُوَ ي اها دثدرًا مثل اماداي والذاتية.   NOSداٍ   مي  ددد مو أاعاد طايعة العمو 

و إلييي تر يي  فا مييية الييتعمو :615دراسيية امهدييدات  رزاو ا اردييات   ميي    وسييعت
الميييدمك الرييييااو  ميييي المييييدخل التييياريخ  فيييي  ت سييييدو فهيييو الطمايييية لطايعييية العمييييو  وتعييييددل 
الت ورات الاددمة ف  اداات تدريس الكيميان. واستخدو الاا ثياو اختايار فهيو طايعية العميو  

و طالاية تيوّ 8=ايانيات. وتكونيت  دنية الدراسية ميو اواختاار الت يورات الاددمية في  جميع ال
تيييييوزيعهو إليييييي مجميييييو تدو: تجريايييييية وضيييييااطة. وقيييييد ألهيييييرت نتيييييااك الدراسييييية أو أفيييييراد 
المجمو ييية التجريايييية  رريييوا أ ميييي المتوسيييطات ال سيييااية فييي  اختايييار فهيييو طايعييية العميييو  
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إدجااييية اييدو أدان واختاييار الت ييورات الاددميية. دمييا دشييفت النتييااك وجييود  لاقيية ارتااطييية 
  .الطالاات  مي اختاار فهو طايعة العمو  وأدااهو ف  اختاار الت ورات الاددمة

الشييايع   فهييد اييو  المفتيي     اييدا نعميياو  ا أمييا دراسيية االجايير   جايير اييو  ا 
تعيير  مييدم تضييمدو دتييب العمييوو االمر ميية المتوسييطة فيي   إلييي و هييدفت:615سييميماو  

ودية لمجالات طايعة العمو. واستخدو الاا ثوو اطاقة ت مدل الم تيوم المممكة العراية السع
و مجييالًا مييو مجييالات طايعيية العمييو  وشييممت  ممييية الت مدييل جميييع دتييب 56تكونييت مييو ا

العميييوو لممر مييية المتوسيييطة. وألهيييرت النتيييااك نسييياًا متفاوتيييةً فييي  ميييدم التضيييمدو. وأشيييارت 
ت طايعة العمو  ميا  يدا مجيا   المعرفية النتااك إلي أو جميع الكتب تضمنت جميع مجالا

العممية ليست موضو ية تمامًا   وداو أقل المجالات تضيمدنًا في  ال ين امو  المتوسي  
مجييال :  يسييتخدو العممييان اماييداي   و العمييو منييدمك اييالنوا   الثرافييية والاجتما ييية   ادنمييا 

ت  فيي  ال يين الثييان  ديياو أقمهييا تضييمدنًا مجييا    ييدو وجييود طريريية  ممييية م ييددة الخطييوا
المتوسييي   دميييا دييياو المجيييا  امقيييل تضيييمدنًا فييي  ال ييين الثاليييث المتوسييي   العميييو منيييدمك 
االنوا   الثرافية والاجتما ية . ف   دو تمثميت مجيالات طايعية العميو امكثير تضيمدنًا في  
مجييييا   المعرفيييية العممييييية ذات أسيييياس تجريايييي  معتمييييد  مييييي ال ييييواس  فيييي  ال يييين امو  

ا   دوجييد فييرق اييدو المشيياهدات والاسييتدلالات العممييية  فيي  ال يين الثييان  المتوسيي   ومجيي
المتوسيي   ومجييا   دوجييد فييرق اييدو الرييانوو العمميي  والنلرييية العممييية   فيي  ال يين الثالييث 

 المتوس . 
أو فهييو طايعيية العمييو مهمييل فيي   (Mccomas, William , 2015)وناقشييت دراسيية 

مو أنه ديوفر خمفيية  دويية لمطيلاب  ديث دهيتو  اع  ام ياو أثنان تدريس العموو. االرغو
اديفييية  ميييل العممييان وديفيييية انييان المعرفييية العممييية والت ريييق مييو  ييي تها والتييلثدر  مدهيييا  
وتناولت الدراسة مفهوو طايعة العمو وت ديات تضمدنه ف  دروس العموو و رضيت مفديار 

 . NGSSريية معاددر  و  ديفية تضمدو طايعة العمو ف  تعميو العموو وتعممها وفرا ل
إلييي  (George M. Harrison, et al., 2015)وفيي  ذات السييياق هييدفت دراسيية 

ف  وثيرية معياددر العميوو لمجديل  (NOS)تر   مدم تطااق اماعاد الم ددة لطايعة العمو 
مع الايانات الت  تو جمعها مو استجااات طلاب المدارس الثانوية لمرياس  NGSSالرادو 

و اليييذ  تنو يييت فرراتيييه ايييدو الاختييييار ميييو متعيييدد و ايييارات  ميييي مريييياس فهيييو طايعييية العمييي
ليديييرت. وااسيييتخداو نميييوذج الاسيييتجااات متعيييددة اماعييياد أشيييارت النتيييااك إليييي أو معالجييية 
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أفضيييل ميييو  NGSSطايعييية العميييو  ميييي أنهيييا متعيييددة اماعييياد دميييا  يييددتها وثيرييية معييياددر 
 ماو افهو الطلاب ماعاد طايعة العمو. معالجتها داعد وا د. وأو ت الدراسة اضرورة الاهت

أو وثيرية معياددر (McComas W., Kampourakis K., 2015) وأوضي ت دراسية 
لا تتضييمو ماييادج توجدهييية لكيفييية تضييمدو طايعيية العمييو فيي   NGSSالعمييوو لمجدييل الرييادو 

اليذ  دو ي  اثمانيية أاعياد لطايعية العميو دنااي   (Appendix H)التدريس واكتفت امم ق 
راجها  ار ال فو  الدراسيةا  دث إو طايعة العمو  ن ر  دو  وأساسي  في  تيدريس إد

   العموو. 
و  مييي ترييديو دلدييل مرتييرح لمعمييل المخايير  6159  وردييزت دراسيية  االز يياندو  جمييا 

وتر   أثرا  مي المهارات المخارية امدااية وفهو طايعة العمو لدم طماة ال ين ال ياد  
ولت ردييق ذلييل  ييمو الاا ييث دلدييل لمتجييارب العممييية فيي  و ييدة  شيير العمميي  ارطيياي غييزة  

و طالايا وطالاية 589الميدانيدا لم ن ال اد   شر العمم   وتكونت  دنية الدراسية ميو ا
قسييمت إلييي مجمييو تدو إ ييداها تجرياييية وامخييرم ضييااطة. اسييتخدو الاا ييث قااميية ر ييد 

شييفت نتييااك الدراسيية  ييو وجييود المهييارات المخارييية امدااييية  واختاييار فهييو طايعيية العمييو. ود
فيييرق دا  إ  ييياايا ايييدو متوسيييط  درجيييات طماييية المجمو ييية التجريايييية وطماييية المجمو ييية 
الضيااطة فيي  قاامية ر ييد المهيارات المخارييية وفي  اختاييار فهيو طايعيية العميو ل ييالح طمايية 
المجمو يييية التجرياييييية. وأو ييييت الدراسيييية اضييييرورة الاهتميييياو أثنييييان التييييدريس وخا يييية فيييي  

 الاستر ااية االجوانب المتعددة لطايعة العمو.امنشطة 

اتر   العلاقة ايدو  (Carter, Elijah & Wiles, Jason, 2014)دما اهتمت دراسة 
فهيييو الطيييلاب لطايعييية العميييو والاتجييياا ن ييييو قضيييية التادييير المنييياخ  والتطيييور الادولييييوج . 

سييييوو و مييييو طييييلاب جامعيييية نييييورث إيسييييترو الييييذدو ددر 61:وتكونييييت  دنيييية الدراسيييية مييييو ا
الادوليييوج . وقيييدمت الدراسييية دلييييلا جدديييدا  ميييي وجيييود  لاقييية إدجاايييية ايييدو قايييو  الطاليييب 
لمتطيييور الادوليييوج  والمواقييين تجييياا قضيييية التادييير المنييياخ  وفهيييو طايعييية العميييو  ود ميييت 
النتييااك أو الفهييو امفضييل لطايعيية العمييو قييد ديييد  إلييي تاددييرات تجيياا أفدييار مثدييرة لمجييد  

 طييان الطييلاب فدييرة جدييدة لطايعيية العمييوو قييد ديييد  إلييي وجهييات العمميي  والاجتمييا    وا  
 النلر الت  ه  أقرب إلي المجتمع العمم .

اضييرورة تزويييد   (Lederman, N. & Lederman,  J., 2014)وأو ييت دراسيية
المعممييدو الدلييية إرشيييادية لكيفيييية توضييييح طايعييية العميييو و لاقتهيييا الاعييياد اليييتعمو وفريييا لوثيرييية 
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ايييراز طايعييية العميييو ميييو خيييلا  المناقشيييات التييي  ديسيييرها اشيييدل  ييي NGSSمعييياددر  ريح. وا 
المعمو وتلملات الطلاب أثنان  ممدت  تعمييو وتعميو ميادة العميوو  ديث إو فهيو طايعية العميو 

 لا دت رق امجرد الاندماج ف  الممارسات العممية والتعمو  و المفاهيو الشاممة.  

 :تعقُب
دراسيات التي  اهتميت ايه تو يمت الاا ثية مو العر  السيااق لم يور طايعية العميو وال

 :إلي ما دم 
  فهييو طايعيية العمييو: هيي  ت ييورات التممدييذ لخ يياال المعرفيية العممييية وديفييية التو ييل

إلدهييا وطريريية نموهييا وتطويرهييا وتلثدرهييا  مييي المجتمييع وتفا مهييا معييه. وسييو  تتانييي 
تعميييو العمييوو لمجدييل الاا ثيية اماعيياد الثمانييية لطايعيية العمييو التيي   ييددتها وثيريية معيياددر 

 الرادو.

  يُعيييد فهيييو طايعييية العميييو ميشييير لمتنايييي اامايييداي العممييي  ومهيييارات  ممييييات العميييو ليييدم
 التلامدذ.

   دوجد ارتااي إدجاا  ادو فهو طايعة العمو والتفددر العممي  وتعيددل الت يورات الاددمية
مثدرة لمجيد  فضلا  و أو الفهو امفضل لطايعة العمو ديد  إلي تاددرات تجاا أفدار 

 العمم  والاجتما   تسا د ف  انان المجتمع العمم .

  ميييو خيييلا  اسيييتعرا  الدراسيييات السييياارة تايييدو أهميييية فهيييو طايعييية العميييو لكيييل الفايييات
المسيييتهدفةا  ديييث تنو يييت ميييا ايييدو طيييلاب مرا يييل التعمييييو العييياو و طيييلاب الجامعيييات 

ت  يري ة ليدمك جوانيب ومعمم  العموو. والتو ية اتزوييد المعمميدو الدلية اهيا إجيرانا
طايعيية العمييو فيي  التييدريس  اامضييافة إلييي الاهتميياو ات مدييل الوثييااق والكتييب الدراسييية 
لمكشيييين  ييييو مييييدم تضييييمدو أاعيييياد طايعيييية العمييييو فدهييييا  وتختميييين هييييذا الدراسيييية  ييييو 
الدراسييات السيياارة فيي  أنهييا تردييز  مييي تكامييل أاعيياد الييتعمو الثلاثيية مييو خييلا  نمييوذج 

مييي إجييرانات تدريسييية تتيييح الفر يية لمتلامدييذ لمتفدديير والتلمييل تدريسيي  مرتييرح دنطييو   
فيي  ديفييية مسيياهمة الممارسييات فيي  التو ييل لممعرفييية العممييية وتطورهييا واسييتنتاج أو 
المعرفيية العممييية مانييية  مييي امدليية التجرياييية  وأو امفدييار العممييية يمدييو تعييددمها مييع 

ت ير  ميي استكشيا  جوانيب ميو وجود أدلة جدددة  وأو العمو مسعي إنسان   وأنه ير
العالو الطايع   وأو اماداي دمعب دور ف  تطور جميع فروي العمو وغدرها مو جوانب 
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طايعة العمو. ويُعد هذا الا ث مو الا وث امولي ف  طر ها ومعالجتها اهيذا الكيفيية 
طلا ها.  ف   دود  مو الاا ثة وا 

 NGSSثٍ الأبعبد وفقب لمعبَير النوىذج التدزَسٍ المقترذ القبئن علً التعلن ثلا
قاميييت الاا ثييية ا  يييداد النميييوذج التدريسييي  المرتيييرح فييي  هيييذا الدراسييية وفريييا لمخطيييوات 

 التالية:

 الأليفمالأداممذنمالأوذتدجمالأسي مقحم -5

   SEPsنمييييوذج تدريسيييي  قييييااو  مييييي الييييتعمو ثلاثيييي  اماعيييياد ا   ييييدادقامييييت الاا ثيييية ا
DCIs  CCCsرادو و وفراً لمعاددر العموو لمجدل الNGSS  دهد  إلي ت سيدو فهيو طايعية

 العمو والت  دل لدم تلامدذ ال ن الثان  ام داد 

الأوذتدجمالأسي مقحمالأذاس حمالأااعممعليمالأسدلممقاقةحماييدةايمتفاةاممحواءسفيميمأقسم -6
 NGSSلأذدامم م

قاميييت الاا ثييية ادراسييية امداييييات والدراسيييات السييياارة المرتاطييية امعييياددر العميييوو لمجديييل 
وفمسيييفتها والمايييادج وامفديييار التييي  قاميييت  مدهيييا وديفيييية تطايرهييياا واليييتعمو  NGSSالريييادو 

ثلاث  اماعاد ومتطماات تنفديذا في  الم تيوم والتيدريس والتردييو وخا ية في  مر مية التعمييو 
امساس   إلي جانب امطلاي  مي خ اال التلامديذ في  الميدارس ام داديية  و اجيات 

ريع التطييور  مميييا واجتما يييا وتكنولوجيييا وهندسيييا. ومتطماييات المجتمييع فيي  لييل   يير سيي
اامضييافة إلييي مراجعيية  ييدد مييو نميياذج التييدريس وضييواا  انانهييا. وتو ييمت الاا ثيية إلييي 

 التدريس  المرترح  وه :أسس انان النموذج 
 مو  دث فمسفتها والتدريس ف  ضواها. NGSSمعاددر العموو لمجدل الرادو  -أ 

  المفيياهيو الشيياممة DCIsثلاثيية اامفدييار امساسييية التخ  ييية تكامييل أاعيياد الييتعمو ال -ب
CCCs الممارسات العممية والهندسية  SEPs.و ف  الم توم والتدريس والترديو 

 تلامدذ ال ن الثان  ام داد . سمات -جي

  اجات ومتطماات المجتمع ف  الع ر ال ال . -د 
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 إعيايمالأ ت ةمالأذحيعينملألوذتدجمالأسي مقحمالأذاس ح -7

اسييتنادا  مييي أسييس انييان النمييوذج التييدريس المرتييرح الرييااو  مييي الييتعمو ثلاثيي  اماعيياد 
تو ييمت الاا ثيية إلييي نمييوذج تييدريس  NGSSوفرييا لمتطماييات معيياددر العمييوو لمجدييل الرييادو 

 مرترح دتكوو مو خمس مرا ل ه :

 ذ فلنمسفيميمست داتمايياءمتذفيياتمالأساميمم-أم

 وتو ف  هذا المر مة:
وقعييييييييييات امدان التيييييييييي  تعمييييييييييل معييييييييييا وت ددييييييييييد امفدييييييييييار امساسييييييييييية اختيييييييييييار ت -

 المرتاطة اها.  (DCIs)التخ  ية

 ف ل توقعات امدان واياو  دود الترديو وراطها اممارسات التدريس. -

ذات ال ييييمة  (CCSS- M)اختيييييار معيييياددر الرياضيييييات امساسييييية المشييييتردة  -
 . (CCSS- L)والمعاددر امساسية لم و اممية 

 دلة المراولة لترديو توقعات امدان اترديو اناا   ترديو ختام و.ت ددد ام -

 ذ فلنمإعيايم اعذنمي يدايمالأسدلممالأقاقنمتسلمعنمقياقمالأسدلمم-ب

 تو ف  هذا المر مة:
إ ييييداد قااميييية اامفدييييار امساسييييية التخ  ييييية  والممارسييييات العممييييية والهندسييييية   -

 قعات امدان. والمفاهيو الشاممة وفرا لما تو ت دددا مو تو 

  ياغة توقعات امدان  مي مستوم دل درس. -

 ت ددد التكامل ادو أاعاد التعمو الثلاثة لكل درس.  -

امفديار امساسيية ميو أو ديرم ميا تيرتا  ايه  تممدذيُمدِّو ال تهداة سياق التعمو الذ  -
  أو ا  أو تناثيق منهيوالممارسات العممية والهندسية والمفياهيو الشياممة التخ  ية

اييلو يفهييو سيياب أهمدتهييا  ودديين تسييتخدو  ومتييي   تممدييذ. دمييا يسييمح لمااييق فدهييتط
  تلامدييييذالا تايييار خ ييياال نميييو ال  فييي . ليييذا ديخيييذوميييا دجعمهيييا تسيييت ق اليييتعمو

التيييي   رروهييييا فيييي  الييييتعمو السييييااق  السيييياارة معييييارفهو ومهيييياراتهو وتوقعييييات امدانو 
 .دلساس لتوقعات امدان
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 تمالأسي مسذ فلنمأوشتنمالأسدلممتا   اءام- ة

 تو ف  هذا المر مة:
تطييوير تسمسييل متماسييل مييو أنشييطة الييتعمو التيي  تمييزج أاعيياد تعمييو العمييوو الثلاثيية  -

اامفدار امساسية التخ  ية  الممارسات العممية والهندسيية  المفياهيو الشياممةو 
 معاً.

 وفرا لمخطوات التالية:أنشطة وخارات التعمو  تنليو -

  الم توم والممارسات المراد تعممها مو خلا هنا يستكشن التممدذ  اقسكشلإ 
 طييرح مشييدمة أو أسييامة  أو إثييارة اعيي  التناقضييات التيي  تثديير تفدديير التلامدييذ 

 ثو الرياو ااع  أنشطة ومهاو التعمو ف  لل اداة دا مة للاستر ان.  

   فهميييه للأفديييار امساسيييية يريييدو التممديييذ التفسيييدرات العمميييية التييي  توضيييح  فقةةة
ودة فيي  توقعييات امدان وديفييية اسييتخدامها فيي  الممارسييات الموجييالتخ  ييية 

العمميييية والهندسيييية ودمجهيييا االمفييياهيو الشييياممة. وراييي  أثرهيييا فييي  تكيييويو شييي ن 
 جددد أو ماتكر مو خلا   ممية الت ميو.

  هنا يروو التممدذ ات يميو التجيارب أو النمياذج أو ت يميو هندسي  دايدو   ذم
د  مييييي دمييييك الهندسيييية فيييي  تعميييييو العمييييوو تكامييييل أاعيييياد الييييتعمو الثلاثيييية  وييديييي

 . ال مو وو أالنلو  وألت ميو امدوات  اللازمة  وامجراناتالعمميات ا
  اييدو التلامدييذ اعضييهو اعيي  واديينهو  الآران والنراشييات هنييا دييتو تايياد  شةةا ك

امييييا دهدييييئ فييييرل التوا ييييل افا مييييية ودقيييية   و انييييانً  مييييي امدليييية واييييدو المعمييييو
 .     الت سدو م ما  التلامدذ

   يريييدو التممديييذ انيييان  ميييي الت يييديات التييي  واجهتيييه أثنيييان العميييل والتاذيييية  تةةةت
الراجعة مو الخطوة السياارة اقترا يات لت سيدو وتطيوير الت يميو اليذ  قياو ايه 

  مسترالا.  
والترديييييو الانيييياا  المسييييتمر  assessment activitiesأنشييييطة الترديييييو اسييييتخداو  -

و اميييا   وال يييوارات والمناقشييياتتلامديييذال ملا ليييات  ف يييل  دنيييات ميييو أ ميييا اال
   ممدتيي ت سييدو  الاسييتفادة مييو التاذييية الراجعيية فييو  دوضييح تطييور فهييو التلامدييذ 

  .التعميو والتعمو
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 . اشدل تيدريج تلامدذلم المسا دترديو و . العملأثنان تنفدذ  تلامدذمتااعة المعمو لم -
مسيييا دته  ميييي وت مديييل الت يييديات التييي  تواجيييه ديييل تممديييذ ووضيييع خطييي  فرديييية ل

 اكتشا  شعور االرا ة والمتعة مع التعمو.

 إدارة الف ل افا مية اما يضمو العدالة وخمق ثرافة  فية منتجة. -

يريييييدو التلامديييييذ ترريييييير فييييي  نهايييييية ديييييل درس يعديييييس فهمهيييييو للأفديييييار امساسيييييية  -
التخ  ية وراطهيا االممارسيات العمميية والهندسيية والمفياهيو الشياممة اليواردة في  

 امدان. توقعات 

تطاديييق مهييياو تردييييو فييي  نهايييية ديييل و يييدة دراسيييية تريييوو  ميييي تكاميييل أاعييياد اليييتعمو  -
 الثلاثة.

  الأساميمِشزٍت  -د 

 تو ف  هذا المر مة:

اختايار فهيو طايعية  –تطادق وساال الترديو النهااية ااختايار ت  يدل ميادة العميوو  -
 العموو

 ذ فلنمالأس ذ م-هة

 تو ف  هذا المر مة: 
جرانات التدريس التلامدذ  مي تطوير امفديار   دد ددن سا دت - أنشطة التعمو وا 

والممارسات امرور الوقت. وذلل ااستخداو امدلة الراامة  مي فهو دقدق لتوقعات 
 امدان.

 ييين تفا يييل التلامديييذ ميييع تكاميييل أاعييياد اليييتعمو اامفديييار امساسيييية التخ  يييية   -
  الم تييو  والتييدريس والترديييو الممارسييات العممييية والهندسييية  المفيياهيو الشيياممةو فيي

 وأثرا  مي ت رق توقعات امدان.

  دد الت ديات / ال عواات الت  واجهت التلامدذ وددن تمت معالجتها. -

 دد ددن يمدو الاستفادة مو التاذية الراجعية في  تطيوير  ممدتي  التعمييو واليتعمو  -
 مسترالا.



 

 

024 

فاعليةةنموذةةتدجمسي مقةةحمذاسةة حم ةةاعممعلةةيمالأةةسدلممقاقةةحماييدةةايمتفاةةايملأذدةةامم مالأدلةةتمملأل مةة مالأاةةايمم
NGSSمىمساذمةةةةةدمالأ ةةةةةلإمالأقةةةةةاوحما عةةةةةياي فةةةةةحمسفقةةةةةمنمفلةةةةةممتحيدةةةةةنمالأدلةةةةةممتالأسف ةةةةةم ملأةةةةةيم

م
 
 
 

 
 
م
م
 

م

م

م

م
م
م
م

م
 

م
م
م

أق ماقسخياممالأخ اعطمالأدهوينمفحمسي مسمالأي اقاتمالا سذاعينمعليمسوذينمالأاي ةمعليمالأس ت مالأذكاوحمتالأسف م مالأي اقحم
ملأيىمساذمدمالأ لإمايتلما عياي 

م
م
م
م
مم(
م
م
م
م
م
م
م
م
م
 

 

 8102 ممالأدييمالأقاويمإح ممممممالأذ ليمالأ ايعمتالأدش تنم

ديل متكاميل فديل مر مية  الخميس النميوذج التدريسي  المرتيرح الاا ثية أو مرا يل رم وت
 المرا ل. لكلالتاذية الراجعة مستمرة ومتوفرة و تيثر وتتلثر االمرا ل امخرم 

 ع ضموذتدجمالأسي مسمالأذاس حمفحم ت سهمايتلأينمعليمذ ذتعنمذنمالأذفكذمن  -8

اعد إ داد النموذج التدريس  المرترح ف   ورته امولية تو  رضه  مي مجمو ة مو 
مو  دث مناساة مرا مه لمار  الذ  أ د مو أجمه  ومدم اتساق الم دمدو مخذ أرااهو 

 النموذج مع امسس الت  اُن   مدها.

 الأ ت ةمالأولاعينملأوذتدجمالأسي مسمالأذاس ح -9

اعد تجميع أران السادة الم دمدو واقترا اتهو قامت الاا ثة اعمل التعديلات المطمواة 
الييتعمو ثلاثيي  اماعيياد جيياهز لمتطادييق واييذلل أ يياح النمييوذج التدريسيي  المرتييرح الرييااو  مييي 

 التال :  و5ا ف   ورته النهااية الت  دوض ها الشدل

 . ِشزٍت حسذ٠ذ حٛلؼبث الأداء ِٚسذداث اٌخم1ُ١١
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 رٕلؼبد الأداء: -

 زذٔد انزمٛٛى: -

 راد انصهخ:  (CCSS- M)يؼبٚٛر انرٚبظٛبد الأضبضٛخ انًشزركخ  -

 راد انصهخ: (CCSS- L)ضٛخ نًسٕ الأيٛخ انًؼبٚٛر الأضب -

 الأدنخ انًمجٕنخ نزمٛٛى رٕلؼبد الأداء )رمٛٛى ثُبئٙ، رمٛٛى خزبيٙ(: -

 . ِشزٍت إػذاد لبئّت بأبؼبد اٌخؼٍُ اٌثلاثت ٚح١ٙئت ع١بق اٌخؼ2ٍُ

حٛلؼبث 

الأداء ػٍٝ 

ِغخٜٛ 

 اٌذسط

الأفىبس الأعبع١ت 

 (DCIs)اٌخخصص١ت 

 اٌّىٛٔبث ٚاٌؼٕبصش -

 ٌخٛعغ فٟ اٌفىشةا -

 اٌّؼبسف اٌغببمت -

 حسذ٠بث اٌخ١ٍّز -

اٌّّبسعبث اٌؼ١ٍّت 

 (SEPs)ٚإٌٙذع١ت 

اٌّؼبسف ٚاٌّٙبساث  -

 اٌغببمت اٌّشحبغت

 حسذ٠بث اٌخ١ٍّز -

ب١بْ الأدٌت ػٍٝ  -

 اوخغبة اٌّّبسعت

 

 (CCCs)اٌّفب١ُ٘ اٌشبٍِت 

 اٌّؼشفت اٌغببمت اٌّشحبغت -

اعخخذاَ  ب١بْ الأدٌت ػٍٝ -

فٟ إعبس  شبٍِتب١ُ٘ اٌاٌّف

حٕظ١ّٟ ٌشبظ اٌّؼشفت ِٓ 

  ِخخٍف اٌخخصصبث

حىبًِ أبؼبد 

 اٌخؼٍُ اٌثلاثت
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 ِشزٍت أٔشغت اٌخؼٍُ ٚإخشاءاث اٌخذس٠ظ .3

حغ٠ٛش حغٍغً ِخّبعه ِٓ أٔشغت اٌخؼٍُ اٌخٟ حّضج أبؼبد حؼٍُ اٌؼٍَٛ اٌثلاثت )الأفىبس الأعبع١ت  -

 ، اٌّفب١ُ٘ اٌشبٍِت( ِؼبً.اٌخخصص١ت، اٌّّبسعبث اٌؼ١ٍّت ٚإٌٙذع١ت

 ٚفمب ٌٍخغٛاث اٌخب١ٌت:أٔشغت ٚخبشاث اٌخؼٍُ  حٕظ١ُ -

 :اعخىشف  

  :فغش 

  :ُّص 

        :شبسن 

     :عٛس  

ّلازظبث، فسص ٚاٌخم١١ُ اٌبٕبئٟ اٌّغخّش )اٌ assessment activitiesأٔشغت اٌخم١١ُ اعخخذاَ  -

  (.، ٚاٌسٛاساث ٚإٌّبلشبثخلا١ِزػ١ٕبث ِٓ أػّبي اٌ

ٟ. ٚحس١ًٍ اٌخسذ٠بث بشىً حذس٠د خلا١ِزٌٍ اٌّغبػذحمذ٠ُ ٚ. اٌؼًّأثٕبء حٕف١ز  خلا١ِزؼت اٌّؼٍُ ٌٍِخبب -

 اٌخٟ حٛاخٗ وً ح١ٍّز ٚٚضغ خغظ فشد٠ت ٌّغبػذحٗ ػٍٝ اوخشبف شؼٛس ببٌشازت ٚاٌّخؼت ِغ اٌخؼٍُ.

 إداسة اٌفصً بفبػ١ٍت بّب ٠ضّٓ اٌؼذاٌت ٚخٍك ثمبفت صف١ت ِٕخدت. -

 ش فٟ ٔٙب٠ت وً دسط. ٠مذَ اٌخلا١ِز حمش٠ -

 حغب١ك ِٙبَ حم١١ُ فٟ ٔٙب٠ت وً ٚزذة دساع١ت حمَٛ ػٍٝ حىبًِ أبؼبد اٌخؼٍُ اٌثلاثت. -

 ِشزٍت اٌخم١١ُ .4

 اخخببس فُٙ عب١ؼت اٌؼٍُ( –حغب١ك ٚعبئً اٌخم١١ُ إٌٙبئ١ت )اخخببس حسص١ً ِبدة اٌؼٍَٛ  -

 ِشزٍت اٌخأًِ .5

س٠ظ اٌخلا١ِز ػٍٝ حغ٠ٛش الأفىبس ٚاٌّّبسعبث بّشٚس و١ف عبػذث أٔشغت اٌخؼٍُ ٚإخشاءاث اٌخذ -

 اٌٛلج؟ ٚرٌه ببعخخذاَ الأدٌت اٌمبئّت ػٍٝ فُٙ دل١ك ٌخٛلؼبث الأداء.

و١ف حفبػً اٌخلا١ِز ِغ حىبًِ أبؼبد اٌخؼٍُ فٟ اٌّسخٛٞ ٚاٌخذس٠ظ ٚاٌخم١١ُ ِٚب أثشٖ ػٍٝ حسمك  -

 حٛلؼبث الأداء؟

 ١ز؟ ٚو١ف حّج ِؼبٌدخٙب؟ِب اٌخسذ٠بث / اٌصؼٛببث اٌخٟ ٚاخٙج اٌخلاِ -

 و١ف ٠ّىٓ الاعخفبدة ِٓ اٌخغز٠ت اٌشاخؼت فٟ حغ٠ٛش ػ١ٍّخٟ اٌخؼ١ٍُ ٚاٌخؼٍُ ِغخمبلا؟ -

  NGSS(: ّٔٛرج حذس٠ظ ِمخشذ لبئُ ػٍٝ اٌخؼٍُ ثلاثٟ الأبؼبد ٚفمب ٌّؼب١٠ش اٌد١ً اٌمبدَ 1شىً)

 )إػذاد اٌببزثت(
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 :إخساءات الدزاسة

 تجريبيةإعداد مواد المعالجة ال :أولًا
متطمايات النميوذج التدريسي  المرتيرح   تو إ داد دلديل لممعميو وأوراق  ميل التممديذ وفيق

اعيد ميا تيو اختييار و يدت   ال ردية الدوريية  و  ال يوت والضيون  والمريررتدو  ميي ال ين 
لتكيوو موضيع التجرييب لمدراسية للأسيااب  ;615/ :615الثان  ام داد  لمعاو الدراس  

 التالية:
اليييواردة فييي  موضيييو ات الو يييدتدو تُعيييد ميييو  (DCIs)ديييار امساسيييية التخ  يييية امف -أ 

أساسييييييات الانيييييان المعرفييييي  لمعميييييوو الفدزياايييييية دميييييا إنهيييييا غنيييييية االممارسيييييات العمميييييية 
ضيييمو أنشيييطة  (CCCs)والتييي  يمديييو راطهيييا االمفييياهيو الشييياممة  (SEPs)والهندسيييية 

 ومهاو التعميو والتعمو.

تتييييح لهيييو   الواقعيييية والتييي تلامديييذت المرتاطييية ا يييياة التتضيييمو  دديييد ميييو الموضيييو ا -ب
لدمك الم توم االممارسات العممية والهندسيية وانيان واسيتخداو امفديار الرايسية  فرل

و يييل المشيييدلات فييي  تفسيييدر الكثدييير ميييو الليييواهر مدرال طايعييية وت يييميو العيييالو. و 
 الدومية. تهو يا

  ل أساو يا مما  8اايع اواقع أس =زمو تدريس الو دتدو مناسب  دث يستارق  -جي
دتييييح لمتلامديييذ الفيييرل لت سيييدو فهمهيييو لطايعييية العميييو الاعيييادا المتعيييددة  والت  يييدل 

 امكاديم  الرااو  مي تكامل أاعاد التعمو الثلاثة.

م(0إعيايميلأم مالأذدلمممم)ذلفقم -5
يدييوو امثاايية مرشييد وموجييه لييه يسييا دا  مييي ت ردييق امهييدا  تييو إ ييداد دلدييل لممعمييو 

تضمو مو استخداو النموذج التدريس  المرترح الرااو  مي التعمو ثلاث  اماعاد  و  شودةالمن
 :الآتيةالدلدل العنا ر 

 م طيان المعميو خمفيية معرفيية  يو معياددر العميوو لمجديل الريادو  مردمةNGSS  واليتعمو
 ثلاث  اماعاد وديفية توليفه ف  تدريس العموو مو خيلا  النميوذج التدريسي  المرتيرح 

 اامضافة إلي فهو طايعة العمو وأاعادا وأهمية تنمدته لدم التلامدذ.
 .أهمية الدلدل االنساة لممعمو وديفية استخدامه 
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 دجب  مي المعمو مرا اتها  ند التدريس. إرشادات  امة 
  و دت   ال ردة الدورية   ال وت والضون الخطة الزمنية لتدريس. 
 وذج التدريس  المرترحالنم تاعاً لمرا ل الو دتدو خط  دروس. 

رى ػرض دنٛم انًؼهى ػهٗ يدًٕػخ يٍ انًزخصصٍٛ فٙ انًُبْح ٔطرق رذرٚص 

انؼهٕو، ٔيؼهًٙ انؼهٕو ثًرزهخ انزؼهٛى الأضبضٙ، ٔلبيذ انجبزثخ ثإخراء انزؼذٚلاد 

 ٔفك يلازظبرٓى نٛصجر دنٛم انًؼهى فٙ صٕررّ انُٓبئٛخ.

م(8إعيايمأت اقمعذ مالأسلذمدمم)ذلفقم -6
د أوراق  مل التلامدذ وفق متطماات النموذج التدريس  المرترح  وقيد تضيمنت تو إ دا

مردميييية اسيييييطة  ييييو موضييييو ات و ييييدت   ال رديييية الدورييييية  و  ال ييييوت والضييييون  التيييي  
سددرسها وفريا لمرا يل النميوذج التدريسي  المرتيرح  وميا دتطمايه ميو أدوار  مييه الريياو اهيا  

تيييو  ييير  أوراق  ميييل التممديييذ  ميييي س. و وميييا دتضيييمنه ميييو إجيييرانات فييي  مرا ميييه الخمييي
مجمو يية مييو المتخ  ييدو فيي  المنيياهك وطييرق تييدريس العمييوو  ومعمميي  العمييوو امر ميية 
التعميييو امساسيي   وقامييت الاا ثيية ايي جران التعييديلات وفييق ملا ليياتهو لي يياح فيي   ييورته 

 النهااية.

 ثانياً: إعداد أداتا الدرادة

م(3اخسيا مفلممتحيدنمالأدلممم)ذلفقم -5
الاطلاي  مي اع  امدايات والا وث والدراسات الت   ندت افهيو طايعية العميو اعد 

 وا  داد مراديس له تو إ داد اختاار فهو طايعة العمو وفرا لمخطوات التالية:
هو قياس فا مية النميوذج التدريسي  المرتيرح الريااو  ميي اليتعمو  سفيميمهيفمالاخسيا   -أ 

  ت سدو فهو طايعية العميو ليدم تلامديذ ال ين ف NGSSثلاث  اماعاد وفرا لمعاددر 
 الثان  ام داد .

فيي  ضييون مييا ورد فيي  امطييار النليير  لمدراسيية فرييد تانييت  سفيمةةيمأيدةةايمتحيدةةنمالأدلةةم  -ب
 الاا ثة أاعاد طايعة العمو الثمانية الت   ددتها وثيرة معاددر العموو لمجدل الرادو.
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الاختايار ميو نيوي الاختييار ميو متعيدد   ياغة مفردات الاختاار: تو  ياغة مفردات -جي
ف  اماعياد الثمانيية  وتيو مرا ياة شيروي  يياغة السييا  الجديد  واشيتمل الاختايار في  

و مفييردة  وأ ييد الاختاييار ا دييث يسييجل التممدييذ إجاااتييه فيي  71 ييورته النهااييية  مييي ا
 ورقة منف مة  وجيان في  دراسية امسيامة مردمية توضيح الهيد  ميو الاختايار  وديفيية

 امجااة  نه  ومثا  لتوضيح ذلل. 

فرد تو التلكد مو  دق الاختاار ف   ورته امولية   ي افينمالاخسيا وفيما دتعمق 
اعرضييه  مييي مجمو يية مييو السييادة الم دمييدو وتعددمييه فيي  ضييون أرااهييو. ول سيياب ثاييات 
ر الاختاار  تو تجرياه استطلا يا  ميي  دنية ميو تلامديذ ال ين الثيان  ام يداد  ميو غدي

و ااسيتخداو معادلية دديودر :>;.1 دنة الدراسة   دث امات قيمة معامل ثاات الاختاار ا
وهيذا يعني  أو الاختايار  Kuder- Richardson Formula 20 61ريتشاردسيوو ال يياة 

 مي درجة دادرة مو الثاات و يالح مغيرا  الا يث  وقيد اميغ متوسي  زميو امجااية  يو 
 دقيرة . 79الاختاار 

ختايييار تيييو ت دديييد درجييية وا يييدة لكيييل إجااييية  ييي ي ة و يييفر للإجااييية ولت ييي يح الا
درجة. واذلل يدوو اختايار فهيو طايعية  71الخطل  واذلل تكوو النهاية العلمي للاختاار 
  العمو ف   ورته النهااية  ال ا لمتطادق. 

م(4اخسيا مسف م مذايةمالأدلتمممم)ذلفقم -6
ار إلي قياس ت  دل التلامدذ لمم توم دهد  هذا الاختا سفيميمالأليفمذنمالاخسيا   -أ 

العمم  المتضمو او دت   ال ردة الدورية  و  ال وت والضيون  المريررة  ميي تلامديذ 
 ال ن الثان  ام داد   وقد استخدو الاختاار ف  الرياس الرام  والاعد .

تو  ياغة مفردات الاختاار مو نوي الاختيار مو متعدد    ياغنمذف ياتمالاخسيا   -ب
و تيو  يياغة  يدد المفيردات المطميوب 5طاراً لجدو  الموا فات الموضيح اجيدو  او 

فيي  دييل موضييوي  وتييو مرا يياة شييروي  ييياغة السيييا  الجدييد  واشييتمل الاختاييار فيي  
و مفييردة  وأ ييد الاختاييار ا دييث يسييجل التممدييذ إجاااتييه فيي  71 ييورته النهااييية  مييي ا

الهيد  ميو الاختايار  وديفيية  ورقة منف مة  وجيان في  دراسية امسيامة مردمية توضيح
 امجااة  نه  ومثا  لتوضيح ذلل.
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 (1خذٚي )

 ِٛاصفبث اخخببس حسص١ً اٌؼٍَٛ فٟ ٚزذحٟ "اٌسشوت اٌذٚس٠ت" ٚ "اٌصٛث ٚاٌضٛء" 

 ٌخلا١ِز اٌصف اٌثبٟٔ الإػذادٞ

 

 اٌّٛضٛػبث

 ػذد ِفشداث اخخببس حسص١ً اٌؼٍَٛ

 ِٛصع ػٍٝ اٌّغخ٠ٛبث اٌّؼشف١ت

الأٚصاْ 

 إٌغب١ت

  ِغخ٠ٛبث ػ١ٍب فُٙ حزوش 

 %44 2 6 4 اٌسشوت اٌذٚس٠ت

 %64 4 8 6 اٌصٛث ٚاٌضٛء

 %144 6 14 14 اٌّدّٛع

 %144 %24 %46.64 %33.33 إٌغبت اٌّئ٠ٛت

وفيميييا دتعميييق ا يييلا ية الاختايييار فريييد تيييو التلكيييد ميييو  يييدق الاختايييار فييي   يييورته 
ه في  ضيون أرااهيو. ول سياب امولية  اعرضه  ميي مجمو ية ميو السيادة الم دميدو وتعددمي

ثاات الاختاار  تو تجرياه استطلا يا  مي  دنة مو تلامدذ ال ن الثان  ام يداد   ميو 
و ااسييتخداو معادليية =;.1غديير  دنيية الدراسيية   دييث اماييت قيميية معامييل ثاييات الاختاييار ا

وهييذا يعنيي  أو  Kuder- Richardson Formula 20 61ددييودر ريتشاردسييوو ال ييياة 
ثاييييات مراييييو  و ييييالح مغييييرا  الا ييييث  وقييييد امييييغ متوسيييي  زمييييو امجاايييية  ييييو للاختاييييار 
 دقيرة . 81الاختاار 

ولت ييي يح الاختايييار تيييو ت دديييد درجييية وا يييدة لكيييل إجااييية  ييي ي ة و يييفر للإجااييية 
درجيية. واييذلل يدييوو اختاييار ت  ييدل  71الخطييل  واييذلل تكييوو النهاييية العلمييي للاختاييار 

 طادق.العموو ف   ورته النهااية  ال اً لمت

 ثالثاً: اختيار مجتمع الدرادة
تلامدييييذ ال يييين الثييييان  ام ييييداد   وهييييوو تممدييييذا :9اختدييييرت  دنيييية الدراسيييية قوامهييييا ا

ام دادييية  الجددييدة اطريرية  شييوااية  وهيو مييو تلامديذ ف ييمدو مييو ف يو  مدرسيية المعياد 
 و>6و يمثييل المجمو يية الضييااطة و ييددهو ا6/6ايي دارة المعيياد  التعميمييية  وديياو ف ييل ا

و تممدييذ  وذلييل اعييد اسييتاعاد >6و يمثييل المجمو يية التجرياييية و ييددهو ا6/9تممدييذ وف ييل ا
التلامديييذ غدييير المنتلميييدو االدراسييية وديييذلل اليييذدو تادايييوا أثنيييان التطاديييق الرامييي  أو الاعيييد  
مدات  الدراسة. وتجدر امشارة أنيه تيو اختييار المجميو تدو الضيااطة والتجريايية ميو نفيس 

 در دادر مو التجانس ادو أفراد العدنة.المدرسة لضماو ق
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 : إجراءات تطبيق تجربة الدرادةاًرابع
 قد مر تنفدذ تجراة الدراسة االخطوات التالية:

قاييل الاييدن فيي  تنفدييذ تجرايية الدراسيية تييو تعرييين التلامدييذ االهييد  مييو الدراسيية وأهمدتهييا  -5
ريس  المرترح ودور االنساة إلدهو. هذا إلي جانب تعريفهو اخطوات تنفدذ النموذج التد

دييييل ميييينهو فيييييه. وتييييدرياهو مييييو خييييلا  م تييييوم  مميييي  غديييير الم تييييوم العمميييي  لمييييواد 
المعالجيية التجرياييية  مييي ديفييية اسييتخداو أوراق  مييل التممدييذ الموز يية  مييدهو. والتلكدييد 
 ميييدهو اضيييرورة الاهتمييياو اتكاميييل المفييياهيو الشييياممة وامفديييار امساسيييية التخ  يييية 

 ندسة.وممارسات العموو واله

التطادق الرام  مدات  الدراسة: تو تطادق أدوات الدراسية ال اليية المتمثمية في  اختايار  -6
طايعة العميو  واختايار ت  يدل ميادة العميوو  ميي التلامديذ  دنية الدراسية  لمت ريق ميو 

نتييااك اسييتخداو اختاييار  و6تكييافي المجمييو تدو التجرياييية والضييااطة. ويوضييح جييدو  ا
الفيييييروق ايييييدو متوسيييييط  درجيييييات المجميييييو تدو التجريايييييية   ت  لمتعييييير   ميييييي دلالييييية

 والضااطة

 (2) خذٚي

 ٔخبئح اٌخغب١ك اٌمبٍٟ لأداحب اٌذساعت

اٌذسخت  أدٚاث اٌذساعت

 اٌى١ٍت

اٌّدّٛػت 

 اٌضببغت

= ْ28 

اٌّدّٛػت 

 اٌخدش٠ب١ت

= ْ28 

 ل١ّت

 "ث"

ِغخٜٛ 

 اٌذلاٌت

   ع َ ع َ  

 غ١ش داٌت 4.632 2.55 8.86 2.82 2.32 34 اخخببس عب١ؼت اٌؼٍُ

اخخببس حسص١ً ِبدة 

 اٌؼٍَٛ

 غ١ش داٌت 1.244 2.36 8.14 2.51 4.33 34

و أو قيميية ت الم سييواة لييدرجات طييلاب المجمييو تدو الضييااطة 6دتاييدو مييو جييدو ا
والتجرياييييية فيييي  دييييل مييييو اختاييييار طايعيييية العمييييو واختاييييار ت  ييييدل مييييادة العمييييوو قييييد اماييييت 

و  1.19دالية  نيد إ  يااياً مسيتوم دلاليةاو مي التيوال  وهي  غدير 5.688و   ا76:.1ا
  ممييا دييد  98و  نييد درجييات ال رييية 6.155 دييث إنهييا قيييو أقييل مييو قيميية ت الجدولييية ا

 مي أنه لا توجد فروق دالة إ  ااياً ادو مجمو ت  الدراسية قاميياً  وهيذا يشيدر إليي تكيافي 
 المجمو تدو ف  متادرات الدراسة.
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ميييوو االمدرسييية االتيييدريس لممجميييو تدو التجريايييية التيييدريس لممجميييو تدو: قييياو معميييو الع -5
والضااطة  وذلل اعد تدرياه  ميي التيدريس وفرياً لخطيوات النميوذج التدريسي  المرتيرح 
وتزويييدا ايييدلدل المعميييو لتييدريس الموضيييو ات موضيييع التجريييب  دميييا تيييو توزييييع أوراق 

مها  وقد  مل الطالب  مي طلاب المجمو ة التجرياية مع التلكدد  مي ديفية استخدا
 و   ة دراسية.:7استارقت تجراة الدراسة تسع أساايع اواقع ا

التطاديييق الاعيييد  مداتييي  الدراسييية: اعيييد الانتهيييان ميييو تيييدريس المجميييو تدو الضيييااطة  -6
والتجرياييية أ دييد تطاديييق أداتييا الدراسيية ااختايييار طايعيية العمييو  واختايييار ت  ييدل ميييادة 

ديوو  ثيو  ي  ت إجاايات التلامديذ في  العمووو  مي التلامدذ  دنة الدراسة ف  نفس ال
هيياتدو امداتييدو  ور ييدت درجيياتهو فيي  دشييو  خا يية تمهدييداً لعيير  نتييااك الا ييث 

 وتفسدرها ومناقشتها.

 أداليب التحليل الإحصائي المدتخدمة في معالجة وتحليل النتائج
لاختاييييار  يييي ة فييييرو  الدراسيييية اسييييتخدمت الاا ثيييية أسييييالدب الت مدييييل ام  يييياا  

 و:611الددو  لاو   الآتية:ا لاح
إ  يييان و يييفي ل سييياب المتوسيييطات والان رافيييات المعياريييية لممجميييو تدو التجريايييية  -5

 والضااطة.

و dو و جو التلثدر اη2و ساب مراع إدتا المجمو تدو مسترمتدو T-Testاختاار  ت   -6
دجاد فا مية النموذج التدريس  المرترح.  لاختاار   ة الفرضدو امو  والثان  وا 

 ااي ادرسوو لاختاار   ة الفر  الثالث. معامل ارت -7

 نتبئح الدزاسة: تفسيرهب وهنبقشتهب
 دتو  ر  نتااك هذا الدراسة ومناقشتها وفراً لتسايلاتها  وذلل  مي الن و التال :

 النتائج المتعلقة بالدؤال الأول:
لنميييوذج تدريسييي  قيييااو  ميييي اليييتعمو ثلاثييي  اماعييياد وفرييياً لمعييياددر  الت يييور المرتيييرحميييا 

 ؟NGSS العموو لمجدل الرادو 
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امسيييس  أسيييفرت إجيييرانات الدراسييية  يييو وضيييع ت يييور لنميييوذج تدريسييي  اسيييتند  ميييي
 :التاليةالتراوية 

 مو  دث فمسفتها والتدريس ف  ضواها. NGSSمعاددر العموو لمجدل الرادو  -أ 

مة   المفيياهيو الشييامDCIsتكامييل أاعيياد الييتعمو الثلاثيية اامفدييار امساسييية التخ  ييية  -ب
CCCs الممارسات العممية والهندسية  SEPs.و ف  الم توم والتدريس والترديو 

 خ اال تلامدذ ال ن الثان  ام داد . -جي

  اجات ومتطماات المجتمع ف  الع ر ال ال . -د 

و ميييييه تييييو انييييان النمييييوذج التييييدريس المرتييييرح الرييييااو  مييييي الييييتعمو ثلاثيييي  اماعيييياد وفرييييا 
اقتر يت الاا ثية نميوذج تيدريس دتكيوو ميو  NGSSجديل الريادو لمتطماات معاددر العميوو لم

 خمس مرا ل ه :
 مر مة ت ددد توقعات امدان وم ددات الترديو 

 مر مة إ داد قاامة الاعاد التعمو الثلاثة وتهداة سياق التعمو 

  جييرانات التييدريس وتنليمهييا ااستكشيين فسيير   ييمو  شييارل   مر ميية أنشييطة الييتعمو وا 
 طورو

  مر مة الترديو 

 مر مة التلمل 

الخميس ديل متكاميل فديل مر مية  النميوذج التدريسي  المرتيرح الاا ثية أو مرا يل رم وت
 المرا ل. لكلالتاذية الراجعة مستمرة ومتوفرة و تيثر وتتلثر االمرا ل امخرم 

وامساس  لتدريس قد تمثل ال د امدني  والمرا ل أو هذا امسس أيضاً  وترم الاا ثة
والتعمو ثلاث  اماعياد وفريا لمتطمايات معياددر تعمييو العميوو لمجديل الريادو دتوافق  الذ  العموو

NGSS   ميييادة  ت سيييدو فهيييو طايعييية العميييو وت  يييدل  فييي الدراسيييةميييو أجيييل ت رديييق أهيييدا
 .لدم تلامدذ ال ن الثان  ام داد  العموو

وتتفييييق هييييذا النتدجيييية مييييع مييييا تو ييييمت إليييييه نتييييااك الدراسييييات والا ييييوث التيييي  اهتمييييت 
اددر العموو لمجدل الرادو ف  تدريس العموو وأرست ماادج أساسية لت ردق ذليل اتضمدو مع
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 .Penuel, W)و (Smith,  Janette  & Nadelson,  Louis,  2017)ومنهيا دراسيات 

R., Harris, C. J., & DeBarger, H. A. , 2015)   (Krajcik,  Joseph, et al., 

2014).  

 النتائج المتعلقة بالدؤال الثاني:
مييا فا مييية النمييوذج التدريسيي  المرتييرح الرييااو  مييي الييتعمو ثلاثيي  اماعيياد وفريياً لمعيياددر 

فييي  ت سيييدو فهيييو طايعييية العميييو ليييدم تلامديييذ ال ييين الثيييان  NGSS العميييوو لمجديييل الريييادو 
 ام داد ؟

و متوسيي  الييدرجات والان ييرا  المعيييار  وقيميية ت  لييدرجات تلامدييذ 7دوضييح جييدو ا
 تجرياية ف  اختاار طايعة العمو ف  التطادق الاعد .المجمو تدو الضااطة وال

 ( 3خذٚي)

ِخٛعظ اٌذسخبث ٚالأسشاف اٌّؼ١بسٞ ٚل١ّت"ث"ٌذسخبث حلا١ِز اٌّدّٛػخ١ٓ اٌضببغت ٚاٌخدش٠ب١ت فٟ 

 (34اخخببس عب١ؼت اٌؼٍُ فٟ اٌخغب١ك اٌبؼذٞ )إٌٙب٠ت اٌؼظّٝ=

الأسشاف  اٌّخٛعظ اٌؼذد اٌّدّٛػت

 اٌّؼ١بسٞ

ل١ّت "ث" 

 سغٛبتاٌّ

ل١ّت "ث" 

 اٌدذ١ٌٚت

 ِغخٜٛ اٌذلاٌت

داٌت ػٕذ  2.411 4.4126 3.44 12.32 28 اٌضببغت

 3.45 26.13 28 اٌخدش٠ب١ت 4.45ِغخٜٛ 

و   دييث إنهييا 0,05و أو قيميية اتو داليية إ  ييااياً  نييد مسييتوما7دتضييح مييو جييدو  ا
ر إليي وجييود و  مميا يشييد6.155وهيي  ا 98تزييد  ميي الريميية الجدوليية  نييد درجيات ال ريية

فرق دا  إ  ااياً ادو درجات تلامدذ ال ن الثان  ام يداد  في  المجميو تدو الضيااطة 
والتجرياية ف  اختاار طايعة العمو ل الح المجمو ة التجرياية. وتد  هذا النتدجة  مي أو 
اسييتخداو النمييوذج التدريسيي  المرتييرح الرييااو  مييي الييتعمو ثلاثيي  اماعيياد وفريياً لمعيياددر تعميييو 
العموو لمجدل الرادو قد  رق فا مية  اليية في  ت سيدو فهيو طايعية العميو لتلامديذ المجمو ية 

 التجرياية  ويتفق هذا مع ما توقعته الاا ثة و ارت  نه ف  الفر  التناي  امو .
ولتعيير   جييو تييلثدر المتاديير المسييترل انمييوذج التييدريس المرتييرحو فيي  المتاديير التييااع 

في  الجيدو   (d)و ²η جو التلثدر ميو خيلا  مرايع إدتيا ا و  سابفرد تافهو طايعة العموو 
 التال 
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 (4خذٚي)

 اٌّمببٍت ٌٙب ِٚمذاس زدُ اٌخأث١ش (d)( ، ٠²ηٛضر ل١ّت )

 زدُ اٌخأث١ش "d"ل١ّت  ²η اٌّخغ١ش اٌخببغ اٌّخغ١ش اٌّغخمً

 وب١ش 1.451 4.523 فُٙ عب١ؼت اٌؼٍُ إٌّٛرج اٌخذس٠غٟ اٌّمخشذ

أو  جو تلثدر العامل المسترل انموذج التدريس المرترح الريااو  و8دتضح مو جدو  ا
و فيي  المتاديير التييااع NGSS مييي الييتعمو ثلاثيي  اماعيياد وفريياً لمعيياددر العمييوو لمجدييل الرييادو 

و تسياوم ²ηو  دما أو قيمة ا5.195امات ا "d"افهو طايعة العموو دادرا نلراً مو قيمة 
اييادو الكميي  فيي  المتاديير التييااع درجييع إلييي أثيير % مييو الت96.7و  وهييذا يعنيي  أو 1.967ا

المتادر المسترل. وهذا يشدر إلي أو استخداو النموذج التدريس  المرترح الرااو  مي اليتعمو 
ديياو لييه تييلثدراً إدجااييياً دادييراً  مييي  NGSSثلاثيي  اماعيياد وفريياً لمعيياددر العمييوو لمجدييل الرييادو 
 التجرياية. ت سدو فهو طايعة العمو لدم تلامدذ المجمو ة

وقد ترجع هذا النتدجة إلي أو امجرانات والممارسات الت  قاو اهيا تلامديذ المجمو ية 
امييا دييد و الفهييو  أنشييطة وخاييرات الييتعمو وتنليييوالتجرياييية وفريياً لمنمييوذج التدريسيي  المرتييرح 

المتعمق للأفدار امساسية التخ  ية وتطايرها ميو خيلا  الممارسيات العمميية والهندسيية 
هيييا االمفيييياهيو الشييياممة معيييياً سيييا دهو  مييييي تطييييوير فهيييو طايعيييية العميييو مييييو  دييييث أو وراط

تسيييييتند المعرفييييية العمميييييية  ميييييي امدلييييية   و الاستر يييييانات العمميييييية تسيييييتخدو طرقيييييا متنو ييييية
. اامضييافة إلييي دور العمييو دتنيياو  اعيي  مسيياال العييالو الطايعيي  والميياد   وأو التجرياييية

ياييية فيي  أنشييطة التعميييو والييتعمو مييو خييلا  إتايياي نشيي  وفعييا  مييو تلامدييذ المجمو يية التجر 
خطيييوات ااستكشييين  فسييير   يييمو  شيييارل  طيييورو مميييا زاد إدراكهيييو ماعييياد طايعييية العميييو 
المتعددة اشيدل  ممي   ريري . اممير اليذ  أدم إليي ت سيو فهيو طايعية العميو ليدم تلامديذ 

 المجمو ة التجرياية ادرجة أفضل مو تلامدذ المجمو ة الضااطة.
امهديييدات  رزاوا وارديييات  نتيييااك هيييذا  الدراسييية ميييع ميييا تو يييمت إلييييه دراسييية وتتفيييق 

 ,Ledermanاودراسية  وGeorge M. Harrison, et al., 2015او ودراسية :615 مي   

N. & Lederman,  J., 2014و. 
الرايسيية التيي  يرييوو  مدهييا النمييوذج التدريسيي   لفدييرةوقييد ترجييع هييذا النتدجيية إلييي أو ا 

والتيي   NGSSل أاعيياد الييتعمو الثلاثيية وفريياً لمعيياددر العمييوو لمجدييل الرييادو المرتييرح وهيي  تكاميي
تتضمو اندماج التلامدذ ف  الممارسات العممية والهندسية اما فدها ت ددد المشدمة وتطوير 
واسيييتخداو النمييياذج وتخطيييي  وتنفديييذ الاستر يييانات وت مديييل وترجمييية الايانيييات فييي  رسيييوو 
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المد ميية اامدليية العممييية فيي  إطييار تطييوير واسييتخداو  ومخططييات وانييان التفسييدرات العممييية
امفدار امساسية التخ  ية وراطها االمفياهيو الشياممة أثنيان دراسية و يدتدو دياممتدو في  

قد يدوو أسيهو في  ت سيو فترة زمنية طويمة إلي  د ما اأراع   ل ولمدة تسع أساايعو 
اشييييدل أفضييييل مييييو تلامدييييذ مسييييتوم تلامدييييذ المجمو يييية التجرياييييية فيييي  فهييييو طايعيييية العمييييو 

 المجمو ة الضااطة.
وميييو التفسيييدرات الممدنييية لهيييذا النتدجييية أو اليييتعمو ثلاثييي  اماعييياد اامفديييار امساسيييية 
التخ  يييية  الممارسيييات العمميييية والهندسيييية  والمفييياهيو الشييياممةو مهيييد الطرييييق لمتيييدريس 

رسيات تتناسيب ميع والتعمو  و  طايعة العمو  دث نرل لمتلامدذ ت ورات  و العموو والمما
مجالات ال ياة المتعددة وقاو اانان اداة تعمو قوية للاستر يان دمجيت الم تيوم والممارسية 
جييران الاستر ييانات والاستكشييافات  اواقييع التممدييذ وسييا دت  مييي إشييراكهو فيي  امنشييطة وا 
الت  تتمدز امستويات معرولة مو الاستدلا  وذلل جناا إلي جنب مع التلكدد  ميي جوانيب 

أثنان  ممدتي  التعمييو واليتعمو اشيدل  يريح وميو خيلا  ف  ة العمو الت  يمدو تعممها طايع
التلملا مما يدوو قد أسهو ف  ت سو مسيتوم تلامديذ المجمو ية التجريايية في  فهيو طايعية 

 العمو اشدل أفضل مو طلاب المجمو ة الضااطة.

ذا مييا وضييع فيي  ال سييااو مييا تو ييمت إليييه دراسيية   & .Wolfensberger, B)وا 

Canella, C. , 2015) مو أو تفهيو التلامديذ لطايعية العميو يسيتوجب  ميي معممي  العميوو .
تجيياوز تعميييو  ميياذا نعيير ؟  وتم ييور تييدريس العمييوو  ييو   دديين نعيير ؟  وذلييل اييالترددز 
 مي دور التممدذ ف  الا ث  و امدلة العممية لتفسدر اللواهر العممية  وترديو تميل امدلية 

ب منها. ف نيه يمديو تفسيدر هيذا النتدجية  ميي أسياس أو النميوذج التدريسي  واختيار المناس
جراناتييه أتيياح لمتلامدييذ  ردييز ممارسيية دور الاا ييث والم ييمو والمطييور و المرتييرح اخطواتييه وا 

 مييي مييا هييو العمييو ودديين يعمييل  والافتراضييات التيي  تكمييو وران المعرفيية العممييية  ودديين 
مجتميع ويتفا يل معيه اممير اليذ  أدم ايدورا إليي يعمل العممان  وددن دييثر العميو  ميي ال

ت سو فهو تلامدذ المجمو ة التجرياية لطايعية العميو  ادرجية أفضيل ميو تلامديذ المجمو ية 
 الضااطة.  

النموذج التدريسييي  المعميييو ايييوثيييو  اميييل أخييير قيييد ترجيييع إلييييه هيييذا النتدجييية هيييو تزوييييد 
 عية العميو و لاقتيه الاعياد اليتعمووضيح طايدإرشياد   ديلدلالمرترح وديفيية تطايريه ااسيتخداو 

اراز طايعة العمو مو خلا  المناقشات  NGSSوفرا لوثيرة معاددر  الثلاثة اشدل  ريح. وا 
 ديث إو فهيو  اأثنان  ممدت  تعميو وتعمو ميادة العميوو تلامدذالت  ديسرها المعمو وتلملات ال
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تعمو  ييييو المفيييياهيو طايعيييية العمييييو لا دت رييييق امجييييرد الانييييدماج فيييي  الممارسييييات العممييييية واليييي
 .(Lederman, N. & Lederman,  J., 2014) الشاممة

 النتائج المتعلقة بالدؤال الثالث:
مييا فا مييية النمييوذج التدريسيي  المرتييرح الرييااو  مييي الييتعمو ثلاثيي  اماعيياد وفريياً لمعيياددر 

 ف  ت سدو الت  دل لدم تلامدذ ال ن الثان  ام داد ؟NGSS العموو لمجدل الرادو 
و متوسيي  الييدرجات والان ييرا  المعيييار  وقيميية ت  لييدرجات تلامدييذ 9جييدو ا دوضييح

 المجمو تدو الضااطة والتجرياية ف  اختاار ت  دل مادة العموو ف  التطادق الاعد .
 (5خذٚي)

ِخٛعظ اٌذسخبث ٚالأسشاف اٌّؼ١بسٞ ٚل١ّت"ث"ٌذسخبث حلا١ِز اٌّدّٛػخ١ٓ اٌضببغت ٚاٌخدش٠ب١ت فٟ 

 (34)إٌٙب٠ت اٌؼظّٝ = اٌؼٍَٛ فٟ اٌخغب١ك اٌبؼذٞاخخببس حسص١ً ِبدة 

الأسشاف  اٌّخٛعظ اٌؼذد اٌّدّٛػت

 اٌّؼ١بسٞ

ل١ّت "ث" 

 اٌّسغٛبت

ل١ّت "ث" 

 اٌدذ١ٌٚت

 ِغخٜٛ اٌذلاٌت

داٌت ػٕذ  2.411 14.443 2.48 24.43 28 اٌضببغت

 2..8 83.72 82 اٌخدش٠ب١ت 4.45ِغخٜٛ 

و   ديث إنهيا 1019إ  ااياً  نيد مسيتوم او أو قيمة اتو دالة 9دتضح مو جدو  ا
و مميا يشيدر إليي وجيود 6.155وهي  ا 98تزيد  مي الريمة الجدولية  ند درجيات ال ريية  

فرق دا  إ  ااياً ادو درجات تلامدذ ال ن الثان  ام يداد  في  المجميو تدو الضيااطة 
د  هيذا النتدجية والتجرياية ف  اختاار ت  دل مادة العموو ل الح المجمو ة التجرياية. وتي

 مييي أو النمييوذج التدريسيي  المرتييرح الرييااو  مييي الييتعمو ثلاثيي  اماعيياد وفريياً لمعيياددر العمييوو 
قييييد  رييييق فا مييييية  الييييية فيييي  ت سييييدو ت  ييييدل طييييلاب المجمو يييية  NGSSلمجدييييل الرييييادو 

 التجرياية  ويتفق هذا مع ما توقعته الاا ثة و ارت  نه ف  الفر  التناي  الثان .
لثدر المتاديير المسييترل انمييوذج التييدريس المرتييرحو فيي  المتاديير التييااع ولتعيير   جييو تيي
  (d)و ²η ساب  جو التلثدر مو خلا  مراع إدتا ا توات  دل مادة العمووو 

 (6خذٚي)

 اٌّمببٍت ٌٙب ِٚمذاس زدُ اٌخأث١ش (d)( ، ٠²ηٛضر ل١ّت )

 زدُ اٌخأث١ش "d"ل١ّت  ²η اٌّخغ١ش اٌخببغ اٌّخغ١ش اٌّغخمً

خذس٠ظ ّٔٛرج اٌ

 اٌّمخشذ

 وب١ش 1.8424 4.653 حسص١ً ِبدة اٌؼٍَٛ
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و أو  جييو تييلثدر العامييل المسييترل انمييوذج تدريسيي  مرتييرح قييااو :دتضييح مييو جييدو  ا
و فيي  المتاديير التييااع NGSS مييي الييتعمو ثلاثيي  اماعيياد وفريياً لمعيياددر العمييوو لمجدييل الرييادو 

و ²ηو  دميا أو قيمية ا;86>.5امايت ا "d"ات  يدل ميادة العميووو داديرا نليراً مو قيمية 
% مو التاادو الكم  ف  المتادر التااع درجع إلي 9.7:و  وهذا يعن  أو 97:.1تساوم ا

أثر المتادر المسترل. وهذا يشدر إلي أو استخداو النموذج التدريس  المرترح داو له تيلثدراً 
 إدجااياً  مي ت سو ت  دل مادة العموو لتلامدذ المجمو ة التجرياية.

 ,.Krajcik,  Joseph, et al)فيق نتيااك هيذا الدراسية ميع ميا تو يمت إلييه دراسية وتت

   (Penuel, W. R., Harris, C. J., & DeBarger, H. A. , 2015)دراسيةو     (2014
 . (Smith,  Janette  & Nadelson,  Louis,  2017) دراسةو 

ليييييرااهو فييييي   يييييو ن زييييييادة ت  يييييدل تلامديييييذ المجمو ييييية التجرياييييييةيمديييييو أو تُعيييييزم و 
رييااو  مييي الييتعمو ثلاثيي  اماعيياد المرتييرح التدريسيي  ال المجمو يية الضييااطة إلييي أو النمييوذج
امرا ميييييه الخمسييييية ات دديييييد توقعيييييات امدان  NGSSوفرييييياً لمعييييياددر العميييييوو لمجديييييل الريييييادو 

وم ييددات الترديييو  إ ييداد قاامييية الاعيياد الييتعمو الثلاثيية وتهداييية سييياق الييتعمو  أنشييطة اليييتعمو 
جيييران هديييئ فيييرل متعيييددة لمشييياردة التلامديييذ الفعالييية فييي  ات التيييدريس  التردييييو  التلميييلو وا 

امساسييية  الممارسييات العممييية والهندسييية وتطادييق المفيياهيو الشيياممة لتعمدييق فهمهييو للأفدييار
ممييا سييا د التلامدييذ  مييي اكتسيياب المعييار  والممارسييات العممييية التخ  ييية االم تييومو  
دجاد العلاقات  اممير اليذ  والرواا  ادنها ومشاردتها في  سيياق  ريري  واقعي  والهندسية وا 

 أدم ادورا متراو التعمو واالتال  زيادة الت  دل الدراس .
النميييوذج التدريسييي  المرتييرح الريييااو  ميييي اليييتعمو دييذلل قيييد تعيييود هيييذا النتدجيية إليييي أو  

ل مييو أنشييطة قييدو تسمسييل متماسيي NGSSثلاثي  اماعيياد وفريياً لمعيياددر العمييوو لمجدييل الريادو 
ومهيييياو الييييتعمو التيييي  تييييدمك أاعيييياد تعمييييو العمييييوو الثلاثيييية اامفدييييار امساسييييية التخ  ييييية  

أنشيييطة وخايييرات  الممارسيييات العمميييية والهندسيييية  المفييياهيو الشييياممةو معييياً.  ديييث تيييو تنلييييو
في  خمييس خطيوات ااستكشين  فسيير   يمو  شيارل  طييورو والتلكديد  ميي  مميييات اليتعمو 

دجيياد العلاقييات ادنهييا. إلييي جانييب الييرا  اييدو أاعيياد الييت  تلامدييذمتااعيية المعمييو لمعمو الثلاثيية وا 
 . وت مديل الت يديات التي  تواجيه اشيدل تيدريج تلامديذلم المسيا دترديو و . العملأثنان تنفدذ 

دل تممدذ ووضع خط  فردية لمسيا دته  ميي اكتشيا  شيعور االرا ية والمتعية ميع اليتعمو. 
أنشييطة الترديييو والترديييو الانيياا  اسييتخداو ن مييو التييدريس و اامضييافة إلييي ا تاييار الترديييو جييز 

ممييا و.   وال ييوارات والمناقشيياتتلامدييذملا لييات  ف ييل  دنييات مييو أ مييا  الالمسييتمر اال
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تريياو  ة تلامدييذ المجمو يية التجريايييةقييد أسييهو فيي  زيييادة قييدر   مييي اسييتيعاب مييادة العمييوو  وا 
 يرها اما زاد مو ت  دمهو الدراس .المعار  والمهارات المتضمنة فدها والردرة  مي تطا

ذا مييا وضييع فيي  ال سييااو مييا ناقشييته مييو و Isabelle, Aaron D., 2017دراسيية ا وا 
فنيوو الماية والرياضييات التي  لا تيزا  تهييمو  ميي  دديد مرتاطة ا ت ديات تواجه المعممدو

 ف نييه يمدييو تفسييدر هييذا . مييو الف ييو  الدراسييية فيي  دثديير مييو ام ييياو  مييي  سيياب العمييو
النتدجة  مي أسياس أو النميوذج التدريسي  المرتيرح را يي اشيدل  يريح المعياددر المرتاطية 
االماة مو خلا  التررير الذ  يردمه التلامدذ ف  نهاية دل درس وا  طان الفر ية لمراجعية 
المسودات ودل  نا ر الترريير ثيلاث ميرات اسيتنادا إليي التاذيية الراجعية ميو المعميو  أميا 

  التلكدد  مدها ف  ممارسية التفددير الرياضي  وال سياا . اممير اليذ  الرياضيات مو خلا
أدم ادورا إلي ت سو ت  دل ميادة العميوو ليدم تلامديذ المجمو ية التجريايية اشيدل أفضيل 

 مو تلامدذ المجمو ة الضااطة.
التيي  هيي  أ ييد  (Equity)هييو أو العداليية هييذا النتدجيية وثييو  امييل أخيير قييد ترجييع إليييه 

تنطييييو   مييييي التييييزاو المعممييييدو اضييييماو تهدايييية  NGSSوفرييييا لمعيييياددر  متطماييييات التييييدريس
الفرل لجميع التلامدذ  تي يدونوا قادريو  مي امنجاز وضيماو   يو  ديل تممديذ  ميي 
ميييا ي تاجيييه لتطيييوير إمداناتيييه والتاميييب  ميييي ال يييعواات التييي  تواجهيييه وت رديييق النجييياح. 

(Blankstein, A.M.; Noguera, P.; Lorena K., 2016) 

 لنتائج المتعلقة بالدؤال الرابع:ا
مييا طايعيية العلاقيية اييدو درجييات تلامدييذ ال يين الثييان  ام ييداد    دنيية الدراسيية  فيي  
اختاار فهو طايعة العمو ودرجاتهو ف  اختايار ت  يدل ميادة العميوو خيلا  تطاديق النميوذج 

 التدريس  المرترح؟
 (4خذٚي)

 ت اٌؼٍُ ٚحسص١ً ِبدة اٌؼٍَِٛؼبًِ اسحببط ب١شعْٛ ٌم١بط اٌؼلالت ب١ٓ فُٙ عب١ؼ

 ِغخٜٛ اٌذلاٌت ِؼبًِ الاسحببط اٌّخغ١ش

 فُٙ عب١ؼت اٌؼٍُ

 حسص١ً ِبدة اٌؼٍَٛ

 4.45داٌت إزصبئ١بً ػٕذ ِغخٜٛ  4.845
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و وجييود  لاقيية ارتااطييية موجايية اييدو درجييات تلامدييذ المجمو يية ;دتضييح مييو الجييدو ا
ادة العمييوو  وهييذا العلاقيية داليية التجرياييية فيي  اختاييار فهييو طايعيية العمييو واختاييار ت  ييدل ميي

 و  واهذا دت رق الفر  التناي  الثالث.1.19إ  ااياً  ند مستوم دلالة ا
انان  مي هذا النتدجة ف نه  ند استخداو النموذج التدريس  المرترح الرااو  ميي اليتعمو 

عميو ف  ضون مستوم فهو طايعة ال NGSSثلاث  اماعاد وفراً لمعاددر العموو لمجدل الرادو 
لييدم تلامدييذ المجمو يية التجرياييية يمدييو التناييي ارييدرتهو  مييي ت  ييدل مييادة العمييوو. وتتفييق 

 ,Leden)دراسية و  و:615امهددات  رزاوا واردات   مي   دراسة هذا النتدجة مع نتااك 

L., & Hansson, L., 2015)  التيي  دشييفت أو فهييو التلامدييذ لطايعيية العمييو ديييد  إلييي
ج امميير   اكتسيياب المعرفيية العممييية اشييدل سييميوو رااييية واضيي ة تشييددل معرفيية مفاهيمييية وا 

 .  الذ  دترتب  ميه تعمو فعا  لمم توم العمم  وزيادة ت  دل التلامدذ
ادو فهو طايعة العميو وت  يدل ميادة العميوو  الموجاة العلاقة الارتااطية ويمدو تفسدر

اد اليتعمو الثلاثية ميو خيلا  أثنان استخداو النموذج التدريس  المرترح الرااو  ميي تكاميل أاعي
إجرانات تدريسية تتيح الفر ة لمتلامدذ لمتفددر والتلمل ف  ديفية مسياهمة الممارسيات في  
التو ييييل لممعرفيييييية العممييييية وتطورهيييييا واسييييتنتاج أو المعرفييييية العممييييية مانيييييية  مييييي امدلييييية 

ميييو مسيييعي التجريايييية  وأو امفديييار العمميييية يمديييو تعيييددمها ميييع وجيييود أدلييية جدديييدة  وأو الع
إنسان   وأنه يرت ير  ميي استكشيا  جوانيب ميو العيالو الطايعي   وأو امايداي دمعيب دور 

اممير اليذ  أدم ايدورا إليي  ف  تطور جميع فيروي العميو وغدرهيا ميو جوانيب طايعية العميو.
ت سييو فهييو طايعيية العمييو لييدم تلامدييذ المجمو يية التجرياييية فييلثر إدجااييا فيي  ت سييو قييدرتهو 

 راس . مي الت  دل الد

 التىصُبت والمقترحبت 
 ف  ضون ما أسفرت  نه الدراسة ال الية  ف نه يمدو ترديو التو يات الآتية:

  جراناتيه لميا تدريب معمم  العموو  مي استخداو النموذج التدريس  المرتيرح اخطواتيه وا 
 له مو دور فعا  ف  ت ردق اع  أهدا  التراية العممية.

 ت إجرااييية لتضييمدو معيياددر تعميييو العمييوو لمجدييل ضييرورة تزويييد معمميي  العمييوو اخطييوا
 .NGSSالرادو 
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   مييييو المهييييو أو ي ييييرل المعمييييو فيييي  أثنييييان تييييدريس العمييييوو  مييييي انييييدماج التلامدييييذ فيييي
الممارسييييات العممييييية والهندسييييية  وتطييييوير واسييييتخداو امفدييييار امساسييييية التخ  ييييية 

 ييفية منتجيية وتتسييو والمفيياهيو الشيياممة ودمييك الهندسيية فيي  تعميييو العمييوو. وتهدايية ادايية 
االعداليية وتعتايير الترديييو أ ييد  نا يير الترديييو وترا يي  معيياددر المايية والرياضيييات ذات 

 ال مة.

  الاهتماو اترديو تسمسل متماسل مو أنشطة ومهاو التعمو التي  تيدمك أاعياد تعميو العميوو
الثلاثيييية اامفدييييار امساسييييية التخ  ييييية  الممارسييييات العممييييية والهندسييييية  المفيييياهيو 

 شاممةو معاً. ال

 فييي  خمييس خطيييوات ااستكشيين  فسييير   ييمو  شيييارل  أنشييطة وخايييرات الييتعمو  تنليييو
دجاد العلاقات ادنها.   طورو والتلكدد  مي  مميات الرا  ادو أاعاد التعمو الثلاثة وا 

  إ ييييداد اييييرامك تدرياييييية لممعممييييدو لمسييييا دتهو  مييييي تكامييييل أاعيييياد تعمييييو العمييييوو الثلاثيييية
مديييذهو  ميييي اسيييتخداو هيييذا التكاميييل افا ميييية أثنيييان تعمييييو وتوضييييح ديفيييية مسيييا دة تلا

 العموو وتعممها.

  تهدايية دافيية الفييرل التيي  تعمييل  مييي تطييوير فهييو طايعيية العمييو الاعادهييا المتعييددة لييدم
 التلامدذ اشدل مخط  وهاد .

  امخذ اعدو الا تاار أو زييادة مسيتوم فهيو طايعية العميو ليدم التلامديذ ميو شيلنه زييادة
 العموو.ت  دل مادة 

 ٚفٟ ضٛء ٔخبئح اٌذساعت اٌسب١ٌت، حمخشذ اٌببزثت إخشاء اٌذساعبث اٌخب١ٌت: 

  دراسة فا مية النموذج التدريس  المرترح الرااو  مي اليتعمو ثلاثي  اماعياد وفريا لمعياددر
فيي  تنمييية قييدرة التلامدييذ  مييي التفدديير اماييدا   والتفدديير  NGSSالعمييوو لمجدييل الرييادو 
 .ستر ان العمم الناقد ومهارات الا

 أثنييان الخدميية قييااو  مييي معيياددر تعميييو العمييوو  فيي  انييان ارنييامك تييدريا  لمعمميي  العمييوو
 اهد  ت سدو فهو طايعة العمو وت  دل مادة العموو. NGSSلمجدل الرادو 

  دراسييية العلاقييية ايييدو فهيييو طايعييية العميييو ومتاديييرات أخيييرم مثيييل التفددييير الناقيييد والتفددييير
 ا ثية.امادا   والمهارات ال

 . إجران دراسة مماثمة  مي  دنة مو تلامدذ التعميو الااتداا 
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 المساخع:
(. يؼزمذاد يؼهًٙ انؼهٕو فٙ يذارش الأَٔرٔا فٙ .810إثراْٛى ، ثطبو ػجذ الله ) -5

ِدٍت اٌدبِؼت الإعلا١ِت الأردٌ زٕل طجٛؼخ انؼهى ٔػلالزٓب ثجؼط انًزغٛراد، 

   02 - 0، ص ص  7ذد ، ػ82، يدهذ ٌٍذساعبث اٌخشب٠ٛت ٚإٌفغ١ت

(. اززٛبخبد انًُٕ انًُٓٙ .810الأزًذ، َعبل شؼجبٌ؛ ٔانًمجم، َٕرح ثُذ صبنر ) -6

اٌّدٍت نًؼهًبد الأزٛبء نهًرزهخ انثبَٕٚخ فٙ ظٕء كفبٚبد يؼهى انؼهٕو نهدٛم انمبدو، 

 09 -0، ص ص 9، انؼذد 2، انًدهذ اٌذ١ٌٚت اٌخشب٠ٛت اٌّخخصصت

، ػجذِ َؼًبٌ يسًذ، ٔانشبٚغ، فٓذ ثٍ ضهًٛبٌ اندجر، خجر ثٍ يسًذ، ٔانًفزٙ -7

(. يذٖ رعًٍٛ يدبلاد طجٛؼخ انؼهى فٙ كزت انؼهٕو ثبنًرزهخ انًزٕضطخ، .810)

  .70 - 830، ص ص 3، انؼذد ِدٍت اٌؼٍَٛ اٌخشب٠ٛت

، كهٛخ اٌّدٍت اٌخشب٠ٛت(. يؼبٚٛر انؼهٕو نهدٛم انمبدو، .810زطبٍَٛ، ثذرٚخ يسًذ ) -8

 279 - 792، ص ص .2انؼذد انزرثٛخ خبيؼخ ضْٕبج، 

(. اػزًبد اندٛم اندذٚذ يٍ يؼبٚٛر انؼهٕو .810رٔالخ، غبز٘؛ ٔانًٕيُٙ، أيم ) -9

اٌّدٍت الأسد١ٔت فٟ اٌؼٍَٛ نزصًٛى يسزٕٖ انٕراثخ نطهجخ انصف انثبيٍ فٙ الأردٌ، 

  2.3 -222، ص ص 2، ػذد 08، يدهذ اٌخشب٠ٛت

ذ نهؼًم انًخجر٘ ٔأثرِ ػهٗ (. دنٛم يمزر8102انسػبٍَٛ، خًبل ػجذ رثّ ػهٙ ) -:

انًٓبراد انًخجرٚخ الأدائٛخ ٔفٓى طجٛؼخ انؼهى نذٖ طهجخ انصف انسبد٘ ػشر ثمطبع 

 30 – 29، ص ص 7، انؼذد اٌّدٍت اٌؼشب١ت ٌٍخشب١ت اٌؼ١ٍّت ٚاٌخم١ٕتغسِ، 

(. أثر اضزخذاو إضزرارٛدٛخ انرزلاد انًؼرفٛخ ػجر 8103انسغجٙ، ػجذ الله ضبنى ) -;

ٕٚطذ( فٙ رذرٚص يبدح انؼهٕو فٙ رًُٛخ يٓبراد انزفكٛر انؼهًٙ انٕٚت )انٕٚت ك

ِدٍت اٌدبِؼت الإعلا١ِت ٔفٓى طجٛؼخ انؼهى نذٖ طلاة انصف انثبيٍ الأضبضٙ، 

   7.9 - 729، ص ص  7، ػذد 82، يدهذ ٌٍذساعبث اٌخشب٠ٛت ٚإٌفغ١ت

هدٛم رذرٚجٙ لبئى ػهٗ يؼبٚٛر انؼهٕو ن (. ثرَبيح8103ػجذ انكرٚى، ضسر يسًذ ) ->

نزًُٛخ انفٓى انؼًٛك ٔيٓبراد الاضزمصبء انؼهًٙ ٔاندذل انؼهًٙ  "NGSS" انزبنٙ

، دساعبث ػشب١ت فٟ اٌخشب١ت ٚػٍُ إٌفظ، فٙ انًرزهخ الاثزذائٛخ انؼهٕو نذٖ يؼهًٙ

 000 -80، ػذد ٕٚنٕٛ، ص ص 23يدهذ 
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مبئى (. فبػهٛخ انزؼهى انًذيح ان.810يٓٛذاد، رزاٌ يسًذ، ٔ انجركبد، ػهٗ أزًذ ) -=

ػهٗ انًذخم انزبرٚخٙ فٙ رسطٍٛ فٓى انطهجخ نطجٛؼخ انؼهى ٔانزغٛر انًفبًْٛٙ فٙ 

، ِدٍت اٌدبِؼت الإعلا١ِت ٌٍذساعبث اٌخشب٠ٛت ٚإٌفغ١تثٛئبد رذرٚص انكًٛٛبء، 
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