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 مدتخلصال
يسثل الحكاء الاصطشاعي التؽليجي نقمة نؽعية في مجال تقشيات التعميػ والتعمػ، حيث يقجم 
حمؽل وتطبيقات تعميسية مخررة وذكية قج تمبي احتياجات وتفزيلات وإيقاعات تعمػ 

أو مدتخجم. وعمى الخغػ مؼ الانتذار السؽسع لاستخجام وتؽظيف الحكاء  متعمػكل 
ؽى العالػ، وخاصة في إدارة الأعسال والرشاعة، إلا أن الاصطشاعي التؽليجي عمى مدت

في اعتقادنا؛ وذلغ لعجم وجؽد رؤية  -الاستخجام عمى مدتؽى التعميػ ما زال عذؽائيا 
تخبؽية نعخية وتطبيكية واضحة لتطؽيخ الشساذج والشعخيات أو السجاخل التخبؽية التي تجعػ 

ليجي. ىحا السؽضؽع يجعؽنا لمتفكيخ في التعمػ مع وجؽد تطبيقات الحكاء الاصطشاعي التؽ 
تطؽيخ أو بشاء رؤى تخبؽية ججيجة أو مدتحجثة وإخزاعيا لمتجخيب. لحا، تيجف ىحه 
الؽرقة إلى تقجيػ رؤية تخبؽية نعخية لإثخاء دمج الحكاء الاصطشاعي التؽليجي في التعميػ 

ثيا الحكاء والتعمػ. وتدمط ىحه الؽرقة الزؽء عمى التحؽلات الكبخى التي قج يحج
الاصطشاعي التؽليجي في إعادة تذكيل مفيؽم ومدتؽيات ومؽاضع مشحشيات التعمػ، وفقا 
لسشاطق الشسؽ العقمي وإيقاعات التعمػ والشسؽ السعخفي السراحبة لجمج تقشيات الحكاء 
الاصطشاعي التؽليجي في التعميػ. تقجم ىحه الؽرقة مجسؽعة مؼ التؽصيات تذسل طخق 

التقييػ باستخجام الحكاء الاصطشاعي التؽليجي، وتطؽيخ بخامج ومشاىج ترسيػ التعمػ و 
تكيّفية تمبي الإيقاعات السعخفية الفخدية، وتعديد الشسؽ الذخري، وتطؽيخ بيئات 
ومختبخات تعميسية ذكية. تعج ىحه الؽرقة خطؽة نحؽ تحديؼ مسارسات التعميػ والتعمػ في 

 عرخ الحكاء الاصطشاعي.
الحكاء الاصطشاعي التؽليجي، ترسيػ التعمػ، مشحشيات التعمػ،  ية:الكلمات المفتاح

 يإيقاعات الشسؽ السعخف
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Pedagogy of Generative Artificial Intelligence: Repositioning 

Learning Curves 

Abstract  
Generative Artificial Intelligence (AI) represents a transformative 

shift in the field of educational technologies, offering customized 

and intelligent learning solutions and applications that may cater to 

the needs, preferences, and learning paces of each learner or user. 

Despite the widespread global use of generative AI, especially in 

business and industry, its use in education, in our view, remains 

random. This is due to the lack of a clear theoretical and practical 

pedagogical vision for developing models, theories, or educational 

approaches that support learning in the presence of generative AI 

applications. This issue calls for the development or construction of 

new or innovative pedagogical perspectives and subjecting them to 

experimentation. Therefore, this paper aims to provide a theoretical 

pedagogical vision to enrich the integration of generative AI in 

education and learning. It highlights the major transformations that 

generative AI may bring in reshaping the concept, levels, and 

positions of learning curves, in accordance with mental 

development zones, learning tempos, and cognitive growth 

accompanying the integration of generative AI technologies in 

education. This paper presents a set of recommendations that 

include methods for designing learning and assessment using 

generative AI, developing adaptive programs and curricula that 

meet individual cognitive tempos, enhancing personal growth, and 

creating intelligent learning environments and laboratories. This 

paper is a step toward improving education and learning practices in 

the age of artificial intelligence. 

 

Keywords: Generative Artificial Intelligence, Learning Design, 

Learning Curves, Cognitive Growth Tempos 
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 المقدمة 
في السذيج التعميسي الستطؽر بدخعة، يسثل دمج الحكاء الاصطشاعي التؽليجي في       

بتقجيػ فخص وحمؽل قج التعميػ تحؽلاا وتحجياا كبيخاا؛ حيث يقؽم الحكاء الاصطشاعي التؽليجي 
تحقق تحؽلات كبخى في ىشجسة التعميػ وخاصة التعميػ الخقسي. فقج انتذخ في العقج 
الأخيخ كثيخ مؼ التطبيقات التخبؽية السراحبة للابتكارات في مجال الحكاء الاصطشاعي، 

أنعسة استذخاف السدتقبل، والأنعسة الخبيخة، والذبكات العربية، : مؼ ىحه التطبيقات
وآليات تسثيل السعخفة، وإنتخنت الأشياء، والخؽارزميات الجيشية، وتحميلات التعمػ، وتعمػ 
الآلة؛ وغيخىا مؼ التطبيقات التي أحجثت ثؽرة في مجال الاقتراد والأعسال والرشاعة 

استحجث مشيا في آخخ ثلاث سشؽات وما أطمق عميو والتعميػ. ىحه الابتكارات وخاصة ما 
 ChatGPT, Open AI, and Perplexityبـ "الحكاء الاصطشاعي التؽليجي مثل 

إذا ما استحدؼ تؽظيفيا في السؽاقف  –فتحت مجال لجعػ التعمػ والشسؽ السعخفي 
التعميسية. فقج تعدز ىحه التطبيقات وتجعػ مفيؽم التعمػ الذخري السخن 

التقييػ التكيفي في ضؽء تفزيلات التعمػ ،  Personalized Learning()السخرص
، Growth Mindset ، والشسؽ العقمي Cognitive Temposوالإيقاعات السعخفية

 Reusable andالترسيػ الحكي لؽحجات التعمػ السرغخة وإعادة استخجاميا 
Stackable Micro Learning Objectsة الحكية التي ، وغيخىا مؼ الحمؽل التعميسي

 تجعؽا إلى إعادة الشعخ في نعخيات التعمػ ونساذج التجريذ وبيجاجؽجيا التعمػ الحكي.
يذيخ الحكاء الاصطشاعي التؽليجي إلى الخؽارزميات التي يسكشيا تؽليج محتؽى 
ججيج، مثل الشرؽص والرؽر أو الذفخات )الأكؽاد(، بشاءا عمى البيانات الزخسة التي تػ 

مدبقا. في التعميػ، يعدز الحكاء الاصطشاعي التؽليجي التعمػ التكيفي مؼ  تجريبو عمييا
خلال تقجيػ محتؽى وتجارب تعميسية مخررة تشاسب احتياجات وتفزيلات ومدتؽيات 
كل متعمػ. كسا يسكؼ أن تقؽم ىحه التقشية بزبط صعؽبة ميام التعمػ والؽقت الحكيقي 

، Promptsفي شكل أسئمة )مدتحثات( تػ صياغتيا السطمؽب لتشفيحىا حدب مجخلات 
مسا قج يزسؼ تؽزيع عبء التعمػ بطخيقة تشاسب عسق السحتؽى )السيسة( والسشتج 

 .(Pesovski et al. 2024) الستؽقع. 
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وعمى الخغػ مؼ الحمؽل الفائقة والفخص التي تقجميا تقشيات الحكاء الاصطشاعي 
وفي حجود  –التؽليجي لكل مؼ الستعمػ والسعمػ وكافة أطخاف السشعؽمة التعميسية، إلا أنو 

لا يؽجج نسؽذج أو نعخية تخبؽية مدتحجثة ليشجسة التعمػ عبخ أو مع تقشيات  –عمسشا 
ي، الأمخ الحي جعمشا نفكخ في تقجيػ ىحه الخؤية الشعخية التي الحكاء الاصطشاعي التؽليج

يسكؼ تجخيبيا وتطؽيخىا لإثخاء دمج الحكاء الاصطشاعي التؽليجي في التعميػ. وتدمط ىحه 
الؽرقة الزؽء عمى التحؽلات الكبخى التي قج يحجثيا الحكاء الاصطشاعي التؽليجي في 

ػ، وفقا لسشاطق الشسؽ العقمي وإيقاعات التعمػ إعادة تذكيل مفيؽم ومدتؽيات مشحشيات التعم
 الذخري السراحبة لجمج تقشيات الحكاء الاصطشاعي التؽليجي في التعمػ. 

 ويتػ تقجيػ ىحه الخؤية باخترار عبخ عجة محاور، تػ صياغتيا في الأسئمة التالية:
 ما الافتخاضات التي تدتشج إلييا ىحه الخؤية وتدعى إلى التحقق مؼ صحتيا؟ .1
 ا السبادئ الشعخية السدتحجثة التي تدتشج إلييا الخؤية السقتخحة؟ م .2
ما الإيقاعات السعخفية الشاشئة السراحبة لجمج تقشيات الحكاء الاصطشاعي التؽليجي  .3

 في التعميػ؟ 
ما تأثيخ استخجام تقشيات الحكاء الاصطشاعي التؽليجي عمى تسؽضع مشحشيات التعمػ  .4

 في؟ونقاط التؽزان في الشسؽ السعخ 
ما التؽصيات اللازمة لإعادة تخيل وإعادة ىشجسة السسارسات البيجاجؽجية التي قج  .5

 تثخي وتعدز دمج تقشيات الحكاء الاصطشاعي التؽليجي في التعميػ؟
 أولا: الفرضيات

تعتسج ىحه الخؤية عمى ثلاث فخضيات رئيدية تتعمق باستخجام الحكاء الاصطشاعي 
 –إذا تػ التحقق مؼ صحتيا  –الفخضيات سؽف تجعػ  التؽليجي في سياقات التعمػ. ىحه

الخؤية السقتخحة، وتخجستيا إلى نعخية ججيجة لمتعمػ السراحب لمحكاء الاصطشاعي 
التؽليجي؛ وتيجف إلى تدميط الزؽء عمى التأثيخات السحتسمة لمحكاء الاصطشاعي التؽليجي 

قاعات السعخفية ومشاطق عمى عسق مذاركة واستفادة الستعمسيؼ، وتغييخ أو تحديؼ الإي
الشسؽ العقمي الستؽقع، وما يتبعيا مؼ تأثيخ عمى مشحشيات التعمػ السخن. مؼ خلال اختبار 
ىحه الفخضيات، نأمل في تقجيػ رؤى أعسق حؽل كيفية تحديؼ عسميات التعمػ والتقييػ 

 ية:السراحب لاستخجام الحكاء الاصطشاعي التؽليجي. وتعتسج الخؤية عمى الفخضيات الآت
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استخجام الحكاء الاصطشاعي التؽليجي في التعميػ قج يؽفخ فخص لتحديؼ وتعديد  .1
 مذاركة الستعمسيؼ ودافعيتيػ لمتعمػ.

استخجام الحكاء الاصطشاعي التؽليجي في التعميػ قج يؤدي إلى ارتقاء وتحديؼ الإيقاع  .2
 السعخفي لمستعمسيؼ.

يؤدي إلى إعادة تسؽضع مشحشيات استخجام الحكاء الاصطشاعي التؽليجي في التعميػ قج  .3
 التعمػ، ونقاط تؽازن الشسؽ السعخفي.

ثانيا: مبادئ )قهانين( التعلم المراحبة لاستخدام الذكاء الاصطناعي التهليدي في 
 التعليم

عمى الخغػ مؼ أىسية مبادئ التعمػ التي قجمتيا نعخيات التعمػ الكلاسيكية )الشعخية 
الدمؽكية(، ونعخيات الشسؽ السعخفي والاجتساعي )البشائية السعخفية والبشائية الاجتساعية( 

 Vygotsky,1978)Piaget, 2013; (، ونعخيات العبء السعخفي ومعالجة البيانات ،
لسعاصخة، إلا أن ىحه السبادئ تحتاج إلى إعادة تأطيخ وتحجيث، ا وغيخىا مؼ الشعخيات 

حتى تشاسب السعطيات والتحجيات التي أحجثيا الحكاء الاصطشاعي التؽليجي واستخجاماتو 
اللامحجودة في التعميػ. لحا تعتسج الخؤية الحالية عمى عجة مبادئ لمتعمػ؛ تشعخ في كيفية 

ث الستعمسيؼ عمى تحؽيل أو تحديؼ وإدارة تعديد السذاركة الشذطة لمستعمسيؼ، وح
، Orbit Thinkingالإيقاعات السعخفية الذخرية، وتعديد التعمػ والتفكيخ الإحاطي 

(، وتؽفيخ تجارب تعميسية Anderson, 1983وخمق مشحشيات ومشاطق تعمػ عقمية )
التعميسية شخرية. مؼ خلال فيػ وتطبيق ىحه السبادئ، يسكششا تحديؼ جؽدة السسارسات 

وتؽفيخ بيئات تعميسية ومختبخات تعمػ أكثخ تفاعمية وفعالية تجعػ التعمػ السدتسخ والتكيفي. 
 :تدتشج الخؤية السقتخحة إلى أربعة مبادئ أساسية

 المبادرة النذطة والمدتمرة أساس للتعلم المراحب للذكاء الاصطناعي التهليدي.  .1
نذطاا يتفاعل مع أنعسة الحكاء الاصطشاعي يتطمب الحكاء الاصطشاعي التؽليجي متعمساا 

لخمق وابتكار أو تؽليج السعخفة بذكل مذتخك عبخ سمدمة متجرجة ومتشؽعة مؼ الأسئمة 
 )مدتحثات(، تديػ في الارتقاء والشسؽ السعخفي رأسيا وأفكيا وإحاطيا )مجاريا(.

في يعدز الحكاء الاصطشاعي التؽليجي الإيقاع السعخ  :تحهل الإيقاع المعرفي .2
لمستعمسيؼ ويعجلو. يذيخ الإيقاع السعخفي إلى سخعة وعسق السعالجة السعخفية، وىؽ أمخ 



 
 
 
 

 تحت عنهان وطرق التدريس كلية التربية جامعة طنطا  المؤتمر العلمى لقدم المناهج
 م2222يهليه  22الذكاء الاصطناعي وافاق تطهير منظهمة المنهج بتاريخ الاثنين 

56 
 

 مجلة المناهج المعاصرة وتكنولوجيا التعليم
 

Print ISSN: - 2974-394X 

Official URL: - https://msite.journals.ekb.eg/ 

بالغ الأىسية لفيػ السفاليػ السعقجة والانخخاط في التفكيخ عال السدتؽى )بيكخ وآخخون، 
 .(1811؛ شسيغ، 2212

يذجع التعمػ السراحب لمحكاء الاصطشاعي التؽليجي  التفكير المداري )الغامر(: .3
عمى خمق مداحة لمحؽار الجانبي أو السجاري، حيث يشخخط الستعمسؽن في التفكيخ 

 ,de Bonoالتؽسعي والستعجد الاتجاىات. يدتشج ىحا السبجأ إلى عسل إدوارد دي بؽنؽ 
( حؽل التفكيخ الجانبي، الحي يؤكج عمى الحمؽل الإبجاعية وغيخ الخطية (1970

 .لمسذكلات
استخجام الحكاء الاصطشاعي التؽليجي مشحشيات تعمػ  يخمقمنحنيات تعلم مدتحدثة:  .4

فخيجة خاصة قج تجعػ الشسؽ العقمي، مسا يؤدي إلى تكؽيؼ أو استحجاث نقاط تؽازن ججيجة 
لمتعمػ. يذيخ ىحا السفيؽم إلى أن الستعمسيؼ يرمؽن إلى مدتؽيات ججيجة مؼ الفيػ 

والأفكية والسجارية مع تطبيقات والتؽازن السعخفي مؼ خلال التفاعلات التكخارية الخأسية 
 .الحكاء الاصطشاعي

يسكؼ لمحكاء الاصطشاعي التؽليجي تسكيؼ تجارب تعمػ  :نمه التعلم الذخري .5
شخرية مؼ خلال التكيف مع احتياجات الستعمػ الفخدية وتفزيلاتو وإيقاعاتو السعخفية. 

جيل وتحؽيخ وتكثيف يتؽافق ىحا السبجأ مع مفيؽم التجريذ الستسايد، حيث يتػ تكييف وتع
أو إثخاء السحتؽى التعميسي واستخاتيجيات التجريذ وتقشيات التقييػ لتمبية احتياجات 

 .  (Abdelaziz, & Al Ali, 2020)الستعمسيؼ الستشؽعة
 ثالثا: الإيقاعات المعرفية الناشئة

 التعمػ السراحب لتقشيات الحكاء التؽليجي قج يديػ في استحجاث أربع مشاطق للإيقاع
السعخفي؛ تسثل كل مشطقة مدتؽى مختمف مؼ السذاركة السعخفية، وسخعة وعسق السعالجة 
السعخفية لجى الستعمسيؼ. مؼ خلال فيػ ىحه السشاطق، يسكؼ ترسيػ تجارب تعميسية 
تتؽافق مع احتياجات الستعمسيؼ الفخدية وتعدز الفيػ العسيق والسخونة في التعمػ. تحجد 

اطق للإيقاع السعخفي، كل مشيا تسثل مدتؽيات ارتقائية ومؽسعة الخؤية السقتخحة أربع مش
 :مؼ السذاركة السعخفية

يتسيد بالسعالجة البطيئة : Sluggish Cognitive Tempoإيقاع معرفي بطيء .1
والستأنية، حيث يأخح الستعمسؽن وقتاا لفيػ واستيعاب السعمؽمات. يعيخ الستعمسؽن مذاركة 
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صطشاعي التؽليجي، مسا يؤدي إلى مكاسب تعمػ محجودة مع الحكاء الا تقميجية محجودة
(Becker, et al. 2016). 
يشطؽي عمى مذاركة  :Extended Cognitive Tempoإيقاع معرفي ممتد  .2

مطؽلة مع السؽاد التعميسية عبخ طخح مجسؽعة مؼ السدتحثات السستجة، مسا يدسح بفيػ 
رأسي ارتقائي يديػ في إنتاج وتؽليج عجد أكبخ مؼ الحمؽل والسقتخحات السعخفية ذات 
الرمة بسؽضؽع أو سؤال التعمػ. يعدز ىحا الإيقاع مؼ مذاركة الستعمسؽن مع الحكاء 

 AI) ي التؽليجي لفتخات طؽيمة، مسا يعيخ زيادة في التخكيد والسثابخة.الاصطشاع
generated, 1st July 2024)  

يتسيد بسعالجة  :Expanded Cognitive Tempoإيقاع معرفي مهسع  .3
معخفية سخيعة وواسعة، مسا يسكؼ الستعمسيؼ مؼ ربط الأفكار والسفاليػ الستشؽعة بعسق 

أصالة السشتج؛ مسا يدسح بفيػ أفقي مؽسع يديػ في إنتاج ومخونة وبأعمى مدتؽى مؼ 
 وتؽليج أفكار وحمؽل ومقتخحات معخفية أصيمة ذات صمة بسؽضؽع أو سؤال التعمػ.

يسثل حالة مؼ الانغساس  : Orbit Cognitive Tempoإيقاع معرفي غامر .4
تقشيات  والتخكيد العسيقيؼ، حيث يكؽن الستعمسؽن مشغسديؼ تساماا في استخجام وتؽظيف

الحكاء الاصطشاعي التؽليجي في تطؽيخ أفكار وحمؽل مجارية مخنة وغيخ تقميجية تتدػ 
؛ ويسكؼ إعادة استخجاميا بجرجة ومدتؽى عال مؼ الابتكارية وذات صمة بسؽضؽع التعمػ

 وتؽظيفيا أو تعسيسيا عمى مؽاقف ومؽضؽعات تعمػ أخخى.
 السعخفية الدابق ذكخىا.التالي الخبط بيؼ الإيقاعات  1يمخص الذكل 

 
 
 

Orbit Cognitive 
Tempo 

(Immersive) 

Expanded 
Cognitive Tempo 

Extended 
Cognitive tempo 

Sluggish Cognitive 
Tempo 

الارتقاء 
والتؽسع 

السجاري بيؼ 
إيقاعات الشسؽ 

 السعخفي

 : الإيقاعات السعخفية الشاشئة1شكل 
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 رابعا: تمهضع منحنيات التعلم 
مفيؽم مشحشيات التعمػ أساسي لفيػ كيفية اكتداب الستعمػ لمسعخفة واتقانيا بسخور الؽقت. 

التعمػ التقميجية ثابتة وخطية، لكؼ الحكاء الاصطشاعي التؽليجي يسكؼ أن تكؽن مشحشيات 
يقجم مدارات تعمػ ديشاميكية وشخرية؛ مؼ خلال التكيف السدتسخ مع أداء الستعمػ، 
يخمق الحكاء الاصطشاعي التؽليجي مشحشى تعمػ أكثخ مخونة واستجابة يدتؽعب سخعات 

(. كسا يعدز الحكاء Cardosa, & Brusrenga, 2024وأساليب التعمػ الفخدية )
، والتي تذيخ إلى الاعتقاد Growth Mindsetالاصطشاعي التؽليجي تطؽيخ عقمية الشسؽ 

بأن القجرات العقمية يسكؼ تطؽيخىا مؼ خلال التفاني والجافعية والعسل الجاد. يجعػ الحكاء 
ية الاصطشاعي التؽليجي ىحه العقمية مؼ خلال تقجيػ تحميلات مدتسخة وتحجيات شخر

تذجع الستعمػ عمى احتزان التعمػ كعسمية نسؽ وتحديؼ مدتسخيؼ. تداعج ىحه السقاربة 
الستعمػ عمى اكتداب السخونة العقمية والسثابخة، وىسا مؼ الدسات الخئيدية لعقمية الشسؽ 

(Dweck, 2006). 
إن التؽسع السدتسخ في استخجام تقشيات الحكاء الاصطشاعي التؽليجي في مؽاقف وميام 

لتعمػ الأساسية والستقجمة يديػ في استحجاث مؽاضع ججيجة لسشحشيات التعمػ )مشاطق ا
الشسؽ السعخفي الستؽقع(؛ فكسا أن ىشاك أربعة إيقاعات لمشسؽ السعخفي، سيكؽن ىشاك أربعة 

( مشحشى التعمػ البطيء 1مؽاضع لسشحشيات التعمػ )أربعة مدتؽيات/أنؽاع لسشحشى التعمػ(: 
( ومشحشى التعمػ 4( مشحى التعمػ الستسجد، 3مشحشى التعمػ السستج،  (2أو التقميجي، 

السؽسع. والانتقال مؼ مشحشى تعمػ إلى آخخ يعبخ عؼ درجة ومدتؽى عسق  –السجاري 
التعمػ السراحب لتؽظيف تقشيات الحكاء الاصطشاعي التؽليجي. إن الارتقاء والانتقال 

عكذ نؽع ومدتؽى الشسؽ السعخفي الستؽقع التجريجي بيؼ كل مشحشى مؼ مشحشيات التعمػ ي
التالي  2لجى الستعمػ عشج التعمػ مع الحكاء الاصطشاعي التؽليجي. ويمخص الذكل 

 العلاقة بيؼ مشاطق الشسؽ السعخفي الستؽقع وتسؽضع مشحشيات التعمػ الشاشئة.
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، سؽف يعدز ويديػ في خمق 2الانتقال السخن بيؼ مشاطق الشسؽ السؽضحة في شكل إن 
التالي نقطة التؽازن السدتحجثة نتيجة  3نقطة تؽازن ججيجة لمشسؽ السعخفي؛ ويمخص شكل 

  لمتعمػ مع تقشيات الحكاء الاصطشاعي التؽليجي.

 
 

 خامدا: الخاتمة والتهصيات
تتطمب تخبؽيات الحكاء الاصطشاعي التؽليجي تحؽلاا في فيسشا لسشحشيات التعمػ والشسؽ 
السعخفي السراحب لكل مشحشى. فسؼ خلال تعديد مذاركة الستعمػ الشذطة لمتعمػ مع 

الإيقاعات السعخفية، الحكاء الاصطشاعي التؽليجي، تؤدي ىحه السذاركة إلى تحؽيل 
السجاري الغامخ، وخمق مشحشيات تعمػ ججيجة ونسؽ عقمي مؽسع. -وتذجيع التفكيخ الجانبي

ا لتعديد السسارسات التعميسية في العرخ الخقسي. لحا، فسؼ  يؽفخ ىحا الإطار الفكخي أساسا

 : تسؽضع مشحشيات التعمػ ومشاطق الشسؽ السعخفي الستؽقع2 شكل

 التؽازن لمشسؽ السعخفي: نقاط 3شكل

 التوازن التقليدي

 التوازن المستحدث
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ي ىحه السأمؽل أن تخكد الأبحاث السدتقبمية عمى التحقق التجخيبي لمسبادئ التي طخحت ف
 الؽرقة، واستكذاف التطبيقات العسمية عبخ سياقات تعميسية متشؽعة. 

 تذسل التؽصيات الخئيدية لتطبيق ىحه الخؤية الشعخية التخكيد عمى ما يمي:
تطؽيخ السشاىج الجراسية السؽسعة بسا يدسح بتقجيػ مؽضؽعات تعمػ مدتيجفة ومكثفة  .1

لمسفاليػ والتعسيسات العمسية بسجال ومخنة تعدز مفيؽم الشسؽ السعخفي الأنطؽلؽجي 
 التخرص )مؽضؽع التعمػ(، وتتؽافق مع مشاطق الشسؽ السعخفي الستؽقع.

تجريب السعمسيؼ والستعمسيؼ تجريبا مؽجيا ومكثفا عمى ميارات التداؤل والاستقخاء  .2
والاستشتاج العمسي، والحل الإبجاعي لمسذكمة، لسا ليػ مؼ أىسية فائقة في التعمػ 

 لمحكاء الاصطشاعي التؽليجي. السراحب
 التؽسع في تؽفيخ واستخجام تقشيات وأساليب التعمػ العسيق بالسجارس والجامعات. .3
تطؽيخ وتطبيق استخاتيجيات تقييػ ذكي وأصيل لتقييػ عسق التعمػ عبخ أساليب وطخق  .4

 .Proof of Workإثبات التعمػ 
قبة مشحشيات التعمػ ترسيػ وتطؽيخ مختبخات لمتعمػ الحكي لكياس وتحميل ومخا .5

 وإيقاعات الشسؽ السعخفي لجى الستعمسيؼ.
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