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تطبيقات الاستشعار من بعد للكشف عن التغير في الغطاءات الأرضية لحاضرة الأفلاج )مدينة ليلى( 

 (2023-1984بمنطقة الرياض للفترة )

 ()فاتن حامد على نحاسد. 

 المستخلص: 

، (Land Cover)من تغيرات جوهرية في الغطاا  ارضياي  والمناطق المحيطة بها ليلى مدينةتعاني 
وبخاصااة فااي الغطااا  النااااتي والمااامي، بيااة تعمعااا بااوفرل لعيااوف المياااك الهوفيااة  فااي يااو   لاا ، تهااد  

بايارل  دضاسة العغير في الغطا ات ارضياية بمديناة ليلاىلالدضاسة إلى تطبيق تقنيات الاسعشعاض عن بعد 
يعم  ل  عن طريق تصنيف المرميات الفضامية  ،، والمناطق المحيطة بهامحافظة ارفلاج بمنطقة الرياض 

، لعاامي Landsat-5 TMواسعخدام المؤشرات الطيفية، بالاععماد على بيانات كل مان القمارين الصاناعيين 
؛ مان ججال 2023و 2013، و ل  لكل مان عاامي Landsat-8-9 OLIوالقمر الصناعي  ،1994، 1984

، (NDVI)الوقو  على العغير الذي شاهدت  المنطقاة  بااياافة إلاى تحليال بالاة مؤشارات الغطاا  الناااتي 
 جظهارت كما تعضمن الدضاسة تقييم دقة العصانيف   ،(NDWI)، والغطا  المامي  (NDBI)والغطا  العمراني  

النعااامع عاان وجااود طمءااة هطااا ات وهاايا العمرانااي، الصااحراوي، ارضايااي البااوض، النااااتي، والمااامي  وقااد 
باين الغطاا ات وشاهد زياادل ملحوظاة طالام جعاوام الدضاساة بشا ل مءاعمر، بياة مان برز الغطاا  العمراناي 
زادت  2023، وفاااي نهاااااة الدضاساااة عاااام 1984فاااي بداااااة الدضاساااة عاااام  2كااام 27,7بلغاااس مءاااابع  نحاااو 

 1984  بينما بدج الغطا  النااتي في عام %45,2وش لس نءاة  2كم 40,21مءابع  بصوضل كبيرل وبلغس 
، بنءاة  2كم  62,10وهي جقل نءاة في جعوام الدضاسة، وفي نهااة الدضاسة بلغس  ،2كم  35,5بمءابة بلغس 

ا، ويرجااا  لاا   17عاان اطعفااا  عيااوف ارفاالاج العااي كاااف يبلاا  عااددها  NDWI  كشاام مؤشاار 1,22% عيناا،
لاانقم مءااعوم المياااك الهوفيااة بمنطقااة الدضاسااة  وهااذا مؤشاار ططاار للمااواضد الماميااة ممااا ج اار علااى الغطااا  
ا لاادوض تطبيقااات الاسعشااعاض عاان بعااد فااي الععاار  علااى  النااااتي وساا اف المنطقااة  تقاادم هااذك الدضاسااة نمو جاا،

 العغيرات في الغطا ات ارضيية، وضصد بالعها ومراقبعها على مداض ما اقرب من جضبعين عام،ا 

، المملكااة ارفاالاج عيااوف ، العصاانيف، المؤشاارات الطيفيااة، دقااة الاسعشااعاض ماان بعااد الكلماا ا اللالاا : 
 العربية الءعوداة 

 

 
 ( )     جامعة المل  سعودكلية العلوم اانءانية والاجعماعية،  ، قءم الهغرافيا،  مءاعدال  الاسعشعاض عن بعدجسعا   
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 المقلم : 

الكثيار ارفلاج هي إبدم محافظات جنوب منطقة الرياض، وقاعدتها ااداضية مدينة ليلاى، ويعاعهاا 
كام عاان العاصامة الءاعوداة الرياااض،  300تقاا ارفالاج علاى بعااد ج ثار مان  ،مان القارم والههار والمرا اا 

وهااي مءااابة محافظااة ارفاالاج  ،2كاام 54120وتعاافلم ماان مهموعااة ماان القاارم ال ضاعيااة، وتبلاا  مءااابعها 
ا بفلاااع ارفااالاج، لكثااارل  ،رف المنطقاااة قااادام،ا كاناااس تءااامى بفلاااع ؛ساااميس ارفااالاج بهاااذا الاسااام ،  ااال وجبيانااا،

ا، بعضاها مان ج بار العياوف  17العياوف والميااك فيهاا، إ  تضام   ،فاي ج يارل العارب، مثال عياوف جم جباالعينا،
اله يرل وتحوي سوق،ا وقد كانس سيولها معدفقة وجنهاضها جاضية، وكانس من جهم بواير وسط ا  ،تهاضي،ا مهما،

اُععقد جف ليلى العامرية وقيس بن الملاو  كاناا مان جهال هاذك المنطقاة، بءابج وجاود جبال العوبااد فيهاا، وهاو 
ا، قااد  الهباال الااذي كثياار،ا مااا يااذكرك اباان الملااوا  فااي شااعرك، كمااا اُععقااد جف بلاادل ليلااى، ج باار بلااداف ااقلاايم بالياا،

 .(2011)جريدل الرياض، سُميس بهذا الاسم نءاة إلى ليلى العامرية 

تعد تطبيقات الاسعشعاض عن بعد  ات جهمياة بااضزل فاي الدضاساات الهغرافياة؛ و لا  لماا لهاا مان دوض 
 بيااار فاااي دعااام العملياااات العنموياااة، وطاصاااة تلااا  العاااي تركااا  علاااى الماااواضد الطبي ياااة والاشااارية  إف دضاساااة 

يروضل في معرفة بالة الغطا  ارضيي، وطاصة في المناطق الهافة الغطا ات ارضيية ومراقبعها تش ل 
)عباادالفعا ، غطااا  النااااتي وشااا  الهافااة فااي ظاال تغياار المنااام وزيااادل النمااو العمرانااي و لاا  علااى بءاااب ال

ولعاال  لاا  كاااف هياار مم اان سااابق،ا، ولكاان بفضاال تقنيااات الاسعشااعاض عاان بعااد فقااد جسااهمس فااي  ،(2017
الععاار  علااى طبيعااة المناااطق ومراقبعهااا وماادم العغياار الااذي باادم بهااا لفعاارل زمنيااة معينااة، وجصاااحس جدال 

  .(Mouat et al., 1993) فعاالة في بنا  قواعد البيانات الهغرافية وتفعيل نظم مراقاة المصادض الطبي ية

تشاامل م ااااا الاسعشااعاض عاان بعااد القااامم علااى ارقماااض الصااناعية دقااة م انيااة عاليااة، ممااا اهعاال ماان 
المم ن اسعخراج سلءلة بيانات طويلة ارماد مان البياناات المعءاقة والقابلاة للمقاضناة، والعاي ام ان جف تكاوف 

علاول على  لا ، تعمعاا بعان منصاات ارقمااض الصاناعية   (Foley et al., 1998) فعالة من بية العكلفة
ياااعم إجااارا   Landsat 7-8. بإم انياااة الوصاااوم المهااااني إلاااى البياناااات المرمياااة والمععاااددل ارطياااا ، مثااال

الاسعشااعاض عاان بعااد للغطااا  النااااتي والعمرانااي والمااامي بشاا ل ضميءااي ماان طاالام الحصااوم علااى معلومااات 
  (Xue & Su, 2017)  انع اس الموجات الكهرومغناطيءية من الءعامر باسعخدام ججه ل الاسعشعاض الءالاة

الكهرومغناطيءااي )الانع اااس الطيفااي جو طصااامم يااعم تحديااد الانع اااس ماان الغطااا  النااااتي إلااى الطيااف 
 & Zhang) الاناعاااام للغطاااا  الناااااتي( مااان طااالام الخصاااامم الكيميامياااة والموضفولوجياااة لءاااط  اروضا 

Kovacs, 2012)   وكذل  الغطا  العمراني والمامي باطعلا  ارطيا  المءعخدمة لكل هطا. 
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جباد جهام المعالهاات الخاصاة ببياناات الاسعشاعاض عان  (Spectral Indices) تُعاد المؤشارات الطيفياة
بعااد، وهااي عااااضل عاان مهموعاااات ماان الانع اااس الطيفااي ماان طاااولين مااوجيين جو ج ثاار تشااير إلااى الاااوفرل 

)علااواف،  (Image Transformations) الاهعمااام، كمااا جنهااا تُعاار  بعحوياال المرميااات النءاابية للمياا ات محاال 

  تفتي المواد الءطحية باصمات طيفية ممي ل بءبج طصامصها الفي يامية وتفاعلاتهاا ماا ااشاعا  (2011
الكهرومغناطيءي  وبما جف العف يرات البيئية ام ن جف تعدم هذك العفاعلات، فإف العوقيعات الطيفياة تعطاي 
بعاان ارفكاااض بااوم العمليااات الءااطحية المخعلفااة، علااى ساابيل المثااام، بااالات الغطااا  النااااتي، والعوسااا 
ا مااا يععااين علااى الماار  الهمااا بااين مناااطق طيفيااة  الحضااري، وتغياار المءااطحات الماميااة  ومااا  لاا ، هالااا،

ب فيهاااا )جي العاااف يرات محااددل  ات جهمياااة )جي النطاقاااات الطيفيااة( مااان ججااال تقلياال العاااف يرات هيااار المرهااو 
  (Montero et al., 2023) المرب ة( عند دضاسة ظاهرل معينة

وتهااد  هااذك الدضاسااة إلااى تحلياال العغياار فااي الغطااا ات ارضيااية لحاياارل محافظااة ارفاالاج، مدينااة 
ليلااى، والمناااطق المحيطااة بهااا؛ و لاا  بالاععماااد علااى المرميااات الفضااامية للقماار الصااناعي لاندسااات  ات 

م  وتعاد هاذك المرمياات جدوات مهماة فاي الععار  علاى طبيعاة المنطقاة، 30الدقة الم انية العالية العي تبلا  
مايااايها وبايااارها، والوقاااو  علاااى مااادم العغيااار الاااذي شاااهدت  منطقاااة الدضاساااة، وطاصاااة الغطاااا  الناااااتي 
والمامي والعمراني وما دوض كال هطاا  فاي ططاط العنمياة للمملكاة العربياة الءاعوداة، و لا  بالاععمااد علاى 

 .المؤشرات الطيفية العي توي  الحالة لكل هطا 

 منطق  اللراس : 

تقااا باياارل ارفاالاج، وهااي مدينااة ليلااى، فااي الهاا   الهنااوبي ماان سلءاالة جاااام طويااق، بيااة تحعاال 
العوباد  يبل  عدد س انها نحاو الءفو  الشرقية لها  كما تقا في الهنوب من جبل العوباد بية يوجد قصر 

تحعااوي ارفاالاج علااى العديااد ماان القاارم العابعااة لهااا مثاالا  ،جلاام نءاامة، وتقااا جنااوب مدينااة الرياااض  100
قااادض مءاااابة منطقاااة (  تُ 1الفرشاااة، الفريشاااة، الءاااي ، الغنمياااة، الروياااة، والوسااايطا ، كماااا يويااا  شااا ل )

، وهاي عياوف جوفياة كاناس تععماد عليهاا فاي ارفالاج  تقا في هذك المنطقة عياوف 2كم  03,873  الدضاسة با
 ال ضاعة، وقد اطعفس في وقعنا الحاير 

تنعمااي منطقااة الدضاسااة إلااى منااام المناااطق الصااحراوية المداضيااة العااي تعمياا  باضتفااا  دضجااة الحااراضل، 
م  10,9م، وجدناها طلام فصل الشاعا  44بية تصل دضجة الحراضل إلى  ضوتها طلام فصل الصيف إلى 

ملاام  كمااا تعااود صااخوض 12 مااا جف كميااات ارمطاااض معفاوتااة مااا بااين عااام ومطاار، فهااي فااي المعوسااط تبلاا  
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منطقة الدضاسة إلى تكوينات ال من الهيولوجي الثاني، ويعود جقدمها إلى العصر العرياسي ارعلى  ويظهار 
تكاااوين الهياااس علاااى شااا ل بااا ام معقطاااا اشااا ل منطقاااة بحيااارات ليلاااى )عياااوف ارفااالاج( بياااة يعااافلم مااان 

)الكياام وجباو العيناين،  ارنهيدضيس وسلفات الكلس والحصى، ويعخللها طاقات مان الحهار الهياري والادولوميس 

2017)  

 (: موقع منطق  اللراس  1شكل )

 اللراس ا الس بق :

ضكاا ت الدضاساااات الءاااابقة العااي تعنااااوم تطبيقاااات الاسعشااعاض مااان بعاااد علااى دضاساااة تغيااار الغطاااا ات 
ارضياية والاععمااد علاى المؤشارات الطيفيااة فاي تحدياد تلا  العغيارات، باايااافة إلاى الوقاو  علاى الحالااة 

 العي كانس لكل هطا  وبالع  في الوقس الحاير  وتععدد الدضاسات في تناوم هذا المويو  ومنهاا 

 عشاااا  ومراقااااة العغيااار ال ضاعياااة فاااي شااارقي منطقاااة تباااو  بالمم لاااة ( عااان ا2003دضاساااة )الربيلاااي،  -
، والعاي ج ادت علاى Ratio Vegetation Index (RVI) العربياة الءاعوداة، و لا  بالاععمااد علاى مؤشار

 ( 1999-1988وجود زيادل في مءابات النشاط ال ضاعي لمنطقة الدضاسة طلام الفعرل )
( عان العغياار فاي مؤشار الاطضااراض الناااتي شار  مديناة جاادل، وفيهاا تام دضاسااة 2009دضاساة )شاها ،  -

ا على مؤشر الاطضراض النااتي طلام الفعرل )  ( 2001-1990العغير في الغطا  النااتي اععماد،
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( عن مؤشرات تحليل العغير في مءابات الرايي ال ضاعية، دضاساة بالاة لقرياة 2011دضاسة )علواف،   -
، (NDVI, SBI, NDBI, NDUI)البراموف بمحافظة الدقهلية، واععمدت على كل من المشرات الطيفياة 

 ( 2010-1976و ل  للععر  على العغير الذي بدم في في منطقة الدضاسة طلام الفعرل )
( لكشم العغير في الغطا  ارضيي باسعخدام الصوض الهوية ونظم 2012دضاسة )زضيقات والحءااف،   -

، 2009-1978جاااردا دضاساااة بالاااة، و لااا  طااالام الفعااارل  -المعلوماااات الهغرافياااة فاااي قضاااا  برماااا
وهاادفس إلااى انعاااج طاارامط ضقميااة للغطااا  ارضيااي لمنطقااة الدضاسااة، كمااا تاام اسااعخدام نظااام جندضسااوف 
لعصنيف الغطا  ارضيي، وتوصلس إلى تحديد  لام جنوا  ضميءاية للغطاا  ارضياي وهاي )ار اياي 

 المبنية، ارضايي ال ضاعية، الغابات( 
( عان كشام العغيار فاي الغطاا  ارضياي فاي مديناة المديناة المناوضل 2021دضاسة )اربمدي ونحااس،  -

، وتناولاس الدضاساة جسالوب العصانيف الموجا  لعحليال المرمياات الفضاامية، 2020إلاى    1990من عام  
، وطلصااس إلااى جف المناااطق العمرانيااة فااي المدينااة (NDVI ،NDBI)وعماال المؤشاار النااااتي والعمرانااي 

 شهدت توسا كبير في مءابعها على بءاب الغطا  النااتي والرايي الفضا  والحرات  
( عن ضصد العغيرات في مءابة الغطا  النااتي في ولااة ن وي بءالطنة 2020دضاسة )العميري ومطروف،   -

، وتعمثل جهمية الدضاسة في 2018إلى  2011عماف باسعخدام المؤشرات النااتية الطيفية طلام الفعرل من 
تااوفير البيانااات الم انيااة والخاارامط المويااوعية الخاصااة بالغطااا  النااااتي لمنطقااة الدضاسااة، وتوصاالس إلااى 
الععر  على جما ن وتوزيا وانعشاض الغطا  النااتي في ولااة ن وي، ووجاود زياادل فاي مءاابع  طالام فعارل 

 الدضاسة  
العحليااال الهغرافاااي للمؤشااارات الطيفياااة فاااي تغيااار مءاااابة الراياااي ( عااان 2022دضاساااة )مقبلاااة وقطاااود،  -

، باسااعخدام 2021إلااى  1986ال اعيااة فااي قاارم الوباادل المحلااة باافبو هالااج، محافظااة الهياا ل طاالام الفعاارل 
الاسعشاعاض مان بعاد ونظام المعلومااات الهغرافياة، وهادفس الدضاساة إلااى تنااوم العحليال الهغرافاي للمؤشاارات 

 4 11الطيفية في تغير مءابة الرايي ال ضاعية لمنطقة الدضاسة، وتوصس إلى وجود تناقم سانوي بلا  
قياراط  8 7فدان،ا لمنطقة الدضاسة، الامر الذي جدي إلى انخفاض نصيج الفارد مان الاضاياي ال ضاعياة مان 

 قيراط  1 4إلى 
( لعحليل طريطة العغير في جنماط الغطا  ارضياي فاي محافظاة الشماساية طالام 2023دضاسة )الحماد،    -

(، وقااد اععماادت علااى العقنيااات الهغرافيااة المعمثلااة فااي نظاام المعلومااات 2022-1990الماادل بااين عااامي )
الهغرافية والاسعشعاض من بعد، وتوصلس إلى ظهوض ساعة جنمااط مان الغطاا ات ارضياية وهاي )المنااطق 

 الحضرية، وارضايي ال ضاعية، وارضايي هير المءعغلة، والصخوض، والعرب العاضية، والرمام( 
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وبعد العرض الءابق للدضاسات الءابقة فنهاد تركا  الدضاساات علاى بعان المؤشارات وطاصاة مؤشار 
، فضاالا عاان عاادم تناااوم NDWI، وإهمااام مؤشاار الغطااا  المااامي NDBIوالعمرانااي  NDVIالغطااا  النااااتي 

منطقة الدضاسة من قبل الاابثين واطعفا  عيوف ارفلاج والعي جدت إلى تناقم الغطا  الناااتي فاي المقابال 
 زيادل الغطا  العمراني بصوضل كبيرل 

 أسب ب اختي ر الموضوع:

 بالاععماد على تطبيقات الاسشعاض من بعد عدم دضاسة منطقة الدضاسة من قبل الاابثين  •
 إطعفا  عيوف ارفلاج مما ترتج علي  نقم في الغطا  النااتي لمنطقة الدضاسة  •
 إبراز دوض الاسعشعاض من بعد في الكشم عن مدم العغير في الغطا ات ارضيية  •

 مشكل  اللراس : 

 الآتيا  تعمحوض مش لة الدضاسة والفهوك الاحثية في

نقم الغطا  النااتي والمامي بصوضل كبيرل واطعفا  عيوف ارفلاج وهي عيوف مياك جوفية وبالعالي ج ر  •
   ل  على ال ضاعة والغطا  النااتي بش ل عام

  بايرل ارفلاج ومن  م توفير لعل  الء اف ما ا فيهم من هذا الء اف في زيادل   •
 العركي  على الدضاسات الهيولوجية لمنطقة ارفلاج وعدم العطر  لدضاسة الغطا ات ارضيية لها   •

 أهلاف اللراس :

ارفالاج، والعاي شاهدت تهد  الدضاسة الحالية إلى الاحة عن العغير في الغطا ات ارضياية لعياوف 
، 1984تغيرات جوهرية فاي تلا  الغطاا ات، و لا  بالاععمااد علاى تطبيقاات الاسعشاعاض مان بعاد رعاوام )

(  كمااا تهااد  إلااى الوقااو  علااى الحالااة الطيفيااة لكاال هطااا  و لاا  للععاار  علااى 2023، 2013، 1994
 مدم الحالة العي وصل لها كل هطا  

 منهجي  اللراس :

 :البي ن ا. 1

للقمار الصاناعي لاندساات، و لا   Remote Sensingتام الاععمااد علاى بياناات الاسعشاعاض مان بعاد 
من ججل تصنيف الغطاا ات ارضياية لمنطقاة الدضاساة، والحصال علاى المؤشارات الطيفياة لكال مان مؤشار 
الغطا  الناااتي والعمراناي والماامي، و لا  لمعرفاة الاطعلافاات الم انياة لهاذك المؤشارات فاي منطقاة الدضاساة  
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تُشااا ل المرميااااات الفضااااامية المصاااادض الرميءااااي لهااااذك الدضاساااة و لاااا  بالاععماااااد علااااى القماااارين الصااااناعيين 
Landsat -5 (TM) والقمر الصناعي ،Landsat-8-9 (OLI) في نفاس 9، 8، باععااض جف القمر الصناعي ،

   Landsat Collection 2 Level-1المداض ولهم نفس الخصامم، و ل  من نو  

( وهمااا امااثلاف العااضيد ارقاادم لمنطقااة الدضاساة، بينمااا تاام 1994، 1984تام الاععماااد علااى مرميعاي )
( وهما امثلاف العاضيد اربدم لمنطقة الدضاساة  وجاا  اطعيااض هاذك 2023،  2013الاععماد على مرميعي )

وهاااذك  1972إلا فقاااط لعاااام  1984المرمياااات بناااا  علاااى عااادم وجاااود مرمياااات لمنطقاااة الدضاساااة قبااال عاااام 
المرمياااات دقعهاااا الطيفياااة والم انياااة قليلاااة جااادا وهيااار موياااح  للظااااهرات ارضياااية  بينماااا تااام اطعيااااض عاااام 

ا لاوبن جف بحيارل ارفالاج فاي هاذا العاام قاد بادجت تعنااقم   10لي وف الفاض  ال مناي    1994 سانوات وجاضا،
ناااقم شااديد لمءااابة وقااد وجااد ت 2000إلااى  1995بشاا ل ملحااوي، بيااة تاام الاطاالا  علااى مرميااات ماان 

، فيرجا إلى جف طلام هاذك الفعارل قاد تام 2013إلى  1994بحيرل ارفلاج، جما عدم اطعياض مرمية بين عام 
ا، بااياافة إلاى العركيا  علاى الفصال باين المرمياات العاي تمثال العااضيد  بالفعل اطعفا  عياوف ارفالاج تماما،

 ( المرميات العي تم الاععماد عليها في هذك الدضاسة  1ارقدم واربدم لمنطقة الدضاسة  يوي  جدوم )

 المستخلم  في اللراس    Landsat-8-9-5( بي ن ا مرئي ا القمر الصن عي 1جلول )

 التاريخ  القمر الصناعي  Row Path الدقة المكانية )م(  نسبة السحب )%(  توقيت الالتقاط 

9:48:23 1.00 30 165 45 Landsat-5 23/9/1984 

9:34:42 0.00 30 165 45 Landsat-5 19/9/1994 

10:20:10 0.00 30 165 45 Landsat-8 23/9/2013 

10:18:15 0.00 30 165 45 Landsat-9 27/9/2023 

  / https://earthexplorer.usgs.govالمصدضا 

، و لاااا  علااااى landsat-8-9عاااان القماااار الصااااناعي  landsat-5تخعلاااام طصااااامم القماااار الصااااناعي 
  spectral bandsنطاقاات طيفياة  7احعاوي علاى  landsat-5مءعوم الدقة الطيفية فنهد اف القمر الصاناعي 

نطاقاات طيفياة،  9، فيحعاوي علاى 9، 8، جما القمر الصناعي thermal bandباايافة إلى البند الحراضي 
، باايافة إلى وجود نطاقين براضيين فاي المءعشاعر Operational Land Imager (OLI)و ل  للمءعشعر 

Thermal Infrared Sensor (TIRS)( الخصاامم الطيفياة لكال مان القمارين الصاناعيين 2  ويويا  جادوم )
Landsat 5-8-9  

https://earthexplorer.usgs.gov/
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 Landsat 5-8-9(: الخص ئص الطيفي  لكل من القمرين الصن عيين 2جلول )

Landsat-8-9 (OLI)  Landsat-5 (TM)  

 النطاقات 

Bands 

 الدقة المكانية  

 )م(

 الطول الموجي 

(µm) 

 

 الوصف 

الدقة  

 المكانية  

 الطول الموجي 

(µm) 

 

 الوصف 

30 0.43 - 0.45  Visible Coastal Aerosol 30 0.45 - 0.52 Visible Blue B1 

30 0.450 - 0.51 Visible Blue 30 0.52 - 0.60 Visible Green B2 

30 0.53 - 0.59 Visible Green 30 0.63 - 0.69 Visible Red B3 

30 0.64 - 0.67 Red  30 0.76 - 0.90 Near-Infrared B4 

30 0.85 - 0.88 Near-Infrared 30 1.55 - 1.75 Near-Infrared B5 

30 1.57 - 1.65 SWIR 1 120 10.40 - 12.50 Thermal  B6 

30 2.11 - 2.29 SWIR 2 30 2.08 - 2.35  Mid-Infrared B7 

15 0.50 - 0.68 Panchromatic (PAN)  - - - B8 

30 1.36 - 1.38  Cirrus - - - B9 

   missions-satellite-missions/landsat-https://www.usgs.gov/landsatالمصدضا 

 :مع لج  وتحليل البي ن ا . 2

 : Supervised Classificationالتصنيف الموجه للغط ءاا الأرضي أ. 

بعااد مااا تاام تن ياال المرميااات الفضااامية سااابقة الااذكر لمنطقااة الدضاسااة، و لاا  ماان ججاال اسااعخدامها فااي 
 ArcGIS Pro، مرت هذك العملية بعدل مرابل ، و ل  بالاععماد على برنامع تصنيف الغطا ات ارضيية

v3.3 وهي كارتيا ، 

تحديد النطاقات لكل مرمية وهي تخعلم على بءاج القمار الصاناعي، و لا  مان ججال اساعخدامها فاي  •
 اااام نخعاااااض منهااااا  imagery، و لاااا  ماااان طاااالام قاممااااة Composite Bandsعمليااااة العركيااااج اللااااوني 

Process م جدال  ،Composite ا للعركياج اللاوني   كماا RGP)) ،6 ،4 ،3  وقد تم إطعيااض النطاقاات طاقا،
 ( 2يوي  ش ل )

جدال   • طلام  من  بعنااة  العدضيج  عينات  تحديد  الغطا   Training Samples Mangerيعم  من  لكل   ،
 العمراني والنااتي والمامي والصحراوي، باايافة إلى المناطق البوض جو العاضية   

https://www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-satellite-missions
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، Supervised، يعم اطعياض طريقة العصنيف وهي العصنيف الموج   Classification Wizardمن جدال   •
   Pixelsوالاععماد على نو  العصنيف طاقا للخلااا 

في عملية العصنيف لهميا   K-Nearest Neighbor (KNN)تم الاععماد على طواضزمية الهاض ارقرب  •
المرميااات المءااعخدمة لمنطقااة الدضاسااة، وقااد تاام الاععماااد عليهااا نظاار،ا إلااى قيامهااا بعصاانيف الخلااااا ماان 
طاالام اطعياااض الخلااااا المعشاااب  لهيرانهااا  وقااد تاام تحديااد الحااد ارقصااى لعاادد العينااات لكاال فئااة نحااو 

عيناااة  ويم ااان الاساااع ادل والععااار  ج ثااار علاااى عمااال هاااذك الخواضزمياااة مااان طااالام هاااذا الااارابط  1000
https://www.ibm.com/topics/knn. 

، وهذك الطريقاة تععماد Accuracy Assessmentبعد عملية العصنيف تم تقييم دقة العصنيف من طلام  •
نقطاااة تمثااال كااال نقطاااة طليااا  وابااادل مااان فئاااات  500علاااى اطعيااااض عااادد مااان الخلاااااا، وقاااد تااام تحدياااد 

   Matrix Error العصنيف  باايافة إلى الاععماد على مصفوفة الخطف 

 : Spectral Indicesالمؤشراا الطيفي   ب. 

تععدد المؤشرات الطيفية لبيانات الاسعشعاض من بعد، و ل  بعد تطوضها من قبل الاابثين واقعرا   
وتحديد   Indicesالاعن منها والععديل على الاعن ارطر، ولكن تم الاععماد في هذك الدضاسة على قاممة  

 مؤشرات الدضاسة وهي كالعاليا 

o  مؤشر العااين النااتي الطبيعي(NDVI) Normalized Difference Vegetation Index : 

( 1تععماااد العطبيقاااات الرميءاااية لاسعشاااعاض الغطاااا  الناااااتي عااان بعاااد علاااى جطياااا  الضاااو  العالياااةا )
( ارطيااا  المرميااة، والعااي 2نااانومعر؛ ) 380إلااى  10منطقااة ارشااعة فااو  البنفءااهية، والعااي تعااراو  ماان 

ناااانومعر(،  570-495ناااانومعر(، وارطضااار ) 495-450)تعكاااوف مااان منااااطق الطاااوم الماااوجي ارزض  
 1700-850( نطااا  ارشااعة تحااس الحماارا  القرياااة والمعوسااطة )3نااانومعر(؛ و) 750-620واربماار )
معاادم الاناعااام لءااط  اروضا  )جي مااا اعااادم   يعااراو  (Bin Abdul Rahim et al., 2016) نااانومعر(

الامعصاصااية فااي النطااا  المااوجي الحااراضي( للناااات ارطضاار كاماال النمااو دوف جي إجهاااد بيااوي جو هياار 
ا باااين  ا ماااا يعاااراو  باااين  0,99-0,96بياااوي عمومااا، علاااى الع اااس مااان  لااا ، بالنءااااة  ،0,98و 0,97وهالاااا،

ا باين  ويم ان الععبيار   (Arkebauer, 2005) 0,94و 0,88للنااتاات الهافاة، يعاراو  معادم الاناعاام عموما،
  عن هذا المؤشر من طلام المعادلة العاليةا

NDVI= (NIR - Red) / (NIR + Red) (1) 
 

https://www.ibm.com/topics/knn
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o  مؤشر فر  المااني الطبيعي(NDBI) Normalized Difference Built-up Index ا 

ارشاعة تحاس الحمارا  تشهد مناطق البنا  وارضاياي القابلاة زياادل كبيارل فاي الانع ااس مان النطاا  
ج بر جو جصغر قليلا، )هير  DN لكن للغطا  النااتي قيمةنطا  ارشعة تحن الحمرا  القصيرل   إلى   القرياة

  وهاذك هاي ارشاعة تحاس الحمارا  القريااة بنطاا مقاضناة  نطا  ارشعة تحن الحمرا  القصيرلملحوظة( في  
ال يادل الفريدل العي ام ن ض يعها بين هذك النطاقات  وهذا ام ان منطقة البناا  مان الانفصاام عان ارهطياة 

ولكان ماؤطر،ا ظهارت العدياد مان الدضاساات العاي تناولاس هاذا المؤشار بصاوضل   (Zha et al., 2003)المعاقياة 
 بيارل وتاام الععااديل علياا ؛ و لاا  نظاار،ا إلااى عاادم إظهااض الكعلااة العمرانيااة بصااوضل كبياارل وطاصااة فااي المناااطق 

 Guha et) القابلة والصحراوية كما في منطقاة الدضاساة، ويم ان الععبيار عان هاذا المؤشار بالمعادلاة العالياة

al., 2019):  
NDBI= (SWIR - NIR) / (SWIR + NIR) (2) 

o  مؤشر فر  المياك الطبيعي(NDWI)  Normalized Difference Water Index ا 

اععمد هذا المؤشر على جف الهءم المامي يعمعا بقدضل امعصاص قوية وإشعا  منخفن من ارطوام 
الموجية المرمية إلاى ارطاوام الموجياة تحاس الحمارا، لاذل  اععماد هاذا المؤشار علاى كال مان نطاا  الاشاعة 

  لااذل  ام ااان الععبياار عنااا  (Ji et al., 2009)المرميااة الخضاارا  ونطاااا  ارشااعة تحاااس الحماارا  القريااااة 
 ا (McFeeters, 1996) بالمعادلة العالية

NDBI= (Green - NIR) / (SWIR + NIR) (3) 
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 2023، 2013، 1994، 1984لأعوام (: المرئي ا الفض ئي  للقمر الصن عي لانلس ا 2شكل )
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 :النت ئج والمن قش 

: تصنيف الغط ءاا الأرضي  الرئيسي  لح ضرة الأفلاج للفترة )  (:2023-1984أولاا

تُعاااد دضاساااة الغطاااا  ارضياااي مااان جهااام الوساااامل العاااي ياااعم اساااعخدامها لدضاساااة طااار ، وإداضل وتطاااوير 
 Zreqat)المواضد الطبي ية المخعلفة، في ظل ت ايد عادد الءا اف والحاجاة إلاى معطلاااتهم مان هاذا  وشاراب 

& Alhusban, 2012) وقااد ساااعدت تطبيقااات الاسعشااعاض ماان بعااد فااي مراقاااة تلاا  الغطااا ات و   ماان  
معينا  تم نناا  Spectral signatureطلام تصنيف المرميات الفضامية، بياة إف لكال هطاا  بصامة طيفياة 

  (2010)هية، من معرفة مايي وباير هذك الغطا ات 

تُش ل منطقة الدضاسة في مهملها نطا  من الحافات هرب منطقة الدضاسة تنعهي بنطا  من المراو  
الفيضية )البهادا( شرق،ا روداة الغيل، واربمر، وبرم، المنصرفة مان الحافاة الشارقية لهبال طوياق، والاذي 

العرياساي ارعلاى( فاي جقصاى )يعفلم من تعابعات الحهر الهيري والعي يرجا جقادمها إلاى تكاوين المنهاوض 
  هذا ارمر جعل تصنيف الغطا ات معقد للغااة و ل  بءبج الخلط بين (2017)الكيام وجبو العينين،  الغرب  

 الحهر الهيري والغطا  العمراني والنااتي، ومن  م العركي  على الغطا ات الرميءية في منطقة الدضاسة  

جظهر تحليل تصانيف الغطاا ات ارضياية جف بايارل ارفالاج والمنااطق المحيطاة بهاا يوجاد طماس 
(  وبلا  إجماالي 3) هطا ات وهم )العمراني، الصحراوي، جضايي بوض، النااتي، الماامي( كماا يويا  شا ل

  وجظهار العصانيف عان وجاود تغيار فاي هاذك الغطاا ات وتاااين 2كام  873,03مءابة منطقة الدضاسة نحاو  
 بير فاي منطقاة الدضاساة  بااياافة إلاى بادوم تغيار كبيار فاي جمياا الغطاا ات ارضياية لمرمياات جعاوام 

(، وقد جسعحو  الغطا  الصحراوي على نءااة كبيارل مان منطقاة 2023، 2013،  1994،  1984الدضاسة )
  الدضاسة نظر،ا لوقوعها في بيئة صحراوية تعاني من مش لات عديدل طاصة مواضدها المامية

يلابااان جف الغطاااا  الءاااامد هاااو الغطاااا  الصاااحراوي والاااذي اشااامل علاااى الرماااام والهضااااب والءااافو  
ا رعااوام الدضاسااة فنهااد جف جعلااى نءاااة لهااذا الغطااا  بلغااس   %92,36بمنطقااة الدضاسااة، وتعغياار مءااابع  طاقاا،

بنءاااة بلغااس  1994، بينمااا نهااد جقاال عااام هااو 2023ماان جملااة مءااابة منطقااة الدضاسااة، و لاا  فااي عااام 
  بينمااا اسااعحو ت ارضايااي البااوض علااى النءاااة ارعلااى بعااد الغطااا  الصااحراوي، فنهااد جف جعلااى 87,49%

 2023، بينماا جقال نءااة جاا ت فاي عاام 1994مان جملاة مءاابة الغطاا ات لعاام   %10,59نءاة بلغاس  
ياا    ولعاال انخفاااض هااذك النءاااة كاااف بءاابج زيااادل الغطااا  الصااحرواي لهااذا العااام كمااا يو %3,91وبلغااس 
 ( 3جدوم )
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،  1994، 1984لأعوام   لح ضرة الأفلاج والمن طق المحيط  به (: التصنيف الموج  للغط ءاا الأرضي  3شكل )

2013 ،2023 
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 ( 2023-1984(: تغير مس ح  الغط ءاا الأرضي  لح ضرة الأفلاج والمن طق المحيط  به  للفترة )3جلول )

  

 الغطاءات

1984 1994 2013 2023 

 )%(  (2)كم )%(  (2)كم )%(  (2)كم )%(  (2)كم

 2,45 21,40 1,38 12,03 1,10 9,50 0,83 7,27 العمراني 

 1,22 10,62 1,42 12,41 0,82 7,14 0,61 5,35 النباتي 

 0,05 0,48 0,02 0,21 0,01 0,11 0,04 0,35 المائي

 92,36 806,36 89,95 785,31 87,49 763,82 91,08 795,18 الصحراوي 

 3,91 34,17 7,22 63,07 10,59 92,46 7,43 64,88 أراضي بور

 100 873,03 100 873,03 100 873,03 100 873,03 الإجمالي
 

برز الغطا  العمراني من بين الغطا ات، وشهد زيادل ملحوظاة طالام جعاوام الدضاساة بشا ل مءاعمر  
مان جملاة  %1، وش لس نءاة لام تصال إلاى 1984في بدااة الدضاسة لعام  2كم  27,7فبلغس مءابع  نحو  

،  ام فاي %10,1بنءااة  2كام 50,9زاد العماراف ووصال إلاى  1994مءابة منطقة الدضاسة  بينماا فاي عاام 
 2كام 40,21زادت مءابع  بصاوضل كبيارل وبلغاس  2023، ولكن في عام 2كم  03,12زاد إلى    2013عام  

 ( 4من جملة مءابة الغطا ات في منطقة الدضاسة كما يوي  ش ل ) %2,45وش لس نءاة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2023-1984الأفلاج بملين  الري ض للفترة ) لح ضرة(: تغير مس ح  الغط ءاا الأرضي  4شكل )
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، وهي جقل نءاة في %0,61، بنءاة بلغس 2كم 5,35بمءابة بلغس   1984بدج الغطا  النااتي في عام 
 2013، ولكان فاي عاام %0,82بنءااة  2كام 7,14زادت المءابة وبلغس   1994الدضاسة  بينما في عام  جعوام  

وكانس  %1,42، ش لس نءاة بلغس 2كم 12,41زادت مءابة الغطا  النااتي بصوضل ملوبظة وبلغس مءابع  
جعلى من نءاة الغطا  العمراني طالام هاذا العاام، وهاو العاام الوبياد الاذي شاهد زياادل فاي الغطاا  الناااتي عان 

طالام عاام  2كام 10,62الغطا  العمراني، ولكن في نهااة الدضاسة بدم نقم لمءابة الغطا  النااتي وبلغس 
 ( 4( وش ل )3كما يوي  جدوم ) %1,22، بنءاة 2023

 0,35بمءاابة بلغاس  1984شهد الغطا  المامي تغيرات معفاوتة طلام جعوام الدضاسة، فبادج طالام عاام 
(  3كمااا يوياا  شاا ل ) -باياارل ارفاالاج –، وهااي تعركاا  فااي العيااوف الهوفيااة جنااوب شاار  مدينااة ليلااى 2 اام

، وهاااي جقااال مءاااابة مااان باااين جعاااوام 2كااام 0,11تقلصاااس مءاااابة الغطاااا  الماااامي وبلغاااس  1994وطااالام عاااام 
 2023،  اام واصاال إلااى نهااااة الدضاسااة طاالام عااام 2كاام 0,21بلغااس مءااابع   2013الدضاسااة  بينمااا فااي عااام 

 وهي جعلى مءابة من بين جعوام الدضاسة  2كم 48,0ووصلس مءابع  

جف الغطا  النااتي كاف ناات طبيعاي ولايس اسعصالا  فاي الصاحرا  مان   1984يلابن جف طلام عام  
قبل المم لة وطاصة اظهر على الخريطاة فاي هاذا العاام فاي الها   الشارقي، ولعال فاي هاذا العاام توجاد بعان 
المناطق البوض العي تفطذ ش ل الاسعصلا  ال ضاعي وكما تءمى باالم اض ، بياة تفطاذ الشا ل الادامري  فضالا، 
عن وجود الغطا  العمراني في مدينة ليلى بصوضل هير مخططة جقرب إلى العهما العمراني  كما تظهر عيوف 
ارفلاج بصوضل وايحة وكبيرل فاي الها   الهناوبي الشارقي ولعال  لا  يويا  لماا ا يعركا  الغطاا  الناااتي فاي 

الغطا  النااتي بصاوضل دامارل )ما اض (، مماا يؤكاد  ، ظهر2023هذك المنطقة؟ جما في نهااة الدضاسة طلام عام 
على اطعفا  الغطا  النااتي الطبيعي في المنطقة وكذل  اطعفا  المياك الهوفية فاي عياوف ارفالاج  كماا اظهار 
الغطا  العمراني بصوضل مخططة ومنظمة، مما يادم علاى الاهعماام بالغطاا  العمراناي وإهماام كال مان الغطاا  

 النااتي والمامي 

 :المستخلم  في اللراس  ث لثا : تقيم دق  التصنيف للمرئي ا الفض ئي 

تُعر  عملية تقييم دقة تصنيف المرميات الفضامية بفنها عااضل عن مقاضنة نعامع العصنيف بالبيانات 
 Topaloğlu et)الهغرافية الصاحيحة الموجاودل علاى ساط  ارضض مان ججال تحدياد دقاة عملياة العصانيف 

al., 2016) تقييم نعامع العنصيف الخطول ارطيرل والمهمة فاي عملياة العنصايف، إ  جف الهاد  منهاا    ويُعد
ا، لكاي تكاوف قاد وياعس كال مهموعاة منهاا  هو الععر  على مدم تهميا وبدات الصوضل تهميع،ا صحيح،
ا للفئة العي تمثلها، فضلا عن تقييم  ل  كمي،ا للععر  على مدم إم انية الاععماد على  لا  العصانيف  تاع،
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دقة العصنيف عن مدم توافاق تصانيف الفئاات تعبر   (2007)الحءن، في تطبيقات علوم ارضض المخعلفة 
ما الواقا جو دضجة العقاضب بينهما، لذل  لا تكعمال عملياة العصانيف إلا إ ا تام إجارا  تقيايم لدقاة العصانيف 

  (2017)عبد الفعا ، 

، داطال كال مرمياة مان مرمياات الدضاساة Random Points  Create المرج ياة العشاواميةتم إنشا  النقاط 
، ومقاضنعهااا مااا نعااامع العصاانيف و لاا  بالاععماااد علااى طريطااة 2023، 2013، 1994، 1984رعااوام 
، و ل  لمعرفة هل تقا هذك النقااط فاي مواقعهاا الصاحيحة Arc GIS Proداطل برنامع  Base Mapارساس 

بالنءااة للعصاانيف الموجاا ؟ وبالعااالي معرفاة كاام ماان هااذك النقااط اقااا فااي الفئااة الصاحيحة، وماان  اام الععاار  
 دقااة العصاانيف ومقااداض الخطااف للمرميااات الفضااامية( 5( وشاا ل )4علااى مقااداض الخطااف  يوياا  جاادوم )

( مقاداض ططاف تصانيف 6  كما يويا  شا ل )Assessment   Accuracy باسعخدام المءعخدمة في الدضاسة
 المرميات الفضامية للغطا ات ارضيية 

 

 Assessment   Accuracy المستخلم  في اللراس  ب ستخلام ( دق  التصنيف ومقلار الخطأ للمرئي ا الفض ئي 4جلول )

 الغطاءات

1984  )%( 1994  )%( 2013  )%( 2023  )%( 

 الدقة 

 )%( 

مقدار الخطأ 

 )%( 

 الدقة 

 )%( 

مقدار الخطأ 

 )%( 

 الدقة 

 )%( 

مقدار الخطأ 

 )%( 

 الدقة 

 )%( 

مقدار الخطأ 

 )%( 

 9.5 90.5 11.2 88.8 27.2 72.8 23.8 76.2 العمراني 

 4.4 95.6 7.5 92.5 3.8 96.2 11.8 88.2 النباتي 

 9 91 10.1 89.9 5.5 94.5 8.6 91.4 المائي

 4.4 95.6 5.4 94.6 7.7 92.3 5.4 94.6 الصحراوي 

 7.2 92.8 9.3 90.7 11.5 88.5 12.1 87.9 أراضي بور

 6.9 93.7 8.7 91.3 11.14 88.86 13.34 87.66 المتوسط
 

 
 Assessment  Accuracy ب ستخلام المستخلم  في اللراس  (: دق  تصنيف المرئي ا الفض ئي 5شكل )



   نحاسحامد علي  د. فاتن   .تطبيقات الاستشعار من بعد للكشف عن التغير في الغطاءات الأرضية لحاضرة الأفلاج )مدينة ليلى( بمنطقة الرياض

﴿103﴾ 

 
 مقلار خطأ تصنيف المرئي ا الفض ئي  للغط ءاا الأرضي (: 6شكل )
العصانيف، ونظار،ا إلاى ( جف دقة العصنيف تعاابين مان مرمياة إلاى مطارم لانفس فئاة 4يعض  من جدوم )

جف منطقاة الدضاسااة منطقااة قابلااة وبيئاة تكاااد تكااوف صااحراضوية، فااإف تصانيف الغطااا ات الرميءااية قابلاا  بعاان 
الصااعوبات، و لاا  لعااداطل الاطااوام الموجيااة فااي عمليااة الانع اااس، فنهااد جف ظاال الهاااام والااعلام يعشاااب  مااا 
ا بعن المناطق البوض تعشااب  ماا العماراف، وكااف الفصال مهماة صا اة تحعااج لم ياد مان  طلااا العمراف، جاض،
الدقااة لكااي تصااا  النعااامع ج ثاار واق يااة  وقااد تاام اتغلااج علااى  لاا  باسااعخدام المؤشاارات الطيفيااة  وماان طاالام 

، وجااد جف بشاا ل عااام ت يااد الدقااة فااي ةالعينااات العااي تمااس علااى مهعمااا الدضاسااة والمعمثلااة فااي النقاااط العشااوامي
فااي المرميااات ارقاادم، ويرجاااا  لاا  للدقااة الطيفيااة لكاال مرميااة، فالمرميااات ارقااادم  المرميااات ارباادم وتعناااقم

، بينماا المرمياات Landsat-5 نطاقات موجية المعمثلة في القمر الصاناعي  6( دقعها الطيفية 1994،  1984)
   Landsat-8نطاقات موجية والمعمثلة في القمر الصناعي  9( دقعها 2023، 2013اربدم )

 (:1994، 1984. المرئي ا الأقلم )1

(  %87,66، %88,86وقااد بلغااا علااى العرتيااج ) 1984عاان مرميااة  1994زاد معوسااط الدقااة فااي مرميااة 
ويلابن وجود تااين في دقة تنصيف الغطا ات في هااتين المارميعين، فنهاد جف الغطاا  العمراناي صاابج جقال 

، علااى العرتيااج(  واف الدقااة فااي عمااراف %72,8، %76,2، بيااة بلاا  )1994، 1984دقااة فااي كاال ماان مرميااة 
مقاضنة بعام  1984، ويرجا  ل  إلى قلة الغطا  العمراني في عام 1994جفضل من الدقة في عمراف    1984
ووصال إلاى  1994زاد بش ل ملحوي في عام  %88,2بل   1984  بينما نهد الغطا  النااتي في عام 1994
دقاة تصانيف الغطاا  الماامي  وهو بذل  جعلى دقة من بين الغطا ات ارطرم لنفس العام  جاضا زادت  96,2%

ا جف الغطااااا  %94,5، %91,4وبلغااااس ) 1994إلااااى  1984ماااان عااااام  ، علااااى العرتيااااج(   كمااااا يلاباااان جاضاااا،
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 1994بينماا قلاس هاذك الدقاة فاي عاام  %94,6وبلغاس  1984الصحراوي صابج جعلى دقة تصنيف في عاام  
 على العرتيج   %88,5، %87,9  بينما ارضايي البوض بلغس %92,3وبلغس 

(، وقااد 1994، 1984ينفاارد الغطااا  العمرانااي ب وناا  صااابج جعلااى مقااداض ططااف فااي المرميااات ارقاادم )
، وبلاا  1984(  بينمااا جقاال الغطااا ات فهااو الغطااا  الصااحراوي فااي مرميااة %27,2، %23,8بلغااا علااى العريااج )

  وقاد يرجااا  لا  باافف الغطاا  العمرانااي %3,8نهاد الغطااا  الناااتي بمقااداض بلا   1994، بينماا فاي مرميااة 5,4%
ا ظل المااني، فضلا عن بعن المناطق البوض العي تعشاب  طصامصها  تعداطل في  ظل الهاام والعلام، وجاض،
ما الغطا  العمراناي اهعال  لا  مقاداض الخطاف كبيار  بينماا الغطاا  الناااتي فالا يعاداطل اا ماا الغطاا  الماامي 

، بياااة إف الغطاااا  الناااااتي لااايس 1984ياااة عاااام وفاااي بعااان الخلاااااا القليلاااة، ويظهااار  لااا  بوياااو  فاااي مرم
 بل إن  طبيعي وكثيف   ،صناعي،ا

 (:2023، 2013المرئي ا الأحلث ). 2

كوف هذك المرميات  ات دقة طيفية جفضل من المرميات ارقدم، فقد بلغاا معوساط الدقاة فاي نظر،ا إلى 
وهمااا بااذل  جد  ماان المرميااات ارقاادم  ، 2023لمرميااة  %93,7، و2013لمرميااة  %91,3هاااتين الماارميعين 

، وياا د مقااداض الخطااف عاان 2013 مااا اظهاار جف كاال ماان الغطااا  العمرانااي والمااامي هاام جقاال دقااة فااي مرميااة 
، %94,6، وبلغاا علاى العرتياج )2013، بينما الغطا  الصحراوي والنااتي فهما ج ثر دقة لمرمية عام 10%

عاان باااقى المرميااات ارطاارم، فلاام اصاال مقااداض الخطااف  2023(  زادت دقااة العصاانيف فااي مرميااة 92,5%
، ويلاباان جف جعلااى دقااة فااي هااذك المرميااة لكاال ماان الغطااا  النااااتي %10للغطااا ات فااي هااذك المرميااة إلااى 

   %90,5  بينما جقل الغطا ات هو العمراني بدقة بلغس %95,6والصحراوي فقد بلغا 

 : الزي دة والنقص ن في مس ح  الغط ءاا الأرضي  لح ضرة الأفلاج خلال الاربعون ع ما .ث لثا 

( ال ياادل والنقصااف العااي باد س لمءاابة الغطااا ت ارضياية طالام الفعاارل 7( وشاا ل )5يويا  جادوم )
 ضبعين عام،ا  (  ويم ن تقءيمها إلى  لام فعرات، و ل  لمعرفة العغيرات العي بد س طلام ار 1984-2023)

 ( 2023-1984(: الزي دة والنقص ن في مس ح  الغط ءاا الأرضي  خلال الفترة )5جلول )

 المعدل السنوى  2023–2013 المعدل السنوى  2013–1994 المعدل السنوى  1994–1984  

 عام /2م ( 2)كم عام /2م ( 2)كم عام /2م ( 2)كم الغطاءات 

 937 9,37 126.5 2,53 223 2,23 العمراني  

 179- 1,79- 263.5 5,27 179 1,79 النباتي 

 27 0,27 5 0,1 24- 0,24- المائي  

 2105 21,05 1074.5 21,49 3136- 31,36- الصحراوي  

 2890- 28,9- 1469.5- 29,39- 2758 27,58 أراضي بور  
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 ( 2023-1984(: الزي دة والنقص ن في مس ح  الغط ءاا الأرضي  خلال الفترة )7شكل )

 :م1994إلى  1984الفترة الأولى: من ع م  .1

هااااذك الفعاااارل تفاااااوت فااااي مءااااابة كاااال هطااااا  فنهااااد جف كاااال ماااان الغطااااا  العمرانااااي والنااااااتي شااااهدت 
وارضايي البوض زادت مءابعهم في هاذك الفعارل، بينماا شاهدت الغطاا ات ارطارم نقام فاي مءاابعها  وقاد 

 223، بمعااادم سااانوي بلااا  2كااام 23,2بلغاااس هاااذك الفعااارل عشااارل جعاااوام، فااا اد فيهاااا الغطاااا  العمراناااي بنحاااو 
، 2كاام 79,1عااام، وهااو جعلااى  اااني هطااا  ماان بيااة ال يااادل، بينمااا الغطااا  النااااتي فبلغااس زيادتاا  نحااو /2م

عاام، ويرجاا  لا  /2م 2758عام، جما ارضايي البوض بل  معدلها الءنوي نحاو /2م 179بمعدم سنوي بل  
فااي مءااابع  إلااى العوسااا فااي ارضايااي ال ضاعيااة وتههياا  ارضض لااذل   بينمااا شااهد الغطااا  المااامي نقاام 

-عام  جما الغطا  الصحراوي فقد بل  المعدم الءنوي ل  نحو /2م  24-طلام هذك الفعرل بمعدم سنوي بل   
 عام /2م 3136
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يلابن في هذك الفعرل بدوم نقم في الغطاا  الماامي والمعمثال فاي عياوف ارفالاج فقاد بلا  إجماالي 
باال كمااا تاام  كاارك سااالف،ا شااهد  ،، وهااذا لاام يااؤ ر علااى الغطااا  النااااتي2م 240-المءااابة العااي نقصااس نحااو 

بال هاذا العنااقم  ،  فخطار تنااقم الغطاا  الماامي لعياوف ارفالاج لام احادم باديث،ا2كام  1,79زيادل بلغاس  
ا اطلااق عليهااا بحياارل  ،منااذ  مانينااات القاارف المايااي، ولاام يااعم إداضل هااذك العيااوف بالشاا ل الكااافي باال جبياناا،

 ارفلاج، وكاف يعم اسعغلالها كمنطقة سيابية، بل كاف في اام اف محمية طبي ية  

 :م2013إلى  1994الفترة الث ني : من ع م  .2

ا، و لاا  نظاار،ا لمااا تااوافر ماان  تعمياا  هااذك الفعاارل عاان الفعاارل الءااابقة واللابقااة بفنهااا تبلاا  عشاارين عاماا،
،  ام بعاد 2002فاي عاام  Landsat-5مرميات طلام هاذك الفعارل، بياة نهاد نهاااة مرمياات القمار الصاناعي 

، ولكااان مرمياااات هاااذا القمااار جصاااابها العدياااد مااان Landsat-7 لااا  تااام اساااعكمام المهماااة القمااار الصاااناعي 
   2013لعام  Landsat-8الخطوط الءودا  لذل  تم الاععماد على مرميات القمر الصناعي 

ويعضا  طالام هااذك الفعارل وجااود جمياا الغطااا ات ب ياادل فااي مءاابعها مااا عادا ارضايااي الباوض العااي 
، وهااي 2 اام53 2شااهدت نقاام فااي مءااابعها، وقااد بلغااس إجمااالي المءااابة ال اماادل للغطااا  العمرانااي نحااو 

عام في المقابل نهاد الغطاا  الناااتي ب ياادل /2م 3,126ج ثر من الفعرل الءابقة ولكن بمعدم سنوي جقل بل  
، وهي جعلى زيادل شهدها الغطا  النااتي في جمياا 2كم 27,5ملحوظة طلام هذك الفعرل، وقد بلغس ال يادل 

الصحراوية والعوسا في الم اض  النااتية، بية الفعرات بش ل عام، بية تم اسعصلا  العديد من ارضايي 
عاام، وهاو جعلاى مان المعادم الءانوي للغطاا  العمراناي  وبارهم هاذا العوساا /2م 5,263بل  المعدم الءنوي 

عااام، ولكاان هااذك ال يااادل ليءااس فااي /2م 5فااي الغطااا  النااااتي، نهااد باادوم زيااادل فااي الغطااا  المااامي بلغااس 
 عيوف ارفلاج جو إ عشا  عيوف جوفية، ولكن جميعها اصطناعية لرم المءابة المن ضعة  

ا ع س الفعرل الءابقة الذي شهد فيهاا نقام، هاذك ج ما بالنءاة للغطا  الصحراوي فقد شهد زيادل جاض،
عاام، وهاي /2م 5,1469-ال يادل ترجا إلى تراجا مءابة ارضايي البوض، والعي بل  معادلها الءانوي نحاو 

عام  يرجا  لا  إلاى جف طالام الفعارل /2م 5,1074جعلى من المعدم الءنوي للغطا  الصحاضوي والذي بل  
( شهدت زيادل في ارضايي البوض والعي هي تمهيد ل ضاععها، ارمار الاذي انع اس 1994-1984الءابقة )

 (، وبالعالي بدوم نقم في ارضايي البوض 2013-1994على الغطا  النااتي طلام الفعرل اللابقة )
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 م2023إلى  2013الفترة الث لث : من ع م . 3

شهدت هذك الفعرل بدوم نقم في مءاابة كال مان الغطاا  الناااتي وارضاياي الباوض، بينماا كال مان 
الغطا  العمراني والمامي والصحراوي بدوم زيادل في مءابعهم، وهذك الفعرل تع س الوياا الحاالي لهمياا 

، وهااي جعلااى زيااادل بااد س للغطااا  2كاام 37,9العمرانااي بلغاس الغطاا ات، فنهااد زيااادل كبياارل شااهدها الغطااا  
 1عاام، جي ماا اقااضب إلاى /2م 937العمراني في هذك الفعرل عن الفعرات الءاابقة، وقاد بلا  المعادم الءانوي 

فاي كال عاام مان هاذك الفعارل، وهاو معادم كبيار عناد العحادم عان الغطاا  العمراناي الاذي ينماو باطاي    2 م
ع س بقية الغطا ات، ولعل  ل  يرجا إلى ال يادل الء انية العي شهدتها منطقة الدضاسة والعي بلغاس نحاو 

جلم نءامة، بضياافة إلاى العطاوض والعقادم فاي الخادمات والبنياة العحعياة، ارمار الاذي بادوضك جدم إلاى   100
 العوسا في الغطا  العمراني  

عااام، وهااو جعلااى معاادم ساانوي لهااذا الغطااا  ماان بااين /2م 27زاد الغطااا  المااامي بمعاادم ساانوي بلاا  
المعاادلات النويااة الءااابقة، وهااذا يرجااا إلااى وجااود بعاان الآباااض الصااناعية اللازمااة لل ضاعااة والرعااي  ولاايس 
وجااود عيااوف جوفيااة، والعااي ماان المؤكااد جنهااا تحعااوي علااى العديااد منهااا، طاصااة فااي المناااطق  ات الحهاار 

 179-الهيااري  كمااا جف هااذا ج اار الغطااا  النااااتي وباادم لاا  نقاام فااي المءااابة، وقااد بلاا  المعاادم الءاانوي 
عام، وقد يرجا  لا  إلاى قلاة ارمطااض الءااقطة علاى منطقاة الدضاساة، بااياافة إلاى إهماام وعادم إداضل /2م

 هذا الغطا  من النقصاف، و ل  عن طريق العوسا في   وهذا اش ل ططر على س اف منطقة الدضاسة  

عااام، وهااو جعلااى /2م 2105باادم للغطااا  الصااحراوي زيااادل فااي مءااابع  وبلاا  المعاادم الءاانوي لاا  
زيادل شاهدها هاذا الغطاا ، و لا  علاى بءااب الغطاا  الناااتي الاذي نقام عان الفعارات الءاابقة، بياة فاي 
الفعرتين الءابقعين شهد زيادل ع س هذك الفعرل  بااياافة إلاى بادوم نقام فاي الراياي الباوض والعاي هاي 
مؤشر جياد للغطاا  الناااتي، فنقصاها اع اس نقام فاي الغطاا  الناااتي  وقاد بلا  المعادم الءانوي ل ضاياي 

عام، وهو جعلى قيمة لهذا الغطا  على مءعوم جميا الفعرات، مما يدم علاى عادم /2م  2890-البوض نحو  
 العوسا في الغطا  النااتي، وعدم تههي  ارضايي من ججل زضاععها مءعقبلا، 

القوم إف مءعقبل هاذك الغطاا ات فاي نقام لكال مان الغطاا  وبهذا المعدم الءنوي لهذك الفعرل ام ن 
الناااااتي وارضاياااي الباااوض، وزياااادل فااااي كااال مااان الغطاااا  العمراناااي والصااااحراوي، هاااذا بااادوضك سااايؤ ر علااااى 
ا وعاادم  إبعياجااات ساا اف منطقااة الدضاسااة وكااذل  جااودك الهااوا ، باايااافة إلااى إطعفااا  بحياارل ارفاالاج تماماا،

 عين جوفية  17وجود عيوف جوفية في منطقة الدضاسة، والعي كانس في المايي تحعوي على ج ثر من 
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فاي التعارف علاى ح لا  الغطا ءاا الأرضاي  فاي  Spectral Indicesاساتخلام المؤشاراا الطيفيا  : رابعاا 
 منطق  اللراس :

نظر،ا إلى وجود منطقة الدضاسة في بيئة صحراوية تعنو  بها م وناتها الهيولوجياة، ارمار الاذي جعال 
انع اس معظم الظاهرات للطوم الموجي قريج جدا ووجود تاداطل بينهماا، هاذا ام ان ملابظعا  فاي عملياة 
العصاانيف الءااابقة، ولكاان بفضاال المؤشاارات الطيفيااة فاايم ن الفصاال بااين تاادطل الغطااا ات والعركياا  علااى 
هطا  وابد فقط  وقد تم الاععماد علاى  الام مؤشارات طيفياة فاي الععار  علاى بالاة الغطاا ات الرميءاية 
فااي منطقااة الدضاسااة، و لاا  بالنءاااة لكاال ماان الغطااا  النااااتي المعمثاال فااي مؤشاار العااااين النااااتي الطبيعااي 

NDVIا الغطا  العمراني المعمثل في مؤشار فار  الماااني الطبي ، بااياافة إلاى الغطاا  NDBIعاي ، وجاض،
  و لاا  تاام علااى مرميااات الدضاساااة NDWIالمااامي والااذي ام اان الععبياار عناا  بمؤشاار فااار  المياااك الطبيعااي 

(1984 ،1994 ،2013 ،2023 ) 

 :NDBIمؤشر فرق المب ني الطبيعي  .1

والمناطق المحيطة ( العوزيا الم اني لمؤشر فر  المااني الطبيعي لحايرل ارفلاج 8يوي  ش ل )
(  ويلابااان جف هاااذا المؤشااار يباااين بوياااو  المنااااطق العمرانياااة مااان ماااااني وطااار  2023-1984للفعااارل )

وجعمام إنشامية تمس في منطقة الدضاسة، وجف قيمة هذا المؤشر لا تعبر عن زيادل جو نقصااف العماراف، بال 
علاااى مااادم الحالاااة الخاصاااة بالغطاااا   اتااا   فنهاااد جف قيماااة هاااذا المؤشااار زادت فاااي المرمياااات ارقااادم وهااام 

، وقاااااد يرجاااااا  لااااا  إلاااااى إطاااااعلا  ارقمااااااض الصاااااناعية 0,54(، وجف جعلاااااى قيماااااة بلغاااااس 1994، 1984)
المءااعخدمة فااي الدضاسااة، وكااذل  الدقااة الطيفيااة لهااا، جاضااا اظهاار هااذا المؤشاار المناااطق العمرانيااة بشاا ل 

 جوي  من عملية العصنيف سالفة الذكر  

يلابن توسا العماراف فاي بايارل ارفالاج )ليلاي( طالام جعاوام الدضاساة، فنهاد تحار  العمراناي فاي عاام 
بادج اظهار  2013نابية الغرب من ميدنة ليلاي، وظهاوض بعان القارم المعناا رل بولهاا، بينماا فاي عاام   1994

العوسااا بشاا ل ملحااوي وكااذل  الطاار  المرصااوفة، والعااي لاام اءااطا العصاانيف ماان إظهاضهااا، فظرهااس المدينااة 
وتوسعاتها المخططاة، وطاصاة فاي الشامام والهناوب والغارب منهاا، والاذي مناا مان توساعها فاي الشار  وجاود 

فظهارت المديناة فاي هيئعهاا المعواجادل علهياا  2013الحهر الهيري بها، وهو عامق جمام المااني  جما في عام 
ي ظهاوض تفاصايل لام تكان موجاودل فاي المرمياات في الحقيقة وكاف تم تصويرها على دقة م انية عالية، وبالعاال

 الءابقة، لاعن القرم والعوسعات العمرانية الهديدل في جنوب وشمام وهرب المدينة 
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 (2023-1984التوزيع المك ني لمؤشر فرق المب ني الطبيعي لح ضرة الأفلاج والمن طق المحيط  للفترة )(: 8شكل )
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 ما  كرنا سالف،ا عن وجود تداطل في الغطا ات، وهذا مايؤكدل هذا المؤشار مان جف بعان المنااطق 
البااوض تعشااااب  فااي طصامصاااها مااا العماااراف، و لااا  بءاابج جف ماااواد العمااراف مااان الرمااام والااا لط وارسااامنس 
فوجااود بعاان العربااات العااي تحعااوي علااى هااذا الخلاايط ام نهااا ماان جنهااا تع ااس نفااس القيمااة مثاال العمااراف، 
 ااذل  يعاااداطل هاااذا الغطاااا  ماااا الغطاااا  الماااامي ويفطاااذ قيماااة معقاضباااة لاااذل ، ولكااان لا يعاااداطل العماااراف ماااا 
الغطا  النااتي، بية افطذ جقل قيمة لهذا المؤشر، والذي يؤكد على عدم وجاود جي ماادل م ونا  للبناا  فاي 

 ر فاي عملياة العصانيف وكاذل  هذا الغطا ، فخعلا  الخصامم المعدنية وكذل  الكيميامية لكل هطا  يؤ 
 بالة كل هطا   

 اNDVIمؤشر التب ين النب تي الطبيعي . 2

لحاياااارل ارفاااالاج  NDVI( العوزيااااا الم اااااني لمؤشاااار العااااااين النااااااتي الطبيعااااي 9يوياااا  شاااا ل )
(  ويظهاار ماان طاالام  لاا  الشاا ل جف بالااة الناااات فااي منطقااة 2023-1984والمناااطق المحيطااة للفعاارل )

الدضاسااة تعااااين فااي جعااوام الدضاسااة، فكلمااا زاد هااذا المؤشاار دم علااى كقافااة الناااات ويظهاار  لاا  بويااو  فااي 
، وطاصة في المناطق الشمالية مان منطقاة 0,63، بية بلغس جعلى قيمة لهذا المؤشر نحو 1994مرمية  

الدضاسة، ولكن من الملابن جف هذك النااتات هي م اض  اسعصلا  زضاعي في المنااطق الصاحاضوية، ولكان 
فاااي الهااا   المرساااوم عليااا  دامااارل  1984مااان المهااام جف نلابااان وجاااود بعااان النااتاااات الطبي ياااة فاااي مرمياااة 

   2023م (، مما يؤكد على إطعفامها تمام،ا في عا8صفرا  في ش ل )

، وتعركا  فاي بعان الما اض  0,48بياة بلغاس  NDVIبفنهاا جقال قيماة لمؤشار   2013تظهر مرمياة  
، 0,50ووصاالس إلااى  2023المءعصاالحة لل ضاعااة، كمااا جف قيمااة هااذا المؤشاار زادت ماارل جطاارم فااي عااام 

ا جف جقل 2013عن عام  2023وهي بذل  تعوافق ما زيادل مءابة الغطا  النااتي في عام  ، يلابن جاض،
، بيااة كاااف معظاام الغطااا  النااااتي فااي  لاا  الوقااس يعمثاال فااي الناااات 1984قيمااة لهااذا المؤشاار فااي عااام 

الطبيعي والمراعي والعي لا دطل لضنءاف فيها، بية تظهر بصوضل عشوامية هير منظمة  ولكن ما مروض 
ؤشار ططار الوقس بدجت هذك النااتات تعلاشى وتظهر مءابات للغطا  النااتي مان صانا اانءااف  وهاذا م

على طبيعة الغطا ات في منطقة الدضاسة ويهج جطذ الحيطة والععامل ما مثال هاذك المشا لات، بياة إف 
 هذا الغطا  امثل هذا  س اف بايرل افلاج والقرم المهاوضل لها، فضلا عن جودل الهوا  
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 (2023-1984لح ضرة الأفلاج والمن طق المحيط  للفترة ) NDVI(: التوزيع المك ني لمؤشر التب ين النب تي الطبيعي 9شكل )
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 اNDWIمؤشر فرق المي ه الطبيعي . 3

لحاياارل ارفاالاج والمناااطق  NDWI ( العوزيااا الم اااني لمؤشاار فاار  المياااك الطبيعااي 10يوياا  شاا ل )
(  ونهاد جنا  بادم فاي هاذا الغطاا  تغيار كبيار و لا  باطعفاا  بحيارل ارفالاج  2023-1984)المحيطة للفعارل 

 عياوف ارفالاجبية نهد جف الدامرل الءاودا  المرساومة باوم الاحيارل تؤكاد علاى اطعفامهاا فاي وقعناا الحايار  و 
جدم الانخفاض المءعمر لمءعوم الماا  ات، والاحير  العيوف المامية هي مهموعة من  ما اطلق عليها الاعن،

في هذك العيوف نعيهة ل يادل اسعغلالها ولانعشاض الآبااض الحديثاة المععمادل علاى الطاقاة المامياة المغذااة لهاا إلاى 
   (2009)النشواف،  واند اض معظمها وارفلاج توقم تدفق الما  في الءواقي 

 
 (2023-1984لح ضرة الأفلاج والمن طق المحيط  للفترة ) NDWI(: التوزيع المك ني لمؤشر فرق المي ه الطبيعي 10شكل )

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%AC
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ا وا اان جهمهاااا  17عاان اطعفااا  عيااوف ارفاالاج والعااي كاااف يبلاا  عااددها  NDWI شاام مؤشاار  عيناا،
عاااين الااارجيي، و»عاااين جم هياااجي، و»عاااين الااارويسي، و»عاااين الاااااطني، و»عاااين جم بااارجي، و»عاااين »

ونهاااد جف فاااي المرمياااات القداماااة وهاااي   (1999)الفاااوزاف،  الشااقيااتي، و»عاااين جم الاقاااري، و»عاااين المليحاااةي
  جمااا فااي المرميااات الحديثاااة 1994( وجااود العيااوف إلا جنهااا تناقصااس بشاا ل كبيااار فااي عااام 1994، 1984)
( فااالاحيرل اناااد رت وجصااااحس المنطقاااة صاااحرا  طاوياااة، ج ااار  لااا  ب ااال تف ياااد علاااى المءاااابة 2023، 2013)

ه عااض جصااحس الآف بالا ماا  وانخفان  115المن ضعة في منطقة الدضاسة، فاعد جف كانس هاذك العياوف تاروي 
يابي وزيااادل العديااد ماان   كمااا كانااس تُءااعخدم فااي العاارويع الءاا(1988)النشااواف، مءااعوم المياااك الهوفيااة فيهااا 

 (  1س اف المنطقة لها كما تويحة صوضل )

 
 https://x.com/MADHIalmussawar/status/1264201846241087489?mx=2المصلر: 

 ( 2000-1980(: بحيرة الأفلاج كيف ك نت وكيف أصبحت من ع م )1صور )

https://x.com/MADHIalmussawar/status/1264201846241087489?mx=2
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الهفااا  الااذي باال بعااين )جم هيااج( العااين الءااابعة عشاارل ماان عيااوف ارفاالاج إلااى تلاشااي ج باار دم ج
كاام( ماان بلاادل  35ساانة وتمعااد هااذك الاحياارل بطااوم ) 35000بحياارل شااهدتها اله ياارل العربيااة منااذ ج ثاار ماان 

  كيلااو معاارا، مربعااا،( 175كيلااو معاارات( بمءااابة إجماليااة تقاادض بنحااو ) 5البااداا إلااى بلاادل الءااي  وعاارض )
وج بعس الدضاسات الهيولوجياة المعافطرل مان قبال علماا  اماري يين وبريطاانيين وساعوديين والعاي ججرياس علاى 
الرواسج المحيطاة باالاحيرل جنهاا قاد انحءارت بءابج المعغيارات العاي ساادت مناام شاا  اله يارل العربياة بعاد 

( عينااا، بفعاال اطعفااا  17العصاار الهلياادي ارطياار ففصاااحس هااذك الاحياارل عااااضل عاان عيااوف معفرقااة بلغااس )
( سانة 17000إلاى  35000الرطوبة في عصر )البليءعوسين( المعفطر وعصر )الهولوساين( اروم قبال )

محلهاااا الهفاااا  وقاااد كاناااس تلااا  جعااال عياااوف ارفااالاج احااال  هاااذا وبااادوضك  (6000إلاااى  9000وباااوالي )
عهعااا، ساايابيا، اقصاادك الءاايا  ماان وشاا لس تلاا  الاحياارل من .الرطوبااة تءاااعد علااى بقااا  الاحياارل مليئااة بالمياااك

الدوم العربياة واروضوبياة وارمري ياة مماا جعال الءايابة فاي ارفالاج مطلااا، ملحاا، عناد كثيار مان الماواطنين 
انظماة القناوات  جياخمجنظمة القنوات المامية في عياوف الافالاج تعاد  كما جفلاسيما س اف مدينة الرياض   

  (2005)جريدل الرياض،  في العالم القدام

 الخت م :
للكشم عن العغير للغطاا ات  الاسعشعاض من بعد تطبيقات  ام ن من طلام العرض الءابق ودضاسة  

، إلاااى العوصااال إلاااى عااادل نعاااامع (2023-1984ارضياااية فاااي بايااارل ارفااالاج بمنطقاااة الريااااض للفعااارل )
 وبعن العوصيات في يو  هذك الدضاسة العطبيقيةا 

  :النت ئج. 1
 طُلصس الدضاسة إلى مهموعة من النعامع، جهمهاا

 ةجظهر تحليل تصنيف الغطا ات ارضيية جف بايرل ارفلاج والمناطق المحيطة لها يوجد بها طمءا -
 ، النااتي، المامي( بوضهطا ات وهم )العمراني، الصحراوي، جضايي 

كااام، وجظهااار العصااانيف عااان وجاااود تغيااار فاااي هاااذك  873,03بلااا  إجماااالي مءاااابة منطقاااة الدضاساااة   -
الغطااا ات وتااااين كبياار فااي منطقااة الدضاسااة  باايااافة إلااى باادوم تغياار كبياار فااي جميااا الغطااا ات 

سعحو  الغطا  الصحراوي علاى نءااة ا(، و 2023،  2013،  1994،  1984وام )لمرميات جع  ارضيية
 بيرل من منطقة الدضاسة نظر،ا لوقوعها في بيئة صاحراوية تعااني مان مشا لات عديادل طاصاة مواضدهاا 

 المامية 
باارز الغطااا  العمرانااي ماان بااين الغطااا ات، وشااهد زيااادل ملحوظااة طاالام جعااوام الدضاسااة بشاا ل مءااعمر،  -

زاد العمااراف  1994، بينمااا فااي عااام 1984فااي بدااااة الدضاسااة لعااام  2 اام27 7فبلغااس مءااابع  نحااو 
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زادت  2023، ولكااان فاااي عاااام 2كااام 03,12زاد إلاااى  2013،  ااام فاااي عاااام 2كااام 50,9ووصااال إلاااى 
ماان جملااة مءااابة الغطااا ات فااي  %45,2وشاا لس نءاااة  2كاام 40,21مءااابع  بصااوضل كبياارل وبلغااس 

  منطقة الدضاسة
، وهي جقل نءاة في جعوام الدضاسة  بينما 2كم 35,5بمءابة بلغس  1984بدج الغطا  النااتي في عام  -

زادت مءاااابة الغطاااا   2013، ولكااان فاااي عاااام 2كااام 14,7زادت المءاااابة وبلغاااس  1994فاااي عاااام 
وكانااس جعلااى ماان  %42,1، شاا لس نءاااة بلغااس 2كاام 41,12النااااتي بصااوضل ملوبظااة وبلغااس مءااابع  

نءاااة الغطااا  العمرانااي طاالام هااذا العااام، وهااو العااام الوبيااد الااذي شااهد زيااادل فااي الغطااا  النااااتي عاان 
 2كاام 62,10الغطااا  العمرانااي  ولكاان فااي نهااااة الدضاسااة باادم نقاام لمءااابة الغطااا  النااااتي وبلغااس 

  %1,22، بنءاة 2023طلام عام 
 ارضيية للمرميات المءعخدمة في الدضاسة  الغطا ات  تصنيفيلابن وجود تااين في دقة  -
(، وقد بلغاا علاى العرياج 1994، 1984الغطا  العمراني جعلى مقداض ططف في المرميات ارقدم )  شهد  -

، %5,4، وبلااا  1984(  بينماااا جقااال الغطاااا ات فهاااو الغطاااا  الصاااحراوي فاااي مرمياااة 27,2%، 23,8%)
   %3,8الغطا  النااتي بمقداض بل  فهو  1994بينما في مرمية 

، وهما بذل  2023لمرمية  %93,7، و2013لمرمية  %91,3  المرميعين اربدم بلغا معوسط الدقة في   -
جد  ماان المرميااات ارقاادم  كمااا اظهاار جف كاال ماان الغطااا  العمرانااي والمااامي هاام جقاال دقااة فااي مرميااة 

، بينمااا الغطااا  الصااحراوي والنااااتي فهمااا ج ثاار دقااة لمرميااة عااام %10، وياا د مقااداض الخطااف عاان 2013
 (  %92,5، %94,6، وبلغا على العرتيج )2013

توسا العمراف في بايرل ارفلاج )ليلي( طلام جعوام   عن  NDBI شم مؤشر فر  المااني الطبيعي   -
ليلااي، وظهااوض بعاان القاارم  مدينااةنابيااة الغاارب ماان  1994الدضاسااة، فنهااد تحاار  العمرانااي فااي عااام 

بدج اظهر العوسا بشا ل ملحاوي وكاذل  الطار  المرصاوفة  جماا  2013المعنا رل بولها، بينما في عام  
فاي الحقيقاة وكااف تام تصاويرها علاى دقاة  عليهاافظهرت المدينة في هيئعهاا المعواجادل  2023في عام 

م انية عالية، وبالعالي ظهوض تفاصيل لم تكن موجودل في المرميات الءابقة، لاعن القرم والعوسعات 
 العمرانية الهديدل في جنوب وشمام وهرب المدينة 

، وتعركاا  فااي بعاان الماا اض  0,48بيااة بلغااس  NDVIبفنهااا جقاال قيمااة لمؤشاار  2013تظهاار مرميااة  -
، 0,50ووصالس إلاى  2023المءعصلحة لل ضاعة، كما جف قيمة هذا المؤشر زادت مرل جطرم في عام 

ا جف 2013عن عام  2023بذل  تعوافق ما زيادل مءابة الغطا  النااتي في عام  وهي   يلابن جاض،
، بياة كاااف معظام الغطااا  الناااتي فااي  لا  الوقااس يعمثال فااي 1984قال قيمااة لهاذا المؤشاار فاي عااام ج

 ،يااة تظهاار بصااوضل عشااوامية هياار منظمااةالناااات الطبيعااي والمراعااي والعااي لا دطاال لضنءاااف فيهااا، ب
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ت للغطاااا  الناااااتي مااان صااانا ولكااان ماااا ماااروض الوقاااس بااادجت هاااذك النااتاااات تعلاشاااى وتظهااار مءاااابا
وهاذا مؤشار ططار علااى طبيعاة الغطاا ات فاي منطقاة الدضاسااة ويهاج جطاذ الحيطاة والععاماال  ،اانءااف

والقرم المهاوضل لهاا،  الافلاجما مثل هذك المش لات، بية إف هذا الغطا  امثل هذا  س اف بايرل 
 فضلا عن جودل الهوا  

، وهاذا مؤشار ططار عينا،ا 17عن اطعفا  عيوف ارفلاج والعي كاف يبلا  عاددها   NDWI شم مؤشر   -
للماااواضد المامياااة بمنطقاااة الدضاساااة، ولااا  تاااف ير كبيااار علاااى ال ضاعاااة  فظهااارت هاااذك الاحيااارل فاااي المرمياااات 

( فااالاحيرل انااد رت وجصاااحس 2023، 2013جمااا فااي المرميااات الحديثااة )(، 1994، 1984القدامااة )
المنطقااة صااحرا  طاويااة، ج اار  لاا  ب اال تف يااد علااى المءااابة المن ضعااة فااي منطقااة الدضاسااة، فاعااد جف 

   اك الهوفية فيهاما  وانخفن مءعوم المي بلاه عاض جصاحس الآف  115 انس هذك العيوف تروي 
 :التوصي ا. 2

بعاااد عااارض النعاااامع لهاااذك الدضاساااة العطبيقياااة، ام ااان اقعااارا  عااادد مااان العوصااايات للههاااات المعنياااة، 
 جهمهاا 

بمءعوم المياك الهوفياة بالمنطقاة، نظار،ا لوجاود العدياد مان العياوف وجف المنطقاة مهيئاة   ااهعماميروضل   -
  وجود العديد من العيوف لذل  فطبيععها بهر جيري اءاعد على تخ ين المياك وبالعالي زيادل 

ام ن العمال علاى إداضل الميااك الهوفياة بمنطقاة ارفالاج عان طرياق سان القاوانين واععاااض هاذك المنطقاة  -
 محمية طبي ية من قبل المم لة العربية الءعوداة 

العماال علااى زيااادل الغطااا  النااااتي فااي منطقااة الدضاسااة، والعوسااا فااي اسعصاالا  ارضايااي الصااحراوية  -
واسااعغلام مواساام ارمطاااض فااي عماال ط انااات طبي يااة تءاااعد علااى زضاعااة مءااابة كبياارل ماان المنطقااة 

  والحفاي على الناات الطبيعي في هذك المنطقة
بمعابعاااة الغطاااا ات ارضياااية ، وطاصاااة الغطاااا  الناااااتي والماااامي، و لااا  ض القااارا يصاااانعاهاااج علاااى  -

 بالاععماد على تطبيقات الاسعشعاض من بعد 
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 :والمراجعالمص در 
  :المص در. 1
  /USGS، https://earthexplorer.usgs.govهيئة المءابة الهيولوجية ارمري ية  -
 ./https://earth.google.com/webتطبيق ويج جوجل إضم  -
 ،landsat5-8-9طصامم القمر الصناعي  -

 https://www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-satellite-missions. 

  :المراجع. 2
 :المراجع ب للغ  العربي أ.  
كشام العغيار فاي الغطاا  ارضياي فاي  ا(2021فاتن باماد )اربمدي، جمل ج ا  منصوض، ونحاس،   -

  1 18، 9المهلاة العربياة للدضاساات الهغرافياة،   ،2020إلاى  1990مدينة المدينة المنوضل من عام 
  http://search.mandumah.com/Record/1126583مءعرجا من 

معالهاة الصااوض الرقمياة فاي الاسعشااعاض مان بعااد، مركا  الاحااوم،  ا(2007الحءان، عصامس محمااد ) -
  لية الهندسة، جامعة المل  سعود، الءعوداة 

تحلياال طريطااة العغياار فااي جنماااط الغطااا  ارضيااي فااي محافظااة  ا(2023الحماااد، صااال  باان بماااد ) -
مهلاااة وادي النيااال للدضاساااات والاحاااوم اانءاااانية والاجعماعياااة  "،الشماساااية مالمملكاااة العربياااة الءاااعوداة

  http://search.mandumah.com/Record/1405154 .مءعرجا من، 222 183، 39,  39والعربوية، مع

ا عشاا  ومراقااة العغيار ال ضاعاي شارقي منطقاة تباو   ا(2003الربيلي، طالاد بان مءالم بان معاوض ) -
، 283 ضسااااامل جغرافياااة، الرسااااالة ،بالمملكاااة العربياااة الءااااعوداة باساااعخدام تقنياااة الاسعشااااعاض مااان بعاااد 

   http://search.mandumah.com/Record/228983مءعرجا من  ،3 20

(  كشم العغير في الغطا  ارضيي باساعخدام 2012زضيقات، دلام علي سليماف، والحءااف، اءرا  ) -
المهلاااااة ارضدنياااااة للعلاااااوم  .جاااارد -الصااااوض الهوياااااة ونظااااام المعلوماااااات الهغرافيااااة فاااااي قضاااااا  برماااااا 

  http://search.mandumah.com/Record/385576  مءعرجا من ،1 1،14,   5الاجعماعية، مع 
دضاسة العغير فاي مؤشار الاطضاراض الناااتي فاي شار  مديناة   ا(2009شها ، عواطم بنس الشريف ) -

 ،41المهلة الهغرافية العربية، س .جدل باسعخدام تقنية نظم المعلومات الهغرافية والاسعشعاض من بعد 
  http://search.mandumah.com/Record/876833  مءعرجا من ،97 148، 53 

https://earthexplorer.usgs.gov/
https://earth.google.com/web/
https://www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-satellite-missions
http://search.mandumah.com/Record/1126583
http://search.mandumah.com/Record/1405154
http://search.mandumah.com/Record/228983
http://search.mandumah.com/Record/385576
http://search.mandumah.com/Record/876833
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تقيااايم طااار  تصااانيف المرمياااات الفضاااامية لدضاساااة العغيااار  ا(2017عباااد الفعاااا ، الءااايد عباااد الفعاااا  ) -
العمراني بمحافظة الاحيرل )نما ج تطبيقية لبنا  نظام معلومات جغرافي،( ضسالة دكعوضال هير منشوضل، 

  لية الآداب، جامعة القاهرل 

مؤشاارات تحلياال العغياار فااي مءااابات ارضايااي ال ضاعيااةا  ،(2011علااواف، عاالا  الاادين عبااد الخااالق ) -
 ،1 24، 57,  43المهلااااة الهغرافيااااة العربيااااة، س .دضاسااااة بالااااة لقريااااة البرامااااوف بمحافظااااة الدقهليااااة

  http://search.mandumah.com/Record/877004  مءعرجا من
 بااااضب، فضاااة، إاااااد ب ااام ضياااا، والبلوشاااي، علاااي بااان ساااعيد بااان ساااالمالعمياااري، جبماااد بااان ساااالم بااان  -

ضصااااد العغياااارات فااااي مءااااابة الغطااااا  النااااااتي فااااي ولااااااة ناااا وي بءاااالطنة عماااااف باسااااعخدام  ا(2020)
جامعة   ،)ضسالة ماجءعير هير منشوضل( 2018إلى   2001المؤشرات النااتية الطيفية طلام الفعرل من 

   http://search.mandumah.com/Record/1174183  الءلطاف قابوس، مءقط  مءعرجا من

تقياايم تاادهوض ارضايااي فااي منطقااة قضااا  الضااليل باسااعخدام  ا(2010هيااة، دعااا  اسااحا  اعقااوب ) -
 الفضامية، ضسالة ماجءعير هير منشوضل، كلية الدضاسات العليا، الهامعة ارضدنية  المرميات 

منطقااة الرياااض دضاسااة تاضيخيااة وجغرافيااة واجعماعيااة، الهاا    ا(1999فااوزاف، عبااد الااربمن الفااوزاف ) -
 الءادس، النشاط الاقعصادي في منطقة الرياض، إماضل منطقة الرياض 

ام انااات العنميااة فااي  ا(2018العينااين )الكيااام، نااو  علااي يوساام، وعبيااد، محمااود عبااد الع ياا  جبااو  -
 مءعرجا من، 739 813 ،92مهلة كلية الآداب،   .منطقة ارفلاج بالقطا  الهنوبي لهاام طويق
http://search.mandumah.com/Record/1125080   

العحلياال الهغرافااي للمؤشاارات  ا(2022مقبلااة، بهااا  فااؤاد مباارو  سااليماف، وقطااود، محمااد ضبيااا فاارج ) -
الطيفية في تغير مءابة ارضايي ال ضاعية في قرم الوبدل المحلية بفبو هالج، محافظة الهي ل طلام 

مهلااااة كليااااة  ،مم باسااااعخدام الاسعشااااعاض ماااان بعااااد ونظاااام المعلومااااات الهغرافيااااة2021-1986الفعاااارل م
  http://search.mandumah.com/Record/1393917  مءعرجا من ،1858 1925 ،2,  14الآداب، مع

 ،4، العادد 37عيوف ارفلاج، مهلة القافلة، المهلد   ام(1988النشواف، عبد الربمن بن عبد الع ي  ) -
  (شركة جضام و)الءعوداة  -الظهراف 

دضاسة في بماااة مجفا  العيوف في منطقة الرياض  ام(2009النشواف، عبد الربمن بن عبد الع ي  ) -
 ،الرياااااض  ،هااااا، الءاااانة الثامنااااة والثلا ااااوف 1433، العاااادد الثاااااني ضبيااااا الآطاااار مالبينااااة والمااااواضد الماميااااة

    (مهلة داضل المل  عبد الع ي )الءعوداة 

http://search.mandumah.com/Record/877004
http://search.mandumah.com/Record/1174183
http://search.mandumah.com/Record/1125080
http://search.mandumah.com/Record/1393917


   نحاسحامد علي  د. فاتن   .تطبيقات الاستشعار من بعد للكشف عن التغير في الغطاءات الأرضية لحاضرة الأفلاج )مدينة ليلى( بمنطقة الرياض

﴿119﴾ 

 المراجع الأجنبي . ب. 
- Arkebauer, T. J. (2005). Leaf radiative properties and the leaf energy budget. 

Micrometeorology in Agricultural Systems, 47, 93-103.  

- Bin Abdul Rahim, H. R., Bin Lokman, M. Q., Harun, S. W., Hornyak, G. L., 

Sterckx, K., Mohammed, W. S., & Dutta, J. (2016). Applied light-side 

coupling with optimized spiral-patterned zinc oxide nanorod coatings for 

multiple optical channel alcohol vapor sensing. Journal of Nanophotonics, 

10(3), 036009-036009.  

- Foley, W. J., McIlwee, A., Lawler, I., Aragones, L., Woolnough, A. P., & 

Berding, N. (1998). Ecological applications of near infrared reflectance 

spectroscopy–a tool for rapid, cost-effective prediction of the composition of 

plant and animal tissues and aspects of animal performance. Oecologia, 

116(3), 293-305.  

- Guha, S., Govil, H., & Diwan, P. (2019). Analytical study of seasonal 

variability in land surface temperature with normalized difference vegetation 

index, normalized difference water index, normalized difference built-up 

index, and normalized multiband drought index. Journal of Applied Remote 

Sensing, 13(2), 024518-024518.  

- Ji, L., Zhang, L., & Wylie, B. (2009). Analysis of dynamic thresholds for the 

normalized difference water index. Photogrammetric engineering & remote 

sensing, 75(11), 1307-1317.  

- McFeeters, S. K. (1996). The use of the Normalized Difference Water Index 

(NDWI) in the delineation of open water features. International journal of 

remote sensing, 17(7), 1425-1432.  

- Montero, D., Aybar, C., Mahecha, M. D., Martinuzzi, F., Söchting, M., & 

Wieneke, S. (2023). A standardized catalogue of spectral indices to advance 

the use of remote sensing in Earth system research. Scientific Data, 10(1), 1-

20.  

- Mouat, D. A., Mahin, G. G., & Lancaster, J. (1993). Remote sensing 

techniques in the analysis of change detection. Geocarto international, 8(2), 

39-50.  

- Topaloğlu, R. H., Sertel, E., & Musaoğlu, N. (2016). Assessment of 

classification accuracies of Sentinel-2 and Landsat-8 data for land cover/use 

mapping. The International archives of the photogrammetry, remote sensing 

and spatial information sciences, 41, 1055-1059.  



 2024 ديسمبر( 84( العدد )55المجلد )                                                                                       العربية المجلة الجغرافية 

﴿120﴾ 

- Xue, J., & Su, B. (2017). Significant remote sensing vegetation indices: A 

review of developments and applications. Journal of sensors, 2017.  

- Zha, Y., Gao, J., & Ni, S. (2003). Use of normalized difference built-up index 

in automatically mapping urban areas from TM imagery. International 

journal of remote sensing, 24(3), 583-594.  

- Zhang, C., & Kovacs, J. M. (2012). The application of small unmanned aerial 

systems for precision agriculture: a review. Precision agriculture, 13, 693-

712.  

- Zreqat, D., & Alhusban, Y. (2012). Land Cover Changing Detection by GIS 

and Air Photographs: Bourma*, Sub-district of Jerash. Jordan Journal of 

Social Sciences, 5(1).  

 : ( Internet)المواقع الألكتروني  ج. 
 .https://www.alriyadh.com/82365، جريدل الرياض  -

- https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%8A%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84

%D8%A3%D9%81%D9%84%D8%A7%D8%AC. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.alriyadh.com/82365
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%8A%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%81%D9%84%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%8A%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%81%D9%84%D8%A7%D8%AC


   نحاسحامد علي  د. فاتن   .تطبيقات الاستشعار من بعد للكشف عن التغير في الغطاءات الأرضية لحاضرة الأفلاج )مدينة ليلى( بمنطقة الرياض

﴿121﴾ 

Remote Sensing Applications to Detect Land Cover Change in Al-Aflaj 

(Laila) Metropolis in the Riyadh Region for the Period (1984-2023) 

Dr. Faten Hamed Ali Nahas () 

Abstract: 

The city of Layla and its surrounding areas are experiencing significant 

changes in land cover, particularly in vegetation and water bodies, due to the 

abundance of groundwater springs. In light of this, the study aims to apply 

remote sensing techniques to investigate land cover changes in Layla, the 

capital of the Al-Aflaj Governorate in the Riyadh region, and its surrounding 

areas. This will be achieved by classifying satellite imagery and using spectral 

indices, based on data from the Landsat-5 TM satellite for the years 1984 and 

1994, and the Landsat-8-9 OLI satellite for the years 2013 and 2023, to identify 

the changes that have occurred in the area. Additionally, the study aims to 

analyze the state of vegetation indices (NDVI), built-up areas (NDBI), and 

water bodies (NDWI), as well as assess the classification accuracy. The results 

revealed the presence of five types of land cover: urban, desert, barren land, 

vegetation, and water bodies. The urban cover showed a significant and 

continuous increase throughout the study years, expanding from approximately 

7.27 km² in 1984 to 21.40 km² in 2023, representing 2.45% of the total area. 

Meanwhile, the vegetation cover started at 5.35 km² in 1984, the lowest 

percentage during the study period, and grew to 10.62 km² in 2023, 

representing 1.22%. The NDWI index revealed the disappearance of 17 springs 

in Al-Aflaj, which indicates a decrease in groundwater levels in the study area. 

This is a critical indicator of the water resources status, affecting both 

vegetation cover and the local population. This study provides a model for the 

role of remote sensing applications in identifying, monitoring, and tracking land 

cover changes over nearly forty years. 

Key words: Remote Sensing, Spectral Indices, Classification Accuracy, Al-

Aflaj Springs, Kingdom of Saudi Arabia. 
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