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التحليل المكاني لتوزيع مشاريع التشجير في مدينة الرياض بالمملكة العربية السعودية 
 باستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية

 اعداد

 هدى صالح العواجي/د 

 المشارك الحيويةأستاذ الجغرافيا 

 قسم الجغرافيا والاستدامة البيئية، كلية العلوم الانسانية والاجتماعية،

، المملكة العربية السعودية، البريد  3173جامعة الأميرة نورة بنت عبدالرحمن سابقا، الرمز البريدي
 hsalawaji@gmail.com5الإلكتروني: 

 ص:ستخلالم

هدفت الدراسةةةةةةةة قلق اشةةةةةةةتقات الغ اد النباتي في مدينة الريار بالمملكة العربية السةةةةةةةعودية 

باسةةةةت دام بيانات الاسةةةةتشةةةةعار عن بعد حير اعتمدت الدراسةةةةة علق مرئية القمر ال ةةةةناعي الأوربي 

(SENTINEL-2A بدقة مكانية )وتحليل توزيع مشةةةةةةاريع 2023م، ملتق ة بشةةةةةةمر سةةةةةةبتمبر 10 ،

 ير مكانياً.التشج

شتقات اغ ية الأرر من  وتدرجت منمجية الدراسة من جمع المرئيات الفضائية ومعالجتما وا
(، والغ اد النباتي بإسةةةةةةةت دام Supervised classification لال الت ةةةةةةةنيه الموجي للمرئية )

المسةةةةةةةت ل ةةةةةةةة بمذا (، وبالإعتماد علق ال لايا النباتية SAVIمؤشةةةةةةةر الغ اد النباتي المعدل للتربة )
المؤشةةةةر من بيانات الاسةةةةتشةةةةعار عن بعد اسةةةةت دمت الدراسةةةةة عدة دوال رياضةةةةية ضةةةةمن بيئة ن م 

 المعلومات الجغرافية لتحليل توزيع مشاريع التشجير في مدينة الريار.

وتو لت نتائج الدراسة قلق أن قجمالي مساحة الغ اد النباتي في مدينة الريار؛ بعتبة لمؤشر 
من قجمالي مسةةةاحة مدينة الريار،  0.9، بنسةةةبة 2كم 46.68نحو  0.2تي المعدل للتربة الغ اد النبا

وتتباين مساحة تغ ية النبات من بلدية قلق أ رى حير بلغت أعلق نسبة تغ ية نباتية في بلدية الدرعية 
 0.33من قجمالي المسةةةاحة ال ضةةةراد، واقلما في بلدية النسةةةيم بمسةةةاحة  %20.5، بنسةةةبة 2كم 9.57

من قجمالي المساحة ال ضراد في المدينة، وأكدت نتائج التحليل المكاني لتوزيع  %0.71، بنسبة 2كم
مشةةةةةاريع التشةةةةةجير في المدينة انما تع ذ النم  عنقودي في توزيعما، ويت ةةةةةه نم  توزيع مشةةةةةاريع 
ني غير منت م، ومما يؤكد ذلك بلل عدد ال لايا التي تقع حول المركز المتوسةةةةةةة  عل بإ ق التشةةةةةةةجير 

، ويقع متوسةة  ووسةةي  توزيعما ببلديتي %61.5 لية نباتية بنسةةبة  287040انحراه معياري واحد 
 المعذر والديرة.

 
 الكلمات المفتاحية:

 التحليل المكاني، ن م المعلومات الجغرافية، الاستشعار عن بعد، التشجير، الريار.
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Summary: 
The study aimed to derive vegetation cover in the city of Riyadh in the 
kingdom of Saudi arabia using remote sensing data. The study relied on 
the European satellite (SENTINEL-2A) with a spatial resolution of 10 m, 
taken in September 2023, and analyzed the distribution of afforestation 
projects spatially.The study's methodology included collecting satellite 
images, processing them, deriving land covers through supervised 
classification, and vegetation using the modified Soil Vegetation Index 
(SAVI), and relying on plant cells extracted with this index from remote 
sensing data. The study used several mathematical functions. Within the 
geographic information systems environment to analyze the distribution 
of afforestation projects in the city of Riyadh.The results of the study 
concluded that the total area of vegetation in the city of Riyadh: With a 
threshold for the modified soil vegetation index of 0.2, about 46.68 km2, 
a percentage of 0.9 of the total area of the city of Riyadh, and the plant 
coverage area varies from one municipality to another, as the highest 
percentage of vegetation coverage in the municipality of Diriyah reached 
9.57 km2, a percentage of 20.5% of the total green area.The smallest is 
in the municipality of Al-Naseem, with an area of 0.33 km2, at a rate of 
0.71% of the total green area in the city. The results of the spatial 
analysis of the distribution of afforestation projects in the city confirmed 
that it takes a cluster pattern in its distribution, and the pattern of 
distribution of afforestation projects is characterized as irregular, and 
what confirms this is the number of cells that Around the mean center 
with one standard deviation are 287,040 plant cells, representing 61.5%, 
and the mean and median of its distribution are located in the 
municipalities of Al-Ma’athar and Al-Deira. 
 

Key Words :Spatial analysis, geographic information systems, remote 
sensing, afforestation, Riyadh. 
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 المقدمة:

تعتبر المساحات ال ضراد في الشوارع الحضرية )أشجار وشجيرات ومروج( منذ فترة  ويلة 
 ,Wolfوغيرها من أشكال الغ اد النباتي عنا ر مممة لت ميم المنا ر ال بيعية في البيئات الحضرية )

2005, p.397 .) وتوفر المساحات ال ضراد في الشوارع فوائد متعددة، وتحقق أهداه متنوعة
(Roy et, al, 2012, p.352.) 

ومن الو ائه المفيدة للمساحات ال ضراد في البيئات الحضرية حبس الكربون وقنتاج 
(. والحد من Jim and Chen, 2008, p.665الأكسجين وامت اص الملوثات المحمولة جواً )

 (.Onishi et al, 2010, p. 323ضاد )تلور الضو

وبذلك هناك تنامي متزايد علق أن الأن مة البيئية متعددة الو ائه جزد لا يتجزأ من استدامة 
المدن، لذا فإن  انعي القرار والم   ين علق حد سواد يت لعون قلق ان تشجير المنا ق الحضرية 

ن تلور المواد، ودعم التنوع البيولوجي، وت فيه أساس توفر البنية التحتية وال دمات ال بيعية للحد م
 (.Seiferling, et al, 2017, p.94تعثير الجزر الحرارية، وارتفاع سعر الأرر )

وتساهم المساحات ال ضراد في المدن مساهمة مممة في جاذبية السكن، وعادةً ما يؤدي وجود 
 .Cervantes et al, 2014, p الجمالية.)الغ اد النباتي قلق زيادة تقييم الناس للمشاهد الحضرية 

761.) 

وعلق الرغم من ان دراسة التشجير أمر ممم لر د تغير اغ ية الأرر، وموضوع رئيس في 
قجرادات التنمية المستدامة من حير تغير المناخ ور د  دمات الن ام البيئي، وسياسات الت  ي . 

بيعية، وتوفير عدد من  دمات الن ام البيئي تلعب عمليات التشجير دور ممم في تحسين المنا ر ال 
كالتحكم في عنا ر المناخ، والحفا  علق التنوع البيولوجي، وقزالة التلور البيئي، وتن يم الدورة 

 (.Spadoni et al. 2020, p. 107الميدرولوجية )

ت وعلق الرغم من ت رت دراسات كثيرة لتغيرات الغابات، قلا أن قليل من هذه الدراسات ركز
علق موضوع التشجير، ولا توجد دراسات سابقة تقريباً استغلت بيانات الاستشعار في دراسة التشجير 

 (.Cavalli, et al, 2023, p.220ب ورة مباشرة )
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 موضوع الدراسة وأهميتها:

ين ر قلق التشجير علق أني وسيلة للمساعدة في حماية البيئة، علق الرغم من أني لا ي لح كل 
بيئية المممة، قلا أني يست دم كعحد الأدوات العديدة للت فيه من الآثار الضارة للتحديات مشكلات ال

البيئية، لذلك اجريت كثير من الدراسات تحت عنوان دراسة التشجير. وأكدت هذه الدراسات علق أن 
 لال زيادة العديد من المشاكل البيئية الحالية للتحضر والت نيع يمكن التقليل من آثارها السلبية من 

مساحة التشجير المستدام، لان التشجير امر اساسي في استدامة الاستقرار البيئي الذي يؤثر بشكل قيجابي 
 (.Kalu et al, 2014, p.55علق نمو السكان والأمن الغذائي ونوعية الحياة )

ة المستدامة وبالتالي فان الحفا  علق البيئة ب ورة عامة تعد من الأمور الحيوية في تحقيق التنمي
الاجتماعية والثقافية والاقت ادية من  لال تشجير المنا ق التي تعاني من التدهور، وتقييم حالة المنا ر 
ال بيعية، ويتم مراقبة التشجير باست دام بيانات الاستشعار علق ن ات واسع لتوفير وسيلة فعالة من 

ي مفيدة جداً، لذلك يمكن است دامما في دراسة حير التكلفة. وتعد مؤشرات الفروت ال بيعية للغ اد النبات
 (.Elhag, 2010, p. 12التشجير في منا ق محددة )

وتعد المرئيات الفضائية مممة في كشه تغير اغ ية الأرر بما في ذلك تغير منا ق التشجير، 
 Zengويتم تقييم تغير الغ اد الشجري في نماية الم اه من  لال ت بيق تقنية الاستشعار عن بعد )

et al, 2020, p.2.) 

وبذلك فقد اعتمدت هذه الدراسة علق است لاص الغ اد النباتي في مدينة الريار باست دام 
(، SENTINEL-2A( من بيانات الاستشعار عن بعد للقمر ال ناعي )SAVIالمؤشر ال يفي للنبات )

لعربية السعودية باست دام ومن ثم التحقق من نم  توزيع مشاريع التشجير في مدينة الريار بالمملكة ا
 ن م المعلومات الجغرافية في التحليل المكاني لتوزيعما.

 منطقة الدراسة:

( ضمن من قة الريار الادارية وس  المملكة العربية 1تقع مدينة الريار مكانياً شكل رقم )
ً بين دائرتي عرر  ول شمالا، و  ي   24ᵒ - 15": 08': 25ᵒ': 18": 30السعودية، وتقع فلكيا

20 :"00 :'46ᵒ - 20": 3': 47ᵒ  حي سكني، وتبلل مساحة  208بلدية، و  18شرقا، وتضم المدينة
 .2كم 5144.85المدينة 
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 ( موقع مدينة الرياض1شكل رقم )

( للمنا ق الادارية والمحاف ات Shapfilesالم در: الباحثة بالاعتماد علق  بقات رقمية ب يغة )
 م. 12رقمي دقة مكانية والبلديات ونموذج ارتفاع 

 أهداف الدراسة:

بالمملكة  تمده الدراسة قلق تناول التحليل المكاني لتوزيع مشاريع التشجير في مدينة الريار
العربية السعودية بإست دام تقنيتيَ الاستشعار عن بعُد ونُُ م المعلومات الجغرافية، والتي يمكن تحقيقما 

 من  لال الأهداه التالية:
( لتحديد منا ق SENTINEL-2Aغ اد النباتي من مرئيات القمر ال ناعي )اشتقات ال (1

 .2023التشجير في مدينة الريار عام 
 التحليل المكاني لتوزيع مشاريع التشجير في مدينة الريار باست دام ن م المعلومات الجغرافية. (2

 منهجية الدراسة:

باست دام عدة  رت منما يعتبر الغ اد الشجري الحضري مؤشر للجودة الحضرية، ويقاس 
حساب نسبة المساحة ال ضراد الق قجمالي مساحة الأرر في المدن، وتعتمد أساليب قياس الغ اد 
الشجري الحضري اما علق معالجة بيانات الاستشعار عن بعد )مرئيات الأقمار ال ناعية وال ور 

 .(Seiferling, et al, 2017, p.94)الجوية أو اللايدر؛ أو علق بيانات المسح الميداني 

ولتحقيق اهداه الدراسة اتبعت الدراسة منمج التحليل المكاني القائم علق التقنيات الجيومكانية 
 الحديثة لبيانات الاستشعار عن بعد ون م المعلومات الجغرافية وذلك من  لال اتباع ال  وات الآتية:

 :             

                  (         1 )                                                                       

           30 :"18 :'24ᵒ - 15": 08': 25ᵒ                20 :"00 :'46ᵒ - 20": 3': 47ᵒ 

                   18          208                              5144.85   2 .

( 

1      )             

                     :      (                   Shapfiles                                                    )

                12   .
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د النباتي وتحديد مشاريع الح ول علق أحدر مرئيات فضائية لمدينة الريار لاشتقات الغ ا (1
التشجير بناد علق احدر البيانات الجيومكانية، حير تم الح ول علق مرئيات القمر ال ناعي 

( من موقع المساحة الجيولوجية الأمريكية، وبالتالي تم الح ول SENTINEL-2Aالاوربي )
 علق ملفين تم فتح الضغ  عليمما لنح ل علق ن اقات كل مرئية.

 ات مرئيات لاندسات المستخدمة في البحث( بيان1جدول )

العد
 د

 التاريخ المرئية

Clo
ud 

Cov
er 

ID 
Map 

Proje
ction 

UTM 
Zon

e 

1 SENTINEL
-2A 

7/09/202
3 

0.00 L1C_T38RPN_
A037655_2023
0907T073159 

UTM 38N 

2 SENTINEL
-2A 

7/09/202
3 

0.00 L1C_T38RNN_
A037655_2023
0907T073159 

UTM 38N 

موقع الماسح الجيولوجي الامريكي )الم در:  USGS  راب ،)
(https://earthexplorer.usgs.gov/.) 

( للمرئيات الفضائية، وتم است دام اداتي Radiometricالت حيح الراديومتري ) (2
(Autonomous Atmospheric Correction, Noise Reduction )

 . (Erdas Imagine)مجببرنا
( لنح ل علق اثنا عشر ن ات من كل layer Stackدمج ن اقات المرئيات باست دام اداة ) (3

 مرئية في البرنامج السابق نفسي.
( بالبرنامج السابق Mosaic Pro( باست دام اداة )Sentinel 2Aعمل موزاييك لمرئيات ) (4

 نفسي وذلك بسبب اشتراك مرئيتين في تغ ية المن قة.
( تم است دام اداة Sentinel 2Aعد القيام بالمعالجة التحضيرية وعمل موزاييك لمرئيتي )ب (5

(Create subset image في البرنامج السابق نفسي للاقت اع علق حدود من قة الدراسة )
 (.2شكل )

 
 
 

  

https://earthexplorer.usgs.gov/
https://earthexplorer.usgs.gov/
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 2023 - 9 - 7( بتاريخ 3-4-8بتركيب لوني ) 2( مرئية القمر ال ناعي الاوربي سينتنال 2شكل )

 
 (.Erdas Imagine, Arc Mapالم در: الباحثة بالاعتماد علق برنامجي )

اشتقات  بقة الغ اد الارضي لمدينة الريار واعتمدت الدراسة علق قدارة الت نيه الموجة  (6
(Supervised classification( ببرنامج )Erdas Imaging 14  لت نيه مرئيات )

، حير تم است راج السمات ال يفية لبعر 2023( عام SENTINEL-2Aالقمر ال ناعي )
أغ ية الأرر كالعمران والرواسب وال  ور والغ اد النباتي ومجاري الأودية المعروه من 
المرئية، ومن ثم ت نيه كل بكسل في المرئية بعكملما علق أني ينتمي لكل غ اد ارضي اعتماداً 

 نا ق المعروفة.علق مدى قرب ميزاتي ال يفية من الميزات ال يفية للم
-Soilاشتقات  بقة الغ اد النباتي من المرئيات الفضائية باست دام مؤشر النبات المعدل للتربة ) (7

adjusted Vegetation Index الذي يعد انجح من مؤشر الا تلاه ال ضري ال بيعي )
الجافة من  في الف ل بين النبات والتربة وبالتالي في تحديد منا ق التغ ية النباتية في المنا ق

 ( بالمعادلة:SAVIبيانات الاستشعار عن بعد متعددة الأ ياه ويحسب مؤشر )

SAVI =
(Nir − Red)

(Nir + Red + 0.5)
∗ (1 + 0.5). (Huete, 1988, P. 297). 

( ميكرومتر، وتتمثل بالن ات الثامن 863.9 - 832.9( ن ات الاشعة تحت الحمراد القريبة )Nirحير )
( ميكرومتر، 703.7 - 664.9الاشعة الحمراد ) ( ن اتSENTINEL-2A( ،)Redمن مرئيات )

(، 1--1(، وتتراوح قيمة هذا المؤشر بين )SENTINEL-2Aوتساوي الن ات الرابع من مرئيات )
وتشير القيم السالبة الق المنا ق العارية وتلك التي تفتقر للغ اد النباتي، وكلما اقتربت القيم عن الواحد 

 د النباتي.ال حيح زادت كثافة وا ضرار الغ ا
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( لاشتقات  بقة الغ اد Raster Calculator in Arc Map 10.5است دام حاسبة برنامج ) (8
 .0.2( عند عتبة SAVIالنباتي من ال بقة السابقة الناتجة عن مؤشر )

من  لال القيام بتحويل  بقة  2023تحديد مواقع التشجير في مدينة الريار شمر سبتمبر  (9
 Shapfile)الق   (Raster)ي ال  وة السابقة من  يغةالغ اد النباتي المست ل ة ف

Points)( وتم ذلك باست دام اداة ،Raster To Points( في برنامج )Arc Map 10.5.) 
است دام ادوات التحليل الاح ائي الكمي كالمركز المتوس  والفعلي والمسافة المعيارية واتجاه  (10

( في البرنامج السابق Special Statistic Toolsالتوزيع والجار الاقرب ضمن ايقونة )
نفسي في القيام بالتحليل المكاني لنم  توزيع مشاريع التشجير في المدينة، وذلك لتحديد نم  

 .2023توزيع مشاريع التشجير في المدينة عام 
( في حساب العلاقات المكانية بين مشاريع التشجير Spssاست دام برنامج التحليل الاح ائي ) (11

 حات بلديات المدينة وتركزات العمران الحضري.وقجمالي مسا
 

 الدراسات السابقة:
( فوائد مشاريع التشجير باست دام منمج تقييم اقت ادي مكاني قائم Pedersen, 2008قاس )

علق ن م المعلومات الجغرافية، وقامت هذه الدراسة بتحليل ثلار منا ق للتشجير في الدنمارك من 
وتو لت نتائج الدراسة الق التعثير الإيجابي للقرب من منا ق التشجير علق  لال تقييم متعة السكان، 

أسعار الارر والمساكن الموجودة في دراسات سابقة في الدنمارك، فضلا عن تعثير المسافة من مواقع 
 التشجير علق الاستمتاع بالمنا ر ال بيعية.

تيار الأنواع المناسبة ( ن م المعلومات الجغرافية في ا Eslami, et al, 2010و بق )
للتشجير في من قة شمرود محاف ة جيلان، جنوب بحر قزوين قيران باست دام ن ام المعلومات 
الجغرافية و ريقة التسلسل المرمي التحليلي، وكان المده من ذلك هو التحقق من المت لبات البيئية لـ 

ار والمناخ والتربة، لاست لص نوع شجري، وحدد الدراسة ال روه البيئية كالارتفاع والانحد 16
نموذج ال ري ة النمائي للتشجير باست دام العلاقات الرياضية والنماذج البيئية المدمجة لكل نوع من 

 انواع الأشجار، وأكدت النتائج ا تلاه م اهر الن ام البيئي لكل نوع.

 Google( المساحات ال ضراد الحضرية باست دام مرئيات )Li, et al, 2015وقيم )
Street View ومؤشر الرؤية الا ضرار المعدل في من قة ايست فيليدج مقا عة مانماتن مدينة )

( وقيمت المساحات ال ضراد (Green View Indexنيويورك، وعدلت الدراسة  يغة قائمة مؤشر 
( مناسبة لتقييم GSV(، وتو لت الدراسة الق ان مرئيات )GSVفي الشوارع باست دام مرئيات )

ات ال ضراد علق مستوى الشارع، واعتبرت أن هذه المرئيات مع هذا المؤشر مناسبان في المساح
 الت  ي  للتشجير وقدارتما في المنا ق الحضرية.

( الاستشعار عن بعد ون م المعلومات الجغرافية لا تيار من قة Ateşoglu, 2015واست دم )
ضل مواقع التشجير، واعتمدت علق الت نيه التشجير المناسبة في تركيا حير حددت الدراسة معايير اف

الموجة لمرئيات لاندسات علق أساس ال لايا، وكشفت نتائج الدراسة أن قجمالي مساحة التشجير المحتملة 
٪، ومساحة التشجير المحتملة في من قة اسمي جوير 81هكتار بدقة قجمالية  2032في من قة أريت 

 ٪.89هكتار بدقة قجمالية بلغت  38447

(  رائ  تغير الغابات بسبب التشجير في مقا عة قوانغدونل Shen, et al, 2019م )ورس
ال ينية باست دام بيانات الاستشعار، وكشفت الدراسة تغير التوزيع في الغ اد الغابي بسبب التشجير 
ة مكانيا وزمانيا، وكشفت عن ديناميات تغيير الكتلة الحيوية للغابات، وتو لت النتائج قلق أن الدق
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،  2005٪ للأعوام 85-75الإجمالية لت نيه الغابات والقيمة الق وى لمؤشر الغ اد النباتي بلغت 
2010  ،2016. 

( للأنما  المكانية للتشجير الحضري كإستراتيجية لإزالة Zhou, et al, 2019وت رت )
افية، وأ مرت دراسة حالة ووهان ال ين باست دام ن م المعلومات الجغر PM2.5)الجسيمات الدقيقة )

نتائج الدراسة أن     التشجير الم تلفة لم يكن لما تعثير كبير علق تركز الجسيمات الدقيقة في المن قة 
٪، وكان من الممكن أن يؤدي غرس مزيد من الأشجار 2 -1حير بلل معدل التقليل من تركزها بين 

تحسين جودة المواد بمعدل حير يشتد تلور المواد بمنا ق تركز العمران وس  مدينة ووهان قلق 
 ٪.5 - 3يتراوح بين 

( ملادمة الموقع للتشجير في محاف ة قونية تركيا Yagcı and Iscan, 2021حلل )
(، واعتمدت الدراسة علق AHPباست دام ن م المعلومات الجغرافية، و ريقة التحليل المرمي )

٪ من قجمالي مساحة 15لدراسة الق ان متغيرات التربة والأم ار والانحدار والتعرية، وتو لت نتائج ا
٪ متوس ة الملادمة، 28.95٪ ملائمة، 25.52من قة الدراسة عالية الملادمة جدا للتشجير، ونحو 

 ٪ من فضة الملادمة جدا للتشجير.17.77٪ من فضة الملادمة، 12.76

( بتحليل اثر تغير غ اد التشجير في درجة حرارة س ح الأرر Hasnat, 2021وقام )
، واست دمت الدراسة في تحقيق 2020 - 1990دوباتشارى، بنغلاديش بين عامي -مية دودبوكوريابمح

هذا المده بيانات لاندسات، وتو لت الق عكسية علاقة درجة حرارة س ح الأرر والتشجير في 
العقود الثلاثة الأولق، و رديتما في العقد الماضي، وبذلك فعن درجة حرارة س ح الأرر قد لا تكون 
ذات  لة بتغير الغ اد الشجري المحلي بشكل مباشر، لأن تغير الغ اد الشجري المحلي تعثيره محدود 
في درجة الحرارة المحلية مقارنة بتغير الغ اد الشجري عالمياً، وبالتالي يلعب الاحترار العالمي دور 

 حيوي في تغيير درجة حرارة س ح الأرر محلياً وعالمياً.

( لمراقبة التشجير في اي اليا من  لال تحليل مرئيات Cavalli, et al, 2023ت رت )
لاندسات، كان هده الدراسة ت نيه المنا ق غير الحراجية ومنا ق التشجير والغابات باست دام بيانات 

(، وتو لت نتائج الدراسة الق امكانية تمييز منا ق 2023 - 1988الاستشعار عن بعد بين عامي )
٪، حير يمكن تحليل الفرت في نشا  87تقنيات الاستشعار عن بعد بنسبة  التشجير عن الغابات من

التمثيل الضوئي لكل من الغابات ومنا ق التشجير من  لال الاستشعار عن بعد للتمييز بينمما، وبالتالي 
 تدعم بيانات الاستشعار عن بعد ر د مشاريع التشجير وتغيراتما بين مدة وأ رى.

( التشجير ال بيعي للأراضي الزراعية الممجورة للمنا ق Ershov, et al, 2023وتناول )
، 2020 - 1985المتا مة بين روسيا وبيلاروسيا باست دام مرئيات لاندسات للمدة بين عامي 

واست دمت ثلاثة مؤشرات  يفية  ممت لكشه الغ اد النباتي والمياه والتربة، وتو لت نتائج الدراسة 
لحة للزراعة والمراعي تم تشجير في المقا عة الروسية بنماية مدة ٪ من الأراضي ال ا 32الق ان 

 ٪.5الدراسة، بينما ان فضت الأراضي الزراعية في من قة بيلاروسيا بنسبة 

( تغير غ اد التشجير والكربون في من قة أبوت آباد، باكستان Goheer, et al, 2023وقيم )
(، واعتمدت الدراسة علق مرئيات 2019-1986باست دام ن م المعلومات الجغرافية بين عامي )

)لاندسات ، سنتينال( وق ضاعمما للت نيه الموجي، وت بيق تقنية كشه تغيير مشاريع التشجير بعد 
ت نيه المرئيات باست دام ن م المعلومات الجغرافية، وت مر نتائج الدراسة زيادة الغابات بنسبة 

٪، وان فار المس حات 7.24وزيادة المباني بنسبة ، 17.24، وزيادة الغ اد النباتي بنسبة 3.17%
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٪، وانحدر م زون الكربون من منا ق 26.96، والأراضي القاحلة بنسبة %0.69المائية بنسبة 
 ٪  لال مدة الدراسة.17.19الغابات بنسبة 

وأ يراُ بعد أن تم الا لاع علق الدراسات السابقة التي تناولت مشاريع التشجير وأنواعما و 
ما وكيفية أ تيار منا قما في منا ق م تلفة من العالم؛ قلا أني لوح  أني لم يتم تناول من قة مساحت

الدراسة ككل في قي دراسة بيئية أو نباتية، ولم يتم تناول الأهداه والأساليب المتبعة في هذه الدراسة 
معلومات الجغرافية، القائم علق التقنيات الجيومكانية الحديثة لبيانات الاستشعار عن بعد ون م ال

والأساليب الإح ائية المتنوعة التي تعتمد علق تحديد تركز وتبعثر واتجاها والجار الأقرب لمشاريع 
 التشجير في مدينة الريار.

 المكونات الرئيسية للبحث:
 (:2023أولاً: مؤشر الغطاء النباتي في مدينة الرياض )

( السابقة وعليي SAVIت بيق معادلة ) تم اكشاه المساحات ال ضراد في المدينة من  لال
 2023 - 9 - 7(  المست لص من مرئية سينتنال بتاريخ SAVIت مر نتائج ذلك ان أدنق قيمة لمؤشر )

، وت مر في المنا ق التي تفتقر للغ اد النباتي حير يتواجد 0.36-( تراوح قيمة المؤشر بين 3شكل )
وهذه تشير الق المنا ق الغنية  0.86لغت اعلق قيمة العمران وال رت وال  ور والتربة الجرداد، وب

، وانحراه 0.063بالغ اد النباتي حير تتركز مشاريع التشجير، وبلل المتوس  الحسابي لقيمة المؤشر 
 مما يعني تركز او تكتل في نم  توزيع النبات ومشاريع التشجير في المدينة. 0.034معياري بلل 

 2023( في مدينة الرياض سبتمبر SAVIبمؤشر )( الغطاء النباتي المشتق 3شكل )

 

 .2023 - 9 -  7( بتاريخ Sentinel 2Aالم در: الباحثة بالاعتماد علق مرئية سينتنال )
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 (:2023ثانياً: الغطاء الارضي في مدينة الرياض )
( تركز الغ اد العمراني وس  مدينة 4( شكل)2023ت مر نتائج ت نيه مرئية سينتنال )

، 2كم 1842.03الريار مع امتداده شمال شرت وشمال وجنوب وجنوب غرب المن قة بمساحة بلغت 
من قجمالي مساحة المدينة، وينتشر الغ اد النباتي ومشاريع التشجير علق  ول وادي  %35.8بنسبة 

 46.68ال رت والمنشآت العمرانية ويقل انتشار الغ اد في ا راه المدينة بمساحة بلغت  حنيفة ووس 
من قجمالي مساحة المدينة، وتنتشر الرواسب الرملية في ا راه المدينة شمال  %0.9، بنسبة 2كم

من قجمالي مساحة  %39.47، بنسبة 2كم 2020.56وشرت وجنوب مدينة الريار بمساحة بلغت 
مر التراكيب ال  رية م تل ة بالرواسب شمال غرب وشمال شرت وجنوب المدينة، المدينة، وت 

من قجمالي مساحة المدينة، وي ترت وادي حنيفة  %23.18، بنسبة 2كم 1192.86بمساحة بلغت 
مدينة الريار من شمالما الغربي نحو الجنوب الشرقي، وتنتشر روافده الفرعية شمال غرب مدينة 

 من قجمالي مساحة المدينة.   %0.83، بنسبة 2كم 42.72الريار بمساحة بلغت 
 2023( أغطية الأرض في مدينة الرياض سبتمبر 4شكل )

 

 .2023 - 9 -  7( بتاريخ Sentinel 2Aالم در: الباحثة بالاعتماد علق مرئية سينتنال )
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 (:2023ثالثاً: توزيع المساحات الخضراء في بلديات المدينة )
معامل ارتبا  بيرسون بين متغيري مساحة البلديات ومساحة منا ق التشجير ت مر نتائج حساب 

، كما تبين نتائج كشه دلالة العلاقة 0.468في بلديات مدينة الريار  ردية العلاقة بينمما حير بلغت 
، مما يعني وجود دلالة اح ائية لعلاقة منا ق 0.05بين المتغيرين ان معنوية العلاقة بينمما بلغت 

 .%95ير بمساحة البلديات عن مستوى التشج

 2023في المقابل ت مر نتائج تحليل توزيع المساحات ال ضراد علق مستوى البلديات عام 
( في عدة 5تباين توزيع مساحتما من بلدية الق أ رى حير تركزت اكبر المساحات ال ضراد شكل )

حة ال ضراد، وجادت بلدية منفوحة من قجمالي المسا %20.5، بنسبة 2كم 9.57بلديات كبلدية الدرعية 
من قجمالي  %12.16، بنسبة 2كم 5.68في المرتبة الثانية من حير المساحة ال ضراد التي بلغت 

من قجمالي  %9.69، بنسبة 2كم 4.53المساحة ال ضراد، وبعدها جادت بلدية الجنوب بمساحة بلغت 
من قجمالي المساحة  %7.9، بنسبة 2كم 3.68المساحة ال ضراد، وأعقبتما بلدية الديرة بمساحة بلغت 

 %7.82، بنسبة 2كم 3.65ال ضراد، وتلتما من حير المساحة ال ضراد بلدية العريجاد بمساحة بلغت 
 %7.14، بنسبة 2كم 3.33من قجمالي المساحة ال ضراد، وجادت بعدها بلدية عرقة بمساحة بلغت 

 من قجمالي المساحة ال ضراد في المدينة. 
 

 2023توزيع المساحات الخضراء في مدينة الرياض سبتمبر ( 5شكل )

 

 .2023 - 9 -  7( بتاريخ Sentinel 2Aالم در: الباحثة بالاعتماد علق مرئية سينتنال )
من قجمالي  %5.62، بنسبة 2كم 2.63وجادت بعدها بلدية العيينة والجبيلة بمساحة بلغت 

 %5.62، بنسبة 2كم 2.62ة الجنادرية بمساحة بلغت المساحة ال ضراد في المدينة، ومن ثم جادت بلدي
 %5.05، بنسبة 2كم 2.36من قجمالي المساحة ال ضراد في المدينة، وتلتما بلدية الشمال بمساحة بلغت 

، 2كم 1.741من قجمالي المساحة ال ضراد في المدينة، وبالتالي جادت بلدية عتيقة بمساحة بلغت 
ل ضراد في المدينة، وتلتما من حير المساحة بلدية  شم العان من قجمالي المساحة ا %3.72بنسبة 

من قجمالي المساحة ال ضراد في المدينة، ومن ثم جادت  %3.19، بنسبة 2كم 1.49بمساحة بلغت 
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من قجمالي المساحة ال ضراد في المدينة، ،  %2.91، بنسبة 2كم 1.36بلدية السلي بمساحة بلغت 
من قجمالي المساحة  %2.7، بنسبة 2كم 1.26حاد بمساحة بلغت وجادت بعدها بلدية الملز والب 

من  %1.41، بنسبة 2كم0.66ال ضراد في المدينة، وبالتالي جادت بعدها بلدية المعذر بمساحة بلغت 
، بنسبة 2كم 0.64قجمالي المساحة ال ضراد في المدينة، وتلتما بلدية م ار الملك  الد بمساحة بلغت 

، 2كم 0.62احة ال ضراد في المدينة، وأعقبتما بلدية العليا بمساحة بلغت من قجمالي المس 1.36%
من قجمالي المساحة ال ضراد في المدينة، وجادت بعدها بلدية الروضة بمساحة بلغت  %1.34بنسبة 
من قجمالي المساحة ال ضراد في المدينة، وأ يرا جادت بلدية النسيم بمساحة  %1.08، بنسبة 2كم 0.5
 من قجمالي المساحة ال ضراد في المدينة. %0.71، بنسبة 2كم 0.33بلغت 

 2023( المساحات الخضراء ونسبها في بلديات مدينة الرياض عام 2جدول )

مساحة البلدية  البلدية
 2كم

المساحة الخضراء 
 2م

النسبة من المساحة الخضراء 
 للمدينة

 1.3456 0.6281 83.11 العليا

 2.7096 1.2648 93 الملز والب حاد

 1.4169 0.6614 48 المعذر

 7.8954 3.6854 51 الديرة

 7.8298 3.6548 80 العريجاد

 12.1580 5.6751 283.51 منفوحة

 3.7298 1.741 234.8 عتيقة

 7.1355 3.3307 411.99 عرقة

 9.6881 4.5222 355.96 الجنوب

 2.9176 1.3619 271.28 السلي

 3.1908 1.4894 123.55  شم العان

 0.7153 0.3339 225.27 النسيم

 20.49798 9.568 623.16 الدرعية

 5.0507 2.3576 510.9 الشمال

 1.3775 0.643 233.9 م ار الملك  الد

 1.0818 0.505 182.2 الروضة

 5.6296 2.6278 638.98 الجنادرية

 5.63 2.628 694.15 العيينة والجبيلة

اجمالي مساحة 
 المدينة

5144.85 46.6778 100 

 .2023، 9، 7الم در: مرئية سنتينال، 
 (:2023رابعاً: التحليل المكاني لتوزيع الجغرافي لمشاريع التشجير في مدينة الرياض )

( تباين التوزيع الجغرافي لمشاريع التشجير علق مستوى كل بلدية حير يلاح  6ي مر شكل)
ذلك بوضوح في البلديات التي تقع في تركز مشاريع التشجير في منا ق معينة من البلدية، وي مر 

ا راه المدينة، وكذلك يتباين توزيع مشاريع التشجير من بلدية الق أ رى، ومما يؤكد ذلك تركز 
من اجمالي مشاريع التشجير في المن قة الوس ق من مدينة الريار ببلديات الدرعية  65.21%

من اجمالي عدد البلديات،  %33.3بلديات ومنفوحة والجنوب والديرة والعريجاد وعرقة، وتشكل هذه ال
 من قجمالي مساحة مدينة الريار. %35.1، بنسبة 2كم 1805.62وتبلل مساحة هذه البلديات 
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 ( توزيع مشاريع التشجير بمدينة الرياض6شكل )

 

 2023 - 9 - 7( بتاريخ Sentinel 2Aالم در: الباحثة بالاعتماد علق مرئية سينتنال )
جير كما يبين الشكل السابق مع الاتجاه نحو ا ره المدينة بالذات غرب وتقل مشاريع التش

وشمال غرب المدينة كما ت مر بشكل   ق من شمال غرب الق جنوب شرت المدينة وبروزها ككتل 
او عناقيد في ا راه المدينة، وبذلك ستحاول الدراسة كشه وتحليل نم  توزيع مشاريع التشجير من 

 تبعثر هذه المشاريع باست دام عدد من الاساليب كما يعتي: لال تحليل مدى تركز و

 أ( تحليل تركز التوزيع الجغرافي لمشاريع التشجير في مدينة الرياض:
( وذلك من  لال تحديد موقع النق ة Mean centerت مر نتائج تحليل المركز المتوس  )

المركز المتوس  لتوزيع مشاريع ( وقوع 7التي تتوس  بقية مواقع التشجير في مدينة الريار شكل )
شمالاً، و    ول  24ᵒ': 60": 10التشجير في المدينة في جنوب بلدية المعذر؛ بمن قة تقا ع دائرة 

15 :"60 :'46ᵒ .ًشرقا 

( او الموضع الذي يقع أقرب ما يكون لمركز توزيع Central Featureويقع المركز الفعلي )
ية الديرة جنوب غرب المركز المتوس  بمن قة تقا ع دائرة مشاريع التشجير بمدينة الريار في بلد

11 :"60 :'24ᵒ  46': 60": 04شمالاً، و    ولᵒ .ًشرقا 

( لتوزيع مشاريع التشجير في مدينة الريار جنوب Median Centerويقع المركز الوسي  )
، و    ول شمالاً  24ᵒ': 60": 08غرب المركز المتوس  شمال حي الديرة؛ بمن قة تقا ع دائرة 

10 :"60 :'46ᵒ  شرقاً. وبذلك تعكس نتائج كل من المركز المتوس  والفعلي والوسي  تركز مشاريع
 التشجير في المن قة الوس ق من مدينة الريار، حير يتركز غالبية السكان وينتشر الغ اد العمراني.
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 (2023ينة الرياض عام )( المركز المتوسط والفعلي والوسيط لتوزيع مشاريع التشجير في مد7شكل )

 

 (.Arc Map 10.5الم در: الباحثة باست دام برنامج )
 

 ب( تحليل تبعثر التوزيع  الجغرافي لمشاريع التشجير في مدينة الرياض:
( للتحقق من تبعثر توزيع  لايا Mean centerت مر نتائج تحليل المسافة المعيارية )

 2م 100الريار حول مركزها المتوس  وتبلل مساحة كل  لية الغ اد النباتي لمشاريع تشجير مدينة 
سيادة نم  غير منت م لتوزيع مشاريع التشجير في المدينة، ومما يؤكد ذلك بلل اجمالي عدد ال لايا التي 

 %61.5 لية نباتية، بنسبة  287040( 8تقع حول المركز المتوس  علق انحراه معياري واحد شكل )
النباتية في المدينة، ويشتر  لتحقيق انت ام في التوزيع ان يكن بدا ل هذه الدائرة  من اجمالي عدد ال لايا

، علق الرغم من عدم انت ام توزيع مشاريع التشجير علق مساحة الارر، قلا ان %68ما لا يقل عن 
ينة هذه النسبة من ال لايا النباتية حول هذه الدائرة تتركز بمنا ق التركز السكاني والعمراني من مد

 الريار.

من جمة ا رى بلل عدد ال لايا النباتية لمشاريع التشجير التي تقع حول المركز المتوس  
من اجمالي عدد ال لايا النباتية في  %37.74 لية نباتية، بنسبة  176154علق انحرافين معياريين 

من  %0.76نباتية، بنسبة   لية 3583المدينة، وتقع بقية ال لايا النباتية لمشاريع التشجير البالل عددها 
 اجمالي عدد ال لايا النباتية في المدينة علق ثلاثة انحرافات معيارية جنوب وشمال غرب مدينة الريار.
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 (2023( المسافة المعيارية لتوزيع مشاريع التشجير في مدينة الرياض عام )8شكل )

 

 (.Arc Map 10.5الم در: الباحثة باست دام برنامج )
 

 اتجاه التوزيع الجغرافي لمشاريع التشجير في مدينة الرياض:ج( 
( ال لايا النباتية لمشاريع Directional Distributionت مر نتائج تحليل اتجاه توزيع )

( قن اتجاه توزيع مشاريع التشجير تع ذ 9التشجير في مدينة الريار حول مركزها المتوس  شكل )
 جنوبي شرقي شمالي غربي.ب ورة عامة في المدينة تع ذ اتجاه 

وتوضح نتائج التحليل الكمي لتوزيع مشاريع تشجير الغ اد النباتي عدم انت ام توزيع مشاريع 
التشجير علق كل منا ق المدينة، ومما يشير لذلك بلل اجمالي عدد ال لايا النباتية التي تقع حول المركز 

من  %64.24 لية نباتية، بنسبة  299826المتوس  علق انحراه معياري واحد من المركز المتوس  
اجمالي عدد ال لايا النباتية في المدينة، وبذلك ن مر نتائج هذا الاسلوب انت ام اكبر في توزيع مشاريع 
التشجير في المدينة من الاسلوب السابق، قلا ان تجانس توزيع ال لايا النباتية مع منا ق تركز السكان 

 والعمران في مدينة الريار اقل.

في المقابل بلل عدد ال لايا النباتية لمشاريع التشجير التي تقع حول مركزها المتوس  علق 
من اجمالي عدد ال لايا النباتية في المدينة،  %32.36 لية نباتية، بنسبة  151065انحرافين معياريين 

من اجمالي  %3.4بة  لية نباتية، بنس 15887وتقع بقية ال لايا النباتية لمشاريع التشجير البالل عددها 
 عدد ال لايا النباتية في مدينة الريار علق ثلاثة انحرافات معيارية شمال شرت مدينة الريار.
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 (2023( اتجاه توزيع مشاريع التشجير في مدينة الرياض عام )9شكل )

 

 (.Arc Map 10.5الم در: الباحثة باست دام برنامج )
 

 لمشاريع التشجير في مدينة الرياض:د( الجار الاقرب لتوزيع الجغرافي 

( من أشمر الاساليب في Average nearest Neighborيعتبر معامل الجار الاقرب )
تحليل المسافة الحقيقة بين النقا  الموزعة علق ال ري ة، ويعتمد علق قياس المسافة بين كل  لية نباتية 

املات الإح ائية المتبعة عند تحليل نم  وأقرب  لية مجاورة لما، ويعتبر هذا المعامل من أكثر المع
توزيع ال اهرات النق ية المدروسة، بسبب قدرتي علق قياس العلاقات المكانية لل واهر؛ فضلاً عن 

 كوني يع ي مؤشرات جيدة لمعرفة مدى تركز أو تشتت توزيع ال اهرة.

ن قيمة المسافة وبذلك توضح نتائج الكشه عن نم  توزيع مشاريع التشجير في مدينة الريار أ
( متر، وبلغت قيمة 52.5( متر، وبلغت قيمة متوس  المسافة المتوقعة )10.18المتوس ة المر ودة )
، وبما أن قيمة المسافة المتوس ة المر ودة أقل من قيمة متوس  المسافة 0.2معامل الجار الأقرب 

و نم  توزيع عنقودي، ( ه10المتوقعي فإن نم  توزيع مشاريع التشجير في مدينة الريار شكل )
٪ أن يكون هذا النم  1، فان هناك احتمال أقل من 1053.55( التي تساوي Zوبالن ر قلق قيمة )

  العنقودي نتيجة لفر ة عشوائية.
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 (2023( الجار الاقرب لتوزيع مشاريع التشجير في مدينة الرياض عام )10شكل )

 

 (.Arc Map 10.5الم در: الباحثة باست دام برنامج  )
 

 

 ه( كثافة التوزيع الجغرافي لمشاريع التشجير في مدينة الرياض:

( في هذه الدراسة قلق تقدير كثافة توزيع Kernel Densityيمده تحليل كثافة كيرنل )
مشاريع التشجير بمدينة الريار، وتحديد منا ق تركز وتبعثر توزيع هذا المشاريع، ويست دم في 

 ي أو المتعدد للاحتمالات المتوقعة لتوزيع  اهرة معينة.التحليل العددي الأحاد

( ارتفاع 11وعليي توضح التحليل المكاني لكثافة مشاريع التشجير في مدينة الريار شكل )
كثافة مشاريع التشجير وس  المدينة وتقل الكثافة كلما اتجمنا نحو ا راه المدينة، وتمتد الكثافة العالية 

جنوبي شرقي شمالي غربي بما يتوافق مع اتجاه توزيع مشاريع التشجير حسب لمشاريع التشجير باتجاه 
 (.Directional Distributionال ريقة السابقة )
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 (2023( كثافة توزيع مشاريع التشجير في مدينة الرياض عام )11شكل )

 

 (.Arc Map 10.5الم در: الباحثة باست دام برنامج )
 

، 2 لية/كم 100 - 50الأول المن قة التي تتراوح فيما  لايا التشجير من وتقع بمحاذاة الن ات 
من قجمالي مساحة المدينة. وتحاذي الن ات الثاني من  %20.8، بنسبة 2كم 1069.92بمساحة بلغت 

 590.85، بمساحة بلغت 2 لية/كم 150 - 100الدا ل المن قة التي تتراوح فيما  لايا التشجير من 
من قجمالي مساحة المدينة. وتقع المن قة التي تتراوح فيما  لايا التشجير من  %11.48، بنسبة 2كم

من قجمالي  %8.69، بنسبة 2كم 447.3وس  مدينة الريار، بمساحة بلغت  2 لية/كم 200 - 150
في المن قة  2 لية/كم 200مساحة المدينة. في حين تقع المن قة التي تتجاوز فيما  لايا التشجير من 

 من قجمالي مساحة المدينة. %11.42، بنسبة 2كم 587.7ة لمدينة الريار، بمساحة بلغت المركزي
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 النتائج:
 .تتفاوت قيم مؤشر الغ اد النباتي من من قة قلق أ رى في مشاريع التشجير في مدينة الريار 
  ارتب  الغ اد الأرضي في مدينة الريار في ن اقين رئيسين: يتمثل الن ات الأول في الجانب

 الجيومورفولوجي ويتمثل الن ات الثاني في الجانب الجيولوجي.
  من الملاح  وجود تفاوت بين المساحات ال ضراد في بلدية المدينة وقد يرجع ذلك قلق نوعية

 النباتات ووفرتي وتوزيعة والمساحة التي تشغلما.
 ة تعتمد علق يتضمن التحليل المكاني لتوزيع الجغرافي لمشاريع التشجير علق أساليب متنوع

التقنيات الإح ائية التي تعتمد علق تحديد تركز وتبعثر واتجاها والجار الأقرب والتي أع ت 
 نتائج متقاربة تقريباُ.

 
 التوصيات:
  لابد من قجراد تحديثات متكررة لمراقبة قيم مؤشرات الغ اد النباتي في من قة البحر لتوفير

 معلومات عن اتجاهات الغ اد النباتي فيما.
  قجراد الدراسات الجيولوجية والجيومورفولوجيا لمعرفة أفضل المواقع المناسبة لمشاريع

 التشجير في مدينة الريار مستقبلاُ.
  من الأفضل أجراد دراسة ميدانية للمساحات ال ضراد في مدينة الريار لمعرفة سبب التفاوت

 فيما ولا يعني ذلك وجود تعارر مع هذا البحر.
  مشاريع التشجير المستقبلية في مدينة الريار من  لال التقنيات الإح ائية لابد من مراقبة

الأ رى لتقيمما بشكل أدت ولتحليل توزيعما ومقارنة بعضما ببعر ومعرفة نوعية نباتاتما 
 ووفرتما وامتدادها.
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