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 اٌٍّخص 

ز ٔض١ؾز ٌض٢ًٛ ِّغلًا فٟ ٠ٍجهر ثٌى١ّز ثٌّْضٍٙى فٟ ٌِٚ ص٢ًٛثً ٍِقٛظجً ٕٙو ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ            

، ٌٙيث  ثٌٕٖجٟ ثلإلضٚجهٞ ٚ ٠ٍجهر ثٌّٕٛ ثٌْىجٟٔ ٚ ٠ٍجهر ث٢ٌٍخ ػٍٟ ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ فٟ إٔضجػ ثٌىٌٙدجء

صٙوف ٘يٖ ثٌوًثّز إٌٟ إِىج١ٔز ص٢ذ١ك أٍّٛد١ٓ ٌٍضٕذؤ دجٌم١ُ ثٌّْضمذ١ٍز لاّضٙلان ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ فٟ 

ّج١ٌخ ثٌم١ج١ّز ثٌضٟ أعذضش فؼج١ٌضٙج فٟ ِؾجي ؽ١ٕىَٕ ثٌضٟ صؼضذٌ ِٓ أُ٘ ثلأ –ٌِٚ ، ّ٘ج ِٕٙؾ١ز دٛوِ 

ٌٟ ِقجوجر ثٌؼمً ثٌذٌٖٞ ِٓ أؽً إثٌضٕذؤ ٚويٌه ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز ثٌضٟ صٙوف فٟ ِؾٍّٙج 

ثٌم١جَ دؼور ِٙجَ ِٕٙج ثٌضٕذؤ دجٌم١ُ ثٌّْضمذ١ٍز ٌٍْلاًّ ث١ٌَِٕز ، ِٚٓ أؽً ثٌٛٙٛي إٌٟ ثٌٙوف ّجٌف 

ٌوًثّز ِّغٍز فٟ و١ّز ثلاّضٙلان ثٌْٕٛٞ ِٓ ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ فٟ ٌِٚ ثٌيوٌ أمضٌٔج أْ صىْٛ ػ١ٕز ث

فٟ ص٢ذ١ك ِٕٙؾ١ز   Eviews، ٚ صُ ثّضنوثَ دٌٔجِؼ  1212ٚفضٟ  ثٌفضٌر  2861ملاي ثٌفضٌر ِٓ 

 ٘ي٠ٓٚ دض٢ذ١ك فٟ أٍّٛح ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز ،  MATLAPؽ١ٕىَٕ ٚدٌٔجِؼ  –دٛوِ 

،   ARIMA(1.1.0)ىػ ثلأفًٞ ٌّٕٙؾ١ز دٛوِ ؽ١ٕىَٕ ٘ٛ ّٔٛىػثلأٍّٛد١ٓ صٍٕٛٙج إٌٟ أْ ثٌّٕٛ

ِؼ١جً  ٚ (Akaike)ثوج٠ىٟ  ٌو٠ٗ ألً ل١ّز ٌّؼ١جً  لأٔٗٚىٌه ف١ظ أٔٗ ثلأفًٞ ِٓ د١ٓ ثٌّٕجىػ ثلأمٌٞ 

ثٌّمجًٔز د١ٓ ثلأٍّٛد١ٓ ّجٌفٟ ثٌيوٌ فٟ هلز ثٌضٕذؤ صذ١ٓ أْ أٍّٛح ، ٚػٕو  Schwarz))ٕٛثًٍ 

ؼ٢ٟ ألً ص ٚىٌه لأٔٗؽ١ٕىَٕ  –أوغٌ هلز فٟ ثٌضٕذؤ ِٓ أٍّٛح دٛوِ ػ١ز ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلأ٢ٕٙج

   (RMSE)ثٌن٢أٌّض٠ّٛ ٌِدغ  ثٌؾيً ثٌضٌد١ؼٟ ( MSEٚ)ل١ّز ٌىً ِٓ ِض٠ّٛ ٌِدغ ثٌن٢أ 

ؼ٢ٟ صٕذؤثس ٠ وّج أٔٗ  ( MAPE)ِض٠ّٛ ثٌن٢ج ث٢ٌٍّك ثٌْٕذٟ  ٚ (MAE)ِٚض٠ّٛ ثٌن٢أ ث٢ٌٍّك 

                                                                 .ل٠ٌذز ؽوثً ِٓ ثٌم١ُ ثٌقم١م١ز 

 .ىَٕ ، ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػٟثٌْلاًّ ث١ٌَِٕز  ، ِٕٙؾ١ز دٛوِ ؽ١ٕ وٍّاخ ِفتاحيح :
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 الاطاس اٌؼاَ ٌٍثحث  -1

 ِمذِح اٌثحث   1-1

 أٚ أٚ ًٍثػ١ز ٕٙجػ١ز وجٔش ّٛثء ص١ّٕز لأٞ  ثٌٌة١ْٟ ثٌّٚوً وٛٔٙج ِٓ  ث٢ٌجلز  أ١ّ٘ز صٕذغ        

 ثٌّٕضؼ دّموثً ثٌٖؼٛحًفج١٘ز  مجُٚص ثٌّنضٍفز ثٌم٢جػجس ٌّٕٛ ثٌٌة١ْٟ ثٌوًٚ ث٢ٌجلز صٍؼخ ، ٌيٌه ملافٗ

 ٚثٌّؼو١ٔز ثًٌَثػ١ز ٚعٌٚثصٗ ث٢ٌذ١ؼ١ز دّٛثًهٖ غٕٝ دٍو ٌِٚٚ ، ِٕٙج ثلإّضفجهر ث٢ٌجلز ِٚوٜ ِٓ

 ٌٚىٓ ثٌّؼو١ٔز ، ثٌغٌٚثس ثّضنٌثػ ِؾجي فٟ مجٙز وذٌٜ ص٠ّٕٛز ٔٙٞز ِؤً٘ ٌم١جَ فٙٛ ٚدجٌضجٌٟ

 وذٌٜ ١فٌر إٌٝ ٠قضجػ ٚثٌنف١فز ثٌغم١ٍز ثٌضق١ٍ٠ٛز ثٌٕٚجػجس ل١جَ دؼو٘ج ثٌغٌٚثس ِٚٓ ٘يٖ وً ثّضنٌثػ

 صٕجٚي ٠ضُ ّٛف ٘يٖ ثٌوًثّز ٚفٟ ثلأػٍٝ ، ثٌىفجءر ٚىثس ثلأًم٘ ثٌيٜ ٠ؼضذٌ ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ ِؾجي فٟ

 – دٛوِ ّٔجىػ فٟ ٠ضّغً صم١ٍوٞ أٍّٛح ثٌضٕذؤ أّج١ٌخ ِٓ أٍّٛد١ٓ وثَدجّضن ث١ٌَِٕز ثٌضٕذؤ دجٌْلاًّ

 ػٍٝ ثٌض٢ذ١ك ٠ٚضُ ثلإ٢ٕٙجػ١ز ثٌؼٚذ١ز ثٌٖذىجس ّٔجىػ فٟ ثّضنوثَ ٠ضّغً فو٠ظ ؽ١ٕىَٕ ٚأٍّٛح

إٌٟ  (2861ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ فٟ ؽ٠ًّٛٙز ٌِٚ ثٌؼٌد١ز فٟ ثٌفضٌر ِٓ)  ث١ٌَِٕز لاّضٙلان ثٌٍٍْْز

1212 . ) 

 ثحث ِشىٍح اٌ 1-0

 ٠ّىٓ ثٌضٟ ثلإفٚجة١ز ٚثلأّج١ٌخ ث٢ٌٌق لأفًٞ ثٌٛٙٛي ِقجٌٚز ثٌوًثّز فٟ ِٖىٍز صىّٓ      

 فٟ ٔؼ١ٔ إٕٔج ٚدّج ، ػ١ٍٙج ثلإػضّجه ٠ضُ فضٝ ثٌّّىٕز ثٌٕضجةؼ أفًٞ صؼ٢ٝ ٚثٌضٟ فٟ ثٌضٕذؤ ثّضنوثِٙج

 دجٌْٕٛثس صمجُ  ضؼوهرِ ١ٍِٕز ٌثسفض ِوٜ ػٍٝ ٠ضقمك ثٌضغ١ٌ ٘يث أْ ٌٜٔ ثٌضغ١ٌثلالضٚجهٞ هثةّز د١تز

ٌيث  ِفجؽب دٖىًٌثس ثٌضغ١ ف١ٙج صقوط ثٌىغ١ٌ ِٓ ثٌظٛثٌ٘ ثٌضٟ  ٌٜٔ  ويٌه، إٌٝ ىٌه  ِٚج ثًٌٖٙٛ أٚ

 ٌغٌٛ م٠٢ ٚٝغ فٟ  ثٌّن٠٢ ػ١ٍٗ ٠ؼضّو ثٌضٟ  ثٌّّٙز ِٓ ثٌّٛٝٛػجس ٠ؼضذٌ ثٌضٕذؤ ِٛٝٛع  فئْ 

 ِٓ ويٌه، فٟ ٌِٚ غجٍ ث٢ٌذ١ؼٌٍٟ ٞثٌْٕٛ دئّضٙلان ثٌضٕذؤ ِٓ ثًٌٌٞٚٞ ٌيٌه ، ثٌّْضمذٍٟ ثٌضٕذؤ

 ثٌّّىٕز ث٢ٌٌق دأفًٞ ثٌّضجفز ثٌّٛثًه ثّضغلاي ِٓ ٔضّىٓ فضٝ ٌٍضٕذؤ هل١ك ٚؽٛه ّٔٛىػ ثلأ١ّ٘ز

 ًثُ ثٌّجيصٛف١ٌ  ِغً ٗأٚؽ ػور فٟ ٠ؤعٌ ثٌيٞثٌّْضمذ١ٍز ٌٍغجٍث٢ٌذ١ؼٟ  إفض١جؽجس ثلإّضٙلان ٚصمو٠ٌ

 دجٌّٖض٠ٌجس ثٌّضؼٍمز ثٌمٌثًثس صنجىإٚ ثلإٔضجػ ملاسدّو ثٌّضؼٍمز ثٌؼ١ٍّز ٌثًثسٚثٌم ف١ٗ ثٌّْضغٌّ

  . ّضٌثص١ؾٟ ٘جَإوّومً  ثٌضٕذؤ ٌؼ١ٍّز ٠ٕظٌ ٌيٌه ٚفْجح ثٌؼجةوثس
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       اٌثحثأ٘ذاف  1-3

 ثٌٙوف ٌٚضقم١ك، دجٌّْضٍٙه ِٓ ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ  ّٔٛىػ ٌٍضٕذؤ ٚٝغ فٟ ٌٍذقظ ثٌؼجَ ثٌٙوف ٠ضّغً       

 ثٌضج١ٌز 9 رثٌّقوه ٘وثفثلأ إصذجع ِٓ لادو

 ُغجٍ ثٌْٕٛٞ ٌٍ  ّضٙلاندجلا ثٌضٕذؤ فٟ ث١ٌَِٕز ثٌْلاًّ ٌضق١ًٍ ؽ١ٕىَٕ–  دٛوِ أٍّٛح وفجءر ل١ج

 ث٢ٌذ١ؼٟ.

 ُغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ.ٌٍ ثٌْٕٛٞ  ّضٙلاندجلا ٌٍضٕذؤ ثلإ٢ٕٙجػ١ز ثٌؼٚذ١ز ثٌٖذىجس أٍّٛح  وفجءر ل١ج 

  ٕىَٕ ١ؽ -٢ٕجػ١ز ٚأٍّٛح دٛوِ ىً ِٓ أٍّٛح ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلإٌٙ ثٌم١جُ ثٌّمجًٔز د١ٓ ٔضجةؼ

 ّضٙلان ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ  ٚثٌّفجٍٝز د١ّٕٙج.لاٌٍضٕذؤ دج

  اٌثحثأّ٘يح   1-4

 ثلأّجّٟ ٌم١جَ ثٌٌّصىَ ٌِٚ ٚ٘ٝ فٟ ثٌقو٠غز ثٌض١ّٕز ِقٌوجس أُ٘ ِٓ ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ 

 ثلإفٚجة١ز ثٌٕظ٠ٌجس ػٍٟ ػ١ٍّز صؼضّو دٗ ػٍٟ أِّ ؽوثً ثٌضٕذؤ ثٌُّٙ ِٓ ٌيٌه ثٌض٠ّٕٛز ثٌٌّٖٚػجس

 ِقٍٚز ٟ٘ ِٓ ثٌَِٓ فضٌر ملاي إّضٙلان ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ ص٢ٌأ ػٍٝ ثٌضٟ ٌثسثٌضغ١ إْ ٚٔؾو ثٌّضموِز

٘يٖ  ٔض١ؾز صفجػً صىْٛ ٚإّٔج ثٌؼٛثًِ ٘يٖ ِٓ ٚثفو ػجًِ وًؽٙج صقشٔ أْ ٠ّىٕٕج ٚلا ػٛثًِ ػور

ٚإصؾج٘ٙج  هًثن ١ذ١ؼضٙجإٚ ثٌضغ١ٌثس ٘يٖ ِموثً ػٍٝ ٔضؼٌف ث١ٌَِٕز ٌٍٍٍْْز ٚدضق١ٍٍٕج ِؾضّؼز ثٌؼٛثًِ

ّٔٛىػ  ٚصؼضذٌ ػ١ٍّز ثٌٛٙٛي إٌٟ ث٠ًٌٌٚٞز  ثٌّْضمذ١ٍز ٚثٌضٕذؤثس ٌثسدجٌضمو٠ ثٌم١جَ دجلإِىجْ ٠ٚٚذـ

 د١ٓ ثٌوِؼ ػٍٝ صْضٕو ثٌضٟ ؽ١ٕىَٕ - ِٕٙؾ١ز  دٛوِ إػضّجه  ٚصُ ثٌٚؼذز ، ِٓ ثٌّٙجَ ٌٍضٕذؤ ِٕجّخ 

 فو٠غجً أٍّٛدجً ثٌؼٚذ١ز ثٌٖذىجس أٍّٛح ٠ؼضذٌ وّج،  وزثٌّضقٌ ثٌّض٢ّٛجس ّٚٔجىػ ثٌيثصٟ ثلأقوثً ّٔجىػ

،  ١ٌٍُّثً ل إٌٝ ثٌٛٙٛي دٙوف ثٌذٌٖٜ فٟ ثٌؼمً ٚصٖغ١ٍٙج ثٌذ١جٔجس ؽّغ ػ١ٍّز ٠قجوٝ ف١ظ ْٔذ١جً

 أفًٞ إفٚجةٟ ٌضقو٠و أٍّٛح ِٓ أوغٌ ثّضنوثَ ثٌٝ ٔقضجػ ٌٍغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ ثٌّْضمذٍٟ ثلإّضٙلان ٌٚضمو٠ٌ

 ثٌظجٌ٘ر. صٍه  دٍْٛن ٕذؤثٌض ػ١ٍّز لإؽٌثء أٍّٛح

 ِصادس اٌثيأاخ:  5 -1

ٍٍّْز  ١ٍِٕز  ٌٌّوَٞ ٌٍضؼذتز ثٌؼجِز ٚثلإفٚجء ٟٚ٘ أُميس ثٌذ١جٔجس ِٓ ّؾلاس ثٌؾٙجٍ ث        

 صُ( ٚ 1212- 2861لاّضٙلان ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ فٟ ٌِٚ دج١ٌٍّجً ِضٌ ِىؼخ ٚىٌه ملاي ثٌفضٌر )

  Eviews  ,(MATLAB 2015  .))  7ثٌضق١ًٍ دأّضنوثَ ثٌذٌثِؼ ثلإفٚجة١ز )
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 دساعاخ عاتمح : 1-6

  ، 0211دساعح )ػّاد يؼمٛب حاِذ (  

" اعتخذاَ ّٔارج تٛوظ خيٕىٕض ّٚٔارج اٌشثىاخ اٌؼصثيح الإصطٕاػيح في اٌتٕثؤ تاٌغلاعً اٌضِٕيح دؼٕٛثْ        

َٕ ٚثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ؽ١ٕى –صٕجٌٚش ٘يٖ ثٌوًثّز ثّضنوثَ ّٔجىػ دٛوِ  ٌٍمطاع اٌضساػي في اٌغٛداْ "

ثلإ٢ٕٙجػ١ز ٌٍضٕذؤ دجٌْلاًّ ث١ٌَِٕز ثلإلضٚجه٠ز ٚصُ ثٌض٢ذ١ك ػٍٟ ثٌم٢جع ثًٌَثػٟ فٟ ثٌْٛهثْ ِضّغٍٗ 

وٍّج ٍثهس فضٌثس  ٗ( ، ٚصٍٛٙش ٘يٖ ثٌوًثّز ثٌٟ أ1224ٔ -2834فٟ ثٌْلاًّ ث١ٌَِٕز لإٔضجػ ثٌمّـ )

 ؽ١ٕىَٕ . –ٕجػ١ز  أهق ِٓ ٔضجةؼ دٛوِ ثٌضٕذؤ فٟ ثٌّْضمذً وجٔش ٔضجةؼ ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٙ

  ّٗ( 0210,دساعح )عؼذيٗ ػثذاٌىشيُ طؼ 

٠ٙوف تؼٕٛاْ  " اعتخذاَ تحٍيً اٌغلاعً اٌضِٕيح ٌٍتٕثؤ تأػذاد اٌّصاتيٓ تالأٚساَ اٌخثيثح في ِحافظح الأٔثاس"      

ّٔٛىػ ٌٍضٕذؤ  ؽ١ٕىَٕ( لإ٠ؾجه أفًٞ -ثٌذقظ إٌٟ صق١ًٍ ثٌْلاًّ ث١ٌَِٕز دجّضنوثَ ِٕٙؾ١ز ) دٛوِ

دجػوثه ثٌّٚجد١ٓ دجلأًٚثَ ثٌنذ١غز فٟ ِقجفظز ثلأٔذجً ، ٚلو أظٌٙس ٔضجةؼ صق١ًٍ ثٌذ١جٔجس أْ ثٌّٕٛىػ 

ٚدجلاػضّجه ػٍٟ  ARIMA(2,1,0)ثٌّلاةُ ٌٙج ٘ٛ ّٔٛىػ ثلإٔقوثً ثٌيثصٟ ثٌّضىجًِ ِٓ ثٌوًؽز ثٌغج١ٔز 

٠ٌٕٙجً ٌْٕٚض١ٓ لجهِض١ٓ ٚلو وجٔش ثٌم١ُ ثٌضٕذؤ٠ز ٘يث ثٌّٕٛىػ صُ ثٌضٕذؤ دأػوثه ثٌّٚجد١ٓ دجلأًٚثَ ثٌنذ١غز 

  ِضٕجّمز ِغ ل١ُ ثٌٍٍْْز ثلأ١ٍٙز ِّج ٠وي ػٍٟ وفجءر ثٌّٕٛىػ.

  ، (  0217دساعح  )صفاء ِحّذ ػٍي ِصطفي 

٢ٕٙجػ١ز ػٍٝ صق١ًٍ صؾجِٔ أم٢جء لإٚثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ث ( GARCH) دؼٕٛثْ " ص٢ذ١ك ّٔجىػ      

ٍز ٘يث ثٌذقظ فٝ ِقجٌٚز فً ِٖىٍز ػوَ عذجس صذج٠ٓ أم٢جء ثٌٍٍْْز ثٌٍٍْْز ث١ٌَِٕز " صنض٘ ِٖى

   Artificial Neural Networksث١ٌَِٕز ٚىٌه دجّضنوثَ أٍّٛح ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلا٢ٕٙجػ١ز

( ٌقً ِٛٝٛع   GARCHٚثّضنوثَ ثٌّٕجىػ ثٌّؼّّز ٌلأقوثً ثٌيثصٝ ثٌٌّٖٟٚ دؼوَ صؾجِٔ ثٌضذج٠ٓ )

ٓ ثٌّٖىٍز ِقً ثٌذقظ دجّضنوثَ صٍه ثلأّج١ٌخ  ٚصّش ثٌّمجًٔز د١ٓ ٔضجةؾّٙج ٚ لو صُ ثٌضنٍ٘ ِ، ثٌذقظ 

ٚمٍ٘ ثٌذقظ إٌٝ أْ أٍّٛح ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ٘ٛ ثلأفًٞ ِٓ ف١ظ ٌّٙٛز ثٌضق١ًٍ ٚهلز ثٌضٕذؤ ٚ 

 ثٌمٞجء ػٍٝ ِٖىلاس ثلأم٢جء.
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 Artificial Neural Network (ANN)اٌشثىاخ اٌؼصثيح الإصطٕاػيح   - 0

ٌيوجء ثلا٢ٕٙجػٟ ٚثفور ِٓ أٌّع ثٌّؾجلاس ثٌٕجٕتز ٚثٌّض٢ًٛر فٟ ثٌؼٍَٛ ثٌقجّٛد١ز ٠ؼضذٌ ث

٢ٕٙجػٟ إٌٝ ص١ُّٚ ٚص٠ٛ٢ٌ ثلأٔظّز ٚثٌذٌثِؼ ثٌضٟ صْض١٢غ ثٌضم١ٕجس ثٌّضؼٍمز دجٌيوجء ثلإٚصٙوف 

١ٌر ، ٚثٌضٟ صضّضغ دجٌموًر ػٍٝ ِؼجٌؾز ٚصق١ًٍ و١ّجس وذ ثٌضفى١ٌ ٚثٌضؼٍُ ٚإصنجى ثٌمٌثًثس دٖىً ِْضمً

ثّضنوثِجً فٟ ص٢ذ١مجس  ِٓ ثٌذ١جٔجس دٖىً أٌّع ٚأوغٌ هلز ِٓ ثلإْٔجْ ، ِٚٓ د١ٓ ثلأّج١ٌخ ثلأوغٌ

ثٌؾٙجٍ ثٌؼٚذٟ ٢ٕٙجػٟ ٟ٘ ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثٌضٟ صّغً ّٔٛىؽًج ٠ًج١ًٝج ِْضٛفٝ ِٓ ثٌيوجء ثلإ

جٔجس ٚصؼضّو ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ػٍٝ صو٠ًخ ثٌّٕٛىػ ػٍٝ ِؾّٛػز ِٓ ثٌذ١ ٌلإْٔجْ ٚثٌق١ٛثْ

   (1227)د١ْٟٛٔ،  ٚثّضنلاٗ ثٌؼلالجس د١ٓ ِنضٍف ثٌؼٕجٌٙ فٟ ٘يٖ ثٌذ١جٔجس

٘ٛ ث١ٌٙىً ٌٕظجَ ِؼجٌؾز ثٌّؼٍِٛجس ثٌيٞ  (ANNثٌّفضجؿ ٌّٕٛىػ ثٌٖذىز ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز )

س( ٚثٌضٟ صؼًّ دجْٔؾجَ ٠مَٛ دٌد٠ ٚصٕظ١ُ ػوه وذ١ٌ ِٓ ػٕجٌٙثٌّؼجٌؾز ثٌٌّصذ٢ز هثم١ٍج )ثٌؼٚذٛٔج

دٍْٛ  وً م٠   ٠ٌٚفك ٌقً ِْجةً ِؼ١ٕز ، ٚصٌّ ثلإٕجًثس د١ٓ ثٌؼمو )ثٌؼٚذٛٔجس( ػذٌ م٢ٟٛ ًد٠ 

  ِؼ١ٓ ، ٚصٌٞح ثلإٕجًثس ثٌوثمٍز إٌٝ ثٌؼمور )ثٌؼٚذْٛ( دٙيٖ ثلأٍٚثْ ، ٚصؾّغ ثٌّوملاس ثٌٍّٛٚٔز

دٛث٢ّز هثٌز غ١ٌ م١٢ز ىثس ػضذز  فٟ ثٌؼمو أٚ ثٌؼٚذٛٔجس ٚدؼو ىٌه ٠ضُ ِؼجٌؾز ِنٌؽجس وً ػمور

( ٠ٛٝـ ٕذىز ػٚذ١ز 2، ٚثٌٖىً )(Function( صؼٌف دوثٌز ثٌض٠١ٖٕ )Thresholdِؼ١ٕز )

 إ٢ٕٙجػ١ز د٢١ْز.

 

  شثىح ػصثيح إصطٕاػيح تغيطح  :(1شىً )       

 ِىٛٔاخ اٌشثىح اٌؼصثيح  0-1  

ّٟ ػٚذٛٔجس ٚثٌضٟ صضّجعً صضىْٛ ثٌٖذىز ثٌؼٚذ١ز ِٓ ِؾّٛػز ِٓ ٚفوثس ثٌّؼجٌؾز ٚثٌضٟ صْ

ِغ ثٌؼٚذٛٔجس ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز فٟ ثٌّل ٚ٘يٖ ثٌٛفوثس ِضٍٚز ف١ّج د١ٕٙج فٟ ٕىً صٌثد٢جس صّْٟ دجٌٖذىز 
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مٌ ٠ٚىْٛ ٌىً ًثد٠ ٍْٚ ػوهٞ ٕجًثس ِٓ ػٚذْٛ لأذ١ز، ٚصؼًّ ثٌٌٚثد٠ ػٍٟ ص٠ٌٌّ ثلإثٌؼٚ

إٕجًر ِنٌؽجس ٚثفوٖ  ٠ْٚضمذً وً ػٚذْٛ ػوه ِٓ ثٌّوملاس ػٓ ٠ٌ١ك صٖجدىجصٗ ٠ٕٚضؼ ٠ٗٚجفذ

فم٠ ، ٚصٕمً إٕجًر ثٌّنٌؽجس ػٓ ٠ٌ١ك ثٌٌد٠ ثٌنجًؽٟ ٌٍؼٚذْٛ ، ٠ٕٚمُْ ثٌٌثد٠ ثٌنجًػ دوًٖٚ إٌٟ 

ٕجًر ، ٚصٕضٟٙ ثٌفٌٚع ثٌنجًؽز ػٓ ثٌٌٚثد٠ ثٌٛثًهر ٌؼٚذٛٔجس ٔفِ ثلإ ػوه ِٓ ثٌفٌٚع ثٌضٟ صٕمً

 9(1225جػوٞ، )ثٌق١ْٕٟ ٚ ثٌْ .أمٌٞ فٟ ثٌٖذىز 

  طثمح اٌّذخلاخInput Layer 

ٟ٘ ث٢ٌذمز ثلأٌٚٝ فٟ ثٌٖذىز ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز ٚثٌضٟ صْضمذً ثٌّوملاس  ١ذمز ثٌّوملاس  

ثٌنجًؽ١ز ٌٍٕظجَ ٚصضىْٛ ١ذمز ثٌّوملاس ػجهر ِٓ ِؾّٛػز ِٓ ثٌنلا٠ج ثٌؼٚذ١ز أٚ ثٌؼمو ثٌضٟ صّغً 

ملاس ِٓ أُ٘ ث٢ٌذمجس فٟ ثٌٖذىز ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز ، ثٌذ١جٔجس ثٌّومٍز ٌٍٕظجَ، ٚصؼضذٌ ١ذمز ثٌّو

ًّج فٟ صقو٠و ؽٛهر ثٌٕضجةؼ ثٌٕٙجة١ز ٌٍٖذىز ًًث فجّ   (1222)ثٌؼض١ذٟ،  .ف١ظ صٍؼخ هٚ

  اٌطثماخ اٌخفيحHidden Layers 

مز ثٌّوملاس ٢ٕٙجػ١ز د١ٓ ١ذمجس ث٢ٌّٛٝ فٟ ثٌٖذىز ثٌؼٚذ١ز ثلإٟ٘ ث٢ٌذ ث٢ٌذمجس ثٌّنف١ز

١ٚذمز ثلإمٌثػ ، ٟٚ٘ ثٌضٟ صمَٛ دّؼجٌؾز ثٌّؼٍِٛجس ثٌٛثًهر ِٓ ١ذمز ثٌّوملاس ٚصق٠ٍٛٙج إٌٝ د١جٔجس 

ِف١ور ِٚفٍٚز ٠ّىٓ ثّضنوثِٙج فٟ إٔضجػ ثلإمٌثػ ث٢ٌٍّٛح ، ٚصضىْٛ ث٢ٌذمجس ثٌّنف١ز ِٓ ِؾّٛػز ِٓ 

مز ثٌْجدمز ٚصمَٛ دضق٠ٍٛٙج إٌٝ إٕجًثس ٕجًثس ثٌوثمٍز ِٓ ث٢ٌذثلإثٌضٟ صْضمذً  (Neurons)ثٌؼمو ثٌؼٚذ١ز 

ثلإمٌثػ ثٌضٟ صًٌّ إٌٝ ث٢ٌذمز ثٌضج١ٌز ٚصؼضذٌ ثٌٛظ١فز ثٌٌة١ْ١ز ٢ٌٍذمجس ثٌّنف١ز ٟ٘ صؼٍُ ثٌؼلالجس 

ثٌّؼمور د١ٓ ثٌذ١جٔجس ثٌّومٍز ٚثلإمٌثػ ث٢ٌٍّٛح ، ٚصض١َّ ث٢ٌذمجس ثٌّنف١ز دأٔٙج صّضٍه ػوهًث أوذٌ ِٓ 

  .ٌّوملاس ١ٚذمز ثلإمٌثػثٌؼمو ثٌؼٚذ١ز ِمجًٔز د٢ذمز ث

  طثمح اٌّخشخاخ Output Layer 

ٟ٘ ث٢ٌذمز ثلأم١ٌر فٟ ثٌٖذىز ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز ، ٚثٌضٟ صمَٛ دئمٌثػ ثٌٕضجةؼ  ١ذمز ثلإمٌثػ

ثٌٕٙجة١ز ٌٍٕظجَ ٚػجهرً ِج صقضٛٞ ١ذمز ثلإمٌثػ ػٍٝ ػوه ِٓ ثٌؼمو ثٌؼٚذ١ز ٠ضُ ثّضنوثِٙج ٌض١ٌٛو ثٌٕضجةؼ 

ز ، ٚصؼضّو ١ذمز ثلإمٌثػ ػٍٝ ١ذ١ؼز ثٌّٖىٍز ثٌّقٌٍٛز ٚػٍٝ ثٌذ١جٔجس ثٌّومٍز ، ث٢ٌٍّٛدز ِٓ ثٌٖذى

ٚػٍٝ ٘يث ثلأّجُ ، ٠ضُ صقو٠و ػوه ثٌؼمو ثٌؼٚذ١ز فٟ ١ذمز ثلإمٌثػ ، ٠ٚضُ صؼ١١ٓ ٔٛع ثٌٛظ١فز ثٌّٕجّذز 
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 ٢ٌSigmoidذمز ثلإمٌثػ دٕجءً ػٍٝ ١ذ١ؼز ثٌّٖىٍز ثٌّقٌٍٛز ، ٠ٚضُ ثّضنوثَ ِنضٍف ثٌٛظجةف ِغً 

Function)) (1225)ثٌق١ْٕٟ ٚ ثٌْجػوٞ،  .ٚغ١ٌ٘ج 

  ْالأٚصاWeights 

فٟ ثٌٖذىز ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز ،  (Neuron) ٟ٘ ل١ُ ًل١ّز ٠ضُ صؼ١١ٕٙج ٌىً ػمور ثلأٍٚثْ

أُ٘ ثٌؼٛثًِ ٚصْضنوَ ٘يٖ ثلأٍٚثْ ٌضقو٠و لٛر ثلاصٚجلاس د١ٓ ثٌؼمو فٟ ثٌٖذىز ، ٚصؼضذٌ ثلأٍٚثْ ِٓ 

ثٌضٟ صؤعٌ ػٍٝ أهثء ثٌٖذىز ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز ٠ٚضُ صؼ١١ٓ ثلأٍٚثْ ػٖٛثة١ًج فٟ دوث٠ز ثٌضو٠ًخ ، ٠ٚضُ 

صؼو٠ٍٙج ملاي ػ١ٍّز ثٌضو٠ًخ دجّضنوثَ مٛث١ًٍِجس ثٌضؼٍُ ثٌؼ١ّك ، ٠ضُ صؼو٠ً ثلأٍٚثْ دق١ظ صٚذـ 

إٌٝ ثٌٕضجةؼ ثٌٚق١قز ، ٚصؼضذٌ ػ١ٍّز  ثٌٕضجةؼ ثٌٚجهًر ػٓ ثٌٖذىز ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز ألٌح ِج ٠ىْٛ

صؼو٠ً ثلأٍٚثْ ملاي ػ١ٍّز ثٌضو٠ًخ ِٓ ثٌؼ١ٍّجس ثٌٌة١ْ١ز ٌضق١ْٓ أهثء ثٌٖذىز ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز 

 .ٚصضُ ٘يٖ ثٌؼ١ٍّز دجّضنوثَ مٛث١ًٍِجس ثٌضؼٍُ ثٌؼ١ّك

 خٛاسصِيح اٌشثىح اٌؼصثيح راخ الإٔتشاس اٌؼىغي 0-0 

ضٖجً ثٌؼىْٟ ٌٍن٢أ ِٓ أُ٘ مٛث١ًٍِجس ٕذىجس ثٌضو٠ًخ دئٌٕثف، صؼضذٌ مٛث١ًٍِز ٕذىز ثلإٔ    

مٛث١ًٍِز ،  ّّٙج ِٖضك ِٓ فم١مز أْ ثٌن٢أ ثٌٕجصؼ ٠ٌؽغ ػى١ْجً ملاي ثٌٖذىز ِٓ ١ذمز إٌٝ أمٌٜأٚ

 مض١جً هثٌز م٢أ ِٕجّذز ، ٚثٌضٟ صضقوه ل١ّٙج دجٌٕضجةؼ ثٌقم١م١زإٕذىز ثلإٔضٖجً ثٌؼىْٟ ٌٍن٢أ صؼضّو ػٍٝ 

(Actualٌٚث )( م١ُ ث٢ٌٍّٛح ثٌقٚٛي ػ١ٍٙجDesired ًٚثٌضٟ صؼضّو أ٠ٞج ػٍٝ ِؼجٌُ ثٌٖذىز ِغ )

  .(1227)ىوٟ،  ثلأٍٚثْ ٚثٌؼضذز

  ∑    

 

   

                                                                                                    ( ) 

   (   )                                                                                                     ( ) 

 ف١ظ9

x1, x2,…, xN   9 صّغً ثٌّوملاس 

w1, w2,…, wN   ْ9 صّغً ثلأٍٚث 

u  9ّغً فْج١ّز ثٌؼٚذْٛص 
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9 صّغً ثٌؼضذز 

 y.9 صّغً ِنٌػ ثٌٖذىز 

f() ًٌقْج١ّز.هثٌز ث9 صّغ 

 ف١ظ ّضىْٛ ثٌّؼجهٌز٠ٚw0= ٚx0=1 9ّىٓ إػجهر ١ٙجغز ثٌّؼجهٌض١ٓ ثٌْجدمض١ٓ ٚىٌه دؾؼً  ل١ّز 

∑    

 

   

   ∑                                                                                      

 

   

( ) 

           

 ( )  
 

     (   )
                                                                                      ( ) 

 

 ف١ظ9  
 

 a  ً9 ِؼجًِ ث١ٌّ(Slope Parameters.) 

y( ٌٍٖذىز ، ِضؾٗ ثلإهمجي Forward Passٔضمجي ثلأِجِٟ )فٟ م٢ٛر ثلإ
(p)

 jٚوً ػٚذْٛ ِنفٟ  

 ١ز9فْخ ثٌّؼجهٌز ثلاص ٠ْضمذً ِوملاس ثٌٖذىز 

  
( )
 ∑      

( )

 
                                                                                            ( ) 

 

 :ف١ظ

 wjk  ٟ9 ٠ّغً ثٌٍْٛ د١ٓ ثٌؼٚذْٛ ثٌّنفj  ٚػٚذْٛ ثلإهمجيk . 

 ثٌّنٌؽجس فْخ ثٌّؼجهٌز ث٢ص١ز9 ؼ٠ٕض j٘يث ثٌؼٚذْٛ 

  
( )
  (  

( )
)   (∑      

( )

 
)                                                            ( ) 

  
( )
 ∑      

( )
 ∑    (∑      

( )

 
)    

 

    
 

                               ( ) 

   

 ف١ظ9

 . jٚثٌؼٚذْٛ ثٌّنفٟ  ٠iّغً ثٌٍْٛ د١ٓ ػٚذْٛ ثلإمٌثػ      
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 فئْ ثٌٕجصؼ ثٌٕٙجةٟ ٠ىْٛ دج١ٌٚغز ث٢ص١ز9  ٚػ١ٍٗ
 

  
( )
  (  

( )
)   (∑      

( )

 
)     ∑    (∑      

( )

 
)   

 

                 ( ) 

      

 خيٕىٕض    –اٌغلاعً اٌضِٕيح ِٕٚٙديح تٛوظ  - 3

 ّٕٛثس أٚ ًٕٙٛ ٠جَ أٚأ ِضلافمز صٛث٠ًل ٌٍٍْْز ِٓ ظجٌ٘ر ل١ُ ػٓ ثٌٍٍْْز ث١ٌَِٕز ػذجًر 

 ٚثٌضٟ ،ظجٌ٘ر  ػٍٝ ١ٌأس صىْٛ لو ثٌضٟ ثٌضغ١ٌثس هًثّز ٘ٛ ث١ٌَِٕز  ثٌٍٍْْز صق١ًًٍثء ٚ ِٓ ٚثٌٙوف

 فٛثهط ِو فىٌر ػٍٝ ػضّجهثإ أ٠ٞجً ثٌضٕذؤ ٚ ٚٔضجةؾٙج أّذجدٙج ٚصق١ًٍ ثٌَِٓ ِٓ فضٌر ملاي صّغٍٙج

 ثٌّْضمً ثٌّضغ١ٌ ٚ٘ٛ ثٌَِٓ ٘ٛ إفوثّ٘ج ِضغ٠ٌ١ٓ ػٍٝ ث١ٌَِٕز ثٌٍٍْْز صقضٜٛٚ،  ٌٍّْضمذً ثٌّجٟٝ

 ثٌَِٓ دٛٝغ ث١ٌَِٕز ثٌٍٍْْز صّغ١ً ٠ّىٓٚ ثٌضجدغ  ثٌّضغ١ٌ ٚ٘ٛ )إّضٙلان ثٌغجٍ( ثٌظجٌ٘ر ل١ّز ٚثٌغجٟٔ

 ِؼ١ٕج ثصؾج٘ج ث١ٌَِٕز ثٌٍٍْْز أظٌٙس فئىث ٌٌثّٟثٌّقًٛ ث ػٍٝ ثٌضجدغ ثٌّضغ١ٌ ٚل١ُ ثلأفمٟ ثٌّقًٛ ػٍٝ

 فٟ ثلإٔضظجَ أٚ ث٢ٌجدغ ٘يث فوٚط ٠ْضٌّ أْ ٔضٛلغ  فئٕٔج ثٌَِٓ ِٓ ِّضور فضٌر ١جدؼجً مجٙجً ملاي أٚ

 (1222)ث٢ٌجةٟ،  ٌٍضٕذؤ. أّجُ ِمذٛي ٠ؼضذٌ ٚىٌهأ٠ٞجً  ثٌّْضمذً

 أ٘ذاف تحٍيً اٌغٍغٍح اٌضِٕيح 3-1

ز ٌضقم١ك ػوه ِٓ ثلأ٘وثف أٚي ٘يٖ ثلأ٘وثف ٘ٛ ثّضنوثَ ثٌْلاًّ ثٌْلاًّ ث١ٌَِٕ ٠ضُ هًثّز          

ث١ٌَِٕز ٌٛٙف ٚص٠ٌٛٚ ثٌّؼٍِٛجس ثٌّضجفٗ ػٓ فضٌر ١ٍِٕز صٛٝـ ص٢ًٛ ثٌظجٌٖ٘ ثٌّوًّٚٗ ، أٞ 

ٚٙف ثٌّلاِـ ٚثٌّْجس ثٌٌة١ْ١ز ٌٍٍٍْْز ث١ٌَِٕز ، ٠ْٚجػو ٚٙف ثٌٍٍْْز إٌٟ فو وذ١ٌ فٟ صقو٠و 

٘وف ثلأمٌٞ ٚثٌضؼٌف ػٍٟ فٌوجس ثٌٚؼٛه ٚثٌٙذٟٛ فٟ ثٌٍٍْْز ث١ٌَِٕز ثٌّٕٛىػ ثٌّٕجّخ ٌضقم١ك ثلأ

ثٌضؼٌف ػٍٟ ثٌّىٛٔجس ثٌٌة١ْ١ز ٌٍٍٍْْز ث١ٌَِٕز ، ِغً ثلإصؾجٖ ثٌؼجَ ٚثٌضغ١ٌثس ث١ٌّّّٛز ،  ٠ٞجًأٚ

 ٠ّٚىٓ فٌٚ ِؾّٛػز ِٓ أ٘وثف صق١ًٍ ثٌْلاًّ ث١ٌَِٕز ػٍٟ ثٌٕقٛ ثٌضج9ٌٟ

 صٌد٠ أمٌٜ ِضغ١ٌثس دولاٌز ثٌٍٍْْز ث١ٌَِٕز ٍّٛن ٌٕٚؿ ٌضف١ٌْ ِلاةُ ّٔٛىػ دٕجء 

 .ثٌذؼٜ دذؼٞٙج ثٌّٖج٘وثس

 ث١ٌَِٕز ثٌٍٍْْز ِٕٙج صضٌٛو ثٌضٟ ٌٍّلاِـ هل١ك ٚٙف ػٍٝ ثٌقٚٛي. 

 َثٌّجٟٝ ِؼٍِٛجس دجلإػضّجه ػٍٝ ٚىٌه ثٌّْضمذً فٟ ثٌٍٍْْز دٍْٛن ٌٍضٕذؤ ثٌٕضجةؼ ثّضنوث. 
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 ُدؼٜ صغ١ٌ ػٕو فوٚعٗ ٠ّىٓ ِج دفق٘  ١ٕزثٌَِ  ثٌٍٍْْز ِٕٗ صضٌٛو ثٌضٟ ثٌؼ١ٍّز فٟ ثٌضقى 

 . ِؼجٌُ ثٌّٕٛىػ

 ِىٛٔاخ اٌغلاعً اٌضِٕيح  3-0

ص٢ًٛ ثٌظٛثٌ٘ ثٌّْؾٍز فٟ ثٌٍٍْْز ث١ٌَِٕز لو صىْٛ ٔض١ؾز ٌؼٛثًِ وغ١ٌر ِٕٚٙج ػٛثًِ    

إلضٚجه٠ز ٚػٛثًِ ١ذ١ؼ١ز ٚػٛثًِ ١ِّّٛز ، دؼٜ ٘يٖ ثٌؼٛثًِ لو صؤعٌ ػٍٝ ثلإصؾجٖ ثٌؼجَ ٌٍٍٍْْز 

ٚوّج ىؤٌج ِٓ  ١ٕز فٟ ثلأؽً ث٠ٛ٢ًٌ د١ّٕج صْذخ ثٌذؼٜ ثلأمٌ فٟ صى٠ٛٓ ثٌيديدجس ل١ٌٚر ثلأؽًثٌَِ

لذً أْ أفو أ٘وثف هًثّز ثٌٍٍْْز ث١ٌَِٕز ٘ٛ ٚٙف ثٌظجٌٖ٘ ِٛٝغ ثٌوًثّز ٚثٌضؼٌف ػٍٟ ثٌضغ١ٌثس 

ؼٌٛ ٌٙج ثٌظجٌ٘ر ثٌّنضٍفز ثٌضٟ ١ٌأس ػ١ٍٙج ملاي ثٌفضٌٖ ثٌى١ٍز ثٌّضجفٗ دْذخ ثٌؼٛثًِ ثٌّنضٍفز ثٌضٟ صض

مٌٞ صقوط ٌر ١ٍِٕز لأ، ٚفٟ ٚثلغ ثلأٌِ ٠ّىٓ ثٌمٛي أْ ثٌضغ١ٌثس ثٌضٟ ص٢ٌأ ػٍٟ ثٌظجٌ٘ر ِٓ فض

 (1224)ٕؼٌثٚٞ، ًدؼز أٔٛثع ِٓ ثٌؼٛثًِ ٟٚ٘ 9 أٔض١ؾز 

 َالاتداٖ اٌؼا (Tt) General Trend    

ؾج٘جً ٙؼٛه أٚ ٘ذٟٛ  ٌٍظجٌ٘ر ثٌّوًّٚز ٠ؼىِ ص٢ًٛ ، دٌٚف ثٌٕظٌ ػٓ وٛٔٗ إص صؾجٖ ثٌؼجَثلإ 

ثٌظجٌ٘ر ملاي فضٌر ٠ٛ١ٍز ِٓ ثٌَِٓ ، ٠ٍٚن٘ ثلإصؾجٖ ثٌؼجَ ثٌضغ١ٌثس ثلأّج١ّز فٟ ثٌق١جر ثلإلضٚجه٠ز 

، ٌيث ٠فًٞ أْ صىْٛ ثٌّٖج٘وثس ثٌّوًّٚز ٌٍٍٍْْز ث١ٌَِٕز صغ٢ٟ فضٌر ١ٍِٕز ٠ٛ١ٍز  فٟ ثلأؽً ث٠ٛ٢ًٌ

 ٖ ثٌؼجَ ٌٙج دٖىً ٚثٝـ. ٌىٟ ٔضّىٓ ِٓ وٖف ثلإصؾج

  تغيشاخ ِٛعّيحSeasonal Variations (St) 

صؼضذٌ ثٌضغ١ٌثس ث١ٌّّّٛز صغ١ٌثس فٟ ِٛثُّ أٚ فٚٛي ثٌْٕز ، ٚثٌضغ١ٌثس ث١ٌّّّٛز صىًٌ ٔفْٙج    

ػجهر ٌٚىٓ هًؽز ٘يث ثٌضغ١ٌ لو صنضٍف ِٓ ٚلش لأمٌ، فجٌؼٛثًِ ثٌّٕجم١ز ِٓ أُ٘ ثٌؼٛثًِ ثٌضٟ صْذخ 

١ّّز ، وّج أْ إمضلاف ثٌّٕـجك فٟ فٚٛي ثٌْٕز ٠ؼو أفو ثلأّذجح ثٌٌة١ْ١ز فٟ ثٌضغ١ٌثس ثٌضغ١ٌثس ثٌّٛ

 ث١ٌّّّٛز ، ِٚٓ ثلأًِٛ ثٌّّٙز إؽٌثء ثٌضٕذؤ دٙيٖ ثٌضغ١ٌثس ػٕو إصنجى ثٌمٌثًثس.

 تغيشاخ دٚسيح(St)   Cycle Variations 

ٍٍْْز ث١ٌَِٕز ٚصضىْٛ ثٌوًٚر ِٓ ثٌضغ١ٌثس ثٌو٠ًٚز ٟ٘ ثٌوًٚثس ثٌضٟ  صْذخ صيديدجس فٟ ٖٔجٟ ثٌ       

فضٌر صّٛغ ٠ضذؼٙج فضٌر إٔىّجٓ ، ٚأْ ٘يٖ ثٌضغ١ٌثس ثٌو٠ًٚز صىْٛ ػجهر ِضىًٌر ثٌقوٚط ٌٚىٕٙج لا 

، ٚصؼٌف ثٌضغ١ٌثس ثٌو٠ًٚز ّٕٛثس أٚ أوغٌ 22صقوط ػٍٝ فضٌثس ِٕضظّز ٚلو صْضغٌق ِٓ ّٕز إٌٝ 
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ٍز ٠ضىًٌ وً فضٌر ١ٍِٕز ٠ٛ١ٍز ، ٟٚ٘ فٟ ٌٟ فوٚط ٠ّٔ هًٚٞ فٟ ثٌٍْْإأ٠ٞجً دأٔٙج صغ١ٌثس صؤهٞ 

ىٌه صٖذٗ ثٌضغ١ٌثس ث١ٌّّّٛز ، إلا أٔٙج صنضٍف ػٓ ٘يٖ ثٌضغ١ٌثس فٟ ثٌؼو٠و ِٓ ثلأٚؽٗ ، ثلأمضلاف 

ثلاٚي أْ ١ٛي ثٌوًٚر ثٌضٟ صقوعٙج ٘يٖ ثٌضغ١ٌثس أوذٌ وغ١ٌثً ِٓ ١ٛي ثٌوًٚر ث١ٌّّّٛز ٚػجهر ِج ٠ىْٛ 

ٌضغ١ٌثس دجٌضغ١ٌثس ٠ٛ١ٍز ثلاؽً ، ثلإمضلاف ثٌغجٟٔ ٘ٛ أّذجح مِّ أٚ ػٌٖ ّٕٛثس ٌٚيٌه صّْٟ ٘يٖ ث

فوٚط ٘يٖ ثٌضغ١ٌثس ف١ظ أْ ٘يٖ ثٌضغ١ٌثس صؼىِ آعجً ثٌوًٚثس ٚثٌضمٍذجس ثلإلضٚجه٠ز ِٓ ف١ظ ثٌىْجه 

أٚ ثٌٌٚثػ ٌٍظٛثٌ٘ ثلإلضٚجه٠ز ، ثلإمضلاف ثٌغجٌظ أْ ١ٛي ٘يث ثٌٕٛع ِٓ ثٌوًٚثس لا ٠ّىٓ صقو٠وٖ 

 دٖىً هل١ك .

 ػشٛائيح  تغيشاخRandom Variations  (et)  

ثٌضغ١ٌثس ثٌؼٖٛثة١ز ٟ٘ صٍه ثٌضيديدجس ثٌضٟ صىْٛ ٔض١ؾز ػٛثًِ ػٖٛثة١ز مجًػ ٢ٔجق ث٢١ٌٌْر  

ٚ٘يٖ ثٌضغ١ٌثس لا ٠ّىٓ ثٌضٕذؤ دٙج ٚإْ ثٌضيديدجس ثٌؼٖٛثة١ز لا صؤعٌ ػٍٝ ثلإصؾجٖ ثٌؼجَ ٌٍظجٌ٘ر ل١و 

ٛدز صف١ٌْ٘ج ، إلا إٔٗ ٠ّىٓ إظٙجً صأع١ٌ٘ج ٟٚ٘ صظٌٙ ثٌوًثّز ، ٟٚ٘ غ١ٌ ِّٙز ْٔذ١جً دجٌٌغُ ِٓ ٙؼ

 .وضيديدجس ٙغ١ٌر ِٕضظّز فٟ د١جٔجس ثٌٍٍْْز ث١ٌَِٕز
 

 سيح اٌغٍغٍح اٌضِٕيحإعتمشاسيح ٚػذَ إعتمشا  3-3

صؼضذٌ د١جٔجس ثٌْلاًّ ث١ٌَِٕز ِٓ أُ٘ أٔٛثع ثٌذ١جٔجس ثٌضٟ صْضنوَ فٟ ثٌوًثّجس ثٌض٢ذ١م١ز          

ضّو ػٍٟ دٕجء ّٔجىػ ثلأقوثً ٌضمو٠ٌ ثٌؼلالجس ثلإلضٚجه٠ز ، ٚصفٌٛ ٘يٖ ثٌوًثّز أْ مجٙٗ صٍه ثٌضٟ صؼ

( Stationarityّجوٕز ) /ْ صىْٛ ّلاًّ ١ٍِٕز ِْضمٌر أثٌْلاًّ ث١ٌَِٕز ثٌّْضنوِز فٟ ثٌضق١ًٍ لادو 

قًٚ فئْ ثلإٔقوثً ثٌيٞ ٔ (Stationarityثلإّضمٌث٠ًز )/لا٠ضٛثفٌ فٟ ثٌٍٍْْز ٙفز ثٌْىْٛ  فؼٕوِج 

( ، أٞ لا ِؼٕٟ ٌٗ Spurious Regressionٍثةفجً ) ثً ِٓ ِضغ١ٌثس ثٌٍٍْْز غجٌذجً ِج ٠ىْٛ ثٔقوثً ػ١ٍٗ

ىْٛ هًثّز ٍّٛن ثٌٍٍْْز لجٌٙثً ػٍٟ ثٌفضٌر ث١ٌَِٕز ِقً ثٌوًثّز فم٠ ٚلا ٠ّىٓ صؼ١ُّ ٘يث ف١ظ ص

ٍز فٟ ثٌضٕذؤ أٌِ غ١ٌ ػضّجه ػٍٟ د١جٔجس ٘يٖ ثٌٍْْفضٌثس ١ٍِٕز أمٌٞ ، ٌيٌه ٠ىْٛ ثلأثٌٍْٛن ػٍٟ 

 .(1212)ػٍٟ،  ِٕجّخ ، ِٚٓ ٕ٘ج صٕٖأ فجؽز ثٌذجفظ ٌٍضؼٌف ػٍٟ ِج إىث وجٔش ثٌٍٍْْز ّجوٕز ثَ لا
 

 

 إعتمشاسيح اٌغٍغٍح اٌضِٕيح  Stationary Time series 

 أٞ ثٌَِٓ فٟ ثٌذ١جٔجس ػذٌ ّٔٛ ٚؽٛه َػو إٌٝ ص١ٌٖ ثٌؼٖٛثة١ز  ث١ٌَِٕز ثٌٍٍْْز ثلإّضمٌث٠ًز فٟ        

ٚثٌضذج٠ٓ  ثٌّض٠ّٛ وجْ إىث ثٌَِٓ ػذٌ ِْضمٌر ث١ٌَِٕز ثٌٍٍْْزأْ  ٠مجي ٚػ١ٍٗ فئٔٗ  ػجَ، صؾجٖإ ػوَ ٚؽٛه
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 ثٌٍٍْْز إّضمٌث٠ًز ػٍٝ ٌٍقىُ فئٔٗ ٚدجٌضجٌٟ ثٌَِٓ ، ػذٌ ِْٚضم١ٍٓ عجدض١ٓ  ثٌّٖضٌوز ثٌضذج٠ٕجس ٚويٌه

 .(2882)ثٌقو٠غٟ،  ثٌضج١ٌز9 ثٌٌٖٟٚ صٛفٌ ِٓ ث١ٌَِٕز لأدو

  ٌَِٓثٌذ١جٔجس صىْٛ ِٕضٌٖر فٛي ٠ّٚ عجدش لا ٠ؼضّو ػٍٟ ث 

   (  )   (    )                                                                                  ( )  
      

  ٌَِٓعذجس ثٌضذج٠ٓ ػذٌ ث 

     (  )     (    )   
                                                                 (  ) 

 

  ػذَ إعتمشاسيح اٌغٍغٍح اٌضِٕيحNon-Stationary Time Series  

صؼضذررررٌِؼظُ ثٌْلاّررررً ث١ٌَِٕررررز فررررٟ ثٌٛثلررررغ ثٌؼٍّررررٟ ٚثٌض٢ذ١مررررٟ غ١ررررٌ ِْررررضمٌر فؼٍررررٟ ّررررذ١ً             

لضٚرررجه٠ز غجٌذرررجً ِرررج صؼضذرررٌ ّلاّرررً ١ٍِٕرررز غ١رررٌ ِْرررضمٌر وٛٔٙرررج صْررر١ٌ    ثٌّغرررجي ٔؾرررو أْ ثٌّضغ١رررٌثس ثلإ 

ِٕٚرررٗ  درررو ِرررٓ صق٠ٍٛٙرررج إٌرررٟ ّلاّرررً ١ٍِٕرررز ٠ْرررًٙ ّٔررريؽضٙج ،دٚرررفٗ ػجِرررٗ فرررٟ إصؾرررجٖ ػرررجَ ، ٌررريٌه لا

 ْ ْ  ثٌٍْْرٍز ث١ٌَِٕرز   فرئ ٌ  صىرٛ ً    ُ ٠ضقمرك ٌر  إىث ِْرضمٌر  غ١ر ٟ  ف١ٙرج ػٍرٟ ثلألر ٓ  ٕرٌ ٟ  ِر ثٌْرجدمز،   ثٌٖرٌٚ

 .و١ٍّٙج  أٚ ثٌضذج٠ٓ أٚ ثٌّض٠ّٛ أٞ ِٓ  فٟ ثٌضغ١ٌ ٓػ غجٌذج ٠ٕضؼ ثلإّضمٌث٠ًز فؼوَ

 إختثاساخ  فحص عىْٛ اٌغٍغٍح اٌضِٕيح  3-4

ٙفز  /ِٓ ثٌّؼٌٚف ٚؽٛه ػوه ِٓ ثٌّؼج١٠ٌ ٚثلإمضذجًثس ثٌضٟ ٠ّىٓ إّضنوثِٙج لامضذجً ٌٕٟ 

صٙوف إٌٝ  ثٌْىْٛ فٟ ثٌٍٍْْز ث١ٌَِٕز ٚثٌضقمك ِج إىث وجٔش صضذغ ٠ّٔ ِْضمٌ أٚ لا ، ٘يٖ ثلامضذجًثس

ّٚٛف ْٔضنوَ صقو٠و ٚؽٛه ثلأٔقٌثفجس ثلإفٚجة١ز أٚ ثٌضغ١ٌثس غ١ٌ ثٌؼٖٛثة١ز فٟ ثٌذ١جٔجس ث١ٌَِٕز 

 9 ٚثفو ِٓ أُ٘ ٘يٖ ثلامضذجًثس ٚ٘ٛ 

 إختثاس ديىي فٌٍٛش(DF)     Dickey-Fuller Test   

 9ً ثٌف١ٌٝٓ ثٌضج٠ٓ١١ٌّْـ ٘يث ثلإمضذجً دّؼٌفز أْ ثٌٍٍْْز ث١ٌَِٕز ِْضمٌر أَ لا ٚىٌه ِٓ ملاي إمضذج

  ِٟ٠ٚؼٕٟ أْ ثٌٍٍْْز ث١ٌَِٕز غ١ٌ ِْضمٌر    ثٌفٌٛ ثٌؼو 

  ً٠ٚؼٕٟ أْ ثٌٍٍْْز ِْضمٌر    ثٌفٌٛ ثٌذو٠ 

 ١ٌْش ِْضمٌر ٚثٌؼىِ ٙق١ـ.     فئىث صقمك ثٌفٌٛ ثٌؼوِٟ فئْ ىٌه ٠ؼٕٟ أْ ثٌٍٍْْز ث١ٌَِٕز 
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 اٌذساعح اٌتطثيميح    -4

 ٕىٕضخي -تٛوظ  أعٍٛب  1- 4

 ٢ذ١ك ِٕٙؾ١ز دٛوِ ؽ١ٕىَٕ فئْ ٕ٘جن ِؾّٛػٗ ِٓ ثٌٌّثفً ثٌضٟ ٠ؾخ أصذجػٙج ٟٚ٘ ٠9ضُ صٌىٟ 

 Identificationٚلًا : ِشحٍح اٌتؼشف أ

ٌلاّضٙلان ثٌْٕٛٞ ٌٍغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ صذ١ٓ أْ ثٌٍٍْْز ث١ٌَِٕز ٌ  ٍِٓ ملاي ٔضجةؼ أمضذجً ه٠ىٟ فٌٛ         

أمي ثٌفٌٚق ِٓ ثٌوًؽز ثلأٌٟٚ  صُ  ْٛ ٘يٖ  ثٌٍٍْْز ِْضمٌر غ١ٌ ِْضمٌر فٟ ًٙٛصٙج ثٌقج١ٌز ، ٌٚضى

ٚدّمجًٔز ل١ّز ز ثلاّضٙلان ثٌْٕٛٞ ٌٍغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ ٍٍْػٍٟ ٌّ ٍِٚٓ عُ أػجهر ص٢ذ١ك إمضذجً ه٠ىٟ فٌٛ

(𝜏 لامضذجً ثٌم١ُ ثٌقٌؽز ٌو٠ىٟ فٌٌٍٛ ػٕو ِْض٠ٛجس ثٌّؼ٠ٕٛز )٠لافظ أٔٙج ألً ِٓ ؽ١ّغ 4% ، 2 %

ٍٟ أْ ثٌٍٍْْز ث١ٌَِٕز ثٌيٞ ٠ٕ٘ ػ     ٚٔمذً    ٌِ ثٌيٞ ٠ؾؼٍٕج ٌٔفٜ ثٌفٌٛ ثٌم١ُ ثٌقٌؽز ، ثلأ

 .ٌٟٚ ٌى١ّجس ثلاّضٙلان ث٠ٌْٕٛز ِٓ ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ لو أٙذقش ٍٍّْز ِْضمٌر ٌٍفٌٚق ثلأ

صأصٟ أٚي ٌِفٍز ِٓ ٌِثفً  (DCONSOMدؼو ثٌضأوو ِٓ إّضمٌث٠ًز ثٌٍٍْْز ث١ٌَِٕز )ٚ        

صقو٠و ثٌّٕجىػ ثٌضٟ ٠ّىٓ أْ صنٞغ  ف١ٙجؽ١ٕىَٕ آلا ٟٚ٘ ٌِفٍز  ثٌضؼٌف ٚثٌضٟ ٠ضُ  –ِٕٙؾ١ز  دٛوِ 

ٌٙج ثٌٍٍْْز ث١ٌَِٕز ثٌّْضمٌر ٌيٌه أػضّؤج فٟ ٘ير ثٌٌّفٍز ػٍٟ ثٌضّغ١ً ثٌذ١جٟٔ ٌوثٌضٟ ثلإًصذجٟ ثٌيثصٟ 

 ٚثلإًصذجٟ ثٌيثصٟ ثٌؾَةٟ ٌٍٍٍْْز.

 

 زاتي ٚالإستثاط اٌزاتي اٌدضئي ٌٍغٍغٍح تؼذ أخز اٌفشٚق الأٌٚياٌتّثيً اٌثيأي ٌذاٌتي الإستثاط اٌ :  (0شىً )
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 Estimationثأياً : ِشحٍح اٌتمذيش 

 عُ إمض١جً ثٌّٕٛىػ ثٌيٞ ٠ؼ٢ٟ ألً ل١ّز ٌّؼ١جً  ،صمو٠ٌ ثٌّٕجىػ ثٌّمضٌفزصُ ثٌٌّفٍز  فٟ ٘يٖ

ثٌّمذٌٛز ّضذؼجه ثٌّٕجىػ غ١ٌ إ، ٚدؼو Schwarz  (SIC)ٍ ٕٛثً ٚ ِؼ١جً Akaike (AIC)ثوج٠ىٟ 

، ٚػ١ٍٗ فّٓ أؽً ثٌّمجًٔز  AR(1)  ٚMA(1)ٟٚ٘ فٚجة١جًإ، ٔؾو أْ ٌو٠ٕج ّٔٛىؽ١ٓ ِمذ١ٌٛٓ  إفٚجة١جً

ٚويٌه ِؼجًِ   (SIC)ٚ  (AIC)مض١جً ثٌّٕٛىػ ثٌّٕجّخ ٔؼضّو ػٍٟ ل١ّز ِؼ١جًٞثد١ٓ ثٌّٕجىػ ٚ

 .  ))ثٌضقو٠و 

 رج( ٌٍّفاضٍح تيٓ إٌّاAIC(ٚ )SICليُ ِؼياس ) : (1خذٚي)    

 

 

 

ٚػ١ٍٗ  فّٓ ملاي ٔضجةؼ ثٌؾوٚي ٔؾو أْ ثٌّٕٛىػ ثٌيٞ ٠ؾؼً ِؼجًِ ثٌضقو٠و فٟ أوذٌ ل١ّز ٌٗ ِٚؼ١جًٞ 

(AIC)   ًغجٍ ػٓ و١ّز ثّضٙلان ثٌ وغٌ صؼذ١ٌثًٚثلأٚ فٟ أهٟٔ ل١ّز ٌٗ، ٚدجٌضجٌٟ فئْ ثٌّٕٛىػ ثلأِغ

 .AR(1)ث٢ٌذ١ؼٟ فٟ ؽ٠ًّٛٙز ٌِٚ ثٌؼٌد١ز ٘ٛ 

  إختثاس إعتملاٌيح تٛالي اٌتمذيش 

هًثّز هثٌز ثلإًصذجٟ ثٌيثصٟ ٚهثٌز ثلإًصذجٟ ثٌيثصٟ ثٌؾَةٟ صُ ِٓ أؽً إمضذجً إّضملا١ٌز ثٌذٛثلٟ 

 ػٍٟ ثٌؾوٚي ثٌضجٌٟ 9ٚصُ ثٌقٚٛي ٌٍٍْْز دٛثلٟ ثٌضمو٠ٌ 

 

  لإستثاط اٌزاتي اٌدضئي ٌغٍغٍح تٛالي اٌتمذيشداٌح الإستثاط اٌزاتي ٚا :( 3شىً ) 
 

 SC AIC    ثٌّٕٛىػ

AR(1) 0.21 -1.49 -1.57 

MA(1) 0.22 -1.39 -1.47 



1068 
 

( أْ ؽ١ّغ ِؼجِلاس ثلإًصذجٟ ثٌيثصٟ ٌٍٍْْز ثٌذٛثلٟ صمغ 2) ٠ضٞـ ِٓ ملاي ثٌٕضجةؼ فٟ ثٌٖىً       

ِمذٛي  هثمً ِؾجي ثٌغمز أٞ إٔٙج صْجٚٞ ِؼ٠ٕٛج ثٌٚفٌ ِٕٚٗ ٠ّىٓ ثٌضأوو ِٓ أْ ثٌّٕٛىػ ثٌّنضجً

ػ١ٍٗ ٌٍضٕذؤ دجٌم١ُ ثٌّْضمذ١ٍز ٌى١ّز ثلاّضٙلان ثٌْٕٛٞ ٌٍغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ فٟ ػضّجه إفٚجة١ج ٚدجٌضجٌٟ ٠ّىٓ ثلإ

ٌِٚ. 

 Forecasting: ِشحٍح اٌتٕثؤ  ثاٌثاً

فئْ ِؼجهٌٗ  )ؽ١ٕىَٕ –دٛوِ  (دؼو ثٌضأوو ِٓ ثٌمذٛي ثٌٕٙجةٟ ٌٍّٕٛىػ ثٌّضقًٚ ػ١ٍٗ دض٢ذ١ك ِٕٙؾ١ز 

 ٛٞ صأمي ث١ٌٚغز ثٌضج١ٌز 9ثٌضٕذؤ ثٌضٟ ّٕؼضّو ػ١ٍٙج فٟ ثٌضٕذؤ دى١ّز ثلاّضٙلان ثٌْٕ

  (       )                       [  ( )                ]  ε
   
    (  ) 

 خيٕىٕض  –تاعتخذاَ أعٍٛب تٛوظ  ِؤششاخ لياط دلح اٌتٕثؤ 

 ِؤششاخ لياط دلح اٌتٕثؤ:  ( 0خذٚي )

 ِؤٌٕثس ل١جُ هلز ثٌضٕذؤ ثٌم١ّز

 Mean Square Error ( MSE) ِض٠ّٛ ٌِدغ ثٌن٢أ 0.743791

 RMSE   Root Mean Square Error)ثٌؾيً ثٌضٌد١ؼٟ ٌّض٠ّٛ ٌِدغ ثٌن٢أ ) 0.862433

 Mean Absolute Error  (MAE) ِض٠ّٛ ثٌن٢أ ث٢ٌٍّك   2.653647

 Mean Absolute Parcent  Error  ( MAPE)ِض٠ّٛ ثٌن٢ج ث٢ٌٍّك ثٌْٕذٟ    41.065

 

 ح الإصطٕاػيحأعٍٛب اٌشثىاخ اٌؼصثي  4-0 

صُ ٌٍضٕذؤ دجلإّضٙلان ثٌْٕٛٞ ٌٍغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ دجّضنوثَ ّٔجىػ ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز          

 ( ٚ٘ٛ دٌٔجِؼ أعذش فؼج١ٌضٗ فٟ ٘يث ثٌّؾجي ىٌه أٔٗ ٠ْجػو فٟ دٕجء(MATLABػٍٟ دٌٔجِؼ  ثلإػضّجه

ثلا٢ٕٙجػ١ز ٌٍضٕذؤ دأّضٙلان ثٌغجٍ  ، ِٚٓ أؽً ص٢ذ١ك ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١زثٌٖذىز ثٌؼٚذ١ز ٚأمضذجً هلضٙج 

 ٌّثفً ٟٚ٘ 9ث٢ٌذ١ؼٟ فلادو ِٓ ثًٌٌّٚ دّؾّٛػز ِٓ ثٌ

 ٚلًا : ِشحٍح ِؼاٌدح اٌثيأاخ أ

ثٌضٕذؤ دجٌم١ُ  وّج صُصقو٠و ثٌٍٍْْز ث١ٌَِٕز لاّضٙلان ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ وّوملاس ٌٍٖذىز ثٌؼٚذ١ز صُ         

فئْ ٘يث ثٌٖىً ٠ؼو ِٓ إٔىجي صٕذؤ ثلإٔقوثً  ٌٙيٖ ثٌٍٍْْز ثٌْجدمزٌٙج ٚ٘يث دجلإػضّجه ػٍٟ ثٌم١ُ  ثٌّْضمذ١ٍز

 .Nonlinear Autoregressive (NAR)  ثٌيثصٟ غ١ٌ ثٌن٢ٟ
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 : ِشحٍح تحٍيً اٌثيأاخ :   ثأياً

فٟ ٘يٖ ثٌٌّفٍز ٠ضُ صؾ١ّغ ثٌذ١جٔجس ِقً ثٌوًثّز ٚصؾَةضٙج دٖىً ػٖٛثةٟ دجلإػضّجه ػٍٟ 

 ٟٚ٘ 9  س إٌٟ علاعز ألْجَُ ثٌّوملاف١ظ ٠ضُ صم١ْ ((MATLABدٌٔجِؼ 

 ثٌّٖج٘وثس ٌٍضو٠ًخ962 ف١ظ صُ صن١ٚ٘  ِدّٛػح اٌتذسية ِٓ %.  

 و١و % ِٓ ثٌّٖج٘وثس ٚىٌه ٌٍضأ24ن١ٚ٘  9 ٕٚ٘ج ٔؾو أٔٗ صُ ص ِدّٛػح اٌتأويذ. 

 مضذجً % ِٓ أؽً ثلإ924أ٠ٞجً صُ صقو٠و  ِدّٛػح الاختثاس.  

 :ِشحٍح تذسية اٌشثىح ٚتٕفيز٘ا : ثاٌثاً

، ٚصٕضٟٙ  صُ فٟ ٘يٖ ثٌٌّفٍز صقو٠و م١جًثس ػ١ٍّز ثٌضو٠ًخ ٚويٌه صقو٠و ِؼجًِ ثٌضغي٠ز        

دئّضنٌثػ ثٌٕضجةؼ ثٌٕٙجة١ز ٌٍٖذىز ِْٚضٛٞ هلز صٕذؤثصٙج فٟ ػ١ٕضٟ ثٌضو٠ًخ ٚثٌضأوو ، أِج ٌِفٍز ثلإمض١جً 

١ٍٙج ٚفمجً ٌذٌٔجِؼ ٚثٌٕضجةؼ ثٌّضقًٚ ػ،  ف١ضُ ف١ٙج إمضذجً ِوٞ ِٚوثل١ز ثٌٖذىز ٚهًؽز هلضٙج

MATLAB    9 ٌِٟوٚٔز فٟ ثٌٖىً ثٌضج 

  

 ٔتائح ػٍّيح تذسية اٌشثىح اٌؼصثيح الإصطٕاػيح.: ( 4شىً )

 ِؼجًِف١ظ ٠م١ِ ِؼجًِ ثلإًصذجٟ  لٛر ثٌؼلالز د١ٓ ثٌّنٌؽجس ٚثلأ٘وثف  فىٍّج إلضٌدش ل١ّز          

ثٌٕضجةؼ ثٌّوٚٔز فٟ ثٌٖىً أػلاٖ  صظٌٙ أْ ِٓ ثٌٛثفو ثٌٚق١ـ  صؼىِ ٚؽٛه ػلالز ل٠ٛز ، ٚثلإًصذجٟ 

 ٕ٘جن ػلالز ل٠ٛز د١ٓ ثٌّنٌؽجس ٚثلأ٘وثف ف١ظ وجٔش ثٌم١ُ وّج ٠ٍٟ 9 
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 : ِؼياس اٌتذسية R=1   

 : ِؼياس اٌتحمك R= 0.99   

 ختثاس :ِؼياس الإ R= 0.99   

 

ث٠ًز ِضٕجظٌر وّج أٔٗ دّلافظز ثٌّوًػ ثٌضىٌثًٞ ٌلأم٢جء فٟ ثٌٖىً أهٔجٖ ٔؾو أْ ثٌّوًؽجس ثٌضىٌ 

دجٌْٕذز ٌٍّقًٛ ثٌٚفٌٞ أٞ أْ ثلام٢جء ِضٕجظٌر دجٌْٕذز ٌٍٚفٌ ٚ٘يث ٠ؼٕٟ ؽٛهر  ثٌٍٍْْز ثٌضٟ ٠ٌٔو 

 .ثٌضٕذؤ دم١ّٙج

 

  اٌّذسج اٌتىشاسي ٌلاخطاء :  ( 5شىً )            

 Meanِٚض٠ّٛ ٌِدغ ثٌن٢ج  Best Validation Performanceٚػٕو ِمجًٔز أفًٞ أهثء ٌٍضقمك 

Square Error  ًْٞج عُ ٠ضقْٓ صو٠ًؾ١ثٌن٠ ثٌّّغً ٌّؾّٛػز ثٌضقمٔؾو أ ٠ْٚضمٌ ػٕو  جًك ٠ذوأ ِٕنف

٘يث ١ٖ٠ٌ ،  جًثٌضقْٓ ٠ٕٚنفٜ دٖىً ِضَث٠و أ٠ٞ أفًٞ أهثء، د١ّٕج ٠ذوٚ أْ م٠ ثٌن٢أ ٠ضؾجٚح ِغ ٘يث

ء ثٌضقمك إٌٝ أْ ثٌّٕٛىػ ٠ضقْٓ صو٠ًؾ١جً ملاي فضٌر ثٌضقمك ٠ٚضمٍ٘ ثٌن٢أ دجٌضَثِٓ ِغ صقْٓ أهث

 ( ٠ٛٝـ ىٌه . 5ٚثٌٖىً )



1071 
 

 

 أفضً ليُ حميميح لأداء اٌشثىح اٌؼصثيح الإصطٕاػيح : ( 6شىً )

ًُّ هثٌز ثلإًصذجٟ ثٌيثصٟ د١ٓ ثلأم٢جء دؼو ثٌضو٠ًخ صُ ٌٍٚضأو١و ٚصؼ٠ََ ثٌٕضجةؼ ثٌّضقًٚ ػ١ٍٙج         

 جٌٟ 9ٚهثٌز ثلإًصذجٟ ثٌيثصٟ ٌلأم٢جء دؼو إػجهر ثٌضو٠ًخ  وّج فٟ ثٌٖىً ثٌض

 

 داٌح الإستثاط اٌزاتي ٌلأخطاء تؼذ اٌتذسية  :( 7شىً )   
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 داٌح  الإستثاط اٌزاتي ٌلأخطاء تؼذ إػادج اٌتذسية(  8شىً )

( أْ ؽ١ّغ ل١ُ هثٌز ثلإًصذجٟ ثٌيثصٟ هثمً فوٚه ثٌغمز  أٞ أٔٗ لا ٠ٛؽو إًصذجٟ  7ٔلافظ ِٓ ملاي ثٌٖىً )

وً ثٌٕضجةؼ ّجدمز ثٌيوٌ فئْ ثٌٖذىز ثٌّضقًٚ ػ١ٍٙج ِمذٌٛز ٚلا ىثصٟ د١ٓ ثلأم٢جء ، ٚدجٌضجٌٟ فّٓ ملاي 

( ثٌيٞ ٠ؼىِ ثٌؼلالز د١ٓ   R) ِؼجًِ ثلإًصذجٟ  ػٕو ل١جُ ل١ّز ثلإًصذجٟ ٚأ٠ٞجً ،صض٢ٍخ إػجهر ثٌضو٠ًخ 

٘وثف ـ ِّج ٠وي ػٍٟ أْ ثٌؼلالز د١ٓ ثلأ٘وثف ٚثٌّنٌؽجس ٟٚ٘ صمضٌح ِٓ ثٌٛثفو ثٌٚق١ثلأ

 ٚثٌّنٌؽجس ل٠ٛز ؽوثً. 
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 Rِؼاًِ الإستثاط : ( 9شىً )      
 

دٕجءً ػٍٝ ثٌضق١ًٍ ثٌْجدك ٠ّىٓ إّضٕضجػ أْ ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز صؼٌٛ أهثءً ؽ١وًث ملاي ػ١ٍّز          

، ٚ ٠ّىٓ  ثٌضو٠ًخ ٚثٌضقمك ،  ِّج ٠ؼٕٟ أْ ثٌّٕٛىػ لجهً ػٍٝ ثٌضؼّك دٖىً ؽ١و هْٚ فموثْ ثلأهثء

ٟ ثٌضٕذؤ دٕضجةؼ ؽو٠ور دٕجءً ػٍٝ ثلأهثء ثٌؾ١و ثٌيٞ صُ ػٌٝٗ ملاي ثٌمٛي دأْ ثٌٖذىز ِْضؼور ٌلاّضنوثَ ف

 .ضقمكػ١ٍّز ثٌضو٠ًخ ٚثٌ

 خ اٌؼصثيح الإصطٕاػيح في اٌتٕثؤعٍٛب اٌشثىاتيٓ ِؤششاخ أعٍٛب تٛوظ خيٕىٕض ٚأ اٌّفاضٍح 4-3

 .تاٌّغتٍٙه ِٓ اٌغاص اٌطثيؼي 

           ؽ١ٕىَٕ ٚدجًٌٌّٚ دجٌٌّثفً ثٌّنضٍفز  –دٛوِ دؼو ثٌضًٛٙ إٌٟ ّٔجىػ ٌٍضٕذؤ دٛث٢ّز ِٕٙؾ١ز           

ٕذؤثس دٛث٢ّز ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز صُ ثٌقٚٛي ػٍٟ ثٌض ، ٚأ٠ٞجً(، ٚثٌضٕذؤ، ٚثٌفق٘ٚثٌضمو٠ٌ ،ثٌضؼٌف)

، ، ٚثٌفق٘مضذجً، ٚثلإ، ٚثٌضو٠ًخثٌضم١١ُ، ٢ٕٙٚجػ١ز دؼو ػور م٢ٛثس صقضٛٞ ػٍٟ ) ثٌّؼجٌؾزثلإ

ٌّض٠ّٛ ٌِدغ ٚثٌؾيً ثٌضٌد١ؼٟ (MSE)  ِض٠ّٛ ٌِدغ ثٌن٢أ ؼجٔز دّؼ١جًّضٚدجلا، (ٚثٌضٕذؤ

ٚىٌه  ( MAPE)ِض٠ّٛ ثٌن٢ج ث٢ٌٍّك ثٌْٕذٟ  ٚ(MAE) ِٚض٠ّٛ ثٌن٢أ ث٢ٌٍّك   (RMSE)ثٌن٢أ
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ثٌّضقًٚ ػ١ٍٙج ِٓ ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ٚ ِٕٙؾ١ز  ( إٌٟ ثٌّؤٌٕثس١ٖ٠ٚ2ٌؽوٚي ) ،ٌّمجًٔز ثٌضٕذؤثس

 -٢ٕٙجػ١ز أوغٌ هلز ٚوفجءر فٟ ثٌضٕذؤ ػٓ أٍّٛح دٛوِثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلإ أْ دٛوِ ؽٕىَٕ ٠ٚضٞـ

 ٕىَٕ ف١ظ ٍٚٙش ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ٌّؼوي ٌِصفغ ٚػجٌٟ ِٓ ثٌولز. ١ؽ

 خيٕىٕض ٚاٌشثىاخ اٌؼصثيح الاصطٕاػيح –ِؤششاخ لياط خٛدج اٌتٕثؤ تاعتخذاَ ِٕٙديح تٛوظ :  ( 3خذٚي )              

 ٌضٕذؤثسِؤٌٕثس ل١جُ ؽٛهر ث
 ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز

(ANN) 

 ؽ١ٕىَٕ –ِٕٙؾ١ز دٛوِ 

ARIMA (1.1.0) 

 2.22441 0.743791  (MSE ) ِض٠ّٛ ٌِدغ ثٌن٢أ  

 RMSE  2.26322 0.862433)ثٌؾيً ثٌضٌد١ؼٟ ٌّض٠ّٛ ٌِدغ ثٌن٢أ)

 2.25274 2.653647   (MAE) ِض٠ّٛ ثٌن٢أ ث٢ٌٍّك  

 14.15 41.065   ( MAPE)ِض٠ّٛ ثٌن٢ج ث٢ٌٍّك ثٌْٕذٟ    
 

ْ صٕذؤثس ثٌٖذىجس أػلاٖ أْ ثٌّؼج١٠ٌ دجٌْٕذز ٌٍٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ِٕنفٞز ٚ٘يث ٠ؼٕٟ أٔلافظ ِٓ ثٌؾوٚي 

    .ٟ٘ ثلأفًٞثلإ٢ٕٙجػ١ز  ثٌؼٚذ١ز 

اٌميُ اٌتٕثؤيح لاعتٙلان اٌغاص اٌطثيؼي في ِصش تاعتخذاَ أعٍٛب اٌشثىاخ اٌؼصثيح الإصطٕاػيح  4-4

  ( 0232 – 0200شج )خلاي اٌفت

 اٌميُ اٌتٕثؤيح لاعتٙلان اٌغاص اٌطثيؼي في ِصش تاعتخذاَ اٌشثىاخ اٌؼصثيح الإصطٕاػيح :(4خذٚي )

 )دج١ٌٍّجًِضٌ ِىؼخ( ثلإّضٙلان ثٌْٕٛٞ ثٌفضٌر

2022 64.97 

2023 66.73 

2024 68.34 

2025 69.91 

1215 71.47 

1216 73.01 

1217 74.54 

1218 76.05 

1222 77.54 
 

صُظٌٙ ثٌم١ُ ثٌضٕذؤ٠ز ثٌضٟ صُ ثٌقٚٛي ػ١ٍٙج دجّضنوثَ أٍّٛح ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز صٛلؼجس 

، ٠لافظ أْ فؾُ ثّضٙلان ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ ٠َهثه ثّضٙلان ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ ػٍٝ ِوٜ ثٌْٕٛثس ثٌّمذٍز

ِضٌ ِىؼخ ِٓ ثٌغجٍ  ١ٍِجً 64.97، ٠ضٛلغ ثّضٙلان فٛثٌٟ 1211صو٠ًؾ١جً ػجِجً دؼو ػجَ، فٟ ػجَ 

إٌٟ ، ٚأ٠ٞجً  ١ٍِ1212جً ِضٌ ِىؼخ فٟ ػجَ 66.73 ث٢ٌذ١ؼٟ، ٠ٚضٛلغ أْ ٠َهثه ثلاّضٙلان إٌٝ فٛثٌٟ 
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، ٚص١ٌٖ ٘يٖ ثٌضٛلؼجس إٌٝ ٠ٍجهر ِْضٌّر فٟ ٚ٘ىيث  ١ٍِ1213جً ِضٌ ِىؼخ فٟ ػجَ  68.34 فٛثٌٟ

، ِغً ٠ٍجهر ث٢ٌٍخ ّٛ إٌٝ ػور ػٛثًِثّضٙلان ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ ػٍٝ ِوٜ ثٌْٕٛثس ثٌمجهِز ٠ٌٚؽغ ٘يث ثٌٕ

، ٚصّٛغ ثّضنوثِٗ وٛلٛه فٟ ثّضنوثَ ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ فٟ ثٌٕٚجػز ٚثٌضوفتز ، ٚثٌضّٛغػٍٝ ث٢ٌجلز

فٟ ثٌم٢جػجس  جًِّٚٙ جًٟ ٠ظً ِْضوثِضنوثَ ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼ٠ّىٓ ثٌمٛي أْ ثّ، دٖىً ػجَ ٌٌٍّوذجس

  ؼٟ فٟ ث٠ٌَجهر فٟ ثٌّْضمذً ثٌم٠ٌخ.، ٚلو ٠ْضٌّ ث٢ٌٍخ ػٍٝ ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ثٌّنضٍفز

  ٚاٌتٛصياخ إٌتائح  - 5

 إٌتائح  1- 5

أُ٘  صُؼو ٌِٚ ِٓ د١ٓ ثٌوٚي ىثس ثلأ١ّ٘ز ثلاّضٌثص١ؾ١ز فٟ ِؾجي ث٢ٌجلز ، ف١ظ صؼضذٌ ث٢ٌجلز 

هثػُ ٌض١ّٕز ثلإلضٚجه ٚصقم١ك ثلإّضمٌثً ثلإؽضّجػٟ ، ٠ٚأصٟ ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ وٛثفو ِٓ أُ٘ ِٚجهً 

ػٍٝ  ٠ْٚضٕو ٘يث ثٌذقظ ، فٟ ٌِٚ، ف١ظ ٠ٍؼخ هًٚثً ف٠ٛ١جً فٟ صٍذ١ز أفض١جؽجس ثٌذلاه ث٢ٌجل٠ٛز ث٢ٌجلز

هًٚ ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ وّٚوً أّجّٟ ٚفؼجي ٢ٌٍجلز ِٓ ملاي صق١ًٍ ٕجًِ ٌٍٛٝغ ثٌقجٌٟ ٚثٌضقو٠جس 

ٟ ٌِٚ ، ٚصٙوف ٘يٖ ثٌوًثّز إٌٝ صمو٠ُ ص١ٙٛجس ل١ّز صؼٍَ إّضوثِز ثٌم٢جع ث٢ٌجلٛٞ فثٌّْضمذ١ٍز

، ٚدئػضذجً ٌِٚ ؽٌْثً إّضٌثص١ؾ١جً د١ٓ ٚصؼٍَ هًٚ ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ فٟ صٍذ١ز أفض١جؽجس ثٌذلاه ث٢ٌجل٠ٛز

ِٓ  أ١ّ٘ز فُٙ ثٌضقو٠جس ٚثٌفٌٗ ثٌضٟ صٛثؽٗ ل٢جع ث٢ٌجلز فٟ ثٌذلاه ٠ظٌٙلجًصٟ أف٠ٌم١ج ٚآ١ّج ، فيٌه 

، ْٚٔؼٝ إٌٝ صمو٠ُ فٍٛي ّؾضّغملاي إّضىٖجف صأع١ٌثس ص٢ًٛثس ث٢ٌجلز ػٍٝ ثلإلضٚجه ٚثٌذ١تز ٚثٌ

، ٚ ٢ّٔـ  ، ِٓ ملاي صق١ًٍ ػ١ّك ِٚٛٝٛػِْٟضوثِز ِٚٛثوذز ٌٍض٢ًٛثس ثٌؼج١ٌّز فٟ ِؾجي ث٢ٌجلز

فٟ ٌِٚ، ٚألضٌثؿ ّذً صؼ٠ََ هًٚ أ٠ٞجً إٌٝ إٝجءر  ٔمجٟ ثٌمٛر ٚثٌٞؼف فٟ ل٢جع ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ 

ِٓ ملاي ٘يٖ  ثٌوًثّز ٚص٢ذ١ك ِٕٙؾ١ز ، ٚثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ وّٚوً ف١ٛٞ ِْٚضوثَ ٢ٌٍجلز فٟ ثٌّْضمذً

ٌٍضٕذؤ دجلاّضٙلان  ANN ّٚٔجىػ ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز (Jenkins - Boxؽ١ٕىَٕ ) –دٛوِ 

 فمو صٍٕٛٙج إٌٟ ث٢صٟ 9  ثٌْٕٛٞ ٌٍغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ فٟ ٌِٚ

  ُ( 2.2.2ّٔٛىػ ) ص١ٌٕـ ص ARIMA ٌِٚ ٟف١ظ ٌٍضٕذؤ دجلاّضٙلان  ثٌْٕٛٞ ٌٍغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ ف ،

 (MSE )ِض٠ّٛ ٌِدغ ثٌن٢أٌٗ أٙغٌ ل١ّز ٌىً ِٓ  ٔٗلأٚىٌه ٠ؼ٢ٟ أفًٞ ثٌضٕذؤثس ، أٔٗ 

ِض٠ّٛ  ٚ (MAE)ِٚض٠ّٛ ثٌن٢أ ث٢ٌٍّك  (RMSE) ثٌن٢أٌّض٠ّٛ ٌِدغ  ٚثٌؾيً ثٌضٌد١ؼٟ

 . (MAPE)ثٌن٢ج ث٢ٌٍّك ثٌْٕذٟ 
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 لأؽً  24ذ١جٔجس ٌٍضو٠ًخ %ِٓ ثٌ 62ثّضنوَ %صُ  ثّضنوثَ ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز ف١ظ

  . مضذجً ِْضمًجو 24ثٌضقمك ِٓ ثٌٖذىز %
   ألً م٢أ ِّىٓإصُ صو٠ًخ ثٌٖذىز ثٌؼٚذ١ز فضٟ صُ ثٌٛٙٛي ٌٟ  . 

   ِٓ ٌ٘وثفد١ٓ ثٌّوملاس ٚثلأ ؽوثً ٚ٘ٛ إًصذجٟ لٛٞ 92.8دٍغش ل١ّز ِؼجًِ ثلإًصذجٟ أوغ  . 

  ٌضٕذؤثسٌٟ أفًٞ ثثٌٛٙٛي إصُ  ػوه ِٓ ثٌٖذىجس فضٟ زصُ صؾ٠ٌذ .  

 ٚ ثٌؾيً ثٌضٌد١ؼٟ  (MSE)ِض٠ّٛ ٌِدغ ثٌن٢أٚأُ٘ ٔضجةؼ ثٌذقظ ٟ٘ ِمجًٔز ثٌضٕذؤثس دجّضنوثَ ِؼ١جً 

 ِض٠ّٛ ثٌن٢ج ث٢ٌٍّك ثٌْٕذٟ ٚ (MAE)ِٚض٠ّٛ ثٌن٢أ ث٢ٌٍّك   (RMSE)ثٌن٢أٌّض٠ّٛ ٌِدغ 

(MAPE) ٚ ػٍٟ ِٕٙؾ١ز دٛوِ ثٌّمجًٔز ٟ٘ صفٛق ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز ٘يٖ ٔض١ؾزوجٔش- 

 . ٕى١َٕؽ

   اٌتٛصياخ  0 - 5 

ؽ١ٕىَٕ ٚثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز وأفو أُ٘ ثلأّج١ٌخ  –ػٌٛ أٍّٛح دٛوِ دؼو أْ صُ            

ٍٙه ِٓ ضثٌّْضنوِز فٟ صق١ًٍ ثٌْلاًّ ث١ٌَِٕز ٚدؼو أْ صُ ثّضنوثَ ٘ي٠ٓ ثلأٍّٛد١ٓ فٟ ثٌضٕذؤ دجٌّْ

صفٛق أٍّٛح  ٚلو أظٌٙس ٔضجةؼ ثٌوًثّز  1212ٟ إٌ 2861ضٌر ِٓ ثٌغجٍ ث٢ٌذ١ؼٟ فٟ ٌِٚ فٟ ثٌف

ؽ١ٕىَٕ فٟ هلز ثٌضٕذؤ ، ٌيٌه ٠ّىٕٕج أْ ٔنٍ٘ إٌٟ  –ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز ػٍٟ أٍّٛح دٛوِ 

 ثٌض١ٙٛجس ثٌضج١ٌز 9

 .صٖؾ١غ ثّضنوثَ ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز ٌٍضٕذؤ دجٌْلاًّ ث١ٌَِٕز ثٌّنضٍفز 

   ِْضمذ١ٍز ٠ؾخ ثٌٕظٌ إٌٟ فضٌر صج٠ًن١ز وجف١ز ِٓ ثٌذ١جٔجس ٌٍقٚٛي ػٍٟ ٔضجةؼ أوغٌ هلز ٌٍضٕذؤ دفضٌر

 ف١ظ أْ ػوه ل١ًٍ ِٓ ثٌذ١جٔجس ٠ؼ٢ٟ ٔضجةؼ غ١ٌ هل١مز.

  ٝجفز ثٌّؼٍِٛجس ث٠ٌْٕٛز إأٍّٛح صقو٠ظ ثٌّٕٛىػ ٠ّٕٛج ِٓ ملاي  إػضّجه ثٌؾٙجس ثٌضن١٢١٢ز

 ٌٍذ١جٔجس ثلأ١ٍٙز ٌلاّضٙلان.

  ٠مَٛ دوًثّز ٠ض٢ٍخ ف١ٙج ٔظٌر ِْضمذ١ٍز أْ ٠مَٛ دجّضنوثَ ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ػٍٟ وً ِٓ ٠ؾخ

، ٚىٌه ٌضقو٠و ثلإّضفجهر ثٌمٚٛٞ ِٕٙج ف١ظ أْ ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز ٌو٠ٙج ثلإ٢ٕٙجػ١ز

 ١ٚجً وّج فٟ ثلأّج١ٌخ ثلإفٚجة١ز ثلأمٌٞ .ثٌٌْػز ٚثٌولز ٚثّضنوثِٙج لا ٠ض٢ٍخ ٌٕ
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 اٌّشاخغ 

 شاخغ اٌؼشتيحاٚلًا: اٌّ

( ، "ثّضنوثَ ّٔجىػ ثٌْلاًّ ث١ٌَِٕز ٌضٕذؤ 2882ثٌقو٠غٟ ، ػٚجَ ٌِٛٛه ػذو ث١٢ٌٍف ػ١جٓ ، ) (2

أٔضجػ ِقٚٛي ثٌيًر ثٌٚفٌثء فٟ ثٌؼٌثق" ، ًّجٌز ِجؽْض١ٌ ِموِز ثٌٝ لُْ ثلأفٚجء ، و١ٍز 

 ثلأهثًر ٚثلألضٚجه ، ؽجِؼز دغوثه .

ؽ١ٕىَٕ ٠ٌ١ٚمز ثٌضٕم١ز  -ٔز د١ٓ ٠ٌ١مز دٛوِ ( "هًثّز ِمج1222ًث٢ٌجةٟ ، فجًُ غجُٔ ثفّو ) (1

 ثٌّؼوٌز فٟ ثٌضىٙٓ" ، ث١ٌٚفز هوضًٛثٖ غ١ٌ ًِٕٖٛر ، و١ٍز ػٍَٛ ثٌقجّذجس ، ؽجِؼز ثًٌّٛٙ.

"إّضنوثَ ثٌْلاًّ ث١ٌَِٕز ٚثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز فٟ ثٌضٕذؤ دجلاًلجَ  (1222ثٌؼض١ذٟ، فٍٛٞ ) (2

 ِؼز لٕجٖ ث٠ٌِْٛ .ثٌم١ج١ّز" ًّجٌز ِجؽْض١ٌ فٟ ثلإفٚجء ثٌض٢ذ١مٟ ، ؽج

، هثً ثٌىضخ ثٌؼ١ٍّز ، أّج١ّجس ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز( 1227(د١ْٟٛٔ، ػذو ثٌق١ّو  (3

ٌٌٍٖٕ 

( " ِموِز فٟ ثٌضق١ًٍ ثٌقو٠ظ ٌٍْلاًّ ث١ٌَِٕز" ٌِوَ ثٌٌٕٖ 1224ٕؼٌثٚٞ، ١ٌّّ ٢ِٚفٟ ،) (4

 .ؽجِؼز ثٌٍّه ػذو ثٌؼ٠ََ  ثٌؼٍّٟ ،

نوثَ ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز ثٌّقْٕز ّٚٔجىػ "ثّض 1223ػجًٕٛ، ٌِٚثْ ػذوثٌق١ّو ،  (5

ؽٕى١َٕ فٟ صق١ًٍ ثٌْلاًّ ث١ٌَِٕز " ، ًّجٌز ِموِز ١ًٌٕ ٕٙجهر هوضًٛثر ثٌفٍْفز  فٟ  -دٛوِ

 ثلإفٚجء ثٌض٢ذ١مٟ، و١ٍز ثٌوًثّجس ثٌؼ١ٍج، ؽجِؼز ثٌْٛهثْ ـ ٌٍؼٍَٛ ٚثٌضىٌٕٛٛؽ١ج، ثٌْٛهثْ .

 ً ثٌْلاًّ ث١ٌَِٕز " و١ٍز ثٌضؾجًر ، ؽجِؼز ثٌَلج٠ٍك( "ِموِز فٟ صق1212١ٍػٍٟ ،فْٓ ِقّو ، ) (6

ؽ١ٕىَٕ ّٚٔجىػ ثٌٖذىجس ثٌؼٚذ١ز ثلإ٢ٕٙجػ١ز  -( "ثّضنوثَ ّٔجىػ دٛوِ 1228ػّجه ٠ؼمٛح ) (7

ٌٍضٕذؤ دجٌْلاًّ ث١ٌَِٕز ثلإلضٚجه٠ز " أ١ٌٚفز هوضًٛثٖ غ١ٌ ًِٕٖٖٛ ؽجِؼز ثٌْٛهثْ ٌٍؼٍَٛ 

 ٚثٌضىٌٕٛٛؽ١ج ، ثٌْٛهثْ .

( "ِذجها ثلإلضٚجه ثٌم١جّٟ ٔظٌٞ ٚص٢ذ١مٟ " ث٢ٌذؼز ثٌغجٌغز 1222ث١ٌّْغ ،) ػٕجٟٔ ، ِقّو ػذو (8

 ثٌَلج٠ٍك ثٌّىضذز ثٌؼ١ٍّز 
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A Comparative Study Of Time Series Forecasting Of Natural Gas 

Consumption Using Some Statistical Analysis Methods   "yuuts p ilppA "  

Abstract 

       Natural gas in Egypt has witnessed a remarkable development represented in the 

increasing in the consumed quantity as a result of the development of economic 

activity, the increase in population growth, and the increase in demand for natural gas 

in electricity production. Therefore, this study aims to apply two methods to predict 

future values of natural gas consumption in Egypt, namely the Box-Jenkins 

methodology, which is considered one of the most important standard methods that 

have proven effective in the field of prediction, as well as artificial neural networks, 

which aim in general to simulate the human mind in order to perform several tasks, 

including predicting future values of time series. In order to achieve the 

aforementioned goal, we chose the study sample to be represented in the annual 

consumption of natural gas in Egypt during the period from 1972 to 2021. The Eviews 

program is  used to apply the Box-Jenkins methodology and the MATLAP program in 

the artificial neural networks method. By applying these two methods, we concluded 

that the best model for the Box-Jenkins methodology is the ARIMA (1.1.0) model, as 

it is the best among the other models because it has the lowest value for the two 

criteria (Akaike) And (Schwarz) and when comparing the two aforementioned 

methods in the accuracy of prediction, it is  found that the artificial neural network 

method is more accurate in prediction than the Box-Jenkins method because it gives a 

lower value for each of the mean square error (MSE), the root mean square error 

(RMSE), the mean absolute error (MAE), and the mean relative absolute error 

(MAPE), and it also gives predictions that are very close to  the Real values. 

Keywords: Time series, Box-Jenkins methodology, Artificial neural networks. 


