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ٛداف اُجؾش اُؼ٠ِٔ اُز٢ أؽظب  ٖٓ لالٍ ٗٞارظ اُو٤بض اُسه٤ٔخ ُِٞطٍٞ ا٠ُ ٗزبجظ ٓؾدةح رزٔضَ ك٢ ٣زؼبَٓ ػِْ الإ

ةزاظخ اُؼالهبد ٝاُز٘جئ ٝاُز٢ رؾزَ أ٤ٔٛخ ًج٤سح  ٝ ةزاظخ اُزؤص٤ساد ٝاُزؾٌْ ك٤ٜب ٝأل٤سا  أرشَٔ اُٞطق ٝأُوبزٗخ ٝاُززجغ 

 .الأٛداف ٖٓ لالٍ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ُزؾو٤ن ٛرٙك٢ ًبكخ أُغبلاد 

ٕ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ٛٞ ثجعبؽخ ػ٤ِٔخ رؾ٣َٞ اُج٤بٗبد اُز٢ رْ أTaher doost (0202 )ةظذ  ؽ٤ش ٣رًس ؽبٛس

ٝثبُزب٢ُ  ٝاُؼالهبد،رغبٛبد لإرو٤٘بد ٓخزِلخ ُِٞطٍٞ ا٠ُ ا اظزخداّ ٣زْ ؛ ؽ٤ش عٔؼٜب ا٠ُ ٓؼِٞٓبد ذاد ٓؼ٠٘

ٛب ك٢ ػ٤ِٔخ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ٖٓ لالٍ ػدة ًج٤س اظزخداّ ٤بٗبد هجَ ظز٘زبعبد ُٔؼبُغخ ػ٤ِٔخ ط٘غ اُوساز. ٣ٝغت اػداة اُجلإا

 ٢ٛٝ :ـ  ا٠ُ اُطسم اُعذ اُسج٤ع٤خ اُزب٤ُخ اُج٤بٗبد ر٘وعْالأٗٞاع اُسج٤ع٤خ ُطسم رؾ٤َِ  ٕأ٣ٞػؼ ٖٓ أُؼبُغبد ؽ٤ش 

 ● Predictiveر٘جئ١ ●  Inferentialظز٘زبع٢ ا●  Exploratoryظزٌشبك٢ ا●  Descriptiveٝطل٢ ●  

ْٛ أ. ؽ٤ش رؼد اُدزاظبد اُز٘جئ٣خ ٖٓ  ٤ٓMechanisticٌب٢ٌ٤ٗ ●  Explanatory or Causalرٞػ٤ؾ٢ أٝ ظجج٢  

 3102 اٌؼجبعٝ، ػجذ اٌؾ١ّذالأٗٞاع ٝأًضسٛب ش٤ٞع. 

اُزؼس٣ق ٝأٗٞاع اُ٘ٔبذط ثؼ٘ٞإ اُزؾ٤ِالد اُز٘جئ٣خ: ك٢ ٓوبُٚ ثؼ٘ٞإ  ٠ٚHalton  (3132)ؼشع ٘بٌزْٛ

الإؽظبج٤بد ٝرو٤٘بد  اظزخداّ اُزؾ٤ِالد اُز٘جئ٣خ ٢ٛ  إٔ ػٖ ٓب٢ٛ اُزؾ٤ِالد اُز٘جئ٣خ ؽ٤ش ٣ٞػؼ رؼس٣لخ بدظزخدآلإٝا

ؽزٔب٤ُخ رٌساز رِي ااُ٘ٔرعخ ُِز٘جئ ثبُ٘زبجظ أُعزوج٤ِخ ؽ٤ش ٣زْ كؾض أٗٔبؽ اُج٤بٗبد اُؾب٤ُخ ٝاُزبز٣خ٤خ ٝرخط٤طٜب ُزؾد٣د 

  الأٗٔبؽ

اُز٘جئ٣خ ٢ٛ ٗٞع ٖٓ رؾ٤ِالد اُج٤بٗبد أُزودٓخ اُز٢ رعزخدّ  ٕ اُزؾ٤ِالدأ Ticong (3132)ؽ١ش رٛػؼ رب٠ىٛد  

روّٞ  ؛ ؽ٤ش ُِز٘جئ ثبُ٘زبجظ أُعزوج٤ِخ ثدهخ ػب٤ُخ (ML) اُج٤بٗبد اُزبز٣خ٤خ ٝاُخٞازش٤ٓبد الإؽظبج٤خ ٝاُزؼِْ ا٢ُ٥

، ٝاُز٘جئ  ًزشبف أُخبؽس، ٝا٣غبة اُلسص، ٝرٞهغ اُزـ٤٤سادلإُج٤بٗبد ٝالأٗٔبؽ اُعبثوخ اُزؾ٤ِالد اُز٘جئ٣خ ثزو٤٤ْ ا

ظزخساط ا، ٝٗؾدازالإٓغٔٞػخ ٝاظؼخ ٖٓ اُزو٤٘بد ك٢ اُزؾ٤ِالد اُز٘جئ٣خ، ثٔب ك٢ ذُي اظزخداّ ٣زْ ؽ٤ش رغبٛبد، لإثب

إ ٓؼسكخ ٓب ٛٞ أُ٘بظت ُٔخزِق اُزطج٤وبد اُج٤بٗبد، ٝٗٔرعخ اُزظ٤٘ق، ٝاُشجٌبد اُؼظج٤خ، ٝرؾ٤َِ اُعالظَ اُص٤٘ٓخ. 

  .ػِٔيث٘غبػ ك٢  بٜظزخدآلإأُخزِلخ أٓس ػسٝز١  الأٛدافٝ

اُزبز٣خ٤خ ٝاُؾب٤ُخ ُِٞطٍٞ ا٠ُ اُز٘جئاد  ػ٠ِ اُؾوبجناُز٘جئٟ ٣ؼزٔد  ٕ اُزؾ٤َِأ( 0202ث٤٘ٔب ٣ٞػؼ ؽبٛسةظذ )

ٜ٘بى ٗٔبذط ر٘جئ٣خ ٓخزِلخ. ٝٓغ ك،  ٘جئ ثو٤ْ ٓٞػٞع آلساُج٤بٗبد ٖٓ ٓٞػٞع ُِز اظزخداّ  ٣ٌٔ٘ٚ أ٣ؼب   ، ًٔب أُعزوج٤ِخ

 أكؼَ.٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼَٔ ٗٔٞذط ثع٤ؾ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أُص٣د ٖٓ اُج٤بٗبد ثشٌَ  ذُي،

https://www.datamation.com/author/vticong/
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 3132عب١ٌت اٌزؾ١ٍلاد اٌزٕجإ٠خ اٌّخزٍفخ ػٓ ٚرؼشع رب٠ىٛد أ٠ٛػؼ  ( 0)شىً

رعُزخدّ ٗٔبذط ؽ٤ش ، ٗؾدازالإٛٔب  ب  اظزخدآًضس اُطسم إٔ أ( ا٠ُ 0202)  ®Qlikؽ٤ش ٣ش٤س ٓٞهغ  

ٛٞ رؾد٣د  ٗؾدازالإُِز٘جئ ثو٤ٔخ ػدة٣خ ٓعزٔسح ث٘ب   ػ٠ِ ٝاؽد أٝ أًضس ٖٓ ٓزـ٤ساد الإةلبٍ. اُٜدف ٖٓ ٗٔٞذط ٗؾدازالإ

رِي اُؼالهخ ُؼَٔ ر٘جئاد ؽٍٞ ٓزـ٤س أُخسعبد. رعُزخدّ  اظزخداّ ، ٝ اُؼالهخ ث٤ٖ ٓزـ٤ساد أُدلالد ٝٓزـ٤س أُخسعبد

هزظبة ٝاُٜ٘دظخ، ُِز٘جئ ثبُ٘زبجظ ٓضَ ثشٌَ شبجغ ك٢ ٓغبلاد ٓخزِلخ، ثٔب ك٢ ذُي اُزؾ٤َِ أُب٢ُ ٝالإ از ٗؾدالإٗٔبذط 

اُخط٢ ٝعٞة ػالهخ لط٤خ ث٤ٖ ٓزـ٤ساد الإةلبٍ ٗؾداز الإؽ٤ش رلزسع ٗٔبذط  .أُج٤ؼبد ٝأظؼبز الأظْٜ ٝةزعبد اُؾسازح

ث٤٘ٔب  .ٝعٞة ػالهخ ؿ٤س لط٤خ ث٤ٖ أُدلالد ٝأُخسعبدٓزؼدة اُؾدٝة  ٗؾداز الإٝرلزسع ٗٔبذط  .ٝٓزـ٤س الإلساط

ٓب اُطس٣وخ اُضب٤ٗخ ٢ٛ أ .1أٝ  2اُِٞععز٢ ُٔشبًَ اُزظ٤٘ق اُض٘بج٢، ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ٓزـ٤س الإلساط آب  ٗؾداز الإرعُزخدّ ٗٔبذط 

س١. اُٜدف ٖٓ ٛرٙ ٗٔبذط اُشجٌخ اُؼظج٤خ ٢ٛ ٗٞع ٖٓ رو٤٘بد اُ٘ٔرعخ اُز٘جئ٣خ أُعزٞؽبح ٖٓ ث٤٘خ ٝٝظ٤لخ اُدٓبؽ اُجش

رِي أُؼِٞٓبد لإعسا   اظزخداّ اُ٘ٔبذط ٛٞ رؼِْ اُؼالهبد أُؼودح ث٤ٖ ٓزـ٤ساد أُدلالد ٝٓزـ٤ساد أُخسعبد، ٝ

اُز٘جئاد. ؿبُج ب ٓب رعُزخدّ ٗٔبذط اُشجٌخ اُؼظج٤خ ك٢ ٓغبلاد ٓضَ اُزؼسف ػ٠ِ اُظٞز، ٝٓؼبُغخ اُِـخ اُطج٤ؼ٤خ، ٝاُزؼسف 

 ئادػ٠ِ اٌُالّ، لإعسا  ر٘ج

ًٔغبٍ ُِدزاظخ ُٔب ُٚ ٖٓ أ٤ٔٛخ ػ٤ِٔخ ٝرطج٤و٤خ ٛبٓخ ك٢ ع٤ٔغ  ٛبٓب   ٕ ةزاظبد اُز٘جئ رِؼت ةٝزا  أ٣زؼؼ ٓٔب ظجن 

د ةزاظبد اُز٘جئ ػ٠ِ ٗٔؾ لبطخ ٖٓ أُؼبُغبد الإؽظبج٤خ ٣ؾون ٛرا ٔأُغبلاد ٜٝٓ٘ب اُزسث٤خ اُجد٤ٗخ ٝاُس٣بػخ ، ٝرؼز

ٝرؾ٤َِ اُعالظَ اُص٤٘ٓخ ٝٗٔبذط اُزظ٤٘ق ٝاُشجٌخ  ٗؾدازالإت ك٢ اُج٤بٗبد ٝاُز٘و٤ (1)اُز٘جئ ٠ٛٝ ًٔب ٣زؼؼ ٖٓ اُشٌَ 

رطج٤وبد اُرًب   بظزخداّ جؽدس ٖٓ ٛرٙ اُزطج٤وبد ًٔب رْ رط٣ٞس ثؼغ أظب٤ُت أُؼبُغبد الألسىلأاُؼظج٤خ ٠ٛٝ ا

 ٝاُزظ٤٘ق كظٜس ٗٔؾ ٓزودّ ٜٓ٘ب لالف الأٗٔبؽ اُزو٤ِد٣خ. ٗؾدازالإالاطط٘بػ٠ ٝلبطخ 

ٝٓغ اُ٘ظسح ٝلبطخ ك٢ اُزدز٣ت ٝالاٗزوب   الأٛدافُزسث٤خ اُجد٤ٗخ ٝاُس٣بػخ ٣عزخدّ اُز٘جئ ُزؾو٤ن اُؼد٣د ٖٓ ٝٓغبٍ ا

اُؾد٣ش ُلأةا  اُجد٠ٗ ًظبٛسح ٓؼودح ٝٓغ رؼدة ٗٞػ٤بد اُ٘ٞارظ ٖٓ ٛرا الأةا  رؼدةد الأظب٤ُت الإؽظبج٤خ ٝطالؽ٤زٜب ك٢ 

ٗؾداز الإؽدٟ الأٗشطخ اُسه٤ٔخ )اُعجبؽخ( ُزطج٤ن أًضس أظب٤ُت لإٗبد كؼ٤ِخ ث٤ب اظزخداّ اُز٘جئ ُٝرا كود ػٔدد اُدزاظخ ا٠ُ 

 . ًضسٛب ةهخأٝأُوبزٗخ ث٤ٜ٘ب ك٢ هدزرٜب ػ٠ِ رؾو٤ن ٛرا اُز٘جئ ُزؾد٣د  ب  اظزخدآ

 : اٌذساعخ إٌظش٠خ

ةزاظخ  ٤ٗٞٓMuñoz  & Felicísimo,  (3112)ٞش  ٝك٤ِ٤ع٤ٔٞ  ود هبّ ك آلس١ ٝٛٞ ٓب رْ ك٢ ػدح ٓغبلاد

  اظزخداّ  ثؼ٘ٞإ ٓوبزٗخ ث٤ٖ الأظب٤ُت الإؽظبج٤خ أُعزخدٓخ ثشٌَ شبجغ ك٢ اُ٘ٔرعخ اُز٘جئ٣خ ك٢ اُج٤بٗبد اُغـساك٤خ ؽ٤ش 
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( ، CART) ٗؾداز الإاُزؾ٢ِ٤ِ ُشغسح  ٗؾداز الإٝاُزظ٤٘ق اُسج٤ع٢ ٝ ٗؾداز الإأُزؼدة اُِٞععز٢ ، ٝ ٗؾداز الإًَ ٖٓ 

 MARSٛرٙ اُطسم الأًضس ش٤ٞػب ك٢ ٛرا أُغبٍ ؽ٤ش ارؼؼ   إ ٗٔٞذط   ػ٠ِ ٗلط اُج٤بٗبد اُغـساك٤خ ؽ٤ش إ 

ٝRegression Tree Analysis  ٗٔٞذط  اظزخداّ ؽون أكؼَ ٗغبػ ك٢ اُز٘جئ ، ػ٠ِ اُسؿْ ٖٓ طؼٞثخCART 

 لأؿساع زظْ اُخساجؾ ثعجت رؼو٤د اُ٘ٔٞذط. 

ٞإ اةلبٍ اعسا  اُ٘ٔرعخ اُخط٤خ ك٢ ٓوبُخ ٓ٘شٞزح ثؼ٘ Hongwei Yang (3102)وّب رؼشػذ ٘ٛٔغٛٞ ٠بٔغ 

( اُغد٣د LINEARرعزؼسع ٛرٙ أُوبُخ اعسا  اُ٘ٔرعخ اُخط٤خ اُزِوبج٤خ ) SPSS( ك٢ اؽظبج٤بد LINEARاُزِوبج٤خ )

اُخط٢  ٗؾدازالإٝرودٓٚ ًؤةاح رؾ٤ِ٤ِخ عد٣دح ُِجبؽض٤ٖ اُر٣ٖ ٣عزخدٕٓٞ  SPSS 25اُ٘عخخ    ٖٓ ػزجبزا  ااُز٢ ثدأد رظٜس 

ص٘ز٤ٖ ٖٓ ٤ٓصارٜب اُسج٤ع٤خ ٛٔب الإػداة اُزِوبج٢ ُِج٤بٗبد اُٜرٙ اُـب٣خ، رعزخدّ أُوبُخ رطج٤وبد ٓؼ٤بز٣خ ُلؾض  ٤وب  . رؾو ثبٗزظبّ

ثبلإػبكخ ا٠ُ ذُي، ر٘بهش أُوبُخ ه٤ٞة الإعسا   ، اُزِوبج٢ ُِٔغٔٞػخ اُلسػ٤خ لإلز٤بزثبُزؾ٣َٞ ُِج٤بٗبد ؽعت ٗٞػٜب ٝا

 رؾع٤٘ٚاُخط٢، ٝؽسم 

اُخط٢ أُزؼدة ٝاُ٘ٔرعخ ٗؾداز الإٓوبزٗخ أةا   ( ٖٓ لال0202ٍ) Genç and Mendeş ٕذ٠ض ٠ٚش١ش ع١ٕه  ١ِٚ

عس٣ذ ُٜرا اُـسع ةزاظخ شبِٓخ ٝػ٠ِ اُسؿْ ٖٓ إٔ ًِزب اُخط٤خ اُزِوبج٤خ لأؽغبّ اُؼ٤٘بد أُخزِلخ ٝػدة أُز٘جئبد. ٝأُ 

( ، الا إٔ اُ٘ٔرعخ اُخط٤خ اُزِوبج٤خ n≥100ًج٤سح )لبطخ ػ٘د ةزاظزٜب ثؤؽغبّ ػ٤٘بد  اُطس٣وز٤ٖ أػطزب ٗزبجظ ٓزشبثٜخ عدا  

 ُجعبؽزٜب ك٢ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ٝرلع٤س اُ٘زبجظ ، ٝاُودزح ػ٠ِ رود٣ْ اُ٘زبجظ ثظس٣ب   ٓلؼِخ ُزؾ٤َِ ٓغٔٞػبد اُج٤بٗبد ٗظسا  

 ML ث١ٓ ّٔبرطثذساعخ ثؼٕٛاْ ِمبسٔخ   لبطخ ةزاظخ ٓغٔٞػبد اُج٤بٗبد أُؼودح اٌُج٤سح. ٝرٞك٤س ٓؼِٞٓبد أًضس رلظ٤ال  

رعزخدّ ُِز٘جئ ث٘زبجظ ٓجبز٣بد ًسح اُودّ. ٛرٙ اُ٘ٔبذط  MLأُخزِلخ ُِز٘جئ ث٘زبجظ ٓجبز٣بد ًسح اُودّ ؽ٤ش هبزٕ صالصخ ٗٔبذط 

ٖٓ  ثد ا  ٝرْ اعسا  ٓساعؼخ شبِٓخ ُزؾد٣د اُ٘ٔٞذط الأكؼَ ٝٗٔٞذط اُز٘جئ الأًضس ةهخ ،  ٓخزِلخ،ٖٓ صالصخ أؽس ش٤٘ٓخ 

٪. رؤلر ثؼغ 02اُِٞععز٢ ٝاُشجٌبد اُؼظج٤خ ٝاُـبثخ اُؼشٞاج٤خ ثدهخ رجِؾ ؽٞا٢ُ  ٗؾدازالإاُخٞازش٤ٓبد ٓضَ 

  ػزجبز شٌَ اُلسم ك٢ أُجبز٣بد اُخٔط الأل٤سح.لإك٢ ا اُخٞازش٤ٓبد أ٣ؼب  

ٕ اُزؼِْ ا٢ُ٥ ٛٞ ٝظ٤ِخ ٓٔزبشح ُؼَٔ أٖٓ لالٍ زظبُخ أُبععز٤س  Fredrik (3132)ث١ّٕب ٠إوذ فشدس٠ه 

رزْ ٓوبزٗخ ٝرؾ٤َِ اُؼد٣د ٖٓ لٞازش٤ٓبد اُزؼِْ ا٢ُ٥ ٝٓغٔٞػبد اُج٤بٗبد ُِؼضٞز ػ٠ِ أكؼَ  الأؽسٝؽخ،ٛرٙ  اُز٘جئاد. ك٢

ٛ٘بى صالس ٗزبجظ  اُودّ،شاةد ةهخ ر٘جئارٚ. ػ٘د اُز٘جئ ث٘زبجظ ٓجبز٣بد ًسح  اُ٘ٔٞذط،ٜٗظ. ًِٔب شاةد ةهخ اُز٘جئ اُز٢ ٣ؾووٜب 

اُزؼِْ  بظزخداّ ث ةٍ ، أٝ اُلٞش ُِلس٣ن اُؼ٤ق. ُٔؼبُغخ ٓشبًَ اُزظ٤٘ق ٛرٙٓؾزِٔخ: اُلٞش ُِلس٣ن أُؼ٤ق ، أٝ اُزؼب

 اُزظ٤٘ق ٓزؼدة اُلئبد  اظزخداّ ، ٣ٌٖٔ ا٢ُ٥

ك٢  ٗؾداز الإثؼ٘ٞإ رطج٤ن اُ٘ٔبذط اُؼظج٤خ ٝ Maszczyk et-al  (3102)خشْٚ  آفٟ دساعخ ِبع١ض٠بن ٚ

ٝاُ٘ٔبذط اُؼظج٤خ ك٤ٔب ٣زؼِن ثدهزٜب ك٢ اُز٘جئ  ٗؾداز الإٛٞ ٓوبزٗخ  اُز٘جئ ثبُ٘زبجظ اُس٣بػ٤خ  ؽ٤ش ًبٕ اُٜدف ٖٓ اُزؾو٤ن

ظ٘خ. رْ اعسا   2.0±11هبذف اُسٓؼ ، رزساٝػ أػٔبزْٛ ث٤ٖ  110ثبُ٘زبجظ اُس٣بػ٤خ. شِٔذ اُدزاظخ اُؾب٤ُخ ٓغٔٞػخ ٖٓ 

 الإزرجبؽ ًشلذ ٓظلٞكخ  ٝالزجبز اُزغبٗط. Shapiro-Wilkاُزؾ٤َِ الإؽظبج٢ ك٢ اُجدا٣خ ػٖ ؽس٣ن الزجبز الاػزدا٤ُخ 

ػٖ أزثؼخ ٓز٘جئبد )لطٞح ٓزوبؽؼخ ، هٞح ٓؾدةح ُِرزاػ٤ٖ ٝاُغرع ، هٞح ٓؾدةح ُؼؼالد اُجطٖ ٝهٞح  ٗؾدازالإٝرؾ٤َِ 

ؿ٤س اُخط٢ ًٝرُي اُ٘ٔبذط اُؼظج٤خ. ٝثبُزب٢ُ ، ُِزؾون ٖٓ ٗٔبذع٘ب ، رْ رٞهغ  ٗؾداز الإاُوجؼخ(. ثؼد ذُي ، رْ ث٘ب  ٗٔبذط 

لزجبزٛب ٖٓ لالٍ ٓوبزٗخ اُز٘جئاد اُز٢ رْ اهبذف زٓؼ ٖٓ أُ٘زخت اُٞؽ٢٘ اُجُٞ٘د١ ٝ 02ػ٤خ ُٔغٔٞػخ ٖٓ اُ٘زبجظ اُس٣ب

َ ـ٠ شٌـؿ٤س اُخط٢ ٝشجٌبد الإةزاى أُ٘ظٔخ ػِ ٗؾداز الإاٗشبإٛب ثٞاظطخ اُ٘ٔٞذط ٓغ ث٤بٗبرْٜ اُلؼ٤ِخ. أظٜسد ٗٔبذط 

ُس٣بػ٤خ. ػالٝح ػ٠ِ ذُي ، ًبٕ اُلسم ك٢ ه٤ٔخ الألطب  أُطِوخ هدزرٜب ػ٠ِ اعسا  اُزؼ٤ٔٔبد ٝاُز٘جئ ثبُ٘زبجظ ا 2-3-1

زٓبح اُسٓؼ اُجُٞ٘د٤٣ٖ( ، ٝثبُزب٢ُ رلؼ٤َ اُ٘ٔبذط اُؼظج٤خ.  02ّ )ث٤ٖ الأةا  اُؾو٤و٢ ٝأُودز ك٢ ٓغٔٞػخ ٖٓ  10.01

زبجظ اُس٣بػ٤خ ٖٓ ٣ظٜس رؾ٤َِ اُج٤بٗبد أُرًٞزح أػالٙ ثٞػٞػ إٔ اُ٘ٔٞذط اُؼظج٢ ٣ؼَٔ ثشٌَ أكؼَ ك٢ اُز٘جئ ثبُ٘

 . ُرُي ، أظٜس اُزؾو٤ن ةهخ أًجس ثٌض٤س ك٢ اُز٘جئ ث٘ٔبذط الإةزاى.  ٗؾداز الإٗٔٞذط 

اُ٘ٔبذط اُس٣بػ٤خ ُِز٘جئ  اظزخداّ ثدزاظخ ثؼ٘ٞإ اُز٘جئ ٓوبثَ اُٞاهغ:  Heazlewood (3112)وّب لبَ ١٘ضٌٛٚد 

ؽ٤ش ؽبٍٝ ػدة ٖٓ اُدزاظبد اُز٘جئ ثبلأةا  الأُٝٔج٢ أُعزوج٢ِ  ثؤةا  اُ٘خجخ ك٢ اُعجبؽخ ٝأُؼبة اُوٟٞ ك٢ الأُؼبة الأُٝٔج٤خ

اُجؼغ ٗٔبذط لط٤خ اظزخداّ  ك٢ أُؼبة اُوٟٞ ٝاُعجبؽخ ث٘ب  ػ٠ِ الارغبٛبد أُؼسٝػخ ك٢ الأُؼبة الأُٝٔج٤خ اُعبثوخ. 

اُدٝاٍ اُؼٌع٤خ ٝاُع٢٘٤  اُجؼغ ا٥لس ؽسهب ٓزؼدةح ُزود٣س أُ٘ؾ٠٘ ث٘ب  ػ٠ِ اظزخداّ ُسظْ اُزـ٤٤س ٝاُز٘جئ ثٚ ، ث٤٘ٔب 

ٝاُزسث٤ؼ٢ ٝأٌُؼت ٝأُسًت ٝاُِٞععز٢ ٝاُ٘ٔٞ ٝالأظ٢. ػسػذ اُ٘ٔبذط ؿ٤س اُخط٤خ ثشٌَ أهسة ا٠ُ اُج٤بٗبد اُلؼ٤ِخ 
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 الأؽداس،ظ٘خ ك٢ أُعزوجَ. ر٘جؤد ثؼغ اُ٘ٔبذط أٗٚ ك٢ ثؼغ  1222ٝ 122ٝ 12ُِز٘جئ ثزـ٤ساد الأةا   ٜباظزخدآٝ

ػ٠ِ اُرًٞز. رْ رو٤٤ْ  د ث٤ٖ اُرًٞز ٝالإٗبس ٝإٔ الإٗبس ظ٤ظٜسٕ ك٢ اُٜ٘ب٣خ أةا  ٓزلٞهب  ظززوبؽغ الأٝهبد ٝأُعبكب

ث٘ب  ػ٠ِ  1991ٝػسٝع اُعجبؽخ هجَ ػبّ  1990اُ٘ٔبذط اُس٣بػ٤خ اُوبجٔخ ػ٠ِ أُؼبة اُوٟٞ هجَ ػبّ  بظزخداّ جاُز٘جئار

 0222ًٞز ٝالإٗبس ك٢ الأُؼبة الأُٝٔج٤خ ُؼب٢ٓ ٝأةا  اُعجبؽخ اُؾسح ٌَُ ٖٓ اُر ٝاُولصاد،ٓدٟ رٞهؼْٜ ُِؼدٝ اُعس٣غ 

. ًٝشلذ اُزؾ٤ِالد إٔ اُزٞهؼبد ًبٗذ أهسة ثبُ٘عجخ لأؽداس اُعجبؽخ الأهظس ؽ٤ش ًبٗذ الأٝهبد اُلؼ٤ِخ ُٔعبكخ 0222ٝ

ٓغ  ب ،ٝاُ٘عٓزس ُِع٤داد ٓزطبثوخ روس٣جب ٓغ الأٝهبد أُزٞهؼخ. ثبُ٘عجخ ٌَُ ٖٓ اُسعبٍ  122ٓزسا ٝ  02ٝٓزسا ُِسعبٍ  02

٪ ٖٓ الأٝهبد 7-2.0ٗخلؼذ ةهخ اُ٘ٔٞذط اُز٘جئ٢ ، ؽ٤ش ًبٗذ الأٝهبد أُزٞهؼخ أظسع ث٘عجخ اش٣بةح ٓعبكبد اُعجبؽخ ، 

ك٢ الأةا  ٓزٞهؼخ ٖٓ لالٍ اُ٘ٔبذط  رغبٛبد اُؾو٤و٤خ ك٢ ثؼغ الأؽداس اُز٢ رظٜس ؽب٤ُب اٗخلبػب  لإاُلؼ٤ِخ أُؾووخ. ُْ رٌٖ ا

 ٘بد ٓزعوخ ك٢ ع٤ٔغ الأؽداس اُس٣بػ٤خ ٝاُعجبؽخ أُخزبزح ك٢ ٛرٙ اُدزاظخ. اُز٢ ر٘جؤد ثزؾع٤ اُس٣بػ٤خ،

 : ٘ذف اٌجؾش

ّٚٔٛرط رؾ١ًٍ اٌشجىخ  ٔؾذاسلإّٔٛرع١ٓ ٌ اعزخذاَ ث دساعخ ِمبسٔخ ٌٍمذسح اٌزٕجإ٠خ ٌضِٓ اٌغجبؽخ ِٓ اٌم١بعبد اٌجذ١ٔخ

ّٔبرط ٟ٘  2ٟ اٌّغبي اٌش٠بػٝ ِٓ خلاي ؛ؽ١ش أْ الأعبط فٟ فىشح اٌذساعخ ٘ٛ رؾذ٠ذ أفؼً ؽشق اٌزٕجإ ف اٌؼظج١خ

ػٍٝ ث١بٔبد فؼ١ٍخ فٟ اٌّغبي اٌش٠بػٝ ِٓ خلاي ِغّٛػخ ئٌٝ رؾم١ك ٘ذف اٌجؾش ١ٓ اً ٚلذ ػّذ اٌجبؽضئعزخذاَ الأوضش 

 ـاٌغجبؽ١ٓ ٌزؾم١ك الأغشاع اٌزب١ٌخ:

 أُزؼدة أُزصا٣د ٝرطج٤وٚ.ٗؾداز الإ بظزخداّ ث ث٘ب  ٗٔٞذط ر٘جئٟ -1

 طط٘بػ٠ ٝرطج٤وخ.٠ُ أُج٠٘ ػ٠ِ اُرًب  الإا٥ٗؾداز الإظزخداّ بث ث٘ب  ٗٔٞذط ر٘جئٟ -0

 اُشجٌخ اُؼظج٤خ ٓزؼدةح اُطجوبد ٝرطج٤وخ. بظزخداّ ث ث٘ب  ٗٔٞذط ر٘جئٟ -3

 أُوبزٗخ ث٤ٖ اُ٘ٔبذط اُضالصخ ك٢ اُودزح اُز٘جئ٣خ. -2

 : اٌجؾش رغبؤلاد

 ُ٘ٔٞذط اُز٘جئٟ ثبظزخداّ  الإٗؾداز أُزؼدة أُزصا٣د ٝرطج٤وٚ.آب -1

 َٛ ٣ٌٖٔ ث٘ب  ٗٔٞذط ر٘جئٟ ثبظزخداّ الإٗؾداز ا٠ُ٥ أُج٠٘ ػ٠ِ اُرًب  الإطط٘بػ٠ ٝرطج٤وخ. -0

 اُ٘ٔٞذط ر٘جئٟ ثبظزخداّ  اُشجٌخ اُؼظج٤خ ٓزؼدةح اُطجوبد ٝرطج٤وخ.ٛٞ ٓب  -3

 أُوبزٗخ ث٤ٖ اُ٘ٔبذط اُضالصخ ك٢ اُودزح اُز٘جئ٣خ. َٛ ٣ٌٖٔ-2

 : شاءادـــــالإع

 ِغزّغ اٌجؾش: 

 ٓغزٔغ اُجؾش ػ٢ِ ظجبؽ٤ٖ أٗد٣خ ٝأًبة٤ٔ٣بد اُعجبؽخ ثبلإظٌ٘دز٣خ ٝاُجؾ٤سح. شزَٔا

 :ػ١ٕخ اٌجؾش 

ًبة٤ٔ٣نبد أٝٗد٣نخ أٓنٖ  ظن٘خ 10ٝ 12ٓسؽِنخ ٖٓ اُعجبؽ٤ٖ ٝاُعجبؽبد ٓنٖ رْ الز٤بز ػ٤٘خ اُجؾش ثبُطس٣وخ اُؼشٞاج٤خ 

ٝ ٠ٛػددؼ رٛص٠ددغ اٌؼ١ٕددخ ؽغددت اٌغددٕظ ٚاٌغددذٚي اٌزددبٌعددجبػ ٚعددجبؽخ  01ػددذدُ٘ ٚلددذ ثٍددغ الإظننٌ٘دز٣خ ٝاُجؾ٤ننسح اُعننجبؽخ 

 . اٌغٕجخ ٚاٌّشؽٍخ
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 (0عذٚي )

 اٌؼّش اٌزذس٠جٟ ( -اٌٛصْ-اٌطٛي  -رٛط١ف ػ١ٕخ اٌجؾش وىً فٟ ِزغ١شاد إٌّٛ ) اٌغٓ 

 =ْ (01) 

 اٌّزغ١شاد

 ِمب١٠ظ إٌضػخ اٌّشوض٠خ
الإٔؾشاف 

 اٌّؼ١بسٜ

 ِمب١٠ظ شىً اٌزٛص٠غ
اخزجبس شبث١شٚ ٠ٍٚه 

اٌٛعؾ  ٌلإػزذا١ٌخ

 ؾغبثٝاٌ
 اٌزفٍطؼ الإٌزٛاء إٌّٛاي اٌٛع١ؾ

 -1,36 -1,43 2,18 14,00 14,00 14,85 اٌغٓ
0.93 

 0.40 0.28 7.36 153.00 153.00 153.84 اٌطٛي
0.96 

 1.19 1.14 7.06 39.00 44.00 45.39 اٌٛصْ
0.94 

 2.16 1.15 0.97 4.00 4.00 3.69 اٌؼّش اٌزذس٠جٝ
0.89 

أُزٞظؾ اُؾعبث٠ ٝاُٞظ٤ؾ ٝالإٗؾساف أُؼ٤بزٟ ٝٓؼبَٓ الإُزٞا  ُٔزـ٤ساد )اُعٖ ،  (٣1زؼؼ ٖٓ  ٗزبجظ اُغدٍٝ )

اُطٍٞ ، اُٞشٕ ، اُؼٔس اُزدز٣ج٢ ( ُؼ٤٘خ اُجؾش ، ؽ٤ش إٔ ه٤ْ ٓؼبٓالد الإُزٞا  روزسة ٖٓ اُظلس ، ًٔب ٣زؼؼ أ٣ؼب  ٖٓ 

 خ اُجؾش ك٢ أُزـ٤ساد الأ٤ُٝخ .الزجبز شبث٤سٝ اػزدا٤ُخ اُج٤بٗبد ٓٔب ٣ئًد اػزدا٤ُخ اُج٤بٗبد لأكساة ػ٤٘

 

 ( 3عذٚي )

 ٓ اٌغِٓ ؽ١ش إٌٛع ٚػ١ٕخ اٌجؾش 

 إٌٛع
اٌزىشاساد                            

   إٌغت 

 اٌغٓ
 الاعّبٌٝ

عٕخ 02 عٕخ 01   

 روش
 62 42 20 اٌؼذد

 68.9% 46.7% 22.2% إٌغجخ %

 أضٝ
 28 6 22 اٌؼذد

 31.1% 6.7% 24.4% إٌغجخ %

عّبٌٝالا  
 90 48 42 اٌؼذد

 100.0% 53.3% 46.7% إٌغجخ %

 ( أػداة ٝٗعت اُؼ٤٘خ ٖٓ ؽ٤ش ٗٞػٜب ٝع٘عٜب . ٣0ٞػؼ عدٍٝ ) 

 : ؽشق عّغ اٌج١بٔبد

ً٘ٔٞذط  ؿِت الأٗشطخأاُو٤بظبد اُز٢  رٔضَ أ٤ٔٛخ ك٢ ا٤ُِبهخ اُجد٤ٗخ اُؼبٓخ ٝاُخبطخ ُالػج٤ٖ ك٢  اُجبؽض٤ٖلزبز ا

كساة أػ٠ِ ع٤ٔغ الإلزجبزاد  ظط أُزؼبزف ػ٤ِٜب ك٢ رطج٤نلأرٔذ اُو٤بظبد ٝكن اُوٞاػد ٝاهد ، ٝ ُِٔزـ٤ساد أُعزوِخ

 ( ٣ٞػؼ3ٝعدٍٝ ) رٜب اظزخداّ  ؿِت اُدزاظبد اُز٢ أُٜب ٓؼبٓالد ػ٤ِٔخ ك٢ الإلزجبزاد  ٝع٤ٔغاُؼ٤٘خ أُخزبزح 

 الإلزجبزاد 
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 (2)ذٚي ع

 اٌّغزخذِخ عٙضحٚالأاٌشلّٟ  ٚاٌّغزٛٞاٌمذساد اٌجذ١ٔخ خزجبساد ئ 

 ٘ذف اٌم١بط الإخزجبس َ
ٚؽذٖ 

 اٌم١بط

الاعٙضح ٚ 

 الادٚاد
 سلُ اٌٍّؾك

 ؽجبش١ش عُ اٌمذسح اٌؼؼ١ٍخ ٌٍشع١ٍٓ  ٌغبسعٕذ اٌٛصت اٌؼّٛدٞ 0

اٌّزغ١شاد 

 اٌزبثؼخ

3 
ٚصٕٝ  الأجطبػ اٌّبئً

 اٌزساػ١ٓ خلاي دل١مٗ

رؾًّ اٌمٖٛ ٌؼؼلاد اٌزساػ١ٓ ٚ 

 اٌىزف١ٓ
 طفبسٖ ػذد

 عبػٗ ئ٠مبف اٌضب١ٔخ اٌزؾًّ َ عش0111ٜ اخزجبس 2

 اٌشذ لأػٍٝاٌزؼٍك ثبٌؼمٍخ  2
رؾًّ اٌمٖٛ ٌؼؼلاد اٌزساػ١ٓ ٚ 

 اٌىزف١ٓ
 ػمٍخ ػذد

1 
 اٌغٍٛط ِٓ اٌشلٛد ٚػغ 

 صٕٟ اٌشوجز١ٓ
 طفبسٖ ػذد رؾًّ اٌمٖٛ ٌؼؼلاد اٌجطٓ

 شش٠ؾ ل١بط عُ اٌمذسح اٌؼؼ١ٍخ ٌٍشع١ٍٓ اٌٛصت اٌؼش٠غ ِٓ اٌضجبد 2

 عبػٗ ئ٠مبف صب١ٔٗ ِغزٜٛ سلّٟ عجبؽٗ ؽشٖ 11َ 7
اٌّزغ١ش 

 اٌّغزمً

 ّ ظجبؽٚ ؽسٙ( 02( أُزـ٤ساد اُزبثؼخ ) أُزـ٤ساد اُجد٤ٗخ (  ٝأُعزوِخ ) ٣3زؼؼ ٖٓ عدٍٝ ) 

 :اٌزظ١ُّ الاؽظبئٝ 

ث٘ب  ػ٠ِ  الز٤بزْٛ ٝاُر١ هد رْا ك٢ اُز٘جئ اظزخداّ اُ٘ٔبذط الأًضس   اظزخداّ  ٛداف اُجؾش ػ٠ِ أ٣ؼزٔد رؾو٤ن 

ٝ ٓخسط ُٔغٔٞػخ أٔزـ٤س ربثغ ً اُدزاظبد اُ٘ظس٣خ ػ٠ِ ٗلط ٓغٔٞػخ اُج٤بٗبد اُلؼ٤ِخ ٝاُز٢ رشَٔ زهْ اُعجبؽخ أُؾون

اػبكخ ع٘ط اُعجبػ ًٔزـ٤س ُص٣بةح  ٤ٖاُجبؽض اُ٘ٞع أُزظَ ٝهد زاع   ٓدلالد ٖٓ أٝٔزـ٤ساد ٓعزوِخ ًاُج٤بٗبد اُجد٤ٗخ 

 . Binomialظ٠ٔ ا٤س زجبزٙ ٓزـػطؼٞثخ ث٘ب  اُ٘ٔٞذط ثب

 اٌّؼبٌغبد الإؽظبئ١خ اٌزب١ٌخ:  ئعزخذاَ  رُ ٚلذ 

أُزؼدة ك٢ هجٍٞ  ٗؾداز الإٝكن أُؼط٤بد الأظبظ٤خ ُ٘ٔٞذط أُزؼدة أُزصا٣د  ٗؾداز الإثطس٣وخ  ٗؾداز الإرؾ٤َِ  -1

 ُز٘جئ.ز٘جئٟ ٝرطج٤ن أُؼبةُخ اُز٘جئ٣خ ُزؾد٣د هدزح اُ٘ٔٞذط ػ٠ِ ااُظزخالص اُ٘ٔٞذط اأُزـ٤ساد ٝ

ٝذُي ثؼد رؾ٣َٞ  ظزخالص ٝرطج٤وٜبلإ٠ُ ٓؼبةُخ اا الاطط٘بػ٠ ُِٞط٠ٍُٞ أُج٠٘ ػ٠ِ اُرًب  ا٥ ٗؾدازالإرؾ٤َِ  -0

 .(0)ك٢ اُشٌَ  ٝكن أُؼط٤بد اُزب٤ُخ اُج٤بٗبد

 رؾ٤َِ اُشجٌخ اُؼظج٤خ ٓزؼدةح اُطجوبد ُِٞطٍٞ ا٠ُ أُؼبةُخ اُز٘جئ٣خ ٝرطج٤وٜب. -3

ه٤بض اُزٔبصَ ث٤ٖ أُزـ٤ساد اُخبطخ ثبُز٘جئ ٖٓ اُ٘ٔبذط  بظزخداّ ث اُ٘ٔبذط اُضالصخ أُوبزٗخ ث٤ٖ ٗٞارظ اُز٘جئ ك٢  -2

رؾ٤َِ أُعبكبد ُِزٔبصَ ث٤ٖ أُزـ٤ساد ٝاُز٢ رزٔضَ ك٢ اُسهْ اُلؼ٠ِ ٝالأزهبّ  بظزخداّ ث اُضالصخ ٓغ اُسهْ اُلؼ٠ِ

 .أُز٘جئ ثٜب ٖٓ اُ٘ٔبذط أُخزِلخ
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 ٌٝ اٌّغزخذَ فٟ ثٕبء إٌّٛرطا٢  ٔؾذاسالإِؼط١بد ّٔٛرط ( 3شىً سلُ )
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 : إٌزبئظِٕبلشخ ٚػشع 

 (2)عذٚي 

 اٌجؾش َ( ؽشٖ ل١ذ 11اٌزٛط١ف الإؽظبئٟ ٌٍّزغ١شاد اٌجذ١ٔخ ٚعجبعخ ) 

     = ْ(01) 

 

ُِٔزـ٤ساد اُجد٤ٗخ ٝظجبؽخ ؼ٤بز١ ٝٓؼبَٓ الإلزالف أُزٞظؾ اُؾعبث٢ ٝالإٗؾساف أُ ( 2) ٣زؼؼ ٖٓ عدٍٝ 

ؽ٤ش إٔ ه٤ْ ٓؼبٓالد الإُزٞا  روزسة ٖٓ اُظلس ، ًٔب ، ( 0.89: -0.73) إٔ  ٓؼبٓالد الإُزٞا  رساٝؽذ ث٤ٖ   ّ( ؽسح02)

ساد اُجد٤ٗخ ٝظجبؽخ أُزـ٤ ٣زؼؼ أ٣ؼب  ٖٓ الزجبز شبث٤سٝ اػزدا٤ُخ اُج٤بٗبد ٓٔب ٣ئًد اػزدا٤ُخ اُج٤بٗبد لأكساة ػ٤٘خ اُجؾش ك٠

 ه٤د اُجؾش  .  ّ( ؽسح 02)

 (1عذٚي )

 اٌجذ١ٔخ ٚاٌّزغ١ش اٌّغزمً اٌجغ١ؾ ٌٍّزغ١شاد الإسرجبؽ ِظفٛفخ 

اُجع٤ؾ ٓٔب  الإزرجبؽ ُٔؼ٣ٞ٘خ ٓؼبَٓ  ٕ ٛ٘بى ػالهخ ث٤ٖ ع٤ٔغ أُزـ٤ساد ٝثؼؼٜب ٝكوب  أ (0)٣زؼؼ ٖٓ اُغدٍٝ 

ٓٔب أُزؼدة  ٗؾداز الإؽد شسٝؽ أٝٛٞ  (3)ٓب ٣ظٜس ك٢ اُشٌَ  ٝثؼؼٜب ٠ُٞٛٝ ٝعٞة ػالهخ لط٤خ ث٤ٖ أُزـ٤ساد ا٣ش٤س 

 .ع ٝٛٞ ٓزـ٤س ص٘بج٠ٙ ٓغ أُزـ٤ساد ٓب ػدا اُ٘ٞاظزخداّ ٣ٌٔ٘ب ٖٓ 

 اٌّزغ١شاد

 ِمب١٠ظ إٌضػخ اٌّشوض٠خ

 الإٔؾشاف اٌّؼ١بسٜ

 ِمب١٠ظ شىً اٌزٛص٠غ
 الإػزذا١ٌخ

اخزجبس 

-شج١شٚ

 ٠ٍٚه
اٌٛعؾ 

 اٌؾغبثٝ
 اٌزمٍطؼ الإٌزٛاء إٌّٛاي اٌٛع١ؾ

اٌّزغ١شاد 

 اٌجذ١ٔخ

) اٌّزغ١ش 

 اٌزبثغ (

اٌٛصت 

 اٌؼش٠غ
56.44 56.00 53011 5.18 0.07- 0.02- 0.98 

اٌٛصت 

 اٌؼّٛدٜ
25.67 26.00 27.00 3.95 0.08 0.75- 0.98 

 0.99 -0.13 -0.31 7.24 40.00 39.00 38.33 اٌؼغؾ

0111 َ

 عشٜ
427.22 430.00 390011 33.98 0.02 1.03- 0.97 

اٌشذ ػٍٝ 

 اٌؼمٍخ
19.20 20.00 23.00 5.92 0.73- 0.14 0.96 

 0.97 1.23 -0.50 11.67 62.00 64.50 64.77 ثطٓ

اٌّزغ١ش 

 اٌّغزمً

َ        11عجبؽخ_

 ؽشح
40.16 39.62 31056 7.58 0.89 0.62 0.93 

 اٌذلالاد الإؽظبئ١خ

 اٌزىشاس        

اٌٛصت 

 اٌؼش٠غ

اٌؼّٛدٜ 

 اٌٛصت
 اٌؼغؾ

0111 َ

 عشٜ

اٌشذ ػٍٝ 

 اٌؼمٍخ
 ثطٓ

َ      11عجبؽخ_

 ؽشح

       1 اٌٛصت اٌؼش٠غ  

 ٌٛصت اٌؼّٛدٜا 
**

0223 1      

 اٌؼغؾ  
**

0721 
**

0010 1     

 َ عش0111ٜ  
**

0102- 
**

0220- 
**

0201- 1    

 اٌشذ ػٍٝ اٌؼمٍخ  
**

0110 
**

0727 
**

0017 
**

0172- 1   

 ثطٓ  
**

0207 
**

0172 
**

0710 
**

0200- 
**

0700 1  

 َ   ؽشح11عجبؽخ_
**

0203- 
**

0102- 
**

0230- 
**

0103 
**

0172- 
**

0112- 1 
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 (  ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌخط١خ ٚاٌؼلالخػزذا١ٌخ ٚالإث١ٓ شىً اٌزٛص٠غ  ٠غّغ) ( 2) شىً

 Multiple Stepwise Regression Modelاٌّزؼذد اٌّزضا٠ذ   ٔؾذاس الإ: ّٔٛرط لاً أٚ

 ( 2عذٚي )

 اٌّزؼذد اٌّزضا٠ذ ٔؾذاس الإٍِخض ِؼط١بد ّٔٛرط 

Model Summary 

ّٔٛرط 

صالإعزخلا  

 الإسرجبؽ 

 اٌّزؼذد

ِشثغ 

 الإسرجبؽ 

 اٌّزؼذد

 الإسرجبؽ 

 اٌّظؾؼ

اٌخطأ 

ٌٍزجإ اٌّؼ١بسٜ  

Change Statistics 

اٌزغ١ش فٟ 

  الإسرجبؽ
 اٌزغ١ش فٟ ف

1 0230 0.395 0.389 5.93 0.395 **57.560 

2 0227 0.445 0.432 5.71 0.049 **7.685 

3 0201 0.477 0.458 5.58 0.032 *5.299 

ٌٖٓ أٗٚ أأُزؼدة أُزصا٣د  ٗؾداز الإ بظزخداّ ث ٝاُخبص ِٓخض اُ٘ٔٞذط أُعزخِض (0)٣زؼؼ ٖٓ اُغدٍٝ 

ظٜبّ اث٘عجخ  (10201)زرجبؽ ٓزؼدة ا٠ُ اُزظَ ػزٔبة ػ٠ِ اُ٘ٔٞذط لإ، ٝرْ ا لطٞاد 3ظزخالص اُ٘ٔٞذط ٖٓ لالٍ ا

(20.1 %) . 
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 (7)عذٚي 

      َ( ؽش11ٖغبّ٘خ اٌّزغ١شاد اٌجذ١ٔخ ٚعجبؽخ )اٌخطٝ اٌّزؼذد اٌّزضا٠ذ ٌّ ٔؾذاس لإرؾ١ًٍ ا

 =ْ01 

ُدٟ ّ( ؽسٙ 02أُزـ٤ساد اُجد٤ٗخ ٝظجبؽخ )أُزؼدة أُزصا٣د ُٔعبٛٔخ  ٗؾداز ( ٗزبجظ رؾ٤َِ الإ٣7زؼؼ ٖٓ عدٍٝ )

ٓزس  02شٖٓ ظجبؽخ أُؼبةُخ اُز٘جئ٣خ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ  بظزخداّ اُضبُش ث لظبجض اُ٘ٔٞذطرْ الاػزٔبة ػ٠ِ ؽ٤ش ،  اُعجبؽ٤ٖ 

 . أُزؼدة أُزصا٣د ٗؾداز الإاُ٘برغخ ٖٓ ٗٔٞذط  اُز٘جئٝه٤ْ اُضٞاثذ اُخبطخ ثٔؼبةُخ  بُضخأُسؽِخ اُضك٢ ؽسح 

ّٔٛرط 

 الإعزخلاص

 ٔؾذاس اٌم١ُ اٌلاِؼ١بس٠خ ٌلإ

Unstandardized 

Coefficients 

 اٌم١ُ

 اٌّؼ١بس٠خ

Unstandardized 

Coefficients 
اخزجبس د 

 ِٚؼ٠ٕٛزٙب
 اٌّؼ٠ٕٛخ

 Beta اٌخطأ اٌّؼ١بسٜ اٌضبثذ

1 

اٌشلُ 

 اٌمبؽغ

(Consta

nt) 

65.392 3.384 
0.629- 

**19.325 0.000 

 0.000 7.587** 0.087 -0.658 اٌؼغؾ

2 

اٌشلُ 

 اٌمبؽغ

(Consta

nt) 

 0.046 2.021* ـــــــ 13.867 28.030

 0.000 3.830** -0.420 0.115 -0.440 اٌؼغؾ

0111 َ

 عشٜ
0.068 0.024 0.304 **2.772 0.007 

3 

اٌشلُ 

 اٌمبؽغ

(Consta

nt) 

 0.004 2.979** ـــــــ 15.994 47.642

 0.065 1.872 -0.246 0.137 -0.257 اٌؼغؾ

0111 َ

 عشٜ
0.058 0.024 0.262 *2.409 0.018 

اٌٛصت 

 اٌؼش٠غ
0.400- 0.174 0.273- *2.302 0.024 

اٌّؼبدٌخ 

 اٌزٕجإ٠خ

×  1.211-ِزش 0111صِٓ عشٜ ×  1.110اٌؼغؾ +×  1.317-27.223ِزش ؽشح =  11صِٓ عجبؽخ 

س 1.177±خ اٌٛصت اٌؼش٠غ  ِغبف  
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 ٠ٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌشلُ اٌفؼٍٝ ٚاٌشلُ ِٓ خلاي ِؼبدٌخ اٌزٕجإ ثبٌّٕٛرط الأٚي (2) شىً

٣ٞػؼ  ( 2ٞٛٝ)ُسهْ ٝاُشٌَ ٓؼبةُخ اُز٘جئ اُ٘برغخ ُِز٘جئ ثب بظزخداّ ث اُ٘ٔٞذط ػ٠ِ اُج٤بٗبد اُلؼ٤ِخ اظزخداّ ٝهد رْ 

 ٗؾداز الإزؿْ أُشٌالد اُخبطخ ثبُز٘جئ ٖٓ لالٍ ٗٔٞذط  اُؼالهخ اُخط٤خ ث٤ٖ اُسهْ اُلؼ٠ِ ٝاُسهْ اُ٘برظ ٖٓ ٓؼبةُخ اُز٘جئ

 .أُزؼدة

أُزؼدة ٣عزخدّ ػ٠ِ  ٗؾداز الإػ٠ِ اُسؿْ ٖٓ إٔ  Genç and Mendeş (0202 ) ٌٚزا ٠إوذ ع١ٕه  ١ِٕٚذ٠ض 

أُٔبزظخ اُؼ٤ِٔخ ٝأةاح زاجؼخ ُِزؾو٤ن ك٢ ػالهبد أُزـ٤ساد اُزبثؼخ ٝأُعزوِخ ، الا أٗٚ لا ٣ٞط٠ ثٚ ك٢ ٗطبم ٝاظغ ك٢ 

 ًض٤س ٖٓ اُؾبلاد ثعجت الإكساؽ ك٢ رجع٤ؾ ٓشبًَ اُؼبُْ اُؾو٤و٢ ٖٓ لالٍ اكزساع ٝعٞة ػالهخ لط٤خ ث٤ٖ أُزـ٤ساد. 

اُخط٢ ك٢ ثسٗبٓظ اُؾصٓخ ٗؾداز الإ٤ر ٗٔرعخ ٣ٝزْ ر٘ل  Hongwei Yang (3102)٘ٛٔغٛٞ ٠بٔغ  ٌٚزا ٠ٛػؼ

، ٝٛٞ هبةز ػ٠ِ ٓال ٓخ اُ٘ٔبذط اُخط٤خ ٝؽعبة ٗؾداز الإاعسا   بظزخداّ ث(SPSSالإؽظبج٤خ ُِؼِّٞ الاعزٔبػ٤خ )

ه٤ٞة ؽ٤ش ٣وزظس ػ٠ِ  ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ اؽظبج٤بد ٓال ٓخ اُ٘ٔٞذط. ٝٓغ ذُي ، كبٕ ٛرا اُغبٗت ٖٓ اُجسٗبٓظ ُٚ أ٣ؼب  

أُغٔٞػبد اُلسػ٤خ أٌُٔ٘خ ٝٓؾدٝة٣خ رؾ٣َٞ اُج٤بٗبد  اٗؾداز خ اُزدز٣غ٤خ كوؾ ٓغ ػدّ اُودزح ػ٠ِ اعسا  اُطس٣و

أُزـ٤ساد ٝأُؼب٤٣س اُؾب٤ُخ ًٔب اٗٚ ؿ٤س هبةز ػ٠ِ رؾد٣د اُؾبلاد  لإلز٤بز ٖٓ ؽ٤ش الإؽظب اد أُض٠ِ ٜب اظزخدآٝ

، ؿ٤س هبةز ػ٠ِ اُزلبػَ ٓغ لبةّ  ٔٞػخ ٗٔٞذع٤خ ُزؾع٤ٖ اُز٘جئاد، ٝؿ٤س هبةز ػ٠ِ اعسا  ٓغرِوبج٤ب  أُزطسكخ ٝٓؼبُغزٜب 

SPSS   ُٝرا رودّ ٛرٙ أُوبُخ اُزطٞز اُغد٣د ك٢  ثسٗبٓظ ُِؼَٔ ٓغ ث٤بٗبد ًج٤سح عداSPSS  ا٤ُ٥خأُزؼِن ثبُ٘ٔرعخ اُخط٤خ ،

٤ٖ ػ٠ِ اُزو٤٘خ اُزو٤ِد٣خ ك٢ اُو٤ٞة . الإعسا  اُغد٣د ٛٞ رؾع ٝاُر١ ٣عسع ػ٤ِٔخ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ٖٓ لالٍ ػدح آ٤ُبد رِوبج٤خ

اُزِوبج٢ ُِٔزـ٤س ٝاػداة اُج٤بٗبد  لإلز٤بز أُٞػؾخ أػالٙ. ػ٠ِ ٝعٚ اُخظٞص، ٛ٘بى ٓغبلإ زج٤ع٤بٕ ُِزؾع٤ٖ ٛٔب ا

 . ك٢ أُسؽِخ اُضب٤ٗخ ٖٓ اُجؾشٝٛٞ ٓب ظٞف رعزخدّ ثظسف اُ٘ظس ػٖ ٗٞػٜب.  رِوبج٤ب  
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Field: Field1 and Field: Field2 appear 
highly correlated. 
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 زّذح ػٍٝ اٌزوبء الاططٕبػٝإٌّزعخ اٌخط١خ الا١ٌٗ اٌّؼصب١ٔب : 

Automatic Linear Regression Modeling 

ثبٌُٕٔٞ اُزب٢ُ ك٢ اُزعِعَ ػٖ  رِوبج٤ب  اُز٢ رز٘جؤ  (ML) اُزِوبج٢ ٢ٛ كئخ ٖٓ ٗٔبذط اُزؼِْ ا٢ُ٥ ٗؾداز الإٗٔبذط 

 .  ؽس٣ن ألر ه٤بظبد ٖٓ أُدلالد اُعبثوخ ك٢ اُزعِعَ

 ٗؾدازالإ. ٣ز٘جؤ  ٤ساد اُعبثوخ رشزسى ك٢ ػالهخ لط٤خ ٓغ اُو٤ْ أُعزوج٤ِخإٔ أُزـ ٗؾدازالإرلزسع ًِزب ؽس٣وز٢ 

ب  ٗؾداز الإاُخط٢ ث٘ز٤غخ رؼزٔد ػ٠ِ ػدح ٓزـ٤ساد ٓعزوِخ ػٖٔ ٗلط الإؽبز اُص٢٘ٓ. ٝك٢ اُٞهذ ٗلعٚ، ٣عزخدّ  اُرار٢ ٗٞػ 

ا كوؾ ٖٓ أُزـ٤ساد ٌُٝ٘ٚ ٣ٞظؼٚ ػ٠ِ ػدح ٗوبؽ ُِز٘جئ ثبُ٘ز٤غخ أُعزوج٤ِخ  ٗؾداز الإ اظزخداّ . ػ٠ِ ظج٤َ أُضبٍ، ٣ٌٔ٘ي ٝاؽد 

ا ا٠ُ اُطوط ٝؽغْ ؽسًخ أُسٝز ٝظسػخ أُش٢. ٝثدلا  ٖٓ ذُي، ٣عزخدّ ٗٔٞذط ااُخط٢ ُِز٘جئ ثٞهذ ر٘والري  ظز٘بة 

 . اُزِوبج٢ أٝهبد ر٘والري اُعبثوخ ُزود٣س ٝهذ اُٞطٍٞ ُٜرا ا٤ُّٞ ٗؾداز الإ

ًضس ةهخ ٝٛٞ أ٤بٗبد ٝأُج٠٘ ػ٠ِ ثؼغ ٓؼط٤بد اُرًب  اُظ٘بػ٠ هد ٣ٌٕٞ ٝٗٞارظ رطج٤ن ٛرا اُ٘ٔٞذط ك٢ رؾ٤َِ اُج

 :ـ  ك٤ٔب ٠ِ٣ ٤ٖاُجبؽض ٚؼسػ٣ٓب 
 

 (0)عذٚي 

 ٚرفغ١شٖ ا٢ٌٟ ِخشعبد رطج١ك إٌّٛرط

 اٌزفغ١ش ٔٛارظ اٌزؾ١ًٍ

 

 *ٍِخض إٌّٛرط

ِزش عجبؽخ  11اٌزٕجإ ثضِٓ 

 ؽشح

 ثبٌزؾ٠ًٛ ٚالاػذاد ٌٍج١بٔبد ا١ٌب 

ذد اٌّزضا٠ذ ثبٌطش٠مخ اٌّزؼ

 ثبلإػبفخ

 ِؼٍِٛبد اٌّؾه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 %11*دلخ إٌّٛرط 
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 اٌزفغ١ش ٔٛارظ اٌزؾ١ًٍ

 

 اػذاد اٌج١بٔبد

 

رؼشع ؽش٠مخ اٌؼشع ٘زٖ 

ِؼٍِٛبد ؽٛي اٌؾمٛي اٌزٟ رُ 

اعزجؼبد٘ب ٚو١ف١خ اشزمبق 

اٌؾمٛي اٌّؾٌٛخ فٟ خطٛح 

 الإػذاد اٌزٍمبئٟ ٌٍج١بٔبد

(ADP).  ُثبٌٕغجخ ٌىً ؽمً ر

رؾ٠ٍٛٗ أٚ اعزجؼبدٖ، ٠غشد 

اٌغذٚي اعُ اٌؾمً ٚدٚسٖ فٟ 

اٌزؾ١ًٍ ٚالإعشاء اٌزٞ ارخزرٗ 

٠زُ فشص اٌؾمٛي  .ADP خطٛح

ؽغت اٌزشر١ت الأثغذٞ 

 .اٌزظبػذٞ لأعّبء اٌؾمٛي

 

ِزغ١شاد اٌزٕجإ ؽغت دسعخ 

 (0أ١ّ٘زٙب ) اٌم١ّخ اٌؼظّٝ =

اٌٛصت اٌؼش٠غ  -

2.03 

 اٌشذ ػٍٝ اٌؼمٍخ -

2.11 

ِزش عشٜ  0111 -

3.02 

٠ظُٙش ٘زا اٌؼشع اٌّزٕجئ١ٓ فٟ 

إٌّٛرط إٌٙبئٟ ؽغت رشر١ت 

الأ١ّ٘خ. ٠ٚزُ ػجطٙب ثؾ١ش 

٠ىْٛ ِغّٛع ل١ُ الأ١ّ٘خ ٘ٛ 

0. 

لاؽظ أْ رشر١ت رشر١ت اٌّزٕجئ 

ِٓ ؽ١ش الأ١ّ٘خ ١ٌظ 

ثبٌؼشٚسح ٘ٛ اٌزشر١ت اٌزٞ 

 .رّذ ئػبفزٗ ثٗ ئٌٝ إٌّٛرط  
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 اٌزفغ١ش ٔٛارظ اٌزؾ١ًٍ

 

١ّخ عذٚي ٠ٛػؼ دسعخ الأ٘

ِٚؼ٠ٕٛزٙب ٌزٛػ١ؼ اٌشىً 

 اٌغبثك

 اٌٛصت

 اٌؼمٍخ

 اٌزؾًّ

 

سعُ ٠ٛػؼ اٌّزغ١شاد اٌزٟ 

٠شٍّٙب إٌّٛرط ٌٍزٕجإ ثضِٓ 

 ِزش عجبؽخ ؽشح 11

   

  ػشع ث١بٔٝ ٌغذٚي

ANOVA   ُاٌزم١ٍذٞ. ٠ز

رشر١ت اٌّزٕجئ١ٓ ِٓ الأػٍٝ ئٌٝ 

الأعفً ؽغت الأ١ّ٘خ، ٠ٚؼزّذ 

عّه وً خؾ ِزظً ػٍٝ 

 .ئ١خ ٌٍزأص١شالأ١ّ٘خ الإؽظب
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 اٌزفغ١ش ٔٛارظ اٌزؾ١ًٍ

 

رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌؼٕبطش إٌّٛرط 

ِٚغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ف ػٕذ 

ِب ػذا اٌزؾًّ ػٕذ  1.10

1.11 

 

سعُ ٠ٛػؼ الارغب٘دبد اٌغدبٌجخ 

ٚاٌّٛعجددددخ ٌؼٕبطددددش إٌّددددٛرط 

 اٌّغزخٍض ٚارغبٖ اٌمبؽغ

أمدددش فدددٛق اٌظدددٛسح اٌّظدددغشح 

 .ٌؼددددددددددددددددشع اٌّؼددددددددددددددددبِلاد

٘ددددزا شددددىً ٌغددددذٚي رمددددذ٠شاد 

ثفددشص  اٌّؼٍّددبد اٌزم١ٍذ٠ددخ. ٠مددَٛ

اٌزددأص١شاد ِددٓ أػٍددٝ ئٌددٝ أعددفً 

ػٓ ؽش٠ك رم١ًٍ أ١ّ٘دخ اٌزٛلدغ. 

٠زُ رٍد٠ٛٓ خطدٛؽ اٌزٛطد١ً فدٟ 

اٌشعدددُ اٌزخط١طدددٟ ثٕدددبءً ػٍدددٝ 

ػلاِدددخ اٌّؼبِدددً )أظدددش ِفزدددبػ 

اٌشعدددددددُ اٌزخط١طدددددددٟ( ٠ٚدددددددزُ 

رشع١ؾٙددددب ثٕددددبءً ػٍددددٝ أ١ّ٘ددددخ 

اٌّؼبًِ، ِغ ػدشع أوجدش ٌٍخدؾ 

 ٠زٛافك ِغ ِؼبِلاد أوضش أ١ّ٘خ
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 اٌزفغ١ش ٔٛارظ اٌزؾ١ًٍ

 

ٌٍشىً اٌغبثك اٌزؼج١ش اٌشلّٝ 

ِٛػؾب ل١ُ اٌضٛاثذ ٌٍّزغ١شاد 

 ٚاٌمبؽغ 

اٌزؾًّ ×  1.112اٌؼمٍخ + ×  1.220 –اٌٛصت ×  1.113 – 13.131ِزش ؽشح =  11ِؼبدٌخ اٌزٕجإ صِٓ عجبؽخ 

 ±01.010 

 
 ضبَٔٝ ؽشح ثبٌّٕٛرػ اٌ 11ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ اٌشلُ اٌفؼٍٝ اٌشلُ ِٓ خلاي ِؼبدٌخ اٌزٕجإ ٌضِٓ عجبؽخ  (1) سعُ ث١بٔٝ

ؼبةُخ اُز٘جئ اُ٘برغخ ٝه٤ْ اُضٞاثذ اُخبطخ ثٔؼبةُخ اُز٘جئ اُ٘برغخ ٖٓ ٗٔٞذط ٓث٘ب  اُ٘ٔٞذط ٝ ( ٗزبجظ7)٣ٞػؼ اُغدٍٝ 

 بظزخداّ ث ك٢ اُج٤بٗبد الأظ٠ٔثٔب ك٤ٜب اُ٘ٞع ٝٛٞ أُزـ٤س اُ٘ٔٞذط ػ٠ِ اُج٤بٗبد اُلؼ٤ِخ  اظزخداّ ٠ُ. ٝهد رْ ا٥ ٗؾداز الإ

 ُِز٘جئ ٖٓ اُ٘ٔٞذط ُز٤ُٞد زهْ اُعجبؽخ ٖٓ لالٍ اُز٘جئ   ٓؼبةُخ اُز٘جئ اُ٘برغخ 

 ٠ٛػؼ اٌؼلالخ اٌخط١خ ث١ٓ اٌشلُ اٌفؼٍٝ ٚاٌشلُ إٌبرظ ِٓ ِؼبدٌخ اٌزٕجإ. (1)ٚاٌشىً 

ٜٗب ٗظبّ ُج٘ب  ؤْٛ ٓغبلاد اُرًب  الاطط٘بػ٠ ٝرؼسف ثأرؼزجس اُشجٌبد اُؼظج٤خ ٖٓ  (٠ٚ3132ٛػؼ اٌؼجبعٝ )

ٛزٔبّ ثٜب ك٢ اُع٘ٞاد الأل٤سح لإخ ك٢ الأةا  ٓزشبثٚ ٓغ اُشجٌبد اُؼظج٤خ اُج٤ُٞٞع٤خ ٝهد شاة اأُؼِٞٓبد ُٜب لظبجض ٓؼ٤٘

ًجد٣َ ػٖ اُ٘ٔبذط الإؽظبج٤خ اُزو٤ِد٣خ ٝهد اصجزذ هدزرٜب ػ٠ِ اُز٘جئ ثدهخ ٝظُٜٞخ ٓوبزٗخ ثبُطسم ٜب اظزخدآٝرط٣ٞس 

ٕ اُشجٌبد ٣زْ أؽ٤ش  لأُٚب  الاطط٘بػ٠ ٝاُز٢ رز٤ؼ رؼ٤ِْ ا٠ُ أُؼبُغخ اُؼظج٤خ أُج٠٘ ػ٠ِ اُرًااُزو٤ِد٣خ ُِز٘جئ ٣ٝسعغ 

اٙ كؼبُخ ةأٗٔب ااُشجٌبد اُؼظج٤خ ٤ُط ٛدكب ك٢ ؽد ذارٚ  اظزخداّ ٕ بلزجبزٛب ٖٓ لالٍ اُج٤بٗبد أُخصٗخ ٖٝٓ صْ كاردز٣جٜب ٝ

 ٝٝظ٤ِخ ٓؼٔٞٗخ ُِز٘جئ 
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 .Multilayer Perceptron Neural Network Modelصبٌضب: ّٔٛرط اٌشجىخ اٌؼظج١خ ِزؼذدح اٌطجمبد   

ُِٔزـ٤س اُزبثغ ػ٠ِ أظبض ٝظ٤لخ أُزـ٤ساد أُعزوِخ.  ر٘جئ٣ب   ٣ٌٖٔ ُِشجٌخ اُؼظج٤خ ٓزؼدةح اُطجوبد إٔ ر٘زظ ٗٔٞذعب  

، أُزـ٤س اُزبثغ ٛٞ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُزـ٤ساد اُز٢ رئصس ك٢ الأةا  ثظلخ ػبٓخ ٝك٠ اُعجبؽخ ثظلخ  ك٢ اؽبز ٛرٙ اُدزاظخ

 .   ؾٚ عدٍٝ أُؼِٞٓبد الأظبظ٤خ ُِشجٌخٝٛٞ ٓب ٣ٞػلبطخ 

 ( 0عذٚي )

 ػٍٝ اٌزذس٠ت ٚالاخزجبساٌّغزخذَ فٟ ثٕبء إٌّٛرط ِمغُ رٛص٠غ اٌؼ١ٕخ 

Case Processing Summary 

 إٌغجخ اٌؼذد رٛص٠غ اٌؼ١ٕخ

 رٛص٠غ اٌؼ١ٕخ
 77.8% 70 ٌٍزذس٠ت

 %22.2 20 ٌلاخزجبس

 %100.0 90 اٌّشعؼ١خ

 ـــــــ 0 ِغزجؼذ

 ـــــــ 90 عّبٌٝالا

 

ُزطج٤ن رو٤٘خ اُشجٌخ اُؼظج٤خ، ٣غت روع٤ْ ٓغٔٞػخ اُج٤بٗبد ا٠ُ صالس ٓغٔٞػبد. اُزدز٣ت ٝالالزجبز ٝاُسكغ. 

ػداة اُج٤بٗبد أِٓخض  (9)٣زؼؼ ٖٓ اُغدٍٝ ػ٠ِ اُؼدة اُ٘عج٢ ُِؾبلاد ؽ٤ش  ا  ث٘ب  "رؼ٤٤ٖ اُؾبلاد ػشٞاج٤ب  ٤ٖ لزبز اُجبؽضا

ٖٓ  (% 33.3 ) ٖٓ اعٔب٠ُ اُؼ٤٘خ ُزدز٣ت اُ٘ٔٞذط صْ (%77.0)اظزخداّ اُ٘ٔٞذط ؽ٤ش رْ  زٞش٣غ اُؼ٤٘خ ػ٠ِ رشـ٤َث

 . لزجبز اُ٘ٔٞذطلإعٔب٠ُ اُؼ٤٘خ ا

 (01عذٚي )

 ٠ٛػؼ اٌّؼٍِٛبد الأعبع١خ ٌٍشجىخ اٌؼظج١خ 

 ِؼٍِٛبد اٌشجىخ

 ؽجمخ الإدخبي

 اٌّزغ١شاد اٌّشزشوخ

 إٌٛع 1

 اٌٛصت اٌؼش٠غ 2

 اٌٛصت اٌؼّٛدٜ 3

 اٌؼغؾ 4

 َ عش0111ٜخزجبس ئرؾًّ  5

 اٌؼمٍخ اٌشذ ػٍٝ اٌؼمٍخ 6

 ثطٓ 7

 7 ػذد اٌٛؽذاد

 Standardized ؽش٠مخ ئػبدح اٌم١بط ٌٍّزغ١شاد اٌّشزشوخ

 اٌطجمخ )اٌطجمبد( اٌّخف١خ

 1 ػذد اٌطجمبد اٌّخف١خ

Number of Units in Hidden Layer 1 2 

Activation Function Hyperbolic tangent 

 ؽجمخ الإخشاط

 َ عجبؽخ ؽشح 11 1 اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ

Number of Units 1 

 Standardized ؽش٠مخ ئػبدح اٌم١بط ٌزٛاثغ اٌّم١بط

Activation Function Softmax Identity 

Error Function Cross-entropy Sum of Squares 
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خ اُؼظج٤خ ٝٛٞ ٓل٤د ُؼٔبٕ طؾخ أُٞاطلبد. ؽ٤ش ٣ٞػؼ ػدة ٓؼِٞٓبد ؽٍٞ اُشجٌ (12) ٣ؼسع ٛرا اُغدٍٝ

 (،1اُؼٞآَ )ٓزـ٤ساد( ٝٛٞ ػدة أُزـ٤ساد اُدالِخ ثبلإػبكخ ا٠ُ اُؼدة الإعٔب٢ُ ُٔعز٣ٞبد  7اُٞؽداد ك٢ ؽجوخ الإةلبٍ )

٤ب أُزوبؽؼخ ُخطؤ ُطجوخ الإلساط ٝٝظ٤لخ لطؤ الإٗزسٝث Softmaxٝٝظ٤لخ ر٘ش٤ؾ  ٝٝظ٤لخ اُز٘ش٤ؾ ٝٝظ٤لخ اُخطؤ أُطجوخ،

ؽ٤ش ٣زْ اٗشب  ٝؽدح الساط ٓ٘لظِخ ٌَُ كئخ، ٤ُظجؼ أُغٔٞع ٝؽدح ك٢ ؽجوخ  اُؾٞظجخ ك٢ ػ٤٘بد اُزدز٣ت ٝالالزجبز

 كزساػ٤خ. الإالزبز الز٤بز اُج٤٘خ اُزِوبج٢ ٝؽدح ٝاؽدح ك٢ اُطجوخ أُخل٤خ. ع٤ٔغ ٓؼِٞٓبد اُشجٌخ الألسٟ  ، صْ الإلساط

ٖٓ لالٍ زظبُخ اُدًزٞزاٙ ٌٓٞٗبد اُشجٌخ اُؼظج٤خ  ٓزؼدةح اُطجوبد ؽ٤ش رزٌٕٞ ٖٓ ( ٣0200ٞػؼ ػضٔبٕ ) ؽ٤ش 

ظزوجبٍ ث٤بٗبد أُزـ٤ساد أُعزوِخ، صْ اُطجوخ اُخل٤خ ب٠ٛٝ اُطجوخ الأ٠ُٝ ك٢ اُشجٌخ ٝروّٞ ث  Input Layerؽجوخ أُدلالد 

Hidden Layer   ٌٕٞاُطجوبد أوخ ؽ٤ش روّٞ ٛرٙ اُطجوخ ًضس ٖٓ ؽجأ٠ٛٝ اُطجوخ اُز٢ ر٠ِ ؽجوخ أُدلالد ٝهد ر ٝ

ٝشإ ُزؾو٤ن اُدٝاٍ اُزؾ٤ِ٤ِخ روّٞ ثزؼد٣َ الأ بظزخداّ ث ثزظ٤٘ق  ٝر٤٤ٔص ٝرؾ٤َِ أُدلالد ثبػطبجٜب ٝشٕ ٗعج٠ ٌَُ ٜٓ٘ب صْ

(.ٝٛٞ ٓب ٣ظٜس ك٢ 117ٝاُز٢ رظٜس اُ٘زبجظ اُٜ٘بج٤خ )   Output Layerر٠ ؽجوخ أُخسعبد ؤر ، ٝأل٤سا   كؼَ ٗز٤غخأ

   (.0)ٌَ اُش

 

 (2) شىً

 ِزش ؽشح ٠11ٛػؼ اٌشجىخ اٌؼظج١خ ِزؼذدح اٌطجمبد ٌٍزٕجإ ثضِٓ عجبؽخ   

رظبلاد ك٢ اُشجٌخ رزدكن ُلأٓبّ ٖٓ ؽجوخ الإةلبٍ ا٠ُ ؽجوخ ظْ ث٤٘خ اُزـر٣خ الأٓب٤ٓخ لإٔ الإبرؼسف ٛرٙ اُج٤٘خ ثٝ

رغبٙ أُؼبَٓ اُز٘جئٟ ُِشجٌخ ٝإُِٞ ٣ؼجس ػٖ الإ٣ٝٞػؼ ُٕٞ اُخؾ ك٢ اُسظْ ٓوداز  الإلساط ةٕٝ أ١ ؽِوبد رـر٣خ ٓسردح.

 . اُعبُت ٝأُٞعت 

 . ثٔب ك٢ ذُي ؽجوبد الإةلبٍ ٝالإللب  ٝالإلساط اُؼظج٤خ،: رٞػ٤ؼ ث٤٘خ اُشجٌخ اٌٛطف .1

 .  : ٣عبػد اُغٜٔٞز ػ٠ِ رظٞز ٤ًل٤خ ردكن اُج٤بٗبد ػجس اُشجٌخ ٝكْٜ ٓدٟ رؼو٤د اُ٘ٔٞذطاٌغشع
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  (00) عذٚي

   اٌّغزخٍض ٍِخض إٌّٛرط

 ٍِخض إٌّٛرط

Training 

 ) اٌزذس٠ت (

Sum of Squares Error 

ِغّٛع اٌّشثؼبد ( خطأ ) 

11.742 

Relative Error (ٟ0.340  خطأ ٔغج 

Stopping Rule Used 1 consecutive step(s) with no decrease in error
 
  

Training Time(  ٚلذ

 (اٌزذس٠ت

0:00:00.01 

Testing 

خزجبس () الإ  

Sum of Squares Error 

ِغّٛع اٌّشثؼبد ( خطأ ) 

3.466 

Relative Error 0.276 

Dependent Variable: _11َعجبؽخ  َ عجبؽخ ؽشح 50      

  Error computations are based on the testing sample. 

 ٝٛٞ،  اُٜ٘بج٤خ ػ٠ِ اُؼ٤٘خِٓخض اُ٘ٔٞذط ٓؼِٞٓبد ؽٍٞ ٗزبجظ اُزدز٣ت ٝرطج٤ن اُشجٌخ  ( 11عدٍٝ ) ٣ؼسع

ٝالالزجبز  (0.340) ِٓخض ُ٘ٔٞذط اُشجٌخ اُؼظج٤خ. ٣ظٜس لطؤ الإٗزسٝث٤ب أُزوبؽؼخ أص٘ب  اُزدز٣ت ثٔوداز

 ك٢ ؽجوخ الإلساط. رٞهق اُزدز٣ت Softmaxؽ٤ش ٣ظٜس لطؤ الإٗزسٝث٤ب أُزوبؽؼخ ثعجت ٝظ٤لخ ر٘ش٤ؾ  ،(0.276)ثٔوداز

، ؽ٤ش إٔ ٝظ٤لخ اُخطؤ أص٘ب  ٓسؽِخ اُزدز٣ت ٝالالزجبز ةٕٝ أ١ اٗخلبع ٝاػؼ ك٢ اُخطؤ.لطٞح ٝاؽدح ٓززب٤ُخ  بظزخداّ ث

رش٤س اُو٤ْ أُ٘خلؼخ ٝ ، ( ٣ٝئًد اُخطؤ ا٠ُ هٞح اُ٘ٔٞذط ُِز٘جئ ث٘ز٤غخ اُدٝزح اُزدز٣ج٤خ11.720رش٤س اُو٤ٔخ اُظـ٤سح )= 

 .ا٠ُ ةهخ ر٘جئ٣خ أكؼَ

 ( 03)عذٚي 

  ٓ اٌشجىخاٌّؼٍّبد الإؽظبئ١خ ٌزى٠ٛ رمذ٠شاد

Predictor (  اٌّزٕجئ ) 

ٚصاْالأ  

0اٌطجمخ اٌّخف١خ   ؽجمخ الإخشاط 

H(1:1) H(1:2) _11َعجبؽخ 

 ؽجمخ الإدخبي

 -0.396 1.797 )اٌزؾ١ض(
 

 -0.080 0.784 إٌٛع
 

 1.038 -0.668 اٌٛصت
 

 0.361 0.065 اٌؼّٛدٜ
 

 -0.156 0.216 اٌؼغؾ
 

 0.092 -0.315 رؾًّ
 

 -0.096 0.444 اٌؼمٍخ
 

 -0.607 0.942 ثطٓ
 

0اٌطجمخ اٌّخف١خ   

 )اٌزؾ١ض(
  

0.815 

H(1:1) 
  

1.474- 

H(1:2) 
  

0.996- 
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ٝ اُطجوخ أُخل٤خ ك٢ اُشجٌخ ًٝرا ٓؼبَٓ أالاٝشإ أُخظظخ ٌَُ ٓؼِْ ٖٓ ٓؼبُْ الاةلبٍ  (10)٣ٞػؼ اُغدٍٝ 

لبٍ ػٖ أ٤ٔٛزٚ ك٢ اُز٘جئ ثبُٔخسعبد ٝثبُزب٢ُ ٣ؾدة أُزـ٤ساد ة٣ؼجس ًَ ٓؼِْ ك٢ الإؽ٤ش  اُزؾ٤ص )لطؤ اُزؾ٤ص( ك٢ اُز٘جئ

ث٤٘ٔب ًبٕ اُٞصت  2.920أ٤ٔٛخ ثٔؼبَٓ ثِؾ  أًضسٛب لزجبز اُجطٖ ًبٕإ أالأًضس رؤصسا ك٢ اُز٘جئ ؽ٤ش ٣زؼؼ ٖٓ اُغدٍٝ 

ُٚ أ٤ٔٛخ ًج٤سح ك٢ اُز٘جئ ٝثبُز٠ كبٕ ه٤بض اُجطٖ ًبٕ  2.301ٝأُزغٚ ُِؼودح اُضب٤ٗخ  2.200اُؼٔٞةٟ أُزغٚ ُِؼودح الأ٠ُٝ 

( 10ٝرزؼؼ الأ٤ٔٛخ اُ٘عج٤خ ُِٔزـ٤ساد ك٢ اُز٘جئ ك٢ عدٍٝ الأ٤ٔٛخ اُ٘عج٤خ ُِٔدلالد أُجبشس ٝأُؼ٤بزٟ ثغدٍٝ زهْ )

ٝاُخبص ثبلأ٤ٔٛخ اُ٘عج٤خ  (7ٝشٌَ زهْ )،  ُٔدلالد اُشجٌخ اُؼظج٤خ ٤ٔٛخ أُؼدُخ ٓؼ٤بز٣ب  لألأ٤ٔٛخ اُ٘عج٤خ ٝاثبٝاُخبص 

٠ٛٝ ةزعخ  (2.990-)ٝه٤ْ ٓؼبُْ اُطجوخ أُخل٤خ ٓغ أُخسعبد ثِـذ ،  ةلبٍ ك٢ اُز٘جئ ثبُٔخسعبدالإٔزـ٤ساد أُؼ٤بز٣خ ُ

اُؼظج٤خ ٓزؼدةح اُطجوبد رز٘جؤ  اُشجٌخ٣ٞػؼ ٛرا اُزؾ٤َِ إٔ  ػبّثشٌَ ٝ ، ٣عِؾ اُؼٞ  ػ٠ِ هدزح اُ٘ٔٞذط اُؼب٤ُخ ك٢ اُز٘جئ

كبٕ ٛرٙ اُ٘زبجظ رٜٔد اُطس٣ن ُِجؾش أُعزوج٢ِ ٝاُزطج٤وبد اُؼ٤ِٔخ  اُسج٤ع٤خ، ػ٠ِ ٤ٓصاد الإةلبٍ ا  ثشٌَ كؼبٍ ثبُ٘زبجظ ث٘ب 

 . أُغبٍ اُس٣بػ٠ك٢ 

 (02عذٚي )

 ٌّذخلاد اٌشجىخ اٌؼظج١خ ١ّ٘خ اٌّؼذٌخ ِؼ١بس٠بً الأالأ١ّ٘خ إٌغج١خ ٚ 

 أ١ّ٘خ اٌّزغ١ش اٌّغزمً

 الأ١ّ٘خ اٌّؼ١بس٠خ الأ١ّ٘خ إٌغج١خ اٌّغ١شاد

 27.3% 0.071 إٌٛع

 78.8% 0.206 اٌٛصت اٌؼش٠غ

 68.7% 0.180 اٌٛصت اٌؼّٛدٜ

 26.2% 0.069 اٌؼغؾ

 27.2% 0.071 َ عش0111ٜ رؾًّ اخزجبس

 54.1% 0.142 اٌؼمٍخ اٌشذ ػٍٝ اٌؼمٍخ

 100.0% 0.261 ثطٓ ثطٓ
 

 

 دخبي فٟ اٌزٕجإ ثبٌّخشعبد لإ٠ٛػؼ الأ١ّ٘خ إٌغج١خ اٌّؼ١بس٠خ ٌّزغ١شاد ا (7)شىً 
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.  ٌَُ ٓزـ٤س ٓز٘جئظجبؽخ ٝذُي  (ٓزس 02 )ةلبٍ ك٢ اُز٘جئ ثصٖٓلإأُؼ٤بز٣خ ُٔزـ٤ساد االأ٤ٔٛخ شٌَ ؽ٤ش ٣ٞػؼ اُ

٢ٛ ٓو٤بض ُٔدٟ رؤصس اُو٤ٔخ أُزٞهؼخ ُِٔزـ٤س اُزبثغ  أُؼ٤بز٣خالأ٤ٔٛخ ٝ. ُو٤ْ ذاد الأ٤ٔٛخ ٓسرجخ رسر٤جب ر٘بش٤ُب  ا ٝٛٞ ٣ؼسع

اُ٘ٔٞذط ثؼد ٓسؽِخ اُزدز٣ت ٝالالزجبز ٝاُزؤًد ٖٓ طالؽ٤خ اُ٘ٔٞذط ثزطج٤ن ٝهد هبّ  ظزجؼبة ٓئشس ر٘جئ١ ٓؼ٤ٖ.بك٤ٔب ٣زؼِن ث

 اُ٘ٔٞذط ػ٠ِ ًبَٓ اُج٤بٗبد ٝاُشٌَ اُزب٠ُ ٣ٞػؼ اُؼالهخ اُخط٤خ ث٤ٖ اُسهْ اُلؼ٠ِ ٝاُسهْ اُ٘برظ ٖٓ ٗٔٞذط اُشجٌخ اُؼظج٤خ.

 

 

 ُ إٌبرظ ِٓ ّٔٛرط اٌشجىخ اٌؼظج١خ.ِزش ٚاٌشل ٠11ٛػؼ اٌؼلالخ اٌخط١خ ث١ٓ اٌشلُ اٌفؼٍٝ ٌغجبؽخ ( 0) ٚاٌشىً 

٤ٌل٤خ رؾ٣َٞ أُدلالد ػجس ؽجوبد ٓخزِلخ ا٠ُ ُؼظج٤خ اُشجٌخ آُؼبةُخ اُز٘جئ أُشزوخ ٖٓ  ٕأٝٓٔب ظجن ٣زؼؼ 

اُشجٌبد  اظزخداّ ٣ٌٔ٘ي  ، اُزدز٣تٖٓ لالٍ كْٜ ٛرا ا٤ٌَُٜ ٤ًٝل٤خ اُزؼبَٓ ٓغ الأٝشإ ٝاُزؾ٤صاد أص٘ب  ٝٓخسعبد. 

ٓزس ٝٛٞ ٓب ٣ٌٖٔ رطج٤وٚ ثبُو٤بض ك٢ اُؼد٣د ٖٓ اُدزاظبد  02ُصٖٓ ظجبؽخ بٍ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ر٘جئاد ةه٤وخ اُؼظج٤خ ثشٌَ كؼ

 .اُز٘جئ٣خ

اُ٘ٔبذط  اظزخداّ ٗٔٞذط ر٘جئٟ ٝاُز٢ رْ لالُٜب  أكؼَظبظ٠ ٖٓ اُدزاظخ ٓؾبُٝخ اُٞطٍٞ ا٠ُ لإٔ اُٜدف اأٝؽ٤ش 

َ ٗٔٞذط ٓ٘ٚ اُٞطٍٞ ا٠ُ اُز٘جئ ػ٠ِ ٗلط اُج٤بٗبد اُلؼ٤ِخ اُز٢ هدٓذ ك٢ أُغبٍ اُس٣بػ٠ ٝهد ؽون ً اُضالصخ الأًضس اٗزشبزا  

ٟ ٛرٙ اُ٘ٔبذط ًبٕ أٛب ك٢ اُز٘جئ ثبُٔخسعبد كالثد ٖٓ رؾد٣د اُودزح اُز٘جئ٣خ ٌَُ ٗٔٞذط ٝاظزخداّ ُٜرٙ اُ٘ٔبذط ٝاُز٢ رْ 

 الأًضس هدزح ػ٠ِ اُز٘جئ.

 Distances Correlationد٣د اُزٔبصَ ث٤ٖ أُزـ٤ساد زرجبؽ أُعبكبد ُزؾابظزخداّ ث٤ٖ اُجبؽض ُٝزؾد٣د ذُي هبّ

Similar Variables ٝاُغدٍٝ اُزب٠ُ ٣ٞػؼ ٓظلٞكخ اُؼالهبد اُداُخ ػ٠ِ اُزٔبصَ ث٤ٖ أُزـ٤ساد  . 
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 (02عذٚي )

 اٌمذسح اٌزٕجإ٠خ ِٓ خلاي ِظفٛفخ اٌؼلالبد اٌذاٌخ ػٍٝ اٌزّبصً ث١ٓ اٌّزغ١شاد 

 

رو٤ط ػ٘بطس ٓظلٞكخ اُزشبثٚ أٝعٚ ؽ٤ش  اُزجبػد ث٤ٖ أُزـ٤سادٓظلٞكخ اُزشبثٚ ٢ٛ أُلّٜٞ أُؼبًط ُٔظلٞكخ 

ٝثبُز٠ِ ةٍ ذُي ػ٠ِ اُودزح ػ٠ِ اُز٘جئ  .، شاةد ه٤ٔخ اُو٤بضٓزـ٤س٣ًِٖٔب شاة اُزشبثٚ ث٤ٖ  - أُزـ٤ساداُزشبثٚ اُصٝع٤خ ث٤ٖ 

لأٗٚ ٖٓ  -ثٔضبثخ ٓظلٞكخ رشبثٚ ُِٔزـ٤ساد  الإزرجبؽ ػزجبز ٓظلٞكخ اػ٠ِ ظج٤َ أُضبٍ، ؿبُج ب ٓب ٣ٌٖٔ ٝ ث٤ٖ أُزـ٤ساد.

أًضس رشبثٜ ب ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ ٖٓ الأشٝاط ذاد اُو٤ْ  الإزرجبؽ ُٔؼبَٓ  ػزجبز أشٝاط أُزـ٤ساد ذاد اُو٤ْ الأػ٠ِااُطج٤ؼ٢ 

ٝٛٞ ٓب ٣عزخدّ كؼ٤ِب ك٢ اُؼد٣د ٖٓ أظب٤ُت اُزؾ٤َِ الأًضس رؼو٤دا ٓضَ اُزؾ٤َِ اُؼب٠ِٓ ٝاُزؾ٤َِ   .الإزرجبؽ الأهَ ُٔؼبَٓ 

 . اُؼ٘وٟٞ

ُِزٔبصَ  الإزرجبؽ بٗذ الأػ٠ِ ٖٓ ؽ٤ش ٓؼبَٓ اُشجٌخ اُؼظج٤خ ً بظزخداّ ث ٕ ه٤ْ اُز٘جئأ٣ٝزؼؼ ٖٓ اُغدٍٝ اُعبثن 

أُزؼدة ٝهد ثِـذ  ٗؾدازالإ بظزخداّ ث ٝأل٤سا   (2.721 ) ٠ُ ؽ٤ش ثِـذا٥ ٗؾدازالإ بظزخداّ ث صْ (2.731 ) ؽ٤ش ثِـذ

 ا٢ُ٥  ٗؾدازالإبظزخداّ ث ٕ ٗٔٞذط اُشجٌخ اُؼظج٤خ ٛٞ الأًضس هدزح ػ٠ِ اُز٘جئ صْ اُ٘ٔٞذطأٓٔب ٣ش٤س ا٠ُ  (2.092) اُو٤ٔخ

 ثِؾ ا٢ُ٥ ٗؾداز الإأُزؼدة ٝ ٗؾدازالإٕ اُزٔبصَ ث٤ٖ أزؿْ 

اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞةٟ ُِزؤ٤ًد ٖٓ ٗٞػ٤ٖ اُزوبزة ث٤ٖ أُزـ٤ساد هد  بظزخداّ ث ، ٝاُشٌَ اُزب٠ُ ٝاُخبص (1.077)  

ٔساعغ ك٢ أ٤ٔٛزٚ ٝه٤ٔزٚ ٝٛٞ ٓب أًدرٚ اُ .هدزح ػ٠ِ اُز٘جئالأًضس ٛرٙ اُ٘ز٤غخ ؽ٤ش ٣ظٜس ٗٔٞذط اُشجٌخ اُؼظج٤خ ٛٞ  دًدأ

اُرًب  الاطط٘بػ٠ ك٢ ردز٣ت اُشجٌخ ُخلغ ؽغْ اُزش٣ٞش ك٢  اظزخداّ ٝهدزرٚ ػ٠ِ اُزؼبَٓ ٓغ ع٤ٔغ أٗٞاع أُزـ٤ساد ٝ

 اُ٘ٔٞذط.ُزؾد٣د ٓدٟ هجٍٞ  اُج٤بٗبد صْ رطج٤ن اُشجٌخ الزجبز٣ب  

 

 ٍفخ٠ٛػؼ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٜ ٌّزغ١شاد اٌزٕجإ ثبٌّٕبرط اٌّخز (0)شىً

Proximity Matrix                                                   ِٗظفٛفخ اٌزمبسة ٚاٌزشبث 

 اٌشلُ اٌفؼٍٝ ٚاٌزٕجإ

 ِزش عجبؽخ 11ِؼبِلاد الاسرجبؽ ث١ٓ اٌشلُ اٌفؼٍٝ ِٚزٕجأ سلُ 

 اٌزٕجإ ِٓ الأؾذاس َ عجبؽخ ؽشح 11
ٔؾذاس الإاٌزٕجإ ِٓ 

 ا٢ٌٟ

اٌزٕجإ ثبٌشجىخ 

 اٌؼظج١خ

 738. 708. 690. 1.000 َ عجبؽخ ؽشح 11

 899. 977. 1.000 690. اٌزٕجإ ِٓ الأؾذاس

 918. 1.000 977. 708. اٌزٕجإ ِٓ أؾذاس الاٌٝ

 1.000 918. 899. 738. اٌزٕجإ ثبٌشجىخ اٌؼظج١خ
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ارٚ ك٢ ًبكخ أُغبلاد اظزخداّ رغبٛبرٚ ٝا٠ُ ٝظٜٞز اُرًب  الاطط٘بػ٠ ٝرؼدة ٣٥ؼد اُزطٞز اُؾبةس ك٢ اُؾبظت ا

رغبٛبد ؽد٣ضخ ك٢ اُجؾش اُؼ٠ِٔ ٝك٠ أُؼبُغبد اؽظب  ٝظٜٞز رغبٛبد اُجؾش اُؼ٠ِٔ ٝالإأرَٛ ٝلبطخ ك٢ اُزطٞز ٝاُ

 اُدزاظبد ك٢ ػِّٞ اُس٣بػخ.ك٢ اُؼد٣د ٖٓ  ٝٛٞ ٓب رْ رطج٤وٚ أ٣ؼب  الإؽظبج٤خ 

رطج٤وبد اُشجٌبد اُؼظج٤خ ك٢ ػِّٞ ( ثدزاظخ ػٖ 0211) Mark and   Hohmannؽ٤ش هبّ ٓبزى ٝٛٞٛٔبٕ 

ب روع٤ْ اُطسم أُعزخدٓخ ؽب٤ُ ب ُزؾ٤َِ اُج٤بٗبد ك٢ ٓغبٍ اُجؾش اُؼ٢ِٔ اُزدز٣ج٢ ا٠ُ ٕ أؽ٤ش ٣ٞػؾب  اُزدز٣ت  ٓ ٣ٌٖٔ ػٔٞ

ٗٚ ٣زْ ػصٍ أ'اُشجٌبد اُؼظج٤خ'، كج٤٘ٔب اُطسم اُزو٤ِد٣خ رؼزد ػ٠ِ   ؽدس ٛرٙ الأظب٤ُت ٖٝٓ أ أظب٤ُت صبثزخ ٝة٣٘ب٤ٌ٤ٓخ

ظزجؼبة اُؼٞآَ أُزلبػِخ، ثؾ٤ش رعٔؼ الأظب٤ُت اُخط٤خ أُدٓغخ ك٢ اأُزـ٤ساد اُلسة٣خ ٖٓ شجٌخ اُؼالهبد أُزجبةُخ، ٣ٝزْ 

٤ٌُٔخ. ػ٘د اُو٤بّ ثرُي، ٣زْ ػبةح  رو٤٤ْ الأظئِخ اُجؾض٤خ ك٢ رظ٤ْٔ اُجؾش، ك٢ ٓؼظْ اُدزاظبد، ثبعسا  رؾ٤َِ ٗبعؼ ُِج٤بٗبد ا

، ٝاُزؾ٤َِ ٗؾداز الإظزدلا٤ُخ )ػ٠ِ ظج٤َ أُضبٍ، رؾ٤َِ لإالأظب٤ُت ٝاُ٘ٔبذط الإؽظبج٤خ ا بظزخداّ ث ٓغبٍ ػِّٞ اُزدز٣ت

ؿ٤س ًبك٤خ ك٢ كْٜ ٝشسػ ؽز٠  اُز٤٤ٔص١(. ٝٓغ ذُي، كود رج٤ٖ ثشٌَ ٓزصا٣د ك٢ أُبػ٢ اُوس٣ت إٔ اُ٘ٔبذط اُخط٤خ اُزو٤ِد٣خ

ا ُِعِٞى اُجشس١ أٝ اُؾسًخ ، ٗب٤ٛي ا٤ُ٥بد اُج٤ُٞٞع٤خ اُجع٤طخ أةد ٛرٙ أُشٌالد ثشٌَ أٝ  .ػٖ الأشٌبٍ الأًضس رؼو٤د 

، ٝأةد ا٠ُ اُزخ٢ِ ػٖ ؽسم رؾ٤َِ  ، ا٠ُ زإ٣خ ُِزدز٣ت اُس٣بػ٢ ًؤٗظٔخ ة٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ٓؼودح ثآلس ا٠ُ رؾٍٞ ٗٔٞذع٢

الأظب٤ُت ؿ٤س اُخط٤خ ُزؾ٤َِ اُج٤بٗبد  اظزخداّإ  ٣جدٝؽ٤ش ) اُزو٤ِد٣خ ُظبُؼ الأظب٤ُت اُلسة٣خ ؿ٤س اُخط٤خاُج٤بٗبد اُخط٤خ 

ا ثشٌَ لبص ك٢ ٓغبٍ اُس٣بػخ  ك٤ٔب ٣زؼِن ثبُزؼِْ ا٢ُ٥. ٣ٝزـِت ٝ (.2) اُز٘بكع٤خأُؼزٔد ػ٠ِ اُرًب  الاطط٘بػ٠ ٝاػد 

اُؼالهخ ث٤ٖ أُئشساد ةٕٝ اُ٘ظس ا٠ُ اُؼالهخ ث٤ٖ أُئشساد ٝاُودزاد  اُزو٤ِد٣خ ُدزاظخػ٠ِ ػ٤ٞة الأظب٤ُت الإؽظبج٤خ 

الاثزٌبز٣خ. ٣وّٞ ٛرا اُ٘ٔٞذط أٝلا  ثزغ٤ٔغ ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد، ٣ٝزْ ؽعبة ٝشٕ ًَ ٓئشس ٖٓ لالٍ ٓؼدٍ ًعت الإٗزسٝث٤ب، ٣ٝزْ 

رؾعت اُشجٌخ ًٝضس ةهخ، ؽعبة اُ٘ز٤غخ الإعٔب٤ُخ ػٖ ؽس٣ن اػبكخ اُو٤ْ أُسعؾخ ٌَُ ٓئشس. ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٗزبجظ أ

 .اُؼظج٤خ ةزعبد اُؼ٤٘خ، اُز٢ ُٜب ٗلط اُ٘ز٤غخ

  : بدـالإعزٕزبع

  اُ٘ٔٞذط اُز٘جئٟ ثبظزخداّ  الإٗؾداز أُزؼدة أُزصا٣د ٝرطج٤وٚ.رْ اُزٞطَ ا٢ُ اظزخداّ  .1

 رْ اُزٞطَ ا٠ُ ث٘ب  ٗٔٞذط ر٘جئٟ ثبظزخداّ الإٗؾداز ا٠ُ٥ أُج٠٘ ػ٠ِ اُرًب  الإطط٘بػ٠ ٝرطج٤وخ .0

رؼد الأظِٞة الأٓضَ ٝلبطخ ٗٔٞذط اُشجٌخ  ٝاُؾبظت ا٢ُ٥ اُطسم أُؼزٔدح ػ٠ِ اُرًب  اُظ٘بػ٠رْ اُزٞطَ ا٠ُ  .3

، ؽ٤ش أٜٗب أصجزذ  ذا ًبٗذ أُزـ٤ساد أُعزوِخ ذاد أٗٞاع ث٤بٗبد ٓخزِلخاٝلبطخ ا٢ُ٥  اُؼظج٤خ ٝٗٔٞذط الإٗؾداز

 هدزرٜب ػ٢ِ اُز٘جئ ثصٖٓ اُعجبؽخ .

  ٣ٌٖٔ أُوبزٗخ ث٤ٖ اُ٘ٔبذط اُضالصخ ك٢ اُودزح اُز٘جئ٣خ اصجزذ اُدزاظٚ اٗٚ .2

 : بدـاٌزٛط١

  ٣ٞط٢ اُجبؽض٤ٖ ثبلإػزٔبة ػ٢ِ ٗٔٞذط اُز٘جئ ثطس٣وخ اُرًب  الإطط٘بػ٢ ؽ٤ش ٣ؼٞة ذُي الأظِٞة الأٓضَ ك٢

 اظزخساط اُج٤بٗبد . 

 ُِ عجبؽخ . اعسا  ةزاظبد ٓشبثٜخ ُِدزاظخ اُؾب٤ُخ ُِزجئ ثصٖٓ اُعجبػ ػ٢ِ أٗٞاع ٓخزِلخ 

 (. عٔبػ٤خ-) كسة٣خ  اعسا  ةزاظبد ٓشبثٜخ ُ٘ٔٞذط اُشجٌخ اُؼظج٤خ الإطط٘بػ٤خ ػ٢ِ اُؼد٣د ٖٓ الأٗشطخ ا٥لس١ 
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 ضـــاٌٍّخ

دساعخ ِمبسٔخ ٌٍمذسح اٌزٕجإ٠خ ٌضِٓ اٌغجبؽخ ِٓ اٌم١بعبد اٌجذ١ٔخ ثاعزخذاَ  ّٔٛرع١ٓ ٌلإٔؾذاس 

 ّٚٔٛرط رؾ١ًٍ اٌشجىخ اٌؼظج١خ
 

 ؽش١ش اثٛص٠ذ اؽّذ وبسَأ.َ.د. 

 ٚاُس٣بػ٤ اُزسث٤خ اطٍٞ ثوعْ ٓعبػد اظزبذ

  ُِج٤ٖ٘ اُس٣بػ٤خ اُزسث٤خ ٤ًِخ

 الإظٌ٘دز٣خ عبٓؼخ

 اٌشجىٟ اعّبػ١ً ِظطفٝ خبٌذأ.َ.د. 

  اُس٣بػ٤ٚ اُزسث٤ٚ اطٍٞ ثوعْ ٓعبػد ظزبذأ

  ُِج٤ٖ٘ اُس٣بػ٤خ اُزسث٤خ ٤ًِخ

 الإظٌ٘دز٣خ عبٓؼخ
 ِظطفٟ ثغ١ٟٛٔ ِؾّذ عبسحَ.د. 

 ثوعْ ٗظس٣بد ٝرطج٤وبد اُس٣بػخ أُدزظ٤خ ٓدزض

 سث٤خ اُس٣بػ٤خ ُِج٘بد٤ًِخ اُز

 عبٓؼخ الإظٌ٘دز٣خ
 

ةزاظنننننخ ٓوبزٗنننننخ ُِوننننندزح اُز٘جئ٣نننننخ ُنننننصٖٓ اُعنننننجبؽخ ٓنننننٖ اُو٤بظنننننبد اُجد٤ٗنننننخ   ٠ٙدددددذف اٌجؾدددددش اٌؾدددددبٌٟ ئٌدددددٝ

ثبظننننننزخداّ  ٗٔننننننٞذع٤ٖ ُجٗؾننننننداز ٝٗٔننننننٞذط رؾ٤ِننننننَ اُشننننننجٌخ اُؼظننننننج٤خ ؛ؽ٤ننننننش إٔ الأظننننننبض كنننننن٢ كٌننننننسح اُدزاظننننننخ 

ٗٔنننننبذط ٛننننن٢ الأًضنننننس اظنننننزخدآب كننننن٠  3لنننننالٍ  ٛنننننٞ رؾد٣ننننند أكؼنننننَ ؽنننننسم اُز٘جنننننئ كننننن٢ أُغنننننبٍ اُس٣بػننننن٠ ٓنننننٖ

ٚ ردددددددُ ُٔ٘بظننننننجزٚ ُطج٤ؼنننننننخ اُجؾننننننش،  اٌجددددددبؽض١ٓ اٌّدددددددٕٙظ اٌٛطددددددفٟ ثبلإعددددددٍٛة اٌّغدددددددؾٟاُز٘جننننننئ ٝهنننننند اظنننننننزخدّ 

ظنننننن٘خ ٓننننننٖ  10ٝ 12ٓننننننٖ اُعننننننجبؽ٤ٖ ٝاُعننننننجبؽبد ٓننننننٖ ٓسؽِننننننخ  ػ١ٕددددددخ اٌجؾددددددش ثبٌطش٠مددددددخ اٌؼشددددددٛائ١خ ئخز١ددددددبس

ؽجننننننن اُجننننننبؽض٤ٖ   عددددددجبػ ٚعددددددجبؽخ 01ػددددددذدُ٘ ٚلددددددذ ثٍددددددغ أٗد٣ننننننخ ٝأًبة٤ٔ٣ننننننبد اُعننننننجبؽخ الإظننننننٌ٘دز٣خ ٝاُجؾ٤ننننننسح 

ٓننننٖ لنننننالٍ  ٚلدددددذ رددددُ ِؼبٌغددددخ اٌج١بٔدددددبد ئؽظددددبئ١بً ػِنننن٠ اُؼ٤٘ننننخ ا٤ٌُِنننننخ ٓغٔٞػننننخ ٓننننٖ اُو٤بظنننننبد ةالننننَ اُجد٤ٗننننخ  ، 

اُننننن٠ اُزٞطنننننَ اُننننن٢  ٚلدددددذ أشدددددبسد إٌزدددددبئظالاٗؾنننننداز أُزؼننننندة ٝالاٗؾنننننداز الاُننننن٠  ٝالزجنننننبز اُشنننننجٌخ اُؼظنننننج٤ٚ ، 

كننننن٢ اُز٘جنننننئ كننننن٢ أُغنننننبٍ اُس٣بػننننن٠ ٌُبكنننننخ الأؿنننننساع ٝإ ًنننننبٕ اظنننننزخداّ  اُطنننننسم اُزننننن٢ أٝػنننننؾزٜب اُدزاظنننننخ 

ٓننننٖ ؽ٤نننننش ةهنننننخ اُز٘جننننئ كنننننبٕ اُطنننننسم أُؼزٔننننندح ػِنننن٠ اُنننننرًب  اُظننننن٘بػ٠ ٝاُؾبظنننننت ا٥ُنننن٢ رؼننننند الأظنننننِٞة الأٓضنننننَ 

ٝلبطننننننخ ٗٔننننننٞذط اُشننننننجٌخ اُؼظننننننج٤خ ٝٗٔننننننٞذط الإٗؾننننننداز ا٥ُنننننن٢ ٝلبطننننننخ اذا ًبٗننننننذ أُزـ٤ننننننساد أُعننننننزوِخ ذاد 

 .أصجزذ هدزرٜب ػ٢ِ اُز٘جئ ثصٖٓ اُعجبؽخ أٗٞاع ث٤بٗبد ٓخزِلخ ، ؽ٤ش أٜٗب
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The current research aims to conduct a comparative study of the predictive ability of 

swimming time from physical measurements using two regression models and a neural 

network analysis model, as the basis for the idea of the study is to determine the best 

prediction methods in the sports field through three models that are most commonly used in 

prediction    The researchers used the descriptive approach in the survey method due to its 

suitability to the nature of the research. The research sample was selected randomly from 

male and female swimmers from the 14 and 15 years of age from the Alexandria and Beheira 

swimming clubs and academies. Their number reached 90 male and female swimmers. The 

researchers applied a set of intra-physical measurements to the total sample. The data was 

processed statistically through multiple regression, automatic regression, and neural network 

testing. The results indicated the use of the methods explained by the study in prediction in 

the sports field for all purposes, although in terms of prediction accuracy, the methods based 

on artificial intelligence and computers are the optimal method, especially the neural network 

model and the automated regression model, especially if the independent variables are of data 

types. Different, as it has proven its ability to predict swimmingtime.  

 


