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  الممخص:
تيدف الدراسة الى تطبيق عدة مؤشرات تحدد امكانات المناخ الحيوي لمسياحة 
المستدامة في المناطق الساحمية والجبمية بمنطقة عسير، ولتحقيق ىذا اليدف اتبعت 
منيجية تدرجت من جمع بيانات عناصر المناخ اللازمة لتطبيق معادلات مؤشرات 

م كمدة الإشعاع  0201 -4991لات والشواطئ لممدة بين مناخ السياحة والعط
الشمسي ونسبة تغطية السحب والحرارة، والرطوبة النسبية، والرياح، والأمطار. وتمت 
معالجة ىذه البيانات تمييداً لاشتقاق طبقة كل عنصر، وبالتالي نمذجة ملاءمة مناخ 

وصولًا لإنتاج خرائط  لتطبيق المعادلات، GISالمنطقة بكل مؤشر باستعمال حاسبة 
 تبين امكانات المناخ لمسياحة المستدامة وفق كل مؤشر.

( امتداد المنطقة التي CCIوبذلك توصمت نتائج تطبيق مؤشر الراحة المناخية )  
تتصف بمناخ مريح لمسياحة في السمسمة الجبمية الممتدة من جنوب شرق الى شمال 

( MTCIمناخ السياحة المعدل ) غرب منطقة عسير. وأظيرت نتائج تطبيق مؤشر
امكانيات عالية جداً لمسياحة المستدامة في المنطقة، حيث تراوحت قيمة المؤشر بين 

% ملاءمة مثالية لمسياحة المستدامة في منطقة عسير. 94% ملاءمة جيدة الى 41
( توافر امكانيات عالية لممارسة HCIوتشير نتائج تطبيق مؤشر مناخ العطلات )

% امكانيات 64لسياحية واستدامتيا، ومما يؤكد ذلك تراوح قيمة المؤشر بين الأنشطة ا
 % امكانيات مثالية لمسياحة المستدامة في المنطقة. 99جيدة جداً الى 

مؤشر الراحة المناخية، مؤشر مناخ السياحة المعدل، مؤشر مناخ  كممات مفتاحية:
 العطلات، مؤشر مناخ عطلات الشواطئ، منطقة عسير.
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Abstract: The study aims to application several indicators to 
determine possibilities of bioclimate for sustainable tourism in 
the coastal and mountainous areas of Asir region. to achieve 
this aim, the study a methodology was followed that included 
from collecting climate element data necessary to apply 
equations of tourism climate index, holiday climate index, 
holiday climate index: beach during period 1994 - 2024, such 
as hours of solar radiation, cloud cover ratio, temperature, 
relative humidity, wind and precipitation. this data was 
processed in preparation for deriving layers of elements, thus 
modelling suitability of region's climate according to each 
indicator using raster calculator in (GIS) to apply equations, 
reaching to production of maps showing suitability of climate for 
sustainable tourism according to each indicator.                      
Thus, the results of the application of the Climatic Comfort Index 
(CCI) to that the area which is characterized comfortable climate 
for tourism located of the mountain chain extending from 
southeast to northwest of Aseer region. The results showed of 
implementation of the Modified tourism Climate Index (MTCI) a 
very potential for sustainable tourism in area, where index 
ranged from 64% good suitability to 96% ideal suitability for 
sustainable tourism in Aseer region. The results application of 
Holiday Climate Index (HCI) indicate the availability of high 
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potential for tourism activities and sustainability, and this is 
confirmed by the value of the index ranging from 76% very good 
potential to 93% ideal potential for sustainable tourism in the 

region.                                                                          
                                                

Keywords: Climate Comfort Index, Modified Tourism Climate 
Index, Holiday Climate Index, Holiday Climate Index Beach, 

Aseer Region. 
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 المقدمة:
تسعى مؤشرات مناخ السياحة إلى تحديد نطاقات ملاءمة المناخ السنوي لمسياحة في  

ظيار فترات ذروة ملاءمة ظروف المناخ حسب رغبة السياح. وطور  مكان ما، وا 
( أول مؤشر مركب لتقييم مدى ملاءمة المناخ Mieczkowskiميتسكوفسكي )

(. Scott, et al., p. 80) نطاق واسعللأنشطة السياحية ليصبح أكثر تطبيقاً عمى 
( أو مؤشر المناخ العالمي، ويعتمد في تحديد TCI) وعرف بمؤشر مناخ السياحة

ملاءمة المناخ لمسياحة عمى متغيرات الراحة أثناء النيار التي تعتبر مزيج من أقصى 
 درجة حرارة يومية وأدنى رطوبة نسبية يومية؛ والراحة اليومية الذي يعد مزيج من

وىطول الأمطار؛ وساعات سطوع الشمس،  الرطوبة النسبية اليومية؛متوسطي الحرارة 
% 12% من الوزن لمتغير الراحة الحرارية )02وسرعة الرياح، وأعطى ىذا المؤشر 

% لكل من متغيري الأمطار والإشعاع 02% لمراحة اليومية(، 42لمراحة اثناء النيار، 
  (.Mieczkowski, 1985, p. 223) % لسرعة الرياح42الشمسي، 

وبالتزامن مع تطبيق مؤشر مناخ السياحة، برزت مجموعة متزايدة من الأبحاث في  
 مؤشر مناخي 0222عمم المناخ التطبيقي والأرصاد الجوية الحيوية، ووثق أكثر من 

(Amiranashvili, et al., 2015) . ومن المؤشرات التي ركزت عمى الراحة
( وىو واحد PETالسياحة مؤشر الحرارة المكافئة الفسيولوجية ) الحرارية كمؤشر مناخ

من أكثر المؤشرات شيوعاً وتُطبق عمى نطاق واسع في دراسات السياحة، ويعتبر ىذا 
المؤشر مزيجاً من حرارة اليواء اليومية والرطوبة النسبية وسرعة الرياح ومتوسط 

الذي يعتمد ( EET)مكافئة لميواء ال الغطاء السحابي ومتغيرات أخرى، ومؤشر الحرارة
عمى حرارة اليواء والرطوبة النسبية وسرعة الرياح، ومؤشر الحرارة المكافئة للإشعاع 

 الذي يعتبر مزيج من درجة حرارة اليواء والرطوبة النسبية وسرعة( REET) الجوي
  .(Coccolo, et al., 2016, p.35) الرياح وشدة الإشعاع الشمسي
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ؤشر مناخ السياحة لعدة انتقادات منيا أن أوزان المتغيرات اعتمدت وبذلك تعرض م  
عمى خبرة ميتسكوفسكي، ولم تستند الى رأي السائح أو بيانات السياحة. كما أن 
درجات الحرارة المحددة عمى أنيا مثالية لمسياحة لا تعكس سائحي الشاطئ؛ علاوة 

لم تأخذ في الاعتبار  (,TCI PET, EET, REETالمناخ ) عمى ذلك فإن مؤشرات
العوامل التي تؤثر عمى اختيار الوجية، والتكيف المحمي الذي قد تغير موارد المناخ 

  (.Rutty, and Scott, 2015, p. 39) ومستويات راحة الزائر
وبذلك ظيرت المؤشرات المصممة لمظروف المناخية المحددة التي تتطمبيا السياحة    

( بتطوير مؤشر مناخ العطلات، والذي يقيم 0244ن )الجبمية. لذا قام سكوت وآخرو 
مدى ملاءمة المناخ للأنشطة السياحية الشاممة لموجيات السياحية من أجل تحديد 

صمم مؤشر مناخ العطلات القيم الحدية لراحة المناخ التي تتمتع بيا كل وجية. و 
(HCI)من موضوعي لتحديد قطاعات السياحة الرئيسية وأنواع الوجيات ، بشكل ،

خلال دمج جميع جوانب المناخ الميمة لأنشطة السياحة الترفييية كالحرارة الفاعمة 
(TC،) ( التي تعتبر مزيج من أقصى حرارةC ومتوسط ) الرطوبة النسبية )%(؛

(، وىي مزيج من ىطول الأمطار P) ( )غطاء السحابة٪(؛ والفيزيائيةAوالجمالية )
والمناخ المعدل  (.Defreitas, 2003, p. 49)كم/ساعة  )مم( وسرعة الرياح

 Yu, et)( الأصمي TCI(، الذي عدل عن مؤشر مناخ السياحة )MCITلمسياحة )
al., 2009, p.555).  

وبما أن جغرافية منطقة عسير تتميز بتنوع مواردىا المناخية لمسياحة حيث يتدرج    
إلى أكثر من  ارتفاعيا من صفر عند خط الساحل غرب المنطقة وحتى ارتفاع يصل

فكان لابد من استخدام الدراسة لأكثر من مؤشر مناخي بغرض نمذجة  م 0022
امكانيات المناخ الحيوي لمسياحة المستدامة في مختمف المناطق الساحمية والجبمية 
 واليضبية، وبالتالي فقد اعتمدت ىذه الدراسة عمى مؤشر المناخ السياحي المعدل

(MCIT ) تحديد نطاقات الملاءمة المناخية للأنشطة السياحية التي تفيد نتائجو في
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 (HCI)المستدامة بمختمف الوحدات المكانية بالمنطقة، ومؤشر مناخ العطلات 
 لمسياحة المستدامة في المناطق الحضرية.

( مؤشر مناخ Demiroglu, et al, 2020استعممت دراسة ) دراسات سابقة:
مسياحة في منطقة البحر الأبيض ( لتحديد الوجيات الحضرية لHCIالعطلات )

المتوسط، كان ىدف ىذه الدراسة تقييم أداء مؤشر مناخ العطلات لموجيات السياحية 
الحضرية في المستقبل بمنطقة البحر الأبيض المتوسط، ولتحقيق ىذا اليدف، تم 

، والفترات المستقبمية 0222-4964حساب درجات مؤشر مناخ العطلات لمفترة بين 
( بين Rutty, et al, 2020م. وقارنت دراسة ) 0262-0299 ،0204-0202

( لتفسير وصول TCI( ومؤشر مناخ السياحة )HCI:Beachمؤشر مناخ العطلات )
السياحة الكندية إلى منطقة البحر الكاريبي، وكان ىدف الدراسة فحص التطبيق 

كاريبي المحتمل لمؤشري مناخ السياحة والعطلات لثلاث وجيات في منطقة البحر ال
)أنتيغوا وبربودا، وبربادوس، وسانت لوسيا(، وتؤكد النتائج أىمية الجمع بين 
المنيجيات لمتنبؤ بالطمب السياحي وتسميط الضوء عمى الفرص لمبحوث المستقبمية. 

( تطبيق مؤشر مناخ العطلات عمى المناطق Velea, et al, 2022وتناولت دراسة )
مت الدراسة بتحديد مدى ملاءمة مؤشر مناخ الحضرية والريفية في رومانيا، وقا

العطلات في الحضر والريف من خلال وصف العلاقة بين المناخ وتدفقات السياحة 
وجية سياحية حضرية وريفية، وتظير النتائج أن الطقس والمناخ أثرا عمى  91بنحو 

تدفقات السياحة بشكل مماثل في الوجيات الريفية والحضرية، مما يدعم الفرضية 
القائمة بأنو يمكن استخدام مؤشر مناخ العطلات لممناطق الريفية والحضرية معاً. 

( مدى إمكانية تطبيق مؤشر مناخ السياحة في Faraj, et al, 2023وطبقت دراسة )
بيئة حارة وجافة: المممكة العربية السعودية كدراسة حالة، وتم تطبيق مؤشر مناخ 

ناطق المممكة، وتوصمت النتائج إلى تباين وجية، تمثيل مختمف م 40السياحة عمى 
كبير زمانياً ومكانياً لمؤشر الراحة، حيث تشيد المناطق المرتفعة غرب المممكة مناخ 
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مواتي طوال العام، بينما تتسم أغمب المناطق الأخرى بظروفاً مناخية مواتية في 
مؤشر  (Ogur, 2023الشتاء، وغير مواتية لمغاية في الصيف. واستعممت دراسة )

( لتحديد مناطق الجذب السياحي البديمة المحتممة لممناطق HCIمناخ العطلات )
الحضرية في محافظة دنيزلي في تركيا، وتيدف ىذه الدراسة إلى تحميل تأثيرات تغير 
المناخ عمى راحة مناخ السياحة من خلال الاستفادة من مؤشر مناخ العطلات، 

، وتظير النتائج وجود مناطق جذب 0222-4964واعتمدت الدراسة عمى بيانات 
سياحي بديمة محتممة في مواقع مختمفة ومواسم مختمفة في دنيزلي. وتطرقت دراسة 

(Velea, et al, 2023 ملاءمة مناخ رومانيا لمسياحة في المستقبل باستخدام )
(، وكان ىدف الدراسة تقييم ملاءمة المناخ للأنشطة HCIمؤشر مناخ العطلات )

، وتوصمت النتائج إلى أن عدد الأيام 0212-0204الخارجية بين عامي الترفييية 
ذات الملاءمة المنخفضة ستتناقص في جميع أنحاء البمد، خاصة خلال الموسم 
الدافئ، بينما خلال فصمي الشتاء والربيع، قد تتميز المنطقة بعدد أكبر من الأيام 

 المواتية للأنشطة السياحية مقارنة بالمناخ الحالي. 
تكمن أىمية الدراسة من توافر امكانيات المناخ لمسياحة المستدامة،  أهمية الدراسة:

فالمنطقة تتصف بتنوع إمكانياتيا المناخية لأنواع مختمفة من الأنشطة السياحية في 
الساحمية والجبمية واليضبية، فضلًا عن استخدام أكثر من منيجية أو مؤشر مناخي 

ساعد عمى التخطيط المثالي من منظور السياحة في كشف ىذه الإمكانات بما ي
المستدامة في المناطق الريفية والحضرية الجبمية والساحمية في منطقة عسير، وستكون 
ىذه المعمومات والنتائج المستمدة من ىذه المؤشرات مفيدة عند التخطيط لعطلات 

 السياح، كما أنيا مفيدة كذلك لمستثمري السياحة في إدارة أعماليم.
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 أهداف الدراسة:
نمذجة إمكانات مناخ منطقة عسير لمسياحة المستدامة باستخدام مؤشر مناخ  -

 السياحة المعدل.
نمذجة إمكانات مناخ منطقة عسير لمسياحة المستدامة باستخدام مؤشري مناخ  -

 العطلات والشواطئ.
ط المستدام التحميل المكاني لإمكانيات المناخ الحيوي والراحة المناخية لمتخطي -

 لمسياحة في منطقة عسير.
( وقوع منطقة عسير مكانياً في المنطقة الجنوبية 4يوضح شكل )منطقة الدراسة: 

 -°46 02' 00"الغربية من المممكة العربية السعودية، وتقع فمكياً بين دائرتي عرض 
، شرقاً ° 11 09' 00" -° 14 92' 42"شمالًا، وبين خطي طول  02° 16' 94"

، وتقسم منطقة عسير إدارياً إلى تسعة عشرة محافظة 0كم 66166.90تبمغ بمساحة 
شمال شرق المنطقة، وأصغرىا  0كم 0.462.0أكبرىا محافظة تثميث التي تبمغ 

 شرق منطقة عسير. 0كم 069.0محافظة الحرجة بمساحة 
ويتأثر توزيع عناصر المناخ في منطقة عسير والتي بدورىا تحدد نطاقات ملاءمة   
 - 2مناخ لممارسة السياحة بشكل واضح بتباين ارتفاع التضاريس التي تتراوح بين ال

م فوق مستوى سطح البحر، فالمناطق القريبة من البحر تتسم برطوبة نسبية 9960
عالية، كما تعاني ىذه المناطق من شدة درجات الحرارة، وتتصف المناطق متوسطة 

رب السمسمة الجبمية أو شرقيا )شرق م سواء الواقعة غ0222 - 022الارتفاع بين 
منطقة عسير( التي تقع بمناطق طل المطر من حرارة مرتفعة وأمطار تتباين بين 
المتوسطة الى العالية ورياح سريعة جافة وحارة شرقاً، بينما تتصف المناطق الأكثر 

( من جنوب شرق الى شمال غرب منطقة عسير 4ارتفاعاً والتي تمتد كما يبين شكل )
نخفاض درجات الحرارة وغزارة الأمطار وزيادة عدد ساعات الإشعاع وغطاء با

 السحب. 
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 ( موقع منطقة عسير وتقسيماتيا الإدارية 4شكل رقم )

( لممناطق الادارية Shapfileالمصدر: الباحثة بالاعتماد عمى طبقات )  
ونموذج  (،0200الييئة العامة لممساحة والمعمومات الجيومكانية، )والمحافظات، 
  .(USGS(، موقع المساحة الجيولوجية الامريكية )SRTMارتفاع رقمي )
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اعتمدت الدراسة عمى المنيج التحميمي والأسموبين الكمي  منهجية الدراسة:
والكارتوغرافي لتوظيف أدوات نظم المعمومات الجغرافية في التحميل المكاني لمبيانات 

م وتطبيق 0201 - 4991متدة بين عامي التاريخية لعناصر المناخ خلال المدة الم
المعادلات والصيغ الرياضية الخاصة بمؤشرات المناخ السياحي كمؤشر الراحة 
الحرارية والمناخية ومؤشر مناخ السياحة ومؤشر مناخ العطلات وتمثيل نتائج ذلك 
بتطبيق ىذه المؤشرات عمى الخرائط المناسبة التي تغطي أىداف موضوع ىذه 

لك فقد تدرجت منيجية الدراسة بداية بجمع بيانات عناصر المناخ الدراسة، وبذ
المطموبة وبما يتناسب مع متطمبات تطبيق معادلات مؤشرات مناخ السياحة كبيانات 
درجات الحرارة العميا والمتوسطة، والرطوبة النسبية الدنيا والمتوسطة، وعدد ساعات 

ح، والأمطار لمدة ثلاثين عام الإشعاع الشمسي، وزمن تغطية السحب، وسرعة الريا
 م من موقع وكالة ناسا0201 - 4991تمتد بين عامي 

(https://giovanni.gsfc.nasa.gov.)  
وبعدىا قامت الدراسة بتييئة بيانات عناصر المناخ السابقة لتحديد إمكانيات كل منيا  

النظام  لمسياحة المستدامة، وقامت الدراسة بإعادة إرجاع البيانات وتوحيدىا حسب
واستعمال بعض الصيغ الرياضية لتحويل بيانات  (،UTM _37N)المتري لممنطقة 

المناخ بما يتناسب مع متطمبات تطبيق المؤشرات كتحويل بيانات الحرارة من الكمفن 
، وتحويل سرعة الرياح من المتر/ث 069.40الى المئوية بطرح الطبقة الأصمية من 
كم/ساعة.  9.4متر/ثانية =  4، حيث أن 9.4الى كم/ساعة بضرب الطبقات في 

م، لأجل التمكن من دمجيا حسب أوزانيا أثناء تطبيق 02وتوحيد دقة الخرائط عند 
قامت الدراسة بحساب مؤشر راحة (. حيث GISمعادلات المؤشرات في حاسبة )

 Raster Calculator in( في )4المناخ من خلال تطبيق المعادلة الأتية رقم )
GIS:) 
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CCI= (36.5-TM) (0.05 + 0.04 WS10m + HR250). (Espín-
Sánchez, et al., 2023, p.7). 

( WS10mدرجة الحرارة اليومية، ويقصد بالرمز )( متوسط TMحيث يمثل الرمز )
الرطوبة النسبية اليومية، ( تعني متوسط RHالمتوسط اليومي لسرعة الرياح، أما )

(. CCIفئات الراحة حسب نتائج مؤشر الراحة المناخية )( حدود 0ويبين جدول )
 (.4وبالتالي صنفت الطبقة الناتجة الى فئات حسب الحدود المبينة بجدول )

 (CCI) ( تصنيف الراحة حسب مؤشر الراحة المناخية4جدول )
 تصنيف الراحة  (CCIفئة )
 حار جداً  3 –2
 ساخن  5 –3
 دافئ  7–5
 مريح  11–7

 د بار  13–11
 بارد جداً  15–13
 شديد البرودة 15< 

 (.Espín-Sánchez, et al., 2023, p.7المصدر: )
وتم نمذجة الإمكانيات السياحية في منطقة عسير بحسب مؤشر المناخ السياحي  

 :(GISفي حاسبة ) (0( من خلال تطبيق المعادلة رقم )MCITالمعدل )
MCIT= 2 × [4 × THID + THIA + 2 × P + 2 × S + W]. (Hu, et al., 
2024, p. 4).        (2) 

( THIA( مؤشر الراحة في النيار. ويمثل )THIDفي المعادلة السابقة يمثل )    
( ساعات الإشعاع S( كمية الأمطار، )Pمؤشر الراحة الكمي في النيار والميل، )
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ة الأتية ( سرعة الرياح، وتم حساب مؤشر الراحة نياراً بتطبيق المعادلWالشمسي، )
 (:9رقم )

THID = T - 0.4 × (T - 10)×(1 - RH/100). (Velea, et al, 2022, 
p.5).                           (3) 

( الرطوبة RH( درجة الحرارة العميا، )T( الراحة الحرارية خلال النيار، )THIDحيث )
 النسبية الدنيا.

خلال تطبيق المعادلة الأتية  كما قامت الدراسة بحساب مؤشر الراحة اليومية من  
 (:1رقم )

THIA = T - 0.4 × (T - 10) × (1 - RH/100). (Velea, et al, 2022, 
p.5).                         (4) 

( RH( متوسط درجة الحرارة، )T( الراحة الحرارية خلال اليوم، )THIAحيث ) 
طة السياحية حسب مؤشر متوسط الرطوبة النسبية. ويتم تحديد ملاءمة المناخ للأنش

( بعد تصنيف الطبقة الناتجة بموجب حدود الفئات MCITمناخ السياحة المعدل )
 (.0التصنيفية المبينة في جدول )

  المناخ السياحي المعدلمستويات الراحة المناخية حسب نتائج مؤشر  (0جدول )
 مستوى الراحة  حدود فئات مؤشر

02 - 122  مثالية لممارسة السياحة 
02 - 00  ممتاز لممارسة السياحة 
72 - 70  جيد جداً لممارسة السياحة 
32 - 30  جيد لممارسة السياحة 
52 - 50  مقبول لممارسة السياحة 
22 - 20  ضعيف لممارسة السياحة 



 3العدد   جامعة بنها - مجمة كمية الآداب

 

 04 0202 ديسمبر                                                                      33دمجمال

32 - 30  غير مواتية لممارسة السياحة 
02 - 00  غير مواتية جداً لممارسة السياحة 
12 - 10 ة لممارسة السياحةغير مواتية لمغاي   
2 - 0  غير ممكنة لممارسة السياحة 

 (.Mieczkowski, 1985) المصدر:  
وبالتالي قامت الدراسة بنمذجة إمكانيات المناخ الحيوي باستخدام مؤشر مناخ    

 :(GISفي حاسبة ) ( الأتية0( وذلك من خلال تطبيق معادلة رقم )HCIالعطلات )
HCI = [4(TC) + 2(A) + 3(P) + (W]. (Demiroglu, et al., 2020, p. 
8).                         (5)  

( عامل جمالي مرتبط بنسبة Aمؤشر الحرارة الفاعمة، )( TC) في المعادلة يمثل   
( سرعة الرياح )كم/ساعة(. Wكمية الأمطار ممم، )( P) غطاء السحب )%(،

ين السابقتين لتحديد ملاءمة وبالتالي قامت الدراسة بتصنيف نتائج تطبيق المعادلت
مناخ العطلات لمسياحة المستدامة في المنطقة بناءً عمى حدود قيم تصنيف مؤشر 

 (.9( كما ىو مبين في جدول )HCIمناخ العطلات )
 ( مستويات الراحة المناخية حسب نتائج مؤشر مناخ العطلات9جدول )

مستويات الراحة  وصف قيمة المؤشر
 المناخية

 
 

 مثالي 422 - 92 م لمسياحةوملائ مريح
 ممتاز 9. - 2.
 جيد جداً  69 -62
 جيد  49 - 42
  مقبول  09 - 02
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غير مريح وغير ملائم  ىامشي 19 - 12
 غير موات   99 - 42 لمسياحة

 ً  غير موات  جدا 9 - 2
 (.Hasanah, et al., 2020, p. 4المصدر: )

لابد من حساب مؤشر الحرارة الفاعمة  وقبل تطبيق مؤشري مناخ العطلات كان   
(TC التي تعتبر أحد متغيرات تطبيق المعادلتين وذلك باستخدام المعادلة التالية رقم )
(6:) 

TC= (0.8×T + (RHT) /500) × 4. (Hasanah, et al., 2020, p. 3).  
                                (7) 

( الرطوبة النسبية )%(. وعمية فقد RHو ) ( درجة الحرارة العظمى اليومية م،Tحيث )
قامت الدراسة بتطبيق معادلات مؤشر مناخ السياحة والعطلات وفقاً للأوزان التي 

( الذي يوضح مدى اختلاف أوزان المتغيرات الفرعية لمؤشر 1تظير بجدول رقم )
 المناخ.
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 لدراسةمقارنة أوزان نماذج مؤشرات المناخ المستخدمة في ا( 1جدول )
متغيرات  المؤشر

 الطقس
مؤشر المناخ 
 السياحي

مؤشر مناخ 
 العطلات

مؤشر مناخ 
 العطلات

 الراحة الحرارية
النهارية 

(THID )
واليومية 

(THIA )
 (TCوالفاعمة )

درجة الحرارة 
والرطوبة 
 النسبية

02% 12% 02% 

الإشعاع  (A) الجمالية
الشمسي 
وغطاء 
 السحب %

02% 02% 12% 

 رىطول الأمطا
(P) 

إجمالي 
ىطول 
الأمطار 
 )ممم(

02% 92% 92% 

متوسط  (W) الرياح
سرعة الرياح 
 )كم/ساعة(

42% 42% 42% 

 422 - 2 422 - 2 422 - 92- نطاق درجة المؤشر الإجمالي
 (.Rutty, et al., 2020, p.6المصدر: )
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 نتائج الدراسة ومناقشتها:
 ة:اولا ( الإمكانيات المناخية لمسياحة المستدام

يدخل عنصر  غطاء السحب(: -( الإمكانيات الجمالية )الإشعاع الشمسي 1
الإشعاع الشمسي ضمن متغيرات تطبيق مؤشر مناخ السياحة، بينما يعتمد مؤشر 
مناخ العطلات عمى متغير نسبة غطاء السحب، ويخصص مخطط التصنيف الذي تم 

مى وزن لمدة الإشعاع تطويره لمجانب الجمالي لمؤشر مناخ السياحة الذي يعطي أع
% 44 - 2ساعات/يوم وىي ما تعادل نسبة تتراوح بين  42الشمسي اليومي تتجاوز 

حسب متغير غطاء السحب اليومي، ويخصص أعمى درجة للأيام التي تكون فييا 
 %.02.9 - 42السحب بين 

 ( الإمكانيات حسب مناخ السياحة:1-1
المتغيرات الميمة التي تدخل في  يعتبر الإشعاع الشمسي منأ( الإشعاع الشمسي: 

معادلة مؤشر المناخ السياحي لتحديد نطاقات الملاءمة المناخية لمسياحة المستدامة، 
%، وتتصف 02ويعطى ىذا المتغير من الأىمية النسبية حسب ىذا المؤشر نحو 

علاقة ملاءمة المناخ لمسياحة بعدد ساعات الإشعاع الشمسي بالطردية. فكمما زادت 
اعات الإشعاع، زادت ملاءمة ىذا المتغير المناخي للأنشطة السياحية حسب عدد س

 .(Rutty, et al., 2020, p.7)(، والعكس MTCIمؤشر المناخ السياحي المعدل )
ساعة/يوم  .4.1وعميو فقد تراوحت عدد ساعات الإشعاع الشمسي لكل يوم بين    
عة/يوم، وىذا يعني أن سا 6.0ساعة/يوم بمتوسط مكاني لمنطقة عسير  9.. الى

غالبية منطقة عسير تتسم بملاءمة جيدة جداً للإشعاع الشمسي لممارسة الانشطة 
السياحية بحسب مؤشر مناخ السياحة. الأمر الذي تؤكده فئات تصنيف الإشعاع 

( حيث تغطي المنطقة التي تتراوح فييا عدد ساعات 0الشمسي في الشكل رقم )
ساعات غالبية منطقة عسير بمساحة بمغت  . - 6إشعاع الشمس يومياً بين 

% من إجمالي مساحة المنطقة. تمييا المنطقة التي ...6بنسبة  0كم 19..4420
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تتسم بملاءمة جيدة لعدد ساعات الإشعاع في ممارسة السياحة، وذلك حيث تتراوح 
، 0كم 44990.40ساعات/يوم بمساحة بمغت  6 - 4عدد ساعات الإشعاع بين 

وجاءت بعدىا المنطقة التي تتسم بملاءمة ممتازة لمتغير الإشعاع  %.40.1بنسبة 
ساعات/يوم،  9 - .في ممارسة السياحة حيث تتراوح عدد ساعات الإشعاع بين 

 %. 0.69، بنسبة 0كم 4..11.9بمساحة بمغت 

 
 ( فئات إمكانات الإشعاع الشمسي لمسياحة المستدامة في منطقة عسير0شكل )

(، بيانات مناخ الأرض، FLDASلاعتماد عمى بيانات نموذج )المصدر: الباحثة با
 موقع وكالة ناسا.
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 ( الإمكانيات حسب مناخ العطلات:1-0
يعتبر عنصر تغطية السحب من العناصر الإجمالية لمؤشرات  أ( غطاء السحب:

ملاءمة المناخ لمسياحة المستدامة ويعتبر من المتغيرات الميمة التي تدخل في حساب 
ي مؤشري مناخ العطلات، ويعادل ىذا العنصر مدة الإشعاع الشمسي عند معادلت

حساب مؤشر مناخ السياحة، المناخ السياحي لتحديد نطاقات الملاءمة المناخية 
لمسياحة، وبصفة عامة ىناك علاقة عكسية بين ملاءمة المناخ لمسياحة ونسبة تغطية 

 % حسب مناخ العطلات. 02.9السحب، بحيث لا تتجاوز نسبة التغطية المثالية 
وبذلك توصمت نتائج تحميل توزيع متوسط نسبة تغطية السحب يومياً في منطقة    

% الى 09.61م لتراوح متوسط التغطية بين 0201 - 4991عسير بين عامي 
%، وىذا يعني أن مدة ..91بمتوسط مكاني عمى مستوى منطقة عسير % 96.40

ملاءمة جيدة جداً لمسياحة المستدامة بحسب تغطية السحب لغالبية المنطقة تتصف ب
 تصنيفات مؤشري مناخ العطلات. 

ومما يعزز ذلك تظير نتائج تصنيف تغطية السحب حسب حدود فئات مؤشر     
( استحواذ الفئة التي تتصف بملاءمة جيدة جداً 9مناخ العطلات في الشكل رقم )

% 92.99 - 04حب بين لمسياحة المستدامة، وذلك حيث تتراوح نسبة تغطية الس
بنسبة  0كم 60999.04لغالبية منطقة عسير، وتبمغ مساحة ىذه المنطقة نحو 

% من إجمالي مساحة المنطقة. وجاءت بعدىا المنطقة التي تتصف بملاءمة 99.96
ممتازة لغطاء السحب لأجل ممارسة الأنشطة السياحية شمال منطقة عسير، حيث 

 46..049%، بمساحة بمغت نحو 12.99 - 04تتراوح نسبة تغطية السحب بين 
 % من إجمالي مساحة منطقة عسير. 4.49بنسبة  0كم
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( فئات امكانات غطاء السحب لمسياحة المستدامة حسب مؤشر مناخ 9شكل )

 العطلات في منطقة عسير
(، Merra 2المصدر: الباحثة بالإعتماد عمى بيانات نسبة تغطية السحب نموذج )

 موقع ناسا. بيانات مناخ الأرض،
تعتبر درجات الحرارة القصوى  ( الإمكانيات )الحرارية( لمسياحة المستدامة:0

والمتوسطة من جية، وكذلك الرطوبة النسبية الدنيا والمتوسطة من جية أخرى، من 
أىم عناصر المناخ لمتخطيط المستدام لمسياحة، بل وأعطيت الراحة الحرارية الناتجة 

الرطوبة النسبية أعمى الأوزان في الأىمية حسب مؤشر من دمج متغيري الحرارة و 
مناخ السياحة، وتعتبر الراحة الحرارية من أىم محددات المناطق الملائمة لمسياحة 

 ووجيات السائح، وسيتم تناوليا كما يأتي: 
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 ( الإمكانيات حسب مناخ السياحة:0-1
ساب مؤشرات الراحة يدخل متوسط درجات الحرارة ضمن ح أ( الراحة الحرارية نهارا :

المناخية ومناخ العطلات، بينما تدخل الحرارة القصوى والمتوسطة ضمن متغيرات 
تطبيق معادلة مؤشر المناخ السياحي، وذلك من خلال حسابات مؤشري الراحة 
النيارية واليومية. وبذلك يظير تأثير الراحة الحرارية من خلال اشتراكيا مع متغيرات 

حيث تشترك مع سرعة د نطاقات ملاءمة المناخ لمسياحة مناخية أخرى في تحدي
وتدمج والرطوبة النسبية اليومية في تحديد راحة المناخ بمؤشر الراحة المناخية، الرياح 

 مع الرطوبة النسبية في تحديد الراحة الحرارية بمؤشرات المناخ السياحي والعطلات. 
ات الراحة الحرارية التي تكون مثالية وبالتالي يظير تأثيرىا من خلال تحديد نطاق    

حسب تصنيف مؤشر المناخ السياحي، بينما  04.9ᵒ - 02لمسياحة عندما تكون بين 
حسب تصنيف مؤشر مناخ  00.9ᵒ - 09تكون مثالية لمسياحة عندما تكون بين 

 .   (Rutty, et al., 2020, p.6)العطلات 
( THIDالحرارية خلال فترة النيار )وعميو فقد توصمت نتائج تطبيق مؤشر الراحة     

حيث تنشط حركة السياحة نياراً ويعتبر ىذا المؤشر أىم متغيرات مؤشر مناخ السياحة 
في المناطق  90.1أي راحة حرارية نيارية عالية إلى  9..4تراوح قيمة المؤشر بين 

بمتوسط مكاني عمى مستوى منطقة التي تتسم براحة حرارية منخفضة غرب المنطقة 
مما يعني أن غالبية منطقة عسير تتسم براحة حرارية مثالية لمسياحة  .09.9عسير 
 نياراً.
( استحواذ المنطقة التي تتصف براحة حرارية نيارية 0ومما يؤكد ذلك شكل رقم )   

عمى المرتبة الأولى  04.9 - 49.9مثالية حيث تتراوح قيمة مؤشر الراحة نياراً بين 
% من إجمالي مساحة المنطقة. تمييا .9.2.بنسبة  0مك 41940.90بمساحة بمغت 

المنطقة التي تتسم بملاءمة ممتازة لمراحة الحرارية النيارية في ممارسة السياحة حيث 
 1269.99بمساحة بمغت  49.9 - 9..4وبين  06.9 - 04.9يتراوح المؤشر بين 
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يدة لمسياحة %. وبعدىا جاءت المنطقة التي تتسم براحة حرارية ج0.06، بنسبة 0كم
، بنسبة 0كم 0992.06، بمساحة بمغت 09.9 - 9..0حيث يتراوح المؤشر بين 

 46.9%. تمييا المنطقة التي تتسم براحة جيدة جداً لمراحة الحرارية اليومية بين .9.6
%. 9.44، بنسبة 0كم 0104.49، بمساحة بمغت 9..0 - 06.9وبين  9..4 -

حرارية غير مقبولة لمسياحة نياراً حيث يتراوح  ومن ثم جاءت المنطقة التي تتسم براحة
%. 0.19، بنسبة 0كم 49....4، بمساحة بمغت 94.9 - 92.9المؤشر بين 

وبالتالي جاءت المنطقة التي تتسم براحة حرارية مقبولة لمسياحة حيث يتراوح مؤشر 
%. وأخيراً 4.99، بنسبة 0كم 4019.64، بمساحة بمغت 92.9 - 09.9الراحة بين 

 94.9المنطقة التي تعاني من راحة غير مقبولة جداً لمسياحة حيث مؤشر الراحة  أتت
 %..2.0، بنسبة 0كم 4...04بمساحة بمغت 
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 ( فئات امكانات الراحة الحرارية النيارية لمسياحة المستدامة في منطقة عسير0شكل )
( Merra2المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى بيانات درجات الحرارة القصوى نموذج )

 (.AIRSوالرطوبة النسبية الدنيا نموذج )
من جانب آخر تظير نتائج تطبيق مؤشر الراحة  ب( الراحة الحرارية اليومية: 

الميل( والتي تعد من متغيرات تطبيق معادلة مؤشر  -الحرارية خلال اليوم )النيار
بمناطق  94.90راحة حرارية جيدة الى  40.90مناخ السياحة تراوح قيمة المؤشر بين 
، 00.91بمتوسط مكاني عمى مستوى المنطقة الراحة الحرارية غير المواتية لمسياحة، 

مما يعني أن غالبية منطقة عسير تتسم براحة حرارية مثالية لمسياحة حسب مؤشر 
(THIA .) 

( أن المنطقة التي تتصف براحة حرارية يومية مثالية لممارسة 4ويبين الشكل رقم )    
، وتأتي في 04.9 - 49.9السياحة تقع حيث يتراوح مؤشر الراحة اليومية بين 

% من إجمالي مساحة 64.10بنسبة  0كم 0..00900المرتبة الأولى بمساحة بمغت 
بملاءمة حرارية يومية لمسياحة، وذلك حيث المنطقة. وتأتي بعدىا المنطقة التي تتسم 

 4409.04بمساحة  06.9 - 04.9وبين  49.9 - 9..4يتراوح مؤشر الراحة بين 
%. تمييا المنطقة التي تتسم بملاءمة جيدة جداً لمراحة الحرارية بين 4..، بنسبة 0كم

، بنسبة 0كم 0601.04، بمساحة بمغت 9..0 - 06.9وبين  9..4 - 46.9
جاءت المنطقة التي تتسم براحة حرارية يومية جيدة لمسياحة حيث يتراوح %. ثم 6.19

 0421.00، بمساحة بمغت 09.9 - 9..0وبين  46.9 - 44.9مؤشر الراحة بين 
%. وبالتالي جاءت المنطقة التي تتسم براحة حرارية مقبولة لمسياحة .4.0، بنسبة 0كم

، بمساحة 09.9 - 9..0ن وبي 44.9 - 40.9حيث يتراوح مؤشر الراحة بين بين 
%. وتمتيا المنطقة التي تتصف براحة حرارية 9.94، بنسبة 0كم 0426.24بمغت 

، بمساحة 94.9 - 92.9يومية غير مقبولة لمسياحة حيث يتراوح مؤشر الراحة بين 
%. وأخيراً جاءت المنطقة التي تتسم براحة غير مقبولة .0.0، بنسبة 0كم 4999.49
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، بمساحة 94.9احة حيث يتجاوز يتراوح مؤشر الراحة اليومية لمغاية لممارسة السي
 %.2.2224، بنسبة 0كم 2.4بمغت 

 
 ( فئات امكانات الراحة الحرارية اليومية لمسياحة المستدامة في منطقة عسير4شكل )

المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى بيانات متوسطي درجات الحرارة والرطوبة النسبية 
 (.AIRSنموذج )

 الإمكانيات حسب مناخ العطلات: (0-0
في المقابل تبين نتائج تطبيق مؤشر الحرارة  أ( الحرارة الفاعمة )مناخ العطلات(:

الفاعمة التي تعد من أىم متطمبات تطبيق مؤشري مناخ العطلات والشواطئ في تحديد 
رية راحة حرا 46.6نطاقات الراحة المناخية للأنشطة السياحية تراوح قيمة المؤشر بين 

بمناطق الراحة الحرارية الجيدة لممارسة السياحة،  09.00جيدة جداً لمسياحية الى 
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، مما يعني أن غالبية المنطقة 01.0بمتوسط مكاني عمى مستوى منطقة عسير بمغ 
 (. TCتتسم براحة حرارية مثالية لمسياحة حسب مؤشر الحرارة الفاعمة )

( حسب حدود الفئات TCالفاعمة )وبذلك تظير نتائج تصنيف مؤشر الحرارة     
( وقوع المنطقة التي تتصف براحة 6المعتمدة لمؤشر مناخ العطلات في الشكل رقم )

، 00.9 - 09حرارية مثالية لممارسة أنشطة السياحة حيث تتراوح الحرارة الفاعمة بين 
% من إجمالي مساحة المنطقة. 19.66بنسبة  0كم 99944.04بمساحة بمغت 
المنطقة التي تتسم بملاءمة حرارية ممتازة لمسياحة، وذلك حيث تتراوح وبعدىا تأتي 

، 0كم 09214.01بمساحة  04.9 - 04وبين  00.9 - 02الحرارة الفاعمة بين 
%. ثم جاءت المنطقة التي تتسم براحة حرارية جيدة لمسياحة حيث 96.19بنسبة 

، بنسبة 0كم 4.60.60، بمساحة بمغت 9..0 - 06الحرارة الفاعمة تتراوح بين بين 
 - .4%. وبالتالي جاءت المنطقة التي تتسم براحة جيدة جداً لمحرارة بين 6...
%. وأخيراً 4.04، بنسبة 0كم .1.01.0، بمساحة بمغت 92.9 - 09وبين  49.9

جاءت المنطقة التي تتسم بملاءمة حرارية مقبولة لمسياحة حيث تتجاوز الحرارة الفاعمة 
 %.9.4، بنسبة 0كم 0699.49غت بمساحة بم 90.9 - 94
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( فئات امكانات الحرارة الفاعمة بمؤشر مناخ العطلات لمسياحة المستدامة في 6شكل )

 منطقة عسير
المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى بيانات متوسطي درجات الحرارة والرطوبة النسبية 

 (.AIRSنموذج )
سرعة الرياح في حساب جميع يدخل متغير  ( إمكانيات الرياح لمسياحة المستدامة:3

مؤشرات المناخ الحيوي لمتخطيط لمسياحة المستدامة، حيث تدخل في حساب مؤشر 
   الراحة المناخية والمناخ السياحي ومناخ العطلات.

تصنف ملاءمة سرعة الرياح لممارسة  ( الإمكانيات حسب مناخ السياحة:3-1
جات الحرارة القصوى اليومية السياحة حسب مؤشر مناخ السياحة بالاعتماد عمى در 

م،  99ᵒم وأكبر من  90.99ᵒ - 01م وبين  09.99ᵒالى ثلاثة اصناف اقل من 



                                                                             ال مشيط أمل حسين سعيد  د /          نمذجة الراحة المناخية في منطقة عسير من منظور السياحة

 

 27 0202 ديسمبر                                                                33د مجمال

ويتضمن مؤشر مناخ العطلات ثماني فئات لسرعة الرياح، مع اختلاف بسيط في 
سرعة الرياح. ونظراً لأن الغرض من ىذه الدراسة ىو مقارنة إمكانيات عناصر المناخ 

احي ومؤشري العطلات، ونظراً لأن درجات الحرارة القصوى بمؤشر المناخ السي
 - ᵒ..04م بين  0201 - 4991اليومية في منطقة عسير قد تراوحت بين عامي 

94.14ᵒ م، سيتم تحميل امكانيات ىذا المتغير في التنمية المستدامة لمسياحة وفقاً ليذه
 التباينات في التصنيف.

 - 4991رياح في منطقة عسير بين عامي وبذلك تظير نتائج تحميل سرعة ال    
كم/ساعة بمتوسط مكاني بمغ  09.9كم/ساعة الى  49.9م تراوحيا بين  0201
كم/ساعة، مما يعني أن غالبية منطقة عسير تتمتع بإمكانات رياح تتراوح بين  60..4

ح الجيدة الى الجيدة جداً لمسياحة المستدامة. وتبين نتائج تصنيف إمكانيات سرعة الريا
لمتنمية السياحية المستدامة حسب مؤشر مناخ السياحة في حالة الرياح العادية 

( وجود نطاقين فقط .م في الشكل رقم ) 09.99ᵒوانخفاض الحرارة العميا عن 
يقع شمال منطقة عسير، لإمكانيات سرعة الرياح لمتنمية السياحية في المنطقة الأول 

 - ..49تتراوح سرعة الرياح بين ويتصف بسرعة رياح مقبولة لمسياحة، حيث 
% من إجمالي 0..19بنسبة  0كم 99..9.09كم/ساعة بمساحة بمغت  01.09

يقع ثاني أنطقو الرياح جنوب وغرب المنطقة، ويتسم ىذا النطاق و مساحة المنطقة. 
 - 40.01بسرعة رياح جيدة لممارسة السياحة، وذلك حيث تتراوح سرعة الرياح بين 

% من إجمالي .02.4بنسبة  0كم 69.24..9احة بمغت كم/ساعة بمس 49.69
 مساحة المنطقة.
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لمسياحة المستدامة  09.99ᵒ( فئات إمكانات سرعة الرياح عند حرارة أقل من .شكل )

 في منطقة عسير
(، موقع ناسا، FLDASالمصدر: الباحثة بالاعتماد عمى بيانات سرعة الرياح نموذج )

 بيانات مناخ الأرض.
تائج تصنيف إمكانيات سرعة الرياح لمتنمية السياحية المستدامة في وتوضح ن    

( وقوع النطاق الأول لملاءمة 9منطقة عسير حسب مؤشر مناخ السياحة شكل رقم )
في حالة الرياح التجارية والحرارة اليومية شمال منطقة عسير، ويتصف  الرياح لمسياحة

ياح مثالية، حيث سرعة الرياح بين بسرعة ر م  90.99ᵒ - 01العميا التي تتراوح بين 
% من 0..19بنسبة  0كم 99..9.09كم/ساعة بمساحة بمغت  01.09 - ..49

تقع ثاني نطاقات الرياح جنوب وجتوب شرق وغرب منطقة، و مساحة المنطقة. 



                                                                             ال مشيط أمل حسين سعيد  د /          نمذجة الراحة المناخية في منطقة عسير من منظور السياحة

 

 29 0202 ديسمبر                                                                33د مجمال

ويتصف في ىذه الحالة بسرعة رياح ممتازة لممارسة الأنشطة السياحية، حيث تتراوح 
، 0كم 69.24..9كم/ساعة، بمساحة بمغت  49.69 - 40.01سرعة الرياح بين 

% من إجمالي مساحة المنطقة. وتظير النتائج عدم وجود أي نطاق .02.4بنسبة 
لإمكانيات الرياح لمسياحة حسب مؤشر مناخ السياحة في الحالة الثالثة التي يتم 

 م. 99ᵒبموجبيا تصنيف الرياح عندما تتجاوز درجات الحرارة اليومية العميا 

 
( لمسياحة 90.99ᵒ - 01( فئات إمكانات سرعة الرياح عند حرارة بين )9شكل )

 المستدامة في منطقة عسير
(، موقع ناسا، FLDASالمصدر: الباحثة بالاعتماد عمى بيانات سرعة الرياح نموذج )

 بيانات مناخ الأرض.



 3العدد   جامعة بنها - مجمة كمية الآداب

 

 61 0202 ديسمبر                                                                      33دمجمال

ة توصمت نتائج تصنيف امكانيات سرع ( الإمكانيات حسب مناخي العطلات:3-0 
الرياح لمتنمية السياحية المستدامة في منطقة عسير حسب حدود فئات تصنيف 

( كذلك نطاقين لملاءمة رياح المنطقة لمسياحة 42مؤشري مناخ العطلات شكل رقم )
شمال وشمال شرق وشرق الأول يتصف بملاءمة جيدة جداً لمتنمية السياحية ويقع 

كم/ساعة بمساحة بمغت  09.99 - 02بين سرعة الرياح  منطقة عسير، حيث تتراوح
والثاني يتصف % من إجمالي مساحة المنطقة. 16.91بنسبة  0كم 96414.99

جنوب وجنوب شرق وغرب منطقة عسير، حيث  بملاءمة ممتازة لمسياحة المستدامة
، 0كم 12994.44كم/ساعة، بمساحة بمغت  49.99 - 42تتراوح سرعة الرياح بين 

 حة منطقة عسير. % من إجمالي مسا00.24بنسبة 

 
( فئات إمكانات سرعة الرياح حسب مؤشر مناخ العطلات لمسياحة 42شكل )

 المستدامة في منطقة عسير
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(، موقع ناسا، FLDASالمصدر: الباحثة بالاعتماد عمى بيانات سرعة الرياح نموذج )
 بيانات مناخ الأرض.

رة بين مؤشر مناخ ىناك اختلافات كبي( إمكانيات الأمطار لمسياحة المستدامة: 2
السياحة ومؤشري مناخ العطلات فيما يتعمق بحدود فئات تصنيف الامطار، كذلك 
ىناك اختلاف في وزن عنصر المطر بين ىذه المؤشرات اذ يعطي مؤشر مناخ 

%، بينما تعطي مؤشرات مناخ العطلات الأمطار 02السياحة الأمطار أىمية بنسبة 
يدخل ق معادلات ىذه المؤشرات، وبالتالي % عند تطبي92أىمية نسبية تصل الى 

متغير الأمطار ضمن عناصر المناخ في تطبيق معادلات مؤشرات المناخ الحيوي 
لمتخطيط لمسياحة المستدامة، لاسيما مؤشر المناخ السياحي ومؤشري مناخ العطلات، 

 وستحاول الدراسة كشف ىذه الإمكانيات كما يأتي: 
تصنف علاقة ىطول الأمطار اليومية  ياحة:( الإمكانيات حسب مناخ الس2-1

بممارسة الأنشطة السياحية بالعكسية حسب مؤشر مناخ السياحة، فكمما قمت الأمطار 
خلال اليوم زادت فرص ممارسة السياحة دون معوقات ومخاطر الأمطار والعكس، 

 4991وبذلك توصمت نتائج تحميل توزيع المتوسط اليومي لكمية الأمطار بين عامي 
ممم/يوم غرب وشمال شرق  2.40م تراوح كمية ىطول الأمطار بين 0201 -

ممم/ يوم في المنطقة الجبمية الأكثر ارتفاعاً وسط غرب المنطقة،  2.69المنطقة إلى 
ممم/يوم وتعكس ىذه النتيجة  2.96بمتوسط عمى المستوى المكاني لمنطقة عسير بمغ 
صف بملاءمة مطرية مثالية لمسياحة وقوع غالبية منطقة عسير ضمن المناطق التي تت

 المستدامة. 
وتبين نتائج تصنيف توزيع الأمطار اليومية في منطقة عسير حسب حدود فئات     

مؤشر مناخ السياحة لتحديد مدى إمكانية فئات الأمطار لمتنمية السياحية المستدامة 
يقع أوليا ( وجود نطاقين ميمين لمسياحة المستدامة في منطقة عسير 44شكل رقم )

في المنطقة التي تتصف بملاءمة مثالية للأنشطة السياحية غرب وشرق وشمال 
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ممم/يوم، بمساحة بمغت  2.19منطقة عسير، حيث تقل كمية الأمطار عن 
يظير النطاق و % من إجمالي مساحة المنطقة. 69.24بنسبة  0كم 44004.06

ياحة في المنطقة الجبمية الثاني في المنطقة التي تتسم بملاءمة مطرية ممتازة لمس
الممتدة من جنوب شرق وحتى شمال غرب المنطقة، وذلك حيث تتراوح كمية الأمطار 

% من 02.90بنسبة  0كم 44004.94ممم/يوم، بمساحة بمغت  2.99 - 2.19بين 
 إجمالي مساحة منطقة عسير.

 
مة في ( فئات إمكانات الأمطار حسب مؤشر مناخ السياحة لمسياحة المستدا44شكل )

 منطقة عسير
(، موقع ناسا، بيانات GPMالمصدر: الباحثة بالاعتماد عمى بيانات الأمطار نموذج )

 مناخ الأرض.
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 - 4991وبما أن كمية الأمطار اليومية في منطقة عسير قد تراوحت بين عامي    
ممم/ يوم، فيذا يعني وقوع منطقة عسير كاممة  2.69 -ممم/يوم  2.40م بين  0201

ة مطرية واحدة تتبع المناطق التي تتصف بملاءمة ممتازة للأمطار في ضمن فئ
السياحة المستدامة بحسب حدود تصنيف مؤشر مناخ العطلات الذي يعتبر أن 

ممم ذات ملاءمة ممتازة لممارسة  0.99 - 2.24المناطق التي تتراوح أمطارىا بين 
 الأنشطة السياحية.

 المستدامة: ثانيا ( نمذجة المناخ الحيوي لمسياحة
أكدت نتائج التحقق من إمكانات المناخ لمسياحة  (:CCI( نموذج الراحة المناخية )1

(، 40( شكل رقم )CCIالمستدامة في منطقة عسير باستعمال نموذج الراحة المناخية )
( لتطبيق Raster Calculatorوتم استخدام حاسبة نظم المعمومات الجغرافية )

( من خلال دمج طبقات متوسط درجات 4ة بمعادلة رقم )معادلة ىذه المؤشر المبين
في  ..0الحرارة اليومية وسرعة الرياح ومتوسط الرطوبة النسبية تراوح قيم المؤشر بين 

في المناطق الجبمية التي  42المناطق الساحمية الحارة جداً غرب منطقة عسير، إلى 
، ..0عسير بمغ  تتسم بمناخ دافئ وسط غرب المنطقة، بمتوسط مكاني لمنطقة

 ( أن غالبية منطقة عسير تتسم بمناخ ساخن.0وتعكس ىذه القيمة حسب جدول رقم )
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( إمكانات المناخ لمسياحة المستدامة في منطقة عسير حسب مؤشر الراحة 40شكل )

 المناخية
  المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى بيانات الحرارة والرياح والرطوبة النسبية.

ج تصنيف مؤشر الراحة المناخية في منطقة عسير حسب عتب فئات وتبين نتائ    
( أن ىناك أربعة مستويات لإمكانيات 0ىذا المؤشر الموضحة بجدول سابق رقم )

المستوى الأول في (، ويقع 49مناخ المنطقة لمسياحية المستدامة تظير في شكل رقم )
حية، بسبب سيادة المناطق الساحمية التي تتصف بملاءمة ضعيفة للأنشطة السيا

 0646.49، بمساحة بمغت 9المناخ الحار جداً حيث تقل قيم مؤشر راحة المناخ عن 
الراحة المناخية  ويبرز مستوى% من إجمالي مساحة المنطقة. 9.06بنسبة  0كم
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الثاني في المنطقة التي تتسم بملاءمة معتدلة لمسياحة المستدامة بسبب سيادة المناخ 
ط غرب منطقة عسير، حيث تتراوح قيمة مؤشر الراحة الساخن شمال شرق ووس

% من إجمالي 02.46بنسبة  0كم 4..4422، بمساحة بمغت 0 - 9المناخية بين 
 مساحة منطقة عسير. 

ويظير المستوى الثالث في المنطقة التي تتصف بملاءمة جيدة لمسياحة المستدامة    
ة عسير، ويتراوح مؤشر بسبب سيادة المناخ الدافئ شمال وشرق ووسط غرب منطق

بنسبة  0كم 12.01.16، بمساحة بمغت 6 - 0الراحة المناخية بيذه المنطقة بين 
في المنطقة الجبمية  ويقع نطاق المناخ المريح% من إجمالي مساحة المنطقة. 00.4

الأكثر ارتفاعاً والتي تتسم بملاءمة مناخية مثالية لمسياحة وسط منطقة عسير، حيث 
% .09.2بنسبة  0كم 46.66.46، بمساحة بمغت 44 - 6لراحة بين يتراوح مؤشر ا

 من إجمالي مساحة منطقة عسير.
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( فئات إمكانات المناخ لمسياحة المستدامة في منطقة عسير حسب مؤشر 49شكل )

 الراحة المناخية
 (.40المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى شكل )

ائج نمذجة إمكانيات المناخ تظير نت (:TCIM( نموذج مناخ السياحة المعدل )0
( TCIMلمسياحة المستدامة في منطقة عسير بواسطة نموذج مناخ السياحة المعدل )

(، وذلك من خلال دمج طبقات مؤشر الراحة الحرارية خلال 41في الشكل رقم )
النيار واليوم والأمطار والإشعاع الشمسي وسرعة الرياح حسب أوزانيا المبينة في 

( 0بالتالي تطبيق معادلة ىذا المؤشر المبين في معادلة سابقة رقم )(، و 0جدول رقم )
(. تراوح نسب ملاءمة Raster Calculatorبحاسبة نظم المعمومات الجغرافية )

% 94% حيث الملاءمة جيدة غرب منطقة عسير، إلى 41المناخ في المنطقة بين 
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سط مكاني عمى مستوى ملاءمة مثالية لممناخ لمسياحة المستدامة وسط المنطقة، بمتو 
%، وتعكس ىذه النسبة لمؤشر مناخ السياحة وقوع غالبية 92.0منطقة عسير بمغ 

 منطقة عسير ضمن المناطق التي تتصف بملاءمة مناخية مثالية لمسياحة المستدامة.

 
( إمكانات المناخ حسب مؤشر مناخ السياحة لمسياحة المستدامة في منطقة 41شكل )

 عسير
  (.40، 9، 4، 0، 0ثة بالاعتماد عمى دمج الخرائط للأشكال )المصدر: الباح

وتبين نتائج تصنيف نتيجة تطبيق مؤشر مناخ السياحة في منطقة عسير حسب     
( أن ىناك أربعة 9حدود فئات مؤشر مناخ السياحة المبينة في الجدول السابق رقم )

مة كما يبين شكل رقم مستويات لإمكانيات مناخ المنطقة لمتنمية السياحية المستدا
يغطي المستوى الأول غالبية المنطقة التي تتصف بملاءمة مثالية للأنشطة ( 40)
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السياحية شمال وشرق ووسط منطقة عسير، حيث تتجاوز نسبة مؤشر مناخ السياحة 
% من إجمالي مساحة 4.40.بنسبة  0كم 40.60.66% فأكثر، بمساحة بمغت 92

في المنطقة التي تتسم بملاءمة مناخية ممتازة لمسياحة الثاني  ويقع المستوىالمنطقة. 
 2.المستدامة جنوب شرق ووسط غرب منطقة عسير، حيث تتراوح نسبة المؤشر بين 

% من إجمالي مساحة 42.94بنسبة  0كم 204.44.%، بمساحة بمغت 9. -
منطقة عسير. ويظير المستوى الثالث في المنطقة التي تتصف بملاءمة جيدة جداً 

ياحة المستدامة وسط غرب منطقة عسير، حيث تتراوح نسبة مؤشر مناخ السياحة لمس
% من إجمالي 4.40.بنسبة  0كم1160.661%، بمساحة بمغت 69 - 62بين 

في المنطقة التي تتسم بملاءمة مناخية جيدة  ويقع رابع مستوىمساحة المنطقة. 
%، بمساحة 49 - 42لمسياحة غرب منطقة عسير، حيث تتراوح نسبة المؤشر بين 

 % من إجمالي مساحة منطقة عسير.0.60بنسبة  0كم .0..042بمغت 
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( فئات إمكانات المناخ لمسياحة المستدامة حسب مؤشر مناخ السياحة في 40شكل )

 منطقة عسير
 (.41المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى شكل )

ناخ توصمت نتائج تطبيق معادلة مؤشر م(: HCI( نموذج مناخ العطلات )3
م 0292 - 4991( لتحديد إمكانيات مناخ منطقة عسير بين عامي HCIالعطلات )

(، وذلك من خلال دمج طبقات الحرارة الفاعمة 46لمسياحة المستدامة شكل رقم )
والأمطار والإشعاع الشمسي وسرعة الرياح حسب أوزانيا المبينة في معادلة وجدول 

لخموية لنظم المعمومات الجغرافية. تراوح (، حيث طبقت المعادلة في الحاسبة ا0رقم )
% كحد أدنى لمملاءمة 64نسب ملاءمة مناخ منطقة عسير خلال ىذه المدة بين 

% كحد أعمى لمملاءمة التي 99التي تتصف بأنيا جيدة جداً غرب منطقة عسير، إلى 
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تتصف بكونيا مثالية لممناخ وسط ووسط غرب المنطقة، بمتوسط مكاني لممؤشر عمى 
%، مما يعني أن غالبية منطقة عسير تتصف بملاءمة ..ى منطقة عسير بمغ مستو 

 مناخية ممتاز لمسياحة المستدامة حسب مؤشر مناخ العطلات.

 
( إمكانات المناخ لمسياحة المستدامة حسب مؤشر مناخ سياحة العطلات 44شكل )

 في منطقة عسير
( وطبقة الأمطار 42، 6، 9المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى دمج الخرائط للأشكال )

  درجات. 9مصنفة إلى فئة واحدة بوزن 
وتوضح نتائج تصنيف الخريطة السابقة حسب حدود فئات مؤشر مناخ العطلات     

( ثلاثة مستويات لإمكانيات مناخ منطقة عسير 1المبينة في جدول سابق رقم )
صف بملاءمة ممتازة يغطي أوليا المنطقة التي تت( 46لمسياحية المستدامة شكل رقم )

لتنمية السياحة شمال ووسط غرب منطقة عسير، حيث تتراوح نسبة مؤشر مناخ 
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% من 19.66بنسبة  0كم .99944.4%، بمساحة بمغت 9. - 2.العطلات بين 
 إجمالي مساحة المنطقة. 

الثاني لملاءمة المناخ في المنطقة التي تتسم بمناخ مثالي لمسياحة  ويقع المستوى   
امة وسط وشرق وشمال غرب ووسط غرب منطقة عسير، حيث تتجاوز نسبة المستد

% من إجمالي 19.64بنسبة  0كم 99922.10% فأكثر، بمساحة بمغت 92المؤشر 
مساحة منطقة عسير. ويبرز المستوى الثالث في المنطقة التي تتصف بملاءمة جيدة 

مؤشر مناخ  جدا لمسياحة المستدامة وسط غرب منطقة عسير، حيث تتراوح نسبة
% من 40.16بنسبة  0كم 9..9440%، بمساحة بمغت 69 - 62العطلات بين 

 إجمالي مساحة منطقة عسير.
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( فئات إمكانات المناخ لمسياحة المستدامة حسب مؤشر مناخ العطلات في 46شكل )
 منطقة عسير

 (.44المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى شكل )
مكانات الجمالية لمناخ منطقة عسير بداية توصمت نتائج الكشف عن الإ الخاتمة:

 9.. ساعة/يوم الى .4.1بعدد ساعات الإشعاع الشمسي التي تراوحت بين 
ساعة/يوم إن غالبية منطقة عسير تتسم بإمكانات  6.0ساعة/يوم، بمتوسط مكاني 

نتائج جيدة جداً لمسياحة المستدامة حسب متغير الإشعاع الشمسي. كما أظيرت 
 -09.61ت تغطية السحب لمسياحة المستدامة تراوح زمن تغطيتيا بين تحميل إمكانا

%، وىذا يعني أن غالبية المنطقة ..91بمتوسط مكاني لمنطقة عسير %، 96.40
 تتصف بإمكانات جيدة جداً لممارسة الأنشطة السياحية واستدامتيا في منطقة عسير.

ة نياراً تراوح قيمة المؤشر في المقابل توصمت نتائج تطبيق مؤشر الراحة الحراري    
م،  ᵒ.09.9بمتوسط مكاني عمى مستوى المنطقة بمغ م،  90.1ᵒ - 9..4بين 

وبالتالي فإن غالبية منطقة عسير تتسم براحة حرارية مثالية لمسياحة خلال النيار. 
 - 40.90الميل( تراوحيا بين  -وتبين نتائج مؤشر الراحة الحرارية خلال اليوم )النيار

94.90ᵒ  ،00.91ليبمغ متوسطيا المكاني لممنطقة مᵒ  م، وتفسر ىذه القيمة ان
غالبية منطقة عسير تتسم براحة حرارية مثالية لمسياحة خلال اليوم. من جانب آخر 

م،  09.00ᵒ -46.6تبين نتائج تطبيق مؤشر الحرارة الفاعمة تراوح قيمتيا بين 
ىذه القيمة أن غالبية ، وتعكس 01.0ᵒبمتوسط مكاني عمى مستوى منطقة عسير 
 المنطقة تتسم براحة حرارية مثالية لمسياحة.

وتوصمت نتائج تحميل إمكانات سرعة الرياح لممارسة الأنشطة السياحية في منطقة   
كم/ساعة بمتوسط مكاني بمغ  09.9كم/ساعة الى  49.9عسير تراوح سرعتيا بين 

ع بإمكانات رياح تتراوح بين كم/ساعة، مما يعني أن غالبية منطقة عسير تتمت 60..4
وأكدت نتائج تحميل إمكانيات متغير  .الجيدة إلى الجيدة جداً لمسياحة المستدامة
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 2.69 -ممم/يوم  2.40الأمطار لممارسة أنشطة السياحة، تراوح متوسط كميتيا بين 
ممم/يوم وتعكس ىذه النتيجة وقوع  2.96ممم/ يوم، بمتوسط مكاني لمنطقة عسير 

طقة عسير ضمن المناطق التي تتصف بملاءمة مطرية مثالية لمسياحة غالبية من
 المستدامة.

من جانب آخر ورغم أن نتائج نمذجة إمكانات مناخ منطقة عسير لمسياحة حسب    
مؤشر الراحة المناخية أن غالبية المنطقة تتصف بمناخ ساخن، لكن نتائج تصنيف 

لمنطقة الجبمية الأكثر ارتفاعاً، في ا ىذا المؤشر أثبتت وجود نطاق مناخي مريح
% من إجمالي مساحة منطقة عسير. .09.2بنسبة  0كم 46.66.46بمساحة بمغت 

%، 94 -% 41تراوح قيمة المؤشر بين كما أكدت نتائج تطبيق مؤشر مناخ السياحة 
%، أي أن غالبية منطقة عسير تقع ضمن مناطق تتصف 92.0بمتوسط مكاني 

. وتظير نتائج تطبيق مؤشر مناخ لمسياحة المستدامةبإمكانات مناخية مثالية 
%، وعميو تتصف ..%، بمتوسط مكاني لممنطقة 99 - 64تراوحو بين العطلات 

  غالبية منطقة عسير بإمكانات مناخية ممتاز لمسياحة المستدامة.
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