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الاصطناعي الذكاء  على التوصية القائمةأنظمة فاعلية 
 العلمي التفكيرمهارات ببيئة تعلم الكتروني في تنمية 

 

 الملخص:

يتناول هذا البحث فاعلية أنظمة التوصييييية الةاعمة علذ الذااص ااصيييي ناعة فة عيمة التتلو ا ل ت ونة 
التلمة لدى ال لاب. ي از البحث علذ ايفية اسييييييييييييتلداص أنظمة التوصييييييييييييية  فة تنمية مهارات التف ي   
( لتوجيي  ال لاب نحو المحتوى التتليمة المنياسيييييييييييييييت اليذ   تز  مهيارات  ةاليذايية لالمحتوى والتتياونيي

 :فة الدراسةثلاث ف وض رعيسية تو اختبار  .التف ي  النةد  والتحليلة لديهو

ينص علذ وجود ف وق ذات دالية حصاييييييييييييييياعيية عيي الت بيةيي الةبلة والبتيد  اختبيار   الفرض الأول
التف ي  التلمة للمجموعة التج يبية الأولذ لالتايفية التتاونية( لايالا الت بيا البتد . أره ت نتاع  

لاييييييالا    0.01وجود ف وق ذات دالة حصايييييياعية عند مسييييييتوى   "T" تحليل البيانات باسييييييتلداص اختبار
 بيا البتيد   مميا ييدل علذ فياعليية أسييييييييييييييالييت التاييييييييييييييفيية التتياونيية فة تتزيز التف ي  التلمة ليدى  الت

ال لاب. صيث ساهمت هذه الأساليت فة تحسيي التفاعل عيي ال لاب وتتزيز مهارات صل المشكلات  
 .والتواصل الفتّال  مما أدى حلذ تحسيي أداعهو فة اختبار التف ي  التلمة بتد التج بة

علذ وجود ف وق ذات دالية حصايييييييييييييياعيية عيي الت بيةيي الةبلة والبتيد  اختبيار  ينص    الثاني   الفرض
التف ي  التلمة للمجموعة التج يبية الأولذ لالتايييييفية الةاعمة علذ المحتوى( لايييييالا الت بيا البتد . 

وى وجود ف وق ذات دالة حصايييييييياعية عند مسييييييييت "T" أره ت نتاع  تحليل البيانات باسييييييييتلداص اختبار
فة تتزيز  الةاعمة علة المحتو  لايييييييالا الت بيا البتد   مما يب   فتالية أسييييييياليت التايييييييفية    0.01
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التف ي  التلمة لدى ال لاب. فةد سيييييياهمت هذه الأسيييييياليت فة تحسيييييييي التفاعل عيي ال لاب  وتتزيز 
التف ي  التلمة بتد مهارات صل المشيييكلات والتواصيييل الفتّال  مما أدى حلذ تحسييييي أداعهو فة اختبار 

 .التج بة

 فت ض عدص وجود ف وق ذات دالة حصايييييياعية عيي متوسيييييي ة درجات الت بيا البتد    الثنلثالفرض 
اختبار التف ي  التلمة عيي المجموعتيي التج يبيتيي الأولذ لالتايييييييييييفية التتاونية( والفانية لالتايييييييييييفية 

عدص وجود ف وق ذات دالة حصايييييياعية عيي   الةاعمة علذ المحتوى(. أره ت نتاع  التحليل ا صايييييياعة
نتاع  أعلذ   المحتو  أره ت متوسييييي  علذالةاعمة  مجموعة التايييييفية   علذ ال غو مي انالمجموعتيي   

. ومع ذلك  لو تُظه  هذه التتاون فة التوصييييييييييييييات التتليمية مةارنة بمجموعة التايييييييييييييفية الةاعمة علذ  
 شيييييييي  ذلك حلذ أن الا   .المجموعتيي أ  تأثي ات دالة حصاييييييياعيا  الف وق فة نتاع  التف ي  التلمة عيي 

النوعيي مي أنظمة التوصييييية سيييياهو فة تتزيز مهارات التف ي  التلمة لل لاب  ل ي افافة التوصيييييات 
فة عيمة التايييييفية التتاونية بد تسيييييببت فة بتل التشيييييويم لل لاب الذيي لو  سيييييت يتوا داعم ا التفاعل  

 .ب  الموصةبشكل صحيا مع المحتوى 

 . التف ي  التلمةالتغذ ة ال اجتة  أنظمة التوصية  الذااص ااص ناعة    الكلمنت المفتنحية:
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The Effectiveness of Artificial Intelligence-Based 
Recommendation Systems in an E-learning Environment in 

Developing Scientific Thinking Skills 

 

Abstract: 

This study set out to examine the effectiveness of AI-based recommendation systems in an e-

learning environment, specifically in developing students' scientific thinking skills at Fayoum 

University, Egypt. The research explores how both content-based and collaborative 

recommendation systems can guide students to suitable educational materials that enhance 

their critical and analytical thinking abilities. Two primary hypotheses were tested: 

The first hypothesis posits that there are statistically significant differences between the pre- 

and post-test scores of the scientific thinking test for the first experimental group (collaborative 

filtering), with the post-test showing improved results. Data analysis using the "T" test revealed 

significant differences at the 0.01 level in favor of the post-test, demonstrating the effectiveness 

of collaborative filtering methods in enhancing students' scientific thinking. These methods 

improved student interaction, problem-solving abilities, and communication skills, ultimately 

leading to better performance on the scientific thinking test after the experiment. 

The second hypothesis suggests that there are no statistically significant differences between 

the average post-test scores for the first experimental group (collaborative filtering) and the 

second experimental group (content-based filtering). Statistical analysis confirmed that no 

significant differences existed between the two groups, although the content-based filtering 

group showed slightly higher average scores for educational recommendations than the 

collaborative filtering group. However, these differences in scientific reasoning scores between 

the two groups did not yield any statistically significant effects. This suggests that both 

recommendation systems contributed to enhancing students’ scientific reasoning skills, though 

the higher volume of recommendations in the collaborative filtering environment led to some 

confusion for students, making it more challenging for them to engage effectively with the 

recommended content. 

Keywords: Feedback, recommendation systems, artificial intelligence, adaptive learning. 
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 مقدمة  

والتة    3,0عيمة الويت  شهد التالو خلال التةد الأخي  ت ورات س يتة ومتلاصةة فة هيكلية  
علذ السي  ة عليها ماادر تتليمية متنوعة مما اد  الة الةدرة أسهمت بشكل ابي  فة وجود  
واصبا ال الت صاع ا  فيما  لتار مي مواد تتليمية تساعده علة    بالأساليت والأدوات التةليد ة

الة التف ي  فة ح جاد نظاما   سما لمشاراة  ومي هنا ره ت الحاجة     انجا  مهام  التتليمية
  مي بما  سهل مي عملية تنظيمها  الماادر التتليمية المتاصةفة عملية وصف    جميع ال لاب
المناات اال ت ونية  اانت تساعد    الباصفون خلال بياص   عتدريس بتل المة رات مي خلال 

عامة للمة ر بمتنة ان تةوص    ال لاب فة ح جاد الماادر التتليمية ول ي تلك الماادر اانت
( مةاطع فيديو لهو علابة بالموضوع  ول ي 5( مدونات  عدد ل3( اتاب  عدد ل 2عت شيا عدد ل

دون ااخذ فة ااعتبار مستو  ال طالت او درجت  فة الأنش ة التتليمية  وذلك ان عيمة  
ية او يؤد  الة  يادة  ال لاب يتسو بالنم   تف ي  التتلو تتتب  خ ية  متده مسبةا   وذلك  جتل 

التتص المت فة عليهو  ورغو توصيات البحوث بحاجة طلاب الجامتة الة  يادة مهارات التف ي  
التلمة فان هناك ندرة فة ااست اتيجيات التلمية المتاصة لتدريت ال لاب علة هذا النم  مي 

 (.  2019   ينت محمد الت بة حسماعيلالتف ي  ل

تل   الة  الحاجة  فان  مي  لذلك  التديد  لد   ملحا   ام ا   أصبحت  ال اجتة  التغذ ة  ايص 
الجهود  المؤسسات الت بوية.  ستتد  ذلك توريف ت بيةات الذااص ااص ناعة مي خلال تحليل  

التفور علذ مجموعة وبالتالة    ال لاب اثناص بيامهو بالأنش ة اال ت ونيةالمشت اة لمجموعة مي  
  المستهدف    ال الت لمستهدف عناص  علذ خااعص سلوك  ا   لل التذات اهتمامات وخب ة مشت اة  

موعة وهو المستهدف وفة ا لتفضيلات المج  لل التثو تافية المحتوى الذ  بد  كون ذا أهمية  
عي عناص  مماثلة    ما   لا علي  التافية التتاونية  والنوع ااخ   ساعد ال الت فة البحث

ناص  مماثلة للمستلدص المستهدف عناص  بت  يوصة للتناص   ثو    ال الت عناص  علذ تفضيلات  
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دون النظ  الة تفضيلات المجموعة وهذا ما يوضح  شكل   علذ تفضيلات المستلدص السابةة
 (. 1ل

 

 ( أنظمة التصفيات في محركات التوصية التعليمية 1شكل )

مجموعة مي الجدارات التة تتتمد بشكل أساسة    هو عبارة عيالتف ي  التلمة  وصيث ان  
مفلا   أو    االب مجة او صل المشكلات الت نولوجيةالتمليات التةلية المتتلّةة بمحتوى علمة  علذ  

أنش ة علمية   فة  التتليمةاانل اط  التمليات  االتاميو  التديد مي  أ ضا  علذ  عل  شتمل    
صياة   فة  عامة  بمجاات  المتتلّةة  البحث بال لاالمت فية  امجاات  وااستنباط   التلمة  ؛    

المتتلةة بالمشكلة وإ جاد صلول والةياس  وغي ها مي عمليات صلّ المشكلات  والتف ي  بالأسباب  
من ةية لتلك المشكلة  وصيث ان ال لاب متنوعيي فة الةدرات ويوجد ف وق ف د ة ابي ة عينهو  

 . (2021  اس  اصمد عبد المت ذ عدر لفان هناك ض ورة لتلايص التغذ ة ال اجتة ل ل طالت  

( أن توريف التغذ ة ال اجتة اصبا مكون أساسة فة  2018أشار محمد ع ية خميس ل
جميع ماادر التتلو ا ل ت ونة  صيث ان تةد و التغذ ة ال اجتة المناسبة تساعد ال لاب فة 

نواعها وأشكالها المتتددة   تةويو نتاع  تتلمهو  واذلك أفتالهو واستجاباتهو لأنش ة التتلو  بكاف  أ
( أن توريف التغذ ة ال اجتة عناص علة تحليلات  2019وفة ذات السياق يؤاد "باردو" وآخ ون ل

https://portal.issn.org/resource/ISSN/2682-3101
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2682-311X


 المجــلة العلمــــية للتربيــــة النوعيـــة والعـلوم التطبيقـــية

The Scientific Journal of Specific Education and Applied Sciences 

Print ISSN: 2682-3101 Online ISSN: 2682-311X 

196 
 الناشر كلية التربية النوعية جامعة الفيوم                                    (                             2025المجلد الثامن العدد الثالث والعشرون )يناير 

 
 

التغذ ة   مي  ااستفادة  تتظيو  فة  فتال  بشكل  بما  ساعد  عملها  فة تلايص  تساعد  التتلو 
فة المحتوى الدراسة    ال اجتة فة  تنمية متارف التلاميذ ومهاراتهو الملتلفة  مي خلال توريفها

 (.  Pardo et al., 2019ل

ال اجتة فة ع ام    التغذ ة  المتايي  لتحسيي تةد و  وضع علماص الةياس والتةويو عدد مي 
مع م اعاة    التغذ ة ال اجتة بالدواص وااستم ارية   تتميزأن  التتليو اال ت ونة  ومي تلك المتايي :  

تح أساليت  علة  ااعتماد  المتتلميي   و خااعص  لفهو  البيانات  التغذ ة ليلات  نتاع   تفسي  
التحايل  ان تةدص التغذ ة ال اجتة بشكل  ساعد    ن ت از علذ الأداص وليس علذ  أال اجتة

و  الذاتة   التنظيو  ح جاد  ال لاب علة  ال الت علذ محاولة  تشجع  التتليمية أن  للمهاص   صلول 
تةدص التغذ ة ال اجتة  جت أن    صل المشكلات  اما    ت مي خلال است اتيجيا  بااعتماد علذ نفس 
 (. Julia & Marco, 2021ل باورة دبيةة فة التوبيت المناست 

وبد اثبت الدراسات ان للتغذ ة ال اجتة دورا  هاما  فة تنمية مهارات التف ي  التليا وخاوصا   
  ال الت التمليات التةلية التة  ةوص عها    نم  التف ي  التلمة  صيث ان   حتاج الة مجموعة مي

الف ضيات والحةاعا  ة  وبالتالة  حتاج الة التوجي  وا رشاد اختبار  للوصول حلذ المت فة التلمي
ونظ ا حلذ أن ال صةيةة نال اليها ت تب  بلب اتنا السابةة .  المتوف ة فة حطار مي الموضوعية

اما ان التف ي  التلمة ا ين لا    نسبية  د صةيةة  سواص فة الةياس او التحليل فستبةة الة الأع 
او ملاصظات او   مي الحةاعا باعتبارها صةاعا م لةة   فالتف ي  التلمة ين لا مي متلومات 

مةدمات من ةية او ف وض باعتبارها باعلة للاحة وباعلة للل أ   فة من ا التف ي  التلمة 
تةد و تغذ ة راجتة ثاعتة لل لاب جميتهو      لذلك فانصحيحة عنسبة محددة وخاطمة عنسبة محددة

دون    %70 ةودنا فة النها ة الة المفال المذاور أنفا  وسيحال ال لاب علة متدات متوس ة  
لمحتو    نوعيتها  فة  أو  ال اجتة  التغذ ة  جودة  فة  مي تتاونية(.    –تحسيي  التديد  اشارت 

لتنمية مهارات التف ي     يو ا ل ت ونة الدراسات الذ أهمية تةد و التغذ ة ال اجتة فة ع ام  التتل 
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صيث انها تحةا التديد مي الفواعد منها:   التلمة باورة أوسع مي مج د تلةة حرشادات اكاد مية
تساعد ال لاب علذ فهو الموضوع بيد الدراسة والتتلو ويةدص لهو حرشادات واضحة صول ايفية  

الذاتة وصماست  للتتلو  با ضافة الة   تحسيي تتلمهو  تحسي التغذ ة ال اجتة ثةة ال الت ووعي 
ان المتلو  ست يع متابتة طلاب  ال ت ونيا مي خلال التةاري   وبذلك  ست يع التحةا مي خلالها 
مي صحة وفتالية ط يةة التتليو والتفاعل اال ت ونة  وبذلك توف  التغذ ة ال اجتة للمتلو والمتتلو  

الت التملية  المتلومات عي سي   فة عمليات  مجموعة مي  المنشودة  الأهداف  لتحةيا  تليمية  
 (. Yorke, 2020التحسيي والت وي  المستم  ل

 ( التصفية  يظنم   من  أين  ف   الحنل   البحث  مشكلة  فكرة  على  وتتلخص  القنئمة  التصفية 
لتقديم التوصينت التعليمية    ( أفضل ف  بيئنت التعلم الإلكترويالمحتوى والتصفية التعنويية 

 . لدي طلاب تكنولوجين التعليم لتنمية مهنرات التفكير العلم  

 أسئلة البحث 

التافية الةاعمة علذ المحتوى والتافية  ما الأث  الأساسة اختلاف نظامة التافية ل .1
 ( فة عيمات التتلو النةال علذ تنمية لتنمية مهارات التف ي  التلمة؟التتاونية

 حث أهدف الب

تحديد مهارات التف ي  التلمة الواجت تواف ها فة طلاب ت نولوجيا التتليو وفا نموذج   .1
 مهارات الة ن الحاد  والتش يي. 

اختلاف  .2 أث   عي  علذ    ال شف  الةاعمة  لالتافية  التتليمية  التوصية  أنظمة  تاميو 
   علذ تنمية مهارات التف ي  ال ت ونيةالمحتوى والتافية التتاونية( فة عيمة تتلو 
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 منهج البحث 

تاميو أنظمة التوصية   تد هذا البحث مي البحوث التاميمية فة ت نولوجيا التتليو والم تب ة  
متغي ات   ال ت ونية لذلك فانالتتليمية لالتافية الةاعمة علذ المحتوى والتافية التتاونية( فة عيمة تتلو  

   تاميو هذه الماادر وإنتاجها وتةد مها وإدارتها وتةويمها وبيان دورها فة التغلت علذ مشكلات التتلو
لذلك فان   البحث  التج يبة( فة    يتبتون سوف    الباصفون أصد أهو عناص   المنهجيي لالوصفة وشبة 

 حج اصات هذا البحث علذ النحو التالة:  

 المنهج الوصفي

المنه  الوصفة فة متالجة ا طار النظ   ويتمفل ذلك فة أهمية الدراسة وأهدافها     صلدااستُ 
اسات سابةة  در ع  والما لحات  والف ضيات المااغة  ورب ها  البحثوالمناه  التلمية المستلدمة فة  

 .الدراسةجميع الجوانت المتتلةة بمشكلة  اث اصتُسهو فة 

 المنهج شبه التجريبي

أنظمة  المتغي ات المستةلة الممفلة فة  علذ أث   المنه  شبة التج يبة لل شف عي    صلدااستُ 
  علذ متالجة المتغي ات التابتة التوصية التتليمية لالتافية الةاعمة علذ المحتوى والتافية التتاونية(

 . مهارات التف ي  التلمة لد  طلاب ت نولوجيا التتليو والمتمفلة فة 

 التصميم التجريبي للبحث 

 ( التاميو التج يبة للبحث1جدول ل

 

 القينس البعدي  المعنلجة التجريبية  القينس القبل   المجموعة
 مجموعة تجريبية )أ( 
 نم  التافية التتاونية

اختبار التف ي    •
 التلمة 

 

تتلو  عبيمة  شلاة  توصية  نظاص 
التافية  نم   علذ  باعو  ال ت ونة 

 التتاونية

اختبار التف ي    •
 التلمة 

 
 مجموعة تجريبية )ب( 

نم  التافية المتتمدة علذ  
 المحتو  

تتلو  عبيمة  شلاة  توصية  نظاص 
التافية  نم   علذ  باعو  ال ت ونة 

 المتتمدة علذ المحتو  

https://portal.issn.org/resource/ISSN/2682-3101
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2682-311X


 المجــلة العلمــــية للتربيــــة النوعيـــة والعـلوم التطبيقـــية

The Scientific Journal of Specific Education and Applied Sciences 

Print ISSN: 2682-3101 Online ISSN: 2682-311X 

199 
 الناشر كلية التربية النوعية جامعة الفيوم                                    (                             2025المجلد الثامن العدد الثالث والعشرون )يناير 

 
 

 البحث فروض 

الت بيةيي الةبلة والبتد   عيي    ( 0.05عند مستوى ل  حصااعية  الةد  ف وق ذات يوجد   .1
  ( التتاونيةلالتافية الةاعمة علذ    الأولذ للمجموعة التج يبية    اختبار التف ي  التلمة 
 . لاالا الت بيا البتد 

الت بيةيي الةبلة والبتد   عيي    ( 0.05عند مستوى ل  حصااعية  الةد  ف وق ذات يوجد   . 2
  ( الةاعمة علذ المحتو  لالتافية    الفانيةللمجموعة التج يبية    اختبار التف ي  التلمة
 . لاالا الت بيا البتد 

  عيي متوس ة رتت درجات   ( 0.05عند مستوى ل  حصااعية   الة د  ف وق ذات ا يوجد   .3
البتد    التلمةالت بيا  التف ي   التج يبية    اختبار  المجموعة  لالتافية    الأولذعيي 

 (. المحتو  ( والمجموعة التج يبية الفانية لالتافية  التتاونيةالةاعمة علذ 
 تجربة البحث إجراءات 

تتد هذا الم صلة مهمة وصيوية فة تاميو البيمة التتليمية لهذه الدراسة صيث ان الهدف ال عيس 
( فة تتاونية   -محتوى  لالةاعمة علذ أنظمة التافية  التوصية  نم ة  أث  اختلاف  هو بياس  
فةد اان للوار ميات التافية دور ا صاسم ا علذ تنمية مهارات التف ي  التلمة    ت يفة  عيمة تتلو  

هذه    تساعدة حدارة المحتوى وتلايا  فة ت بيةات ملتلفة  وخاصة فة الأنظمة التتاونية   ف
اللوار ميات ال لاب علذ اكتشاف المحتوى ذ  الالة عناص  علذ تفضيلاتهو وسلوك ال البيي  
المشاعهيي  با ضافة الذ توصيات باعمة علذ المحتوى والتة تحدد عدبة محتوى ال عنا   

اللوار مية فة عناص توصيات باعمة علذ نفس هذا التحليل وهذا ما سوف يتو  تتليمة  وتبدأ  
 توضيح  مي وجهة نظ  ت بيةية.  
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 تصميم التصفية التعنويية ف  بيئة التعلم 
أسلوب  ستلدص فة أنظمة التوصية للتنبؤ عتفضيلات ال الت   (CF) تتتب  التافية التتاونية

وهو  تمل علذ افت اض أن  حذا اتفا مستلدمان علذ   .الآخ ييعناص  علذ تفضيلات ال البيي  
ا  يوصة هذا النه  بالتناص  مي  بضية واصدة  فمي الم جا أن يتفةا علذ بضا ا أخ ى أ ض 

اان لدى ال الت أ وال الت ب أذواق متشاعهة  فإن   حذاخلال التفور علذ طلاب متشاعهيي   
   .يتو التوصية عها لل الت أ  التناص  التة صنفها ال الت ب عدرجة عالية

 تمثيل البينينت 
يتو تمفيل البيانات عادة  فة مافوفة مستلدص   عنا  صيث تتوافا -فة التافية التتاونية  

فة هذه المافوفة هة تةييمات    ا دخاات   الافوف مع ال البيي وتتوافا الأعمدة مع التناص 
 (. 2ول لاما هو موضا بجد أو تفاعلات عيي ال البيي والتناص 

 ( نموذج لتمفيل البيانات فة التافية التتاونية 2جدول ل

 4عنا   3عنا   2عنا   1عنا   ال الت/ التنا  
 1 0 3 5 طالت أ 
 1 0 0 4 طالت ب 
 0 5 2 0 طالت ج 
 4 4 0 0 طالت د 
 5 0 1 1 طالت هييييي 

التتاونية الةاعمة تاميو خ وات التافية  (  مكي  2عناص علذ المدخلات الموضحة بجدول ل
 علذ ال الت مي خلال: 

البينينت  • التنا  جمع  مع  ال الت  تفاعل  عيانات  جمع  هذه   .:  ت ون  أن   مكي 
  .البيانات ص يحة لمفل التةييمات( أو عيانات ضمنية لمفل النة ات( 

: صساب التشاب  عيي ال لاب باستلداص مةاييس مفل تشاب  جيت  حسنب التشنبه  •
  .ون أو المسافة ا بليد ةالتماص أو ارتباط عي س
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الايسب  • ال لاب اختينر  مي  مجموعة  صدد  المستهدف   لل الت  بالنسبة   :
 المتشاعهيي لالجي ان( 

التوصينت  • التة أعجت عها ال لابإيشنء  بالتناص   التوصية  ال الت     :  ول ي 
 .المستهدف لو يتفاعل متها بتد 

لغة البايفون صيث انها لغة ع مجة تُستلدص علذ ن اق واسع   الدراسةلتنفيذ تلك التوصيات استلدمت  
 Python(. وبد تو توريف لغة MLفة ت بيةات الشبكة وت وي  الب ام  وعلو البيانات والتتلو الآلة ل

الملتلف المناات  مي  عديد  علذ  تشغيلها  ويمكي  التتلو  وسهولة  بال فاصة  تتسو  ع نام   لأنها  حن  ة. 
Python . ا مع جميع أنواع الأنظمة ويزيد مي س عة الت وي  متاح للتحميل مجان ا ويت امل جيد 

 تنفيذ الكود البرمج  للتوصية 

import numpy as np 

 

# Sample user-item rating matrix 

ratings = np.array([[5, 3, 0, 1], 

                    [4, 0, 0, 1], 

                    [0, 2, 5, 0], 

                    [0, 0, 4, 4], 

                    [1, 1, 0, 5]]) 

 

def cosine_similarity(user1, user2): 

    numerator = np.dot(user1, user2) 

    denominator = np.linalg.norm(user1) * np.linalg.norm(user2) 

    return numerator / denominator if denominator != 0 else 0 

 

def get_similar_users(ratings, target_user_index): 

    similarities = [] 

    target_user = ratings[target_user_index] 

     

    for i in range(len(ratings)): 

        if i != target_user_index: 

            sim = cosine_similarity(target_user, ratings[i]) 

            similarities.append((i, sim)) 

     

    # Sort by similarity 

    similarities.sort(key=lambda x: x[1], reverse=True) 

    return similarities 

 

def recommend_items(ratings, target_user_index, num_recommendations=2): 

    similar_users = get_similar_users(ratings, target_user_index) 

    recommendations = {} 

     

    for user_index, similarity in similar_users: 

        for item_index, rating in enumerate(ratings[user_index]): 

            if rating > 0 and ratings[target_user_index][item_index] == 0: 

                if item_index in recommendations: 

                    recommendations[item_index] += similarity * rating 

                else: 

                    recommendations[item_index] = similarity * rating 

     

    # Get top recommendations 

    recommended_items = sorted(recommendations.items(), key=lambda x: x[1], reverse=True) 

    return [item for item, _ in recommended_items[:num_recommendations]] 

 

# Usage 

recommended = recommend_items(ratings, target_user_index=0) 

print("Recommended items for User 1:", recommended) 
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 شرح الكود  
التشاب  عيي طلاب عناص  علذ اتجاهات   cosine_similarity : تحست الدالةتشنبه جيب التمنم 

 التةييو اللاصة عهو. 
التشاب  عيي ال الت   get_similar_users : تحست الدالةمتشنبهين الحصول على طلاب   

  .المستهدف وجميع ال لاب الآخ يي وتانفهو
التوصيات مي خلال تجميع تةييمات   recommend_items : تولد الدالةإيشنء التوصينت 

ل شكل  عتةييمها   المستهدف  المستلدص  لو  ةو  التة  للتناص   المتشاعهيي  يوضا  2ال لاب   )
 مل جات هذا التاميو فة عيمة التتلو الحةيةية.  

 

 
 ( مل جات التافية التتاونية2شكل ل
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 ف  بيئة التعلم القنئمة على المحتوى تصميم التصفية 

تتتمد أنظمة التوصية علذ التافية الةاعمة علذ المحتوى  وتستفيد مي خوار ميات  
للتنبؤ بتناص  جديدة التوصية   .ول نها مماثلة والتوصية عها لل لاب    التتلو الآلة  ا  مكي 

بتناص  التتلو عناص  علذ خااعاها حا حذا اانت هناك مجموعة واضحة مي الميزات لذلك  
بليارات   وباعمة  ب    الموجودة  التتليمية  للتناص   تحليل  والمحتو    الهدف  ومنها  التنا  

بةة مفل النة ات والتةييمات وا جابات  نشاص  لزن نظاص التوصية عيانات ال الت السا  ال الت  
والما  اد تفاعل ال الت   ادت دبة التوصيات المستةبلية  اما يوضحها  ملف تت يف للمستلدص  

 (. 3جدول ل

 ( نموذج تمفيل البيانات فة التافية الةاعمة علذ المحتو  3جدول ل

 فمة ه  فمة د  فمة ج فمة ب  فمة أ  ال الت/ التنا  
 3 1 1 1 1 1عنا  
 5 1 0 1 0 2عنا  
 5 0 1 1 0 3عنا  
 3 0 1 0 1 4عنا  
 3 1 0 0 1 5عنا  

التوصية الةاعمة علذ المحتوى وال لاب اتضمينات فة مساصة   غالب ا ما تمفل أنظمة
يتو تحويل التناص  حلذ متجهات باستلداص أوصاف البيانات الوصفية أو اللااعص  .متجهة

علذ سبيل المفال  لنفت ض أننا نبنة ملفات تت يف التناص  لتوصية ال لاب   .الداخلية اميزات 
تتليمية وصدة  محتوى  مي  اجزص  جديدة  مةال  .بمةاات  ل ل  تت يف  ملفات  بإنشاص  نةوص  ثو 

باستلداص عيانات وصفية تمفيلية  مفل المؤلف والنوع وما حلذ ذلك.  مكي تمفيل بيمة المةال  
 .حلذ غياعها  0حلذ وجود المةال فة تلك الفمة ويشي     1يث  شي   لفمة متينة بةيو من ةية  ص 

 باستلداص هذا النظاص   مكننا تمفيل عدد بليل مي المةاات وفة ا للنوع. 
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 تنفيذ الكود البرمج  للتوصية  

 
def item_similarity(ratings): 

    item_count = ratings.shape[1] 

    similarity_matrix = np.zeros((item_count, item_count)) 

     

    for i in range(item_count): 

        for j in range(item_count): 

            if i != j: 

                item_i = ratings[:, i] 

                item_j = ratings[:, j] 

                similarity_matrix[i][j] = 

cosine_similarity(item_i, item_j) 

     

    return similarity_matrix 

 

def recommend_items_by_similarity(ratings, target_user_index, 

num_recommendations=2): 

    item_sim_matrix = item_similarity(ratings) 

    user_ratings = ratings[target_user_index] 

    recommendations = {} 

 

    for item_index, rating in enumerate(user_ratings): 

        if rating > 0: 

            for similar_item_index, similarity in 

enumerate(item_sim_matrix[item_index]): 

                if user_ratings[similar_item_index] == 0:  # 

Not rated by the user 

                    if similar_item_index in recommendations: 

                        recommendations[similar_item_index] 

+= similarity * rating 

                    else: 

                        recommendations[similar_item_index] = 

similarity * rating 

     

    recommended_items = sorted(recommendations.items(), 

key=lambda x: x[1], reverse=True) 

    return [item for item, _ in 

recommended_items[:num_recommendations]] 

 

# Usage 

recommended_items = recommend_items_by_similarity(ratings, 

target_user_index=0) 

print("Recommended items for User 1:", recommended_items) 
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   شرح الكود

علذ حنشاص مافوفة مي أوج  تشاب   item_similarity تتمل دالة:  حسنب تشنبه العننصر
ا حلذ التةييمات التة بدمها ال لاب.   التناص  استناد 

 
علذ حنشاص توصيات   recommend_items_by_similarity : تتمل دالةإيشنء التوصينت

بالفتل عتةييمها  المستهدف  ال الت  باص  التة  التناص   تشاب   حلذ  ا  ل  .استناد  ( يوضا 3شكل 
 مل جات هذا التاميو فة عيمة التتلو الحةيةية.  

 

 
 ( مل جات التافية الةاعمة علذ المحتو  3شكل ل
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 تصميم بيئة التفنعل  
  والتة  (UX Design) اعتمد البحث الحالة علذ خ وات تاميو تج بة المستلدص  

والتة تتضمي خمس م اصل    Action Mappingتتد م صلة الت وي  الفتلة فة تاميو التتليو  
والمشكلات    ال لابأساسية. تبدأ هذه الم اصل عتحديد المت لبات  صيث يتو جمع وفهو اصتياجات  

مع  يوجهونهاالتة   استبيانات  أو  مةاعلات  حج اص  تت لت  الم صلة  هذه  المحتمليي     ال لاب . 
 .حلذ تحليل البيانات الموجودة لتحديد المت لبات الوريفية وغي  الوريفية للنظاص با ضافة

المستو  الفالث لمنابشتهو فة اهداف  8تو عةد ورشة عمل مع عدد ل ( طلاب مي 
عمل  آليات  وش ح  ااص ناعة   بالذااص  المحادثة  نموذج  تشغيل  مت لبات  واذلك  البيمة  

 المةت صات ومنها:  خوار ميات التافية وتو جمع عدد مي 

استلداص استبيانات لجمع متلومات عي تفضيلات المستلدميي ببل عدص المحادثة.   •
  . مكي أن تشمل هذه الأسملة اهتماماتهو  عاداتهو  وتفضيلاتهو 

لتةد و توصيات    ال لابتحليل البيانات السابةة عي سلوك   :ال الت تتبع سلوك   •
 ال املة لهو مي خلال استلداص عيانات متمية.  مع اصت اص اللاوصية  أكف  دبة 

واضحة   • خيارات  مع  وم نة   ااستلداص  سهلة  المحادثة  واجهة  ت ون  أن   جت 
 . للمستلدميي للتفاعل

السابةة والمتلومات التة تو    ال التةد و توصيات شلاية عناص  علذ تفضيلات ت •
 .جمتها

أن تبةذ التوصيات    عتحديث تفضيلاتهو أثناص المحادثة لضمان  لل لابالسماح   •
 . ذات صلة

السماح لل لاب ب  ح أسملة تلص المحتوى واستلداص تلك الأسملة اأصد عناص    •
 تةد و التوصيات.  
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تاميو نموذج المحادثة بحيث  ستلدص لغة طبيتية سهلة الفهو  مما  جتل التفاعل   •
 . أكف  حنسانية

يتو   صيث  الأولة   الشكل  تاميو  م صلة  تأتة  ذلك   أوليةبتد  نماذج   حنشاص 
(Prototypes)   تتتمد علذ المتايي  المحددة مسبة ا. يتضمي ذلك تاميو واجهات المستلدص

ب  يةة تضمي تلبية اصتياجات المستلدميي مع م اعاة عوامل مفل سهولة ااستلداص  والوصول   
مما   النماذج   هذه  متلااة  نشاص  أدوات تاميو  استلداص  يتو  البا ية.   سما والجاذعية 

النظاص المستلدميي مع  لبيمة  عتاور ايفية تفاعل  النماذج الأولية    ولتحةيا ذلك تو تاميو 
 (.  4التفاعل اما هو موضا بشكل ل

 
 ( نموذج اولة لشكل عيمة التفاعل لوضع تح ي  المحتو ( لل الت والمتلو 4شكل ل

 
 ( ورشة عمل أهداف تاميو البيمة 5شكل ل
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تح ي    واجهة  تتيا  تتتب   صيث  ا ل ت ونة   التتليو  نظاص  فة  صيوية  أداة  المحتوى 
للمتلميي وال لاب التفاعل بشكل فتال مع المحتوى التتليمة. حليك تفاصيل صول اللااعص  

 :والوراعف التة  جت تضمينها فة هذه الواجهة

 وظنئف المعلمين 

 :كتنبة الأفكنر التعليمية  •

o النصوص مح   :تحرير  الواجهة  تتضمي  أن  يتيا   جت  متةدص  ناوص  ر 
لتغيي    خيارات  مع  بسهولة   التتليمية  أف ارهو  وتنسيا  اتابة  للمتلميي 

 .الل وط  الألوان  وإضافة الةواعو

o حمكانية حدراج رواب  لماادر خارجية أو موارد حضافية  :إضنفة روابط. 

 :رفع الصور  •

o أجهزتهو  مع   جت أن يتاح للمستلدميي تحميل الاور مي   :تحميل الصور
 .حمكانية سحت وإفلات الملفات

o  أدوات بسي ة لتح ي  الاور مفل الةص أو تغيي  الحجو :تحرير الصور. 

 :صينغة الأيشطة •

o التعليمية الأيشطة  الواجبات    :تصميم  مفل  متنوعة  أنش ة  أدوات  نشاص 
 .المشاريع  وااختبارات 

o ة وتذاي ات لل لاب حمكانية تحديد مواعيد استحةاق للأنش  :جدولة الأيشطة. 
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 وظنئف الطلاب 

 :طرح الأسئلة  •

o  مع   :يموذج للأسئلة الأسملة   ل  ح  ااستلداص  نموذج بسي  وسهل  توفي  
 .خيارات لتانيف الأسملة صست الموضوع 

o  ميزة للبحث عي الأسملة السابةة أو ااستفسارات المت  رة  :إمكنيية البحث. 

 :إجراء التفنعلات المختلفة  •

o الم مع  يتيا   :حتوى التفنعل  مما  التتليمة   المحتوى  علذ  التتليا  حمكانية 
 .لل لاب تبادل الآراص والأف ار

o  مما  ةدص   :التقييم التتليمة   والمحتوى  الأنش ة  عتةييو  لل لاب  السماح 
 .ملاصظات بيمة للمتلميي

 الواجهة العنمة 

 جت أن ت ون الواجهة سهلة ااستلداص  مع تل ي  واضا   :تصميم بسيط وجذاب •
 .محدد ل ل الوراعفو 

البينينت • س ية   :أمنن  وضمان  والمتلميي   لل لاب  الشلاية  المتلومات  صما ة 
 المحتوى التتليمة 

تاميو واجهة تح ي  المحتوى بشكل شامل وم ن  مكي أن  تز  مي تج بة التتلو  
الاور   ل ل مي المتلميي وال لاب. مي خلال توفي  الأدوات اللا مة ل تابة الأف ار  رفع  
وشكل    تح ي  الأسملة  والاياغة الفتالة للأنش ة   مكي خلا عيمة تتليمية تفاعلية ومفم ة

 ( يوضا الأجزاص الفنية للواجهة  وتتضمي الأسملة والم اجتات  وتحليلات التتلو. 6ل
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 ( نموذج أولة لتاميو واجهة التفاعل  6شكل ل

المبدعية  صيث يتو دعوة مجموعة مي المستلدميي ثو يتو اانتةال حلذ م صلة اختبار النسلة  
التامة  التج بة  صول  الملاصظات  جمع  يتو  ااختبار   هذا  خلال  الأولة.  النموذج  لتج بة 
للمستلدص  بما فة ذلك أ  مشكلات أو صتوبات فة التفاعل مع واجهات المستلدص. عناص  علذ  

ا  التتديلات اللا مة لتحسيي  يتو حج اص  الملاصظات   للتاميوهذه  تو دعوة عدد  ( طلاب  8  
الذيي شاراوا فة اعداد النموذج ااولة  وتو مشاراة النسلة المبدعية مي الب نام  متهو وبدأ  

 ال لبة فة التفاعل مع البيمة ثو تو م اعاة الملاصظات التالية: 

أشار بتل ال لاب حلذ أن التنةل عيي الافحات اان غي    :ج بة المستلدصت •
حلذ شتورهو باارتباك. تو ابت اح تحسيي تاميو الةواعو لجتلها   واضا  مما أدى 

ا وسهولة فة ااستلداص  .أكف  وضوص 
اصظ ال لاب أن التتليمات المااصبة لبتل الأنش ة اانت غي    :التوجيهات •

لمساعدة   تفايلا   أكف   حرشادات  حضافة  ابت اح  تو  ذلك   علذ  عناص   كافية. 
 .اص ال ميزة بشكل أفضلالمستلدميي فة فهو ايفية استلد

التفاعلية • ت ي   :المكونات  لو  التة  التفاعلية  المكونات  بتل  حلذ  ال لاب  أشار 
تتمل بشكل صحيا فة بتل   لو  التة  مفل الأ رار  متوبع   اما هو  تستجيت 

 .الحاات. تو تحديد هذه المشكلات وإصلاصها ببل حطلاق النسلة النهاعية
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حميل المحتوى اان ب يم ا فة بتل الأصيان   أشار ال لاب حلذ أن ت  :س عة الأداص •
مما أث  علذ تفاعلهو مع الب نام . تو التمل علذ تحسيي أداص النظاص لضمان  

 .تحميل أس ع للمحتوى 
طلت ال لاب تنويع الأنش ة المةدمة فة الب نام   مفل حضافة   :تنوع الأنش ة •

تبار هذا اابت اح  خيارات جديدة أو مستويات صتوبة ملتلفة. تو الأخذ بتيي ااع
 .لتلبية اصتياجات جميع المستلدميي

ال لاب  • عيي  عيي   :التفاعل  للتفاعل  ميزات  حضافة  حمكانية  ال لاب  ابت ح 
 .المستلدميي  مفل الدردشات أو المنتد ات  لتتزيز التتاون وتبادل الآراص

 
 ( شكل واجهة التفاعل النهاعية7شكل ل

النهاعية  صيث يتو ت وي  النسلة ال املة مي الب نام . فة هذه  أخي  ا  تأتة الم صلة  
الم صلة  يتو دم  جميع التناص  والتتديلات التة تو حج اؤها عناص  علذ ااختبارات السابةة   
ويتو التأكد مي أن المنت  النهاعة يلبة جميع المت لبات المحددة. هذه الم اصل تو تللياها فة 

وبد تو تةييو الب نام  مي    د علذ تةد و رؤية شاملة للتملية التاميمية. الشكل التالة  مما  ساع
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خلال نظاص ال ت ونة للم اجتة صتذ يتو تةييو اافة عناص  الب نام  بشفافية ااملة  ومي بتد  
 (. 8( نةاط اما هو موضا بشكل ل5مي أصل ل 4.22وبد صال الب نام  علذ تةييو 

 
 خلال اراص ال لاب ( تةييو الب نام  مي 8شكل ل

 تعليقنت الطلاب  

أشار ال لاب حلذ أن الأنش ة المةدمة اانت متنوعة وتفاعلية  مما جتل تج بة   •
 التتلو أكف  حثارة وتحفيز ا.  

أثنذ ال لاب علذ حمكانية الحاول    اما  حمكانية المشاراة فة أنش ة جماعية •
تتزيز فهمهو وتحفيزهو علذ  علذ ردود فورية عند حكمال الأنش ة  مما ساهو فة 

 .  التحسيي
أع ب ال لاب عي حعجاعهو بإمكانية تلايص تج بتهو التتليمية  مفل اختيار   •

 الأنش ة التة ي غبون فة المشاراة فيها  مما  اد مي شتورهو بالتحكو
التف ي    • علذ  التفاعل شجتتهو  عيمة  أن  حلذ  ال لاب  علمةأشار  وتةد و    بشكل 

 . لديهو ااعت ار التلمةمي روح أف ار جديدة  مما عز  
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 ( أراص وتتليةات ال لاب صول عيمة التفاعل  9شكل ل

 ( تج بة الب نام  باورة مبدعية 10شكل ل
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 تصميم الأيشطة التفنعلية داخل بيئة التعلم

تساعد الأنش ة التفاعلية فة خلا عيمة تتلو ديناميكية تشجع علذ المشاراة الفتالة وتتز   
  وفة ضوص توصيف المة ر الدراسة تو تاميو عدد مي ال لاب للمواضيع الم  وصةمي فهو  

فة  ااص ناعة  الذااص  مي  عتدخل  متها  التفاعل  ال لاب  التة  حاول  التفاعلية  الأنش ة 
 المجموعتيي التج يبيتيي لأ(  لب(.  

 
 ( نموذج مي نشاط المةاييس النفسية فة التةويو الت بو  11شكل ل

النشاط  ةوص ال لاب عدراسة وتحليل أصد المةاييس النفسية مفل الدافتية  ودراسة  مي خلال هذا  
 كيف  مكي توريف تلك المةاييس فة التةويو الت بو  مي خلال:  

 تقدير الدافعية والاتجنهنت 

 .استلداص مةاييس نفسية لتةييو دافتية ال لاب نحو التتلو  مفل استبيانات الدافتية :الوصف 

 .تحديد التوامل التة تؤث  علذ مشاراة ال لاب وتحفيزهو :الهدف
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 ( نموذج مي نشاط تحد ات ت بيا التةويو اال ت ونة 12شكل ل

 
 ( بتل استجابات ال لاب 13شكل ل
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 تصميم أدوات البحث 

التوصية  نم ة أث  اختلاف  فة ضوص أهداف البحث الحالة والذ   ستذ الذ التحةا مي 
التافية   أنظمة  علذ  تتلو  تتاونية  -محتوى  لالةاعمة  عيمة  فة  مهارات    ت يفة (  تنمية  علذ 

   نجد ان البحث الحالة يت لت حعداد اادوات التالية: التف ي  التلمة

o   1اختبار التف ي  التلمة لملحا .) 
 إعداد اختبنر التفكير العلم  

التنظيو  ا علذ  باعتمادها  التف ي    أنواع  بابة  عي  تلتلف  التلمة  التف ي   خااعص  ن 
ح جاد   ومحاولة  البحفية   المشكلات  او  الظواه   الذ  أدت  التة  الأسباب  وملاصةة  والت اكمية 

والشمولية  فهو منه  هادف  تتمد علذ الحلول لها  اما ان التف ي  التلمة يتسو بالجودة والدبة  
م اصل وخ وات أكاد مية ض ورية  جت اتباعها للوصول الذ المت فة  اما اننا نجد مي انواع 
متجزات   أو  خاربة  أمور  بأ   م لةا   ا  تتد  الذ   الاارص  التلمة  التف ي   اانسانة  التف ي  

اتباع خ وات  مي المهو لل لاب      لذلك فان ويحاول تفسي  ال شةص بتلمية لها ع اهيي وأدلة
مي خلال   ااختبار  أساليت التف ي  التلمة لديهو  وتو  تاميو   منهجية لضمان جودة وفاعلية 
 عدد مي الل وات المنهجية:  

 تحديد الأهداف 

 جت أن تتضا الأهداف التة  ستذ ااختبار لتحةيةها  مفل   :تحديد الأهداف التتليمية
  والل وات التلمية فة صل المشكلة  واذلك ت بيا التف ي  التلمة بياس مهارات التف ي  التلمة

 فة تةد و التغذ ة ال اجتة. 
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 صينغة الأسئلة 

سؤاا  تغ ة المهارات الأساسية للتف ي  التلمة  مفل تحديد المشكلة  جمع    25صياغة  تو  
   وتو م اعاة:  البيانات  صياغة الف ضيات  اختبار الف ضيات  وتحليل النتاع 

 .استلداص أسملة اختيار مي متتدد وفة ا للمتايي  التتليمية :تنويع أنواع الأسملة •
 .ع ض الأسملة علذ خب اص فة المجال لتةييو ملاصمتها وصحتها :تحكيو الأسملة •
 .التأكد مي أن ااختبار  ةيس ما ُ فت ض أن  ةيس  :التحةا مي الادق والفبات  •

 صدق الاختبنر

( عضو هيمة تدريس فة تلاص ت نولوجيا  19وتو ارسال الاورة المبدعية للاختبار لتدد ل
التتليو وعلوص الت بية  مما لهو خب ه فة بحوث أنواع التف ي   وذلك است لاع راعيهو فة صدق  

( استجابات وربية 4( استجابة ربمية  عينما صالت علذ عدد ل9علذ ل  تو الحاولااختبار. 
( يوضا نموذج  14تتليةات ناية دون وجود علامات فة خانات التحكيو  شكل ل  مدون عليها

 لبتل اراص المحكميي. 

 
 ( نموذج تحكيو التف ي  التلمة14شكل ل
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 الصدق الظنهري للاستبينن

عبارات     لاياغة  الظاه    الادق  مي  للتأكد  المحكميي  السادة  تتليةات  دراسة  تو 
عناص  علذ التتليةات والنتاع   بتد حتماص جميع الل وات والتتديلات  تو حجا ة ااختبار  ااختبار  
( الاورة النهاعية  1ملحا ل .2024مارس  17المحكميي والسمينار التلمة للةسو فة مي ببل  

 اختبار التف ي  التلمة. 

 حسنب الاتسنق الداخل 

عيي   اارتباطصساب متاملات  ااختبار باستلداص تو صساب ااتساق الداخلة لتبارات 
 .  ( خا ونبامتامل لألفا  استلداص عي ط يا   ااختباركل فة ة مي الفة ات فة  

 
 ( متادلة ا ونباخ الفا15شكل ل

بحساب بيمة متامل ااتساق وفةا للمتادلة السابةة صال اختبار التف ي  التلمة علذ  
وطبةا لتفسي ها فهة درجة ارتباط م تفتة مما يؤاد علذ صلاصية ااختبار للت بيا    0.74درجة  

 علذ عينة البحث.  

 إجراء تجربة البحث  

استم ت تج بة البحث ست  وبد     أج يت الدراسة الحالية عهدف التحةا مي ف وض الدراسة
مارس   18فة الفت ة مي    2023/2024اساعيع أساعيع خلال الفال الدراسة الفانة للتاص الأكاد مة  

 وفةا  للإج اصات التالية.   2024أع يل  30وصتذ  2024
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 أدوات البحث ومننقشتهن   

فة سمينار علمة بةسو   اتبتت فة هذه الدراسةأدوات البحث واافة ااج اصات التة    تو منابشة
 . البحثوتو منابشة جميع ا ج اصات الواردة عهذا  2024مارس   17ت نولوجيا التتليو  عتاريخ 

  تحديد عينة الدراسة

كلية طالت وطالبة مي طلاب وطالبات بسو ت نولوجيا التتليو  ب  145ت ونت عينة البحث مي  
الت بية النوعية جامتة الفيوص  المسجليي فة مة ر التةويو اال ت ونة  وتو تو يع ال لاب علذ  

 علذ النحو التالة:   يمجموعتيي تج يبيتي
 ( تو يع عينة البحث علذ المتالجات التج يبية 4جدول ل 

 العدد  يوع التفنعل  رقم المجموعة  م
 72 التافية التتاونية   الأولذ 1
 73 التافية الةاعمة علذ المحتو   الفانية  2

 لقنء تعريف   

مع عينة البحث لتوضيا طبيتة الت بيا وأهداف    2024مارس    18تو عةد لةاص تت يفة عتاريخ  
 الدراسة  وت بيا اختبار التف ي  التلمة ببليا   وتو تو يع المجموعات وفا الجدول الساعا. 

 
 تسجيل ال لاب فة المناة ( 16شكل ل 
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 ( بتل تفاعلات ال لاب فة المجموعة الفانية مع نظاص التوصية 17شكل ل 

 
 ( بتل تفاعلات ال لاب فة المجموعة ااولة مع نظاص التوصية 18شكل ل 
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 نتائج البحث 

 التطبيق البعدي لأدوات الدراسة 

مايو   15ولمدة أسبوع اامل انتهذ فة    2024مايو    8أدوات الةياس بتد ا  عتاريخ  تو ت بيا  
وبد  2024 التلمة     131  جمع   التف ي   لمةاس  النتاع   استجابة  تحليل  ااساليت  باستلداص  وتو 

المستةلة   المتغي ات  علذ مجموعة مي  تشتمل  والتة  الحالية  الدراسة  ل بيتة  نظ ا   التالية  ااصااعية 
 .ة  با ضافة الذ وجود مةارنات عيي مجموعات الدراسةوالتابت

لل شف عي ت افؤ المجموعات  وذلك بحساب دالة الف وق عيي   T-Test استلداص أسلوب •
 .المجموعات فة درجات أدوات الةياس

لل شف عي دالة الف وق عيي المجموعات فة بياس أث  الت بيا   T-Testاستلداص أسلوب   •
 البتد  للأدوات. 

 حساب تكافؤ المجموعات  

استلداص اختبار لت( للتينات المستةلة تو  اختبار ت افؤ المجموعات فة الت بيا الةبلة لأدوات  
عيي     ( Independent – Samples T Testل الف وق  أف اد    ات متوس لبحث  درجات 

 لأ  ب( فة الت بيا الةبلة اختبار التف ي  التلمة واانت النتاع  االتالة: المجموعتيي 

 
درجات أف اد   اتمتوس ( للف وق عيي Independent Samples T-Test( نتاع  اختبار تحليل "ت" لتينتيي مستةلتيي ل5جدول ل

 بار التف ي  التلمةفة الت بيا الةبلة اخت( الفانية- ااولةالمجموعتيي ل

الايحراف   المتوسط  العدد  المجموعة  الاختبنر 
 المعينري 

مستوى  قيمة )ت(
 الدلالة 

 التفكير العلم  
 0.854 5.36 72 مجموعة أ 

 غي  دال  0.980
 0.874 5.33 73 مجموعة ب  

( ان بيمة لت( المحسوبة ابل مي بيمة لت( الجدولية عند درجات ص ية 5يتضا مي جدول ل
وبالتالة فان درجات ااختبار الةبلة تشي  الذ عدص وجود ف وق عيي المجموعتيي التج يبيي   143

 لأ  ب( فة الت بيا الةبلة وبالتالة  مكي عذلك تأكيد ت افؤ المجموعات ببليا .  
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 اختبار صحة الفرض الأول:  

ان    علذ  الأول  الف ض  ذاتيوجد  ينص  ل  حصااعية  الةد  ف وق  مستوى  عيي    ( 0.05عند 
  (التتاونيةلالتافية    الأولذللمجموعة التج يبية    اختبار التف ي  التلمةالت بيةيي الةبلة والبتد   
عيي    T Testاختبار صحة الف ض الأول تو استلداص اختبار " ت    . لاالا الت بيا البتد 

ةبلة والت بيا البتد  اختبار التف ي  التلمة للمجموعة التج يبية ااولة جدول ربو  الت بيا ال
 ( يبيي نتاع  التحليل ا صااعة: 6ل

 
بين التطبيق القبلي والتطبيق البعدي لاختبار التفكير العلمي للمجموعة  T Test(: اختبار " ت 6جدول رقم )

 التجريبية الاولي

 المتوسط  العدد  المجموعة  الاختبار 
الانحراف  

 المعياري
 قيمة )ت( 

القيمة  

 الاحتمالية 

مستوى  

 الدلالة 

اختبار التف ي   
 التلمة

 مج )أ( 

التصفية  

 التعاونية 

65 
5.36 0.854 

5.105 0.0001 
دالة  

احصائيا  
0.01عند   14.62 1.254 

 

 

 ( مللص نتاع  الت بيا الةبلة والبتد  اختبار التف ي  التلمة للمجموعة ااولة 19شكل ل 

0 2 4 6 8 10 12 14 16

المتوسط

الانحراف المعياري

التطبيق القبلي والبعدي لاختبار التفكير العلمي للمجموعة الاول
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المجموعة   فة  لل لاب  ملحورا   تفوبا   البتد   التلمة  التف ي   اختبار  نتاع   تتكس 
التج يبية الأولذ الذيي درسوا عنظاص التافية التتاونية. ُ ظه  هذا التفوق حمكانية فاعلية أساليت  
التف ي    مهارات  تنمية  ف ص  مما  تز   للتتلو  وماادر  أدوات  توفي   فة  التتاونية  التافية 

ف ال لاب ة صل  التلمة  تتزيز    . لدى  فة  ساهو  بد  التتاونية  التافية  أساليت  استلداص  حن 
التفاعل عيي ال لاب  مما أتاح لهو ف صة تبادل الأف ار والمفاهيو بشكل أكف  فتالية. اما أن  
التمل الجماعة  شجع علذ ت وي  مهارات التواصل وصل المشكلات  مما ينتكس ح جابا  علذ  

 .الأداص الأكاد مة

 مكي اعتبار هذه النتاع  دليلا  علذ أهمية تبنة است اتيجيات تتليمية مبت  ة تُ از علذ  
توريف أساليت للتافية التتاونية اأصد أنماط التوصية التة تتتمد بشكل ابي  علذ الذااص 

  صيث ُ مكي أن تسهو فة تحسيي مستوى التف ي  التلمة لدى ال لاب وتحةيا ااص ناعة 
المستةبل. مي الض ور  أ ضا  دراسة التوامل الأخ ى التة بد تؤث  علذ هذه  نتاع  أفضل فة  

 النتاع   مفل عيمة التتلو والدعو المةدص مي المتلميي. 

( صيث أشار الذ ان  Akerson & Bartels, 2023دراسة ل تتفا هذه النتاع  مع  
والهندسة والت نولوجيا  بالتلوص  ااهتماص  تشجع  الأساليت  الأنواع مي  ول نها    وال ياضيات   هذه 

ا علذ متالجة التمل الاارص فة أ  موضوع   حاول التديد مي ال لاب   .تساعد ال لاب أ ض 
الأم يكييي صل المشكلات الاتبة مي خلال البحث عي حجابات عدا  مي بضاص الوبت فة 
الجدل او البحث مي غي  ذ  جدوى  فالتكس فان انظمة التوصية ساعدهو فة ا جاد صلول 
المتلميي   مع  التلابات  وبناص  الجماعة  التمل  ومي خلال  ببل.  مي ذ   ل ف   وبس عة  جادة 

وهو بحاجة  .والأب ان   ست يع ال لاب أن يتتلموا عي أنفسهو واهتماماتهو ومهارات حدارة الذات 
البداعل والتواصل بشكل فتال والبحث عي المساعدة عندما  حتاجون   حلذ مت فة ايفية تةييو 
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وهة الها أمور  ةول علو التتلو حنها صاسمة فة صل مشاكل الحياة داخل وخارج الفاول    حليها يي
 .الدراسية

التف ي  التلمة مي المهارات الأساسية التة  حتاجها ال لاب فة  أن  ي   الباصفون  و 
مجاات عدة  مي التلوص والت نولوجيا حلذ الأدب والفنون. مي خلال أساليت التافية التتاونية   

عملية  مك صلول  وت وي   الأف ار   ومةارنة  المتلومات   تحليل  ايفية  يتتلموا  أن  لل لاب  ي 
لمشاكل صةيةية. يت لت صل المشكلات فة عيمة تتليمية تتاونية تفاعلا  عيي ال لاب  وهو ما 

ا  والتتلو مي بتضهو البتل  وتحفيز التف ي  النةد   .يتيا لهو ف صة التمل مت 

ا  الدراسة  نتاع   ال لاب  تُظه   أداص  تحسيي  فة  تساهو  التتاونية  التافية  أن  لحالية 
الأكاد مة  وهو ما  مكي تفسي ه مي خلال تتزيز التفاعل الجماعة الذ  يدفع ال لاب حلذ  
ا  يتبادلون الأف ار ويمارسون التف ي   ا. فتندما  تمل ال لاب مت  التف ي  بشكل أعما وأكف  حعداع 

تحسيي بدرتهو علذ صل المشكلات  وهة مهارة أساسية فة   النةد  الجماعة  مما  ساهو فة
 .التف ي  التلمة

خلال   التتليو  فة  ابي  ا  ت ور ا  شهدت  التة  المجاات  أصد  ااص ناعة  الذااص   تد 
السنوات الأخي ة  صيث  مكي استلداص تةنيات الذااص ااص ناعة  مفل أنظمة التوصية الذاية   

ت تتلو شلاية لل لاب.  مكي للذااص ااص ناعة أن  ساعد  لدعو عملية التتليو وتوفي  أدوا 
مناسبة    تتليمية  ماادر  نحو  ال لاب  توجي   أداص  و فة  علذ  عناص   توصيات شلاية  تةد و 

 ( Hooda et al., 2022ل ال الت فة ااختبارات أو علذ استجابات  فة الأنش ة التفاعلية

حن استلداص أنظمة التوصية الذاية مع أساليت التافية التتاونية  مكي أن  كون ل   
تأثي  ح جاعة فة تحسيي التف ي  التلمة  صيث توف  هذه الأنظمة أدوات وموارد تساعد ال لاب  
لدراسة   وفة ا  فتالية.  أكف   بشكل  المشكلات  صل  فة  مهاراتهو  وتنمية  متارفهو  توسيع  علذ 

Akerson & Bartels (2023) ساعدت أنظمة التوصية الذاية ال لاب فة التفور علذ  
 .صلول س يتة وفتالة للمشكلات المتةدة  مما  تز  مي بدرتهو علذ التف ي  النةد  والتلمة
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تعزيز التفنعل بين  التة تميز أساليت التافية التتاونية هة  ا ضا   مي الجوانت المهمة  
  مهنرات التواصلبادل الأف ار فة   عل  متد حلذ ت وي   هذا التفاعل ا  ةتا  علذ ت .الطلاب

يتتلو ال لاب ايفية التتبي  عي آراعهو عوضوح  وااستماع حلذ آراص الآخ يي    .الاستمنع الفعنلو
تنمية   فة  التفاعل  ساهو  مي  النوع  هذا  عناصة.  ب  يةة  الحلول  التفكير  ومنابشة  على  القدرة 

 .بشكل موضوعة  تقييم البدائل متنوعة ويُشجتون علذ      صيث يتت ض ال لاب لأف ارالنقدي

 تد التواصل الفتال أصد المهارات الأساسية التة  حتاجها ال لاب فة صل المشكلات   
لدراسة   وفة ا  مبت  ة.  صلول  لتحةيا  جماعة  بشكل  التمل  مي   & Zaghlool)ويمكنهو 

Khasawneh, 2023)  والتتاون هة التواصل  علذ  ال لاب  بدرة  فإن  فة    مهارة صاسمة 
عيمات التتلو الحديفة  صيث تساعدهو علذ التفاعل بشكل أكف  فتالية مع المتلميي و ملاعهو   

 .مما ينتكس ح جاعي ا علذ أداعهو الأكاد مة

هذه   نجاح  أن  حا  التتاونية   التافية  أساليت  تةدمها  التة  الفواعد  مي  ال غو  علذ 
عيمة   علذ  ابي   بشكل  المتلميي الأساليت  تتمد  مي  المةدص  والدعو  أن  كون  .التتلو  ينبغة 

المتلمون بادريي علذ توجي  ال لاب وتوفي  عيمة تتليمية محفزة تشجع علذ التتاون والتفاعل 
عيي ال لاب. فة هذا السياق  ُ تتب  الدعو الذ   ةدم  المتلمون لل لاب فة الفاول الدراسية 

علذ است شاف أف ار جديدة  ويتز  مي مهاراتهو فة أم  ا بالغ الأهمية  صيث  ساعد ال لاب  
حن استلداص تةنيات مفل الذااص ااص ناعة فة عيمة التتلو بد    .التف ي  النةد  وصل المشكلات 

 ساعد المتلميي فة م اببة تةدص ال لاب وتةد و الدعو المناست فة الوبت المناست  مما يزيد  
 .مي فتالية أساليت التافية التتاونية

 :  الثاني بار صحة الفرض اخت

الف ض   ان     الفانةينص  ذات يوجد  علذ  ل  حصااعية  الةد  ف وق  مستوى  عيي    ( 0.05عند 
لالتافية الةاعمة   الأولذللمجموعة التج يبية    اختبار التف ي  التلمةالت بيةيي الةبلة والبتد   

اختبار صحة الف ض الفالث تو استلداص اختبار " ت    . لاالا الت بيا البتد   علذ المحتوى( 
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T Test    التج يبية للمجموعة  التلمة  التف ي   اختبار  البتد   والت بيا  الةبلة  الت بيا  عيي 
 ( يبيي نتاع  التحليل ا صااعة: 7الفانية جدول ربو ل

 
بين التطبيق القبلي والتطبيق البعدي لاختبار التفكير العلمي للمجموعة  T Test(: اختبار " ت 7جدول رقم )

 التجريبية الثانية 

 المتوسط  العدد  المجموعة  الاختبار 
الانحراف  

 المعياري
 قيمة )ت( 

القيمة  

 الاحتمالية 

مستوى  

 الدلالة 

اختبار التف ي   
 التلمة

 مج )ب( 

تصفية  

 المحتوي 
66 

5.33 0.874 
7.259 0.0001 

دالة  
احصائيا  

0.01عند   18.91 1.654 

 

 

 ( مللص نتاع  الت بيا الةبلة والبتد  اختبار التف ي  التلمة للمجموعة الفانية20شكل ل

علذ    باعمة  تتليمية  لتناص   الب نام   توصية  ان  يتضا  الساعا  الجدول  مي خلال 
تحليل المحتوى اللاص بالمهمة التتليمية با ضافة الذ بتل تحليلات المواد التلمية الم فةة 
بالمناة ساعد ال لاب علذ ح جاد صلول علمية للمشكلات التة ع ضت عليهو  وهذا يتضا 

 ح ومتوس ات ال لاب فة ااختبار البتد  للتف ي  التلمة.  مي خلال ارتفاع نسبة نجا

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

المتوسط

الانحراف المعياري

التطبيق القبلي والبعدي لاختبار التفكير العلمي للمجموعة الثانية
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علذ فهو تو يع البيانات والتلابات   (EDA) تحليل البيانات ااست شافية   كما ساعد 
المتغي ات التة  مكي استلدامها  نشاص توصيات أفضل الةاعمة عيي  التوصية    وبد ساعدت 

محتوى تتليمة مناست لهو  علذ    علذ المحتوى ال لاب محدود  التفاعل فة الوصول الذ
عكس التوصية التتاونية التة لو تةدص بتل التوصيات لل لاب الذيي لو  ةدموا مشاراات او  

 كانت مساهمتهو بليلة مما ادى الذ غلا النظاص ف صة المشاراة لهو.  

  ( والتة أكدت علذ ان2024ل مني ة حلهةتتفا نتاع  الدراسة الحالية مع نتاع  دراسة 
ة المحتوى مي أبدص أساليت التوصية  فهة تبنة ملف تت يف المستلدص وفة ا للااعص تافي

التوصيات الةاعمة علذ المحتوى   وبناص علذ ذلك تستلزصالتناص  الملتارة أو المفضلة لد  .  
أو الميزات أو صتذ     اللااعص أو     الوصف أو    السمات ان  كون النظاص بادرا  علذ استل اج

تحاول أنظمة التوصية الةاعمة علذ التتاونية  عينما  عها.    الموصةالمتغي ات التة تمفل التناص   
فة الماضة. فة صيي أن أنظمة   عليها  طالت متيي  اطلعأن توصة بتناص  مشاعهة لتلك التة  

الذيي لديهو نفس   ال لاب أنفسهوالتوصية الةاعمة علذ التافية التتاونية تستند حلذ مبدأ أن  
. وتتتمد هذه  التتليمية مستةبلا    نفس التناص    ستلدمواالسمات الشلاية مي المحتمل أن  

الآخ يي مع النظاص. وتةوص المةاربة الةاعمة علذ المت فة   ال لابالمةاربة علذ تتبع تفاعلات  
اصتياجات   خااعص    ال الت بم ابةة  ذات  مع  خلال   ال الت  مي  التناص   ابت اح   عب  

وسيمكي استلداص التحليلات مي توفي     .واصتياجاتهو  ال لاباستنتاجات من ةية صول تفضيلات  
وتتتلا تحليلات التتلّو بةياس وجمع وتحليل وإعداد   .عملية تلايص دبيةة فة هذا المجال

 .التةاري  صول عيانات المتتلميي فة سيابات التتلّو بغ ض فهو وتحسيي التتلّو وبيمات 

 :  الثالثالفرض  اختبار صحة

( عيي  0.05ا يوجد ف وق ذات دالة حصااعية عند مستوى لعلذ ان     الفالثينص الف ض  
الأولذ   التج يبية  المجموعة  عيي  التلمة  التف ي   اختبار  البتد   الت بيا  درجات  متوس ة 

علذ   الةاعمة  لالتافية  الفانية  التج يبية  والمجموعة  التتاونية(  اختبار   المحتو (.لالتافية 
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الف ض   " ت    الفالثصحة  اختبار  استلداص  للمجموعتيي    T Testتو  البتد   الت بيةيي  عيي 
 ( يبيي نتاع  التحليل ا صااعة: 13اختبار التف ي  التلمة جدول ربو ل

درجات   اتمتوس ( للف وق عيي Independent Samples T-Test( نتاع  اختبار تحليل "ت" لتينتيي مستةلتيي ل8جدول ل
 فة الت بيا البتد  اختبار التف ي  التلمة ( الفانية- ااولةأف اد المجموعتيي ل

الايحراف   المتوسط  العدد  المجموعة  الاختبنر 
مستوى  قيمة )ت( المعينري 

 الدلالة 
التفكير  
 العلم 

 5.36 14.62 65 مجموعة أ 
0.5675 

 غي  دال 
 5.33 18.91 66 مجموعة ب  

 

 
 للمجموعتيي ااولة والفانية ة( مللص نتاع  الت بيا البتد  اختبار التف ي  التلم21شكل ل

علذ ال غو مي أن مجموعة ب صةةت نتاع  أعلذ فة اختبار التف ي  التلمة  حا أن  
وي جع    .ي  وبالتالة ببول الف ض الاف   التحليل ا صااعة لو  ظه  ف وب ا دالة عيي المجموعتي

فة   ساعدت  وتتليةات  تتليمية  مواد  لل لاب  بدمت  عنوعيها  التوصيات  أنظمة  ان  الذ  ذلك 
ما  ةارب   التتاون  علذ  الةاعمة  التافية  اوصت  فةد  التلمة  التف ي   مهارات   652اكتساب 

1
4
.6
2

5
.3
6

1
8
.9
1

5
.3
3

ط س و ت م ل ا ي ر ا ي ع م ل ا ف  ا ر ح ن لا ا
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توصية تتليمية لمجموعة التج بة ااولة  وبد أوصت التوصية الةاعمة علذ المحتوى بما  ةارب 
 (. 22الفانية اما يوضحها شكل ل  ةة تتليمية لل لاب فة المجموعة التج يبيتوصي 458

 
 ( اجمالة التوصيات بالمناة 22شكل ل

علذ ال غو مي افافة التوصيات فة البيمة التتاونية اا انها بد شتت بتل ال لاب  
 عي مسارهو الاحيا فة ح جاد ا جابات علذ أسملة التف ي  التلمة   

فة التوصيات لوجود عدد مي ال لاب باص بااطلاع علذ جميع المواد  وت جع ا ضا  افا 
التتليمية المتاصة وبالتالة أوصة النظاص لزملاع  عنفس المواد او ابت ح علي  مواد جديد مي نفس 

 داع ة التفاعل ااجتماعة.  
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 توصينت البحث 

توصة   المستللاة   النتاع   علذ  التتليو    الدراسةعناص   فة  للتوصيات  هجيي  نظاص  عت وي  
ا ل ت ونة  يدم  عيي التوصيات التتاونية وتلك الةاعمة علذ المحتوى. هذا النظاص سيسهو فة 
تحسيي جودة التغذ ة ال اجتة مي خلال توفي  توا ن عيي التفاعل ااجتماعة والتوجي  المباش   

ب  مما  تز  تج بة التتلو ويؤد  حلذ تحسيي الأداص الأكاد مة. لذا  جت علذ المؤسسات  لل لا
 .التتليمية ت وي  وتنفيذ مفل هذه الأنظمة لتحةيا نتاع  تتليمية أفضل 

ت وي  مناات تتليمية ذاية تتتمد علذ تةنيات الذااص ااص ناعة ل  كما ان  يوجد ض ورة 
حتوى التتليمة وفة ا اصتياجاتهو واهتماماتهو. اما تشي   لتحليل عيانات ال لاب وتلايص الم

الدراسية  با ضافة حلذ  حلذ أهمية تدريت المتلميي علذ استلداص هذه الأنظمة فة الفاول 
النتاع    لتحسيي  فورية  توصيات  وتةد و  ال لاب  أداص  لتةييو  البيانات  تحليل  أدوات  استلداص 

تفاعلية مفل  الأكاد مية. با ضافة حلذ ذلك   جت تحس التفاعل مي خلال ت وي  أدوات  يي 
 .المساعديي اافت اضييي لدعو ال لاب فة الحاول علذ حجابات دبيةة

الذااص  علذ  الةاعمة  التوصية  أنظمة  تأثي   عدراسة  يوصذ  المةت صة   البحوث  فيما  لص 
المحتو  تلايص  علذ  الت ايز  مع  الأكاد مة   وأداعهو  ال لاب  دافتية  علذ  ى  ااص ناعة 

التتليمة باستلداص الذااص ااص ناعة. اما ُ ةت ح البحث فة استلداص المساعديي اافت اضييي  
لتحسيي تج بة التتلو  وتحليل استلداص تةنيات البيانات ال بي ة لتحسيي أنظمة التتليو. علاوة  

ايفية  علذ ذلك  ينبغة دراسة التحد ات الأخلابية المتتلةة بالذااص ااص ناعة فة التتليو  و 
 .التغلت عليها
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