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  : أولاً: مقدمة

والعشرين تطورات  ييشهد العالم مع بداية القرن الحاد 
سريعة ومتلاحقة في تكنولوجيا المعلومات والاتصالات، 
فالتطور في تكنولوجيا المعلومات شمل تطور الأجزاء 

 ،(Software( والبرمجيات )hardwareالمادية )
ن سرعة ودقة والتطور في تكنولوجيا الاتصالات تضم  

( ،والوسائط Multimediaالنقل عبر الوسائط المتعددة )
(، والتقاء تكنولوجيا المعلومات Hypermediaفائقة )ال

والاتصالات معاً أدى إلى ظهور الشبكة العنكبوتية العالمية 
(World Wide Web.) 

(  في ظهور الواقع Internet) فساهمت شبكة الانترنت
(  المشهور اختصاراً  Virtual Realityالافتراضي )

الواقع الحقيقي  ( الذي يتمثل في إمكانية تجاوزVRبـــــ )
والدخول إلى الخيال، حيث مهد ذلك الطريق لظهور مفاهيم 

( ، والطرق Virtual Cityجديدة مثل المدن الافتراضية )
( ، والرحلات Virtual Waysالافتراضية)
( ، وفي التعليم ظهرت Virtual Toursالافتراضية)

(  والمدرسة Virtual Universityالجامعة الافتراضية )
( كمعالم للتعلم الافتراضي Virtual Schoolالافتراضية )

. 
التعليم تمثيل ي ومن أهم تطبيقات الواقع الافتراضي  ف

الظواهر الطبيعية المختلفة بإعادة صياغة المادة المعززة 
أي بناء ، أبعاد ثلاثية  يبتكنولوجيا الصوت والصورة ف

صورة مجسمة للأشكال والمناظر ممزوجة بالصوت 
بيئة مصنوعة  يركة، وجعل المتعلم يعيش بينها فوالح

(Syntheticثلاثية الابعاد، و يتعامل معها ف )الزمن  ي
( كأنها أشياء حقيقية موجودة على Real -timeالحقيقي )

 (.4-3، 2102أرض الواقع)حسن، 
(تطوراً Hologramويعد ظهور تقنية الهولوجرام )

تسمح  يلبيئات التطبيعياً لبيئات التعلم الافتراضي، تلك ا
بيئة افتراضية من  يللمستخدم بأخذ جولة افتراضية ف

الواقع ، مما يجعلهم ينغمسون ويتفاعلون معها بالصوت 
الواقع، ويمكن ي والصورة، فيري ما لا يمكن رؤيته ف

صبحت أبعاد عبر الانترنت القول أن البيئات ثلاثية الأ
خميس، واقعاً فيما يعرف بظاهرة العالم الافتراضي )

2102 ،0-3 .) 
 
أو التسجيل بمعنى فن التصوير المجسم، والهولوجرام   

تسجيل ثلاثي الابعاد لتداخلات بين موجات الليزر، 
المصطلحات حول مصطلح الهولوجرام فأطلق  توتعدد

عليه "التصوير التجسيمي" او "التصوير المجسم" او 

 
( ناتج تقنية Hologramوتمثل تقنية الهولوجرام )  

تمتلك خاصية فريدة ي ( التHolography) يالهولوغراف
صلية بأبعادها جسام الأتمكنها من إعادة تكوين صورة الأ

الثلاثة بدرجة عالية من الدقة ، حيث يختلف التصوير المجسم 
كثافة المادة الحساسة  يبأن التسجيل ف يعن التصوير التقليد
 ية التلى حزمة الموجات الضوئيإيضاَ أللضوء فحسب، بل 

تصطدم بالجسم المراد تسجيله ، فتختلط الموجات الضوئية 
حاملة المعلومات الكاملة عن تخطيط ثلاثي الابعاد للجسم، 
فالتصوير المجسم يعتمد على تسجيل سعة موجة الجسم 

لوح معين يسمى هولوغرام بحيث  يوطورها ، حيث تسجل ف
إعادة تكوين مصدر  بالإمكانإذا تعرض للضوء يكون 

على الفضاء الثلاثي الأبعاد وليس  يلموجه، وبالتالي تتكون فا
لصورة لا يمكن تمييزها ا، كما أن  يورقة كالتصوير العاد

 (.43، 2104عن الجسم الاصلي أبداً.)الزهيري، 
( Hologram technology) وتأتي فكرة تقنية الهولوجرام

 بتصميم واقع افتراضي حول إمكانية دخول المتعلم إلى عالم
واقعى تم إنشاؤه افتراضياً، وهو وسط صناعي تخيلي ذو 
ثلاثة أبعاد يشبه الواقع الحقيقي تماماً، وتتكون صور 

الفضاء الثلاثي الابعاد ليس على حائط ولا  يالهولوجرام ف
ضافة جداً بالإة على جسم صلب ولا على ماء،  وتكون واضح

خص ش ىإلى امكانية احتوائها على عنصر الحركة وكأنك تر
 ( .33، ص 2102أمامك)ذكى ، 

ن تقنية الهولوجرام أو التصوير المجسم تعيد تكوين صورة إ
صلية بأبعادها الثلاثية بدرجة عالية جداً إذ إنه يتم جسام الأالأ

غرفه مظلمة، ويظهر  يتصوير الجسم أو الشكل باحترافية ف
الهواء صورة ثلاثية الابعاد تبدو حقيقية للجسم  جزيئاتعلى 
جميع الاتجاهات ، فالتجسيم عبارة عن منظور الرؤية،  في

خلط مع المحاكاة ، ومنظور التجسيم الثلاثي الابعاد غالباً ما ي  
وذلك لأن المحاكاة تتم أيضاً من وهم العمق البعد الثالث )عمق 

 (.Lobo, Korulkar, 2016, 16663الرؤية( )
 التجسيمي(:ثانياً: مفهوم تقنية الهولوجرام )التصوير 

(  إلى كلمة Hologramيرجع مصطلح الهولوجرام )
(  ، وكلمة الهولوجرام Holographyهولوجرافي)

(Hologram أصلها كلمة يونانية تتألف من مقطعين الأول  )
( بمعنى التصوير الشامل أو الكلي ، والثانى Holosهولوس )
 ( بمعنى المكتوب او الكتابة أو الرسم gramجرافو )

المراد تصويره ، وتقوم بتخطيطه ثم تقوم الموجات الضوئية   
بتخطيطه  التخطيط  داةالأقامت  يبنقل بيانات الجسم الت

بعاد ، حيث تعتمد هذه التكنولوجيا على تسجيل الثلاثي الأ
موجات الجسم وعلى جهاز اسمه الهولوجرام ، بحيث إذا 

 يكون من الممكن إعادة تكوين صدر الموجه. ضئأ
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 (.430، 2102الفراغ".)سالم وفرهود ،  في"الصورة 
( بأنها "الناتج من تقنية 2، 2104عرفتها عبد المنعم )

التصوير الثلاثي الأبعاد، أي علم إنتاج الصور المجسمة، 
حيث تنتج من عملية استخدام الليزر على شكل ضوء 

الفراغ تسمي عملية التصوير بالهولوجرافي  فيينعكس 
(Holography ومن عملية التصوير نحصل على ،  )

 ( Hologram)مجسم الهولوجرام 
(  Lakhani,k.,Kothari,k., Patil,A.,2015 وعرفها  

جسام بأبعاد ثلاثية بدرجة عالية من بأنها "تكوين صورة الأ
بعاد الدقة، ويظهر على جزيئات الهواء صورة ثلاثية الأ

ظهر الجسم بشكل مجسم يمكن رؤيته فى جميع الاتجاهات ت  
  . امامك بصورته الطبيعية ءالشيوكأنك تري 
( بأنها " 313، 2102والمعيذر ) يطانحعرفتها الق
بعاد بواسطة تقنية معينة شياء بشكل ثلاثي الأتصوير الأ

بعاد إلى مكان الأ يداخل مكان ما ثم نقل هذا التصويرالثلاث
مكان بالعالم ، بحيث يستطيع المتعلم أو الطالب  يأ يآخر ف

 .رؤيتها بشكل ثلاثي الابعاد ، ولكن لا يستطيع لمسها"
( بأنها "تقنية التصوير 41، 2102وعرفتها ذكي )

بعاد ، تسمح بتكوين صور الهولوجرام ثلاثي الألتجسيمي ا
الهواء ، وليس على حائل أو حائط ولا على جسم  يف

ضافة إلى صلب أو على مادة وتكون واضحة جداً بالإ
الحركة فتبدو مبهرة ، وتجعل عنصر مكانية احتوائها على إ

تحقيق نواتج التعلم  يالتعلم أكثر متعة وتشويقاً ، وتساعد ف
 المعرفية والمهارية والوجدانية".

( بأنها " تقنية تعتمد 422، 2102وعرفتها سالم وفرهود) 
الفراغ ، حيث تظهر  يعلى عرض الصور المتحركة ف

راها المتعلم من جميع الاتجاهات فيبعاد الصور ثلاثية الأ
 مما يجعل عمليتي التعليم والتعلم أكثر فعالية وتشويقاً.

" بأنها  Hologram"تقنية الهولوجرام   ةوتعرف الباحث
لتقط لا ت   يالثلاثية ، والت بعادالصورة المجسمة ذات الأ

شكل ما عبر تعرضه لحزمة بنما يتم تشكيلها إبالكاميرا و
شعاع يصطدم بالجسم وهذا يجعل الضوء يرتد إضوئية أو 

 يه Holographyالفراغ ، وكلمة  يمشكلاً الصورة ف
عملية صناعة واستخدام الصورة المجسمة يطلق عليها 

Hologram مجسم ثلاثي ، أي أن الهولوجرام تصوير
الابعاد بدرجة عالية من خلال توجيه حزمة من الموجات 

 تصطدم بالجسم  يالضوئية الت
نتاج صورة متحركة، وقد تم لإ ةمجموعة من الصور الثابت
فلام علانية والأعمال الإالأ ياستثمار هذه التقنية ف

حماية المنتجات والسلع  يالسينمائية واستخدامها ف
 التجارية.

تأسس متحف الصور المجسمة ثلاثية  0122عام  يف-
الأبعاد في نيويورك كمركز دولي لتطوير تكنولوجيا 

 اً: تاريخ تقنية الهولوجرام :ثالث
، 2104يمكن تتبع تاريخ تقنية الهولوجرام كالتالي:)الزهيري، 

44-42 ،)(Lee, 2013, PP.35-36)     ،Orcos & 
Magreñán,2018, PP.165-170:) ) 

( عالم Gabor Denisم قام دينيش جابور )0142فى عام  -
 بحاث تطوير المجهرأ يالفيزياء المجري الذي يعمل ف
بعاد ساسية للتصوير ثلاثي الأالالكتروني باكتشاف التقنية الأ

أو التصوير المجسم في محاولة منه لتحسين قوة التكبير في 
الميكروسكوب الإلكتروني؛ ولأن موارد الضوء في ذلك 

منها  نتفاعالان هذه التقنية لم يتم إالوقت لم تكن متماسكة، لذا ف
 .ستينيات القرن العشرين يبالكامل ف

( يخترع Yuri Denisyukم العالم الروسي )0122عام  يف-
قدم  م 0121عام  يجهاز التصور المجسم ثلاثي الأبعاد، وف

(Theodore H Maiman أول جهاز لتضخيم الضوء )
أو الليزر، وتوفير  -نبعاث المستحث للإشعاع لإبواسطة ا

مصدر ضوء متماسك بشكل أقوى من مصادر الضوء أحادية 
 المطلوبة لإنتاج الصور ثلاثية الأبعاد.اللون 

م تم التوصل إلى تقنية التصوير الثلاثي 0122عام  يف-
كل من الولايات المتحدة الامريكية  يبعاد على يد علماء فالأ

وبتنيكس أوالاتحاد السوفيتي هما العالمان جيوريس 
Upatnieks" "Juris  والعالم ايميت ليثLeith" 

"Emmitt جان ،حيث أكدا أن تقنية من جامعة ميتش
الهولوجرام يمكن أن تستخدم كوسيط عرض ثلاثي الأبعاد، لذا 
قررا قراءة وتطبيق أبحاث العالم جابور ولكن باستخدام الليزر 
المتماسك، أحادي اللون، وقد نجحا في عرض صور مجسمة 

 بوضوح وعمق واقعي .
م شهد العالم عرض المسلسل الامريكي 0122عام  يف-

عمال الخيال أ( الذي يصنف ضمن Star Trek) الشهير
جسام من والذي صور للمرة الأولى فكرة انتقال الأ العلمي ،

تماماً فكرة الصور المجسمة  يمكان إلى آخر بتقنية تحاك
 الضوئية .

يخترع جهاز  Stephen Bentonم العالم  0122عام  يف -
وهو  للتحكم بانتقال الضوء الأبيض، أو قوس قزح الهولوغرام

لى مكان يمكن أن إالاسلوب الذي يعني نقل الصور المجسمة 
 ينظر إليها في الضوء العادي .

( من Lioyd crossم تمكن العالم كروز )0122عام  يف-
صناعة أول جهاز يمكن من خلاله تقديم نموذج 

(CinemaGraphisذات البعدين ، وتتمثل ف ) عملية جمع ي 
(  ، ليجعل الصور تظهر Retina Displayعلى تكنولوجيا )

( ، وتم طرح الهاتف رسميا hologramعلى الهاتف بشكل )
بالتزامن مع إطلاق  2104شهر سبتمبر  في الأسواق يف

 ". 2شركة "أبل" هاتفها الجديد "آيفون 
و قد قامت شركة مايكروسوفت باستعراض قدرات تقنية -
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 Steveم تمكن  )0121التصوير ثلاثي الأبعاد ، وفى عام 
McGrew تطوير تقنية نقش لصور ثلاثية الأبعاد على )

 الاجسام المسطحة.
الثمانينات تطورت وتقدمت هذه التقنية بفضل أجهزة  يف-

قليلة التكلفة المتاحة للمستهلكين مثل ة الليزر الصلب
م يخترع  0122عام  يمشغلات اقراص الفيديو الرقمية، ف

(McGrew(  الصور المجسمة )D3D2 من طبقات من )
الصور المسطحة، مما جعل الصور ثلاثية الأبعاد تنقش 

رؤيتها في الضوء العادي، وفى  عام  بشكل اسهل ويمكن
 Nationalمليون نسخة من نشرة ) 00م طبع 0124

Geographic 0122( ، وفى عام( م  شركةGlaxo )
صبحت شركة الأدوية الأولى في العالم التي تستخدم أ

الصور المجسمة ثلاثية الأبعاد لحماية العلامة التجارية 
كثر التجاري الأ( الذي كان يعد العقار Zantacلمنتجها )

م تظهر الصورة المجسمة 0121مبيعا في العالم، وفى عام 
ول مرة على الشلن النمساوي لحماية العملة النقدية من لأ

 التزوير.
م تم تحويل الطباعة الرقمية للصور  0110في عام -

كانت 0112م عام وفي المجسمة الى الشكل النقطي، 
سمة على جواز العراق البلد الأول في استخدام صورة مج

 السفر القياسية.
م العملة النقدية الاوربية )اليورو( ظهرت  2112في عام -

بطبعة تحمل صورة مجسمة، ، ومن الجدير بالذكر ان 
حجم التداول التجاري للصور المجسمة على المستوى 

فقط، وفى 2112العالمي بلغ اكثر من بليون دولار عام 
( في Hologram) تطبيقات واسعة لتكنولوجيا 2114عام 
( CNNم شبكة )2112عمال السينمائية، وفى عام الأ
خبارية تبث على الهواء مباشرة صورة مجسمة الأ

م  الانتاج على المستوى 2111لمراسلتها، وفى عام 
التجاري للطابعات ثلاثية الأبعاد التي تستخدم طباعة 

 الصور المجسمة.
م بداية ظهور الصور المجسمة  2100في  عام -
م  2102لمضيفات في المطارات الامريكية ، وفى عام ل

شبكة الحياة الاخبارية تغطي الانتخابات المصرية 
معرض   2103( ، وفى عام Hologramبتكنولوجيا )

جايتكس دبي قدم عروض ثلاثية الأبعاد بتكنولوجيا 
(Hologram وفى عام ، )م موعدا لإنتاج هاتف 2104

يستخدم دون الحاجة إلى  3Dذكي جديد، يعمل بتقنية 
 ارتداء النظارات الخاصة بالصور ثلاثية الأبعاد، اعتمادا 

 الهولوجرام:“رابعاً: الأدوات المطلوبة لصناعة 
ينتج الضوء  يجهاز الليزر: يستخدم جهاز الليزر الذ-

وفى بعض التطبيقات ”. الهليوم نيون“الأحمر، وهو ليزر 
ليزر الدايود، البسيطة للهولوجراف، يمكن استخدام 

 يف” كورتانا“الهولوجرام من خلال مساعدها الرقمي 
، والذى يعتمد على تقنيات الذكاء الاصطناعي، إلا أن 2104

أحد المعجبين بالمساعد الشخصي قام مؤخرًا بإنشاء نسخة 
 الشخصيخاصة تعتمد على تقنية الهولوجرام من المساعد 

الأمريكي، ظهر  The Vergeلمنزله. ووفقاً لما نشره موقع 
 ”كورتانا“فى فيديو على يوتيوب، وهو يسأل ” جريم آتشر“

ذلك اليوم، لتظهر فتاة داخل  يإذا ما كان يحتاج إلى مظلة ف
مثلث صغير تعمل بتقنية الهولوجرام، لتخبره بعد ذلك بأن هذا 
ليس ضرورياً، ثم تظهر توقعات درجة الحرارة. وبعد 
الانتهاء، فإنها تمشى بعيدًا وتختفى. حيث استخدم نسخة 

كارتوني شكل  يمن كورتانا، ثم قام برسمها ف  01ويندوز
 .Unity 3Dمتحرك ثلاثي الأبعاد من خلال تطبيق 

، بدأت هذه التقنية الجديدة تفرض  2102وفي مطلع يناير -
نفسها على أرض الواقع بشكل كبير، حيث شهد معرض 

” إنتل“، إعلان شركة  CES 2102إلكترونيات المستهلكين 
في ” الهولوجرام“، والتي تقدم تقنية  RealSenseعن تقنية 

ثوب جديد أكثر عملية وأكثر تشويقا، فيما تسعى العديد من 
الشركات المصنعة للأجهزة الذكية، بما في ذلك الهواتف 
الذكية، والأجهزة القابلة للارتداء للاعتماد عليها، وتوفيرها 

أجهزتها المستقبلية، فهي عبارة عن تقنية تعتمد على  يف
جات الضوئية التي تتولى مسئولية التصوير الثلاثي المو

الأبعاد للأجسام بكفاءة عالية، ويستخدم الجهاز أيضًا تتبع 
الوجه لضبط الصورة ثلاثية الأبعاد لتتوجه نحو المتحدث. كما 

القاعدة  يقام بتركيب ميكروفون متعدد الاتجاهات، ومتكلم ف
لا يستطيع فقط  ، إلى أنه”آرتشر“للتفاعل مع الجهاز. وأشار 

، ولكن أيضًا ”كورتانا“استخدام الجهاز لطرح الأسئلة على 
للسيطرة على الوظائف الآلية أو الموسيقى في منزله، الذى 
يقول، إنه سوف يظهر في الفيديو في المستقبل، وكشفت 

صناعة كاميرات  يالرائدة ف” ريد ديجيتال سينما“شركة 
، عن ”ليا“مع شركة  السينما الرقمية المحترفة، بالتعاون

العالم مزود بجهاز إسقاط ضوئي  يإنتاجهما أول هاتف ذكي ف
بطريقة ” ثلاثية الأبعاد“يعرض صورًا مجسمة 

 ”.الهولوجرام“
م من المتوقع أن تطرح 2121خلال النصف الأول من عام -

هيدروجين “، وسيتضمن ”هيدروجين وان“الشركتان هاتف 
ثي الأبعاد لمشاهدة الأفلام محتوى تجسيمياً، وصوتا ثلا” وان

والألعاب التفاعلية والمراسلة الاجتماعية والواقع المختلط، من 
 دون الحاجة إلى نظارة مخصصة لذلك الأمر. 

 
 يلية للجسم، والفلم الهولوجرافي هو فلم خاص ذو قدرة تحل

 (.3، 2104للضوء ) عبد المنعم ، يةعال
وجرام تعتمد ن تقنية الحصول على الهولأسبق يتضح  وما

على سقوط حزمة من أشعة الليزر على مجزئ لحزمة الاشعة 
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المستخدم في المؤشر الضوئي، لكن لا تستطيع من خلاله 
 الحصول على صورة عالية الجودة.

العدسات: في الهولوجرام يكون دور العدسة، هو تشتيت -
 الضوء وتفريقه على مساحة من الجسم المراد تصويره.

مجزئ الضوء: وهو عبارة عن مرآة تعمل على تمرير 
القيام بفصل  يالجزء المتبقي. أجزء من الضوء، وعكس 

 الشعاع إلى جزأين.
توجيه أشعة الليزر عبر العدسات،  يالمرايا: تستخدم ف-

 ومجزئ الضوء إلى الموضع المحدد.
يستخدم لإنتاج الصورة الهولوجرامية،  فيلم الهولوجرام:-

حيث يحتوي الفيلم على طبقة من مواد حساسة للضوء 
 ضوء.موضوعة على سطح يتيح نفاذ ال

يختلف التصوير المجسم عن التصوير التقليدي، بأن 
كثافة المادة الحساسة للضوء فحسب، بل  يالتسجيل ليس ف

تصطدم  يأيضًا إلى حزمة من الموجات الضوئية الت
بالجسم المراد تسجيله فتخطط الموجات الضوئية، حاملة 
المعلومات الكاملة عن تخطيط ثلاثي الأبعاد للجسم، ويبدأ 

ير عند حدوث تصادم بين الموجات الضوئية التصو
تصويره وعرضه،  يوالشيء الذى يرغب المستخدم ف

حيث يقوم جهاز الهولوجرام بتخطيط الجسم المراد 
تصويره، ثم نقل المعلومات اللازمة حوله، ويتيح هذا 

حالة  يالجهاز إمكانية تكرار إنشاء الموجة مرة أخرى ف
 إضاءة جهاز الهولوجرام.

 رة الهولوجرام بمرحلتين:وتمر صو
مرحلة تسجيل أنماط التداخل ثم الحصول على  -

 الهولوجرام.
إضاءة الهولوجرام بطريقة معينة، حيث يكون جزء من  -

الشعاع النافذ من الهولوجرام، مطابقاً لموجة الجسم الأصل 
 فنرى الصورة ماثلة أمامنا كأنها الجسم الأصل.

نقل الصور  يتمويمكن ايجاز فكرة الهولوجرام على أن 
الهولوجرام الصورة التي  يةعبر الانترنت، تستقبل تقن

 يطهتسل يتم يزرتعتمد فكرتها على وجود مصدر لشعاع ل
للضوء عبارة عن منشور أو عدسة خاصة  زئعلى مج

 ينهذ يمرو ،عينتقوم بتجزئة الشعاع الساقط إلى شعا
الأضواء في  وجيهلت رايا م عةعبر مجمو ينالشعاع

 حويلالاتجاهات المطلوبة، ثم بعدسة مفرقة للضوء تقوم بت
تسقط على كامل الجسم  يضةالشعاع المركز إلى حزمة عر

على الجسم ثم  ينأحد الشعاع يرتمر يتمثم  ،يرهالمراد تصو
الشعاع الآخر مباشرة إلى  جيهتو يتم ينماعلى الفلم، ب يسقط

نماذج معقدة  ينالشعاع ذينه داخلاتتمن  ينتجالفلم، و
  يقةالدق تضاريس تحاكي كل ال
 ،يديوف مير أوالمشاهد بوجود شاشة أو كا يشعردون أن 

من  يرفي كث لوجياوفي الوقت الحالي تتوفر هذه التكنو

(Splitter فتنقسم إلى جزئيين حيث ينفذ الجزء الأول من  )
ة مستوية مثبته فتنعكس الأشعة لتسقط آالأشعة ليصل إلى مر

 بأشعة ىعلى اللوح الفوتوغرافي  وتسم
 (  ، بينما يسقط الجزء الثانيReference beamالمرجع )

شعة على الجسم المراد تصويره ، وتنعكس هذه الاشعة من الأ
للمعلومات عنه لتصل  ةمن جميع نقاط سطح الجسم حامل

اللوح الفوتوغرافي ، وتسمي هذه الاشعة بأشعة الجسم 
(Objective  beamو أن صورة الهو ، )جرافي تتكون لو
للغاية  ةالفضاء الثلاثي الأبعاد ، حيث تكون واضح يف

الصورة  ىنر يشخص أمامك ، ولك ىة، وكأنك ترومتحرك
سجلت على هذه اللوحة لابد من أن نسلط شعاع ليزر  يالت

مماثل للذي استخدمناه على اللوحة ذاتها ، وعندما يظهر 
الجسم المصور على بعد صغير من اللوحة يبدو ثلاثي الابعاد 

. 
 

 
 

 جراملوتقنية الهو يدوات المستخدمة ف( بعض الأ0شكل ) 

 خامساً: الفرق بين تقنية الهولوجرام ومؤتمرات الفيديو :

ي تمرات الفيديو تتمثل فؤهناك فرق بين تقنية الهولوجرام وم

لتحولها إلى  ويديالف اميراتلتقط الصورة بك يديوأن مؤتمرات الف

بث بمساعدة برنامج خاص إلى حاسوب آخر ت   ،يةأشكال رقم

 يةبعكس العمل تلمهايسالحاسوب الذي  يقومعبر الإنترنت، و

على شاشة تفتقد  يةإلى صورة عاد يةالصورة الرقم يلوتحو

بنقل الصور  يضاالهولوجرام فتتم أ لوجياإلى العمق، أما تكنو

ولكن بدلا من عرضها على شاشة تفتقد إلى  ،يديوعبر الف

 ية وبأبعادها الثلاث يعيالعمق، تعرض الصورة بحجمها الطب

 في الهواء على شكل ثلاثي أبعاد  يقةداخل الصف وكأنها حق

 مكانبالإمجال الهندسة :على الصعيد الهندسي أصبح  يف -ج

تحويل الرسوم والمخططات الهندسية للمباني الى مجسمات 
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 ريكا واتجهت لها كذلك مدارس أم ،يطانيامدارس بر
وجامعاتنا وسنغافورة، ونأمل أن تتوجه مدارسنا يابان وال

 (.3، 2104) عبد المنعم ، نيةستخدام هذه التقلا طينيةالفلس
 :سادساً: تطبيقات الهولوجرام في المجالات المختلفة  

مختلف المجالات كالتالي  يتتعدد تطبيقات الهولوجرام ف
 ( :42-2104،44)الزهيري،

( CNNم قامت قناة ) 2112عام  يمجال الاعلام :ف يف-أ
خاص من المقابلات التلفزيونية. وذلك من الامريكية بنوع 

( Jessica Yellinخلال اعادة تكوين جسم مراسلة القناة )
الموجودة اصلا في ولاية شيكاغو، وعرضه ضوئيا في 
استوديو القناة الموجود في ولاية نيويورك، علما ان 
المقابلة تمت بصيغة تفاعلية بالصوت والصورة وبشكل 

علامي الأهم في مجال فوري. ويعد هذا الحدث الإ
( على المستوى الاعلامي، وأن Hologramتكنولوجيا )

( بالصيغة Hologramنجاح القناة في تطبيق تكنولوجيا )
الى  التلفزيونيةالتفاعلية، فتح المجال امام مختلف القنوات 

الإفادة من هذه التكنولوجيا، خاصة بعد الاقبال الجماهيري 
ير من القنوات التلفزيونية الى عليها. اذ تطلب الامر من كث

تطوير الأجهزة والمعدات الخاصة بها لغرض الظهور 
وهي إحدى أهم  High Definition (HD)بتقنية 

متطلبات تكنولوجيا الصور المجسمة. و مازال التنافس 
من هذه لإفادة قائما بين القنوات التلفزيونية الشهيرة ل
ة روسيا اليوم التي التكنولوجيا في مجال الاعلام، وتقف قنا

تبث برامجها باللغة العربية في مقدمة القنوات التلفزيونية 
في برامجها، خاصة  Hologramالتي مجال تطبيقات 

التفاعلي الخاص بها الذي يهدف الى دمج  ستديو بالا
الصورة الواقعية بالصور المجسمة ثلاثية الأبعاد . بعد ذلك 

من  Hologram شاع تكرار تجارب الظهور بتكنولوجيا
قبل الرؤساء لدواعي انتخابية احيانا وامنية في معظم 
الاحيان الاخرى. على مستوى الاعلام العربي بدأ تطبيق 

في)قناة الحياة الثانية( في  2102هذه التكنولوجيا عام 
تغطية خاصة للانتخابات المصرية. فضلا عن تطبيقها في 

القناة بعض البرامج الحوارية التي كانت تعرض على 
 نفسها.

عادة إ:كان لها تطبيق مهم من خلال  مجال الطب يف -ب
عضاء الجسم البشري بصيغة ثلاثية الأبعاد ، أتمثيل 

من اجل الإفادة  Hologramعتماد على تكنولوجيا لاوبا
منها في مجال تنفيذ العمليات الجراحية والتشريح في 

اجراء الطبيب  بإمكانمراحل التدريب والاختبار. اذ أصبح 
العملية الجراحية في مرحلة تجريبية قبل تنفيذها فعليا، 

 وبصورة افتراضية تحاكي الواقع تماما.
دراستهم للمواد الدراسية، حيث يمكنهم من معايشة 
المعلومات ، ويقدم لهم خبرات حسيه حيه مما يساعد على 

ثلاثية الأبعاد يمكن مشاهدتها والتعديل عليها مباشرة من خلال 

تطبيقات حاسوبية، وهي بديل عملي للنماذج الهندسية التي 

 .عةكانت شائ

وهذا الحال ينطبق على تصميم السيارات والطيارات ومختلف 

بالتالي سوف يكون بمقدور  التصاميم الهندسية الاخرى.

ول، دون أب ولاً أالمهندسين مشاهدة ناتج تصاميمهم الهندسية 

 بناء النماذج التقليدية. نتظارا

تطبيقات هذه التكنولوجيا وصلت إن : الاتصالاتمجال  في -د 

ن تدعم الهواتف الذكية الجديدة أذ يتوقع إلى مراحل نهائية، إ

ن المتصلين من مشاهدة مك  الذي ي   يالهولوجرام الاتصالتقنية 

ذ تتنافس كل شركة إالبعض بصورة ثلاثية الأبعاد . 

(Apple( و )Amazon )الجديد من الهواتف الذكية  لإنتاج

 التي تعمل بهذه التكنولوجيا.

دراسة الكواكب وتمثيل المجرات  نإالفضاء: مجال في  -ـ ه

لم يعد السفر بين المجرات او   ذأيضا ، إ لها تطبيقاتها 

قرب أمحاكات بيئة المريخ جزء من الخيال العلمي بل أصبح 

 الى الحقيقية.

 تطبيقات الهولوجرام في التعليم  : سابعاً:

من الكثير  ين تقنية الهولوجرام كأداة تعلم يمكن تطبيقها فإ

المجالات منها الالعاب التعليمية وحتى المحاضرات الجامعية 

التفاعل مع  ي، كما يمكن استخدامها كوسيلة تعليمية سواء ف

عاد ثلاثية مما يوفر أبالمادة العلمية أو تسجيل المحاضرات ب

جامعة  يتكلفة استدعاء احد المحاضرين العالميين للتدريس ف

عدة جامعات  يء محاضرة فلقاإمعينة ، حيث يقوم المحاضر ب

العالمين  اجدفى آنً واحد ، فالواقع المختلط يسمح  بتو

الافتراضي والحقيقي، ومع الصور المجسمة يمكنك أن تشعر 

بالعلم في متناول يدك"، لذا تمثل تقنية الهولوجرام أداة لنقل 

المعلومات وتمكين العمل التعاوني، مما يجعل عملية التعلم 

أكثر وضوحًا وتفاعلية وأكثر إثارة للاهتمام ، أكثر فعالية 

 (01، 2102)برهوم ، 

( أن تقنية 313، 2102) يذرطاني و المعحالقوتري 

العملية  يتساعد على استخدامها ف يهميتها التأالهولوجرام لها 

زيادة التفاعل المشترك بين المعلم  يتتمثل ف يالتعليمية الت

والمتعلم ، والتغلب على صعوبات دراسة بعض الموضوعات 

يب ، واكتساب المعلم مهارات تدريسية جديدة، وتطوير أسال

التعليم عن بعد، وتقديم مهارات للتفكير بمختلف أنواعه، 

وتقديم خبرات واقعية، تسهل الالتقاء بالعلماء بصورة واقعية 

 من مختلف دول العالم، وزيادة الدافعية للتعلم .

الواقع  ي( إلى أن الهولوجرام يحاك24، 2102وتشير ذكى )

 يادة منه فمر الذي دفع التربويين نحو الاستفالحقيقي ، الأ

تدريس العديد من المواد الدراسية ، حيث أنه يقدم التعليم 
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استيعاب المواد، كما يجعل التعلم أبقي أثراً ، مما يتيح 
صة المشاركة الفعالة حيث أنه يمكنه من أن للمتعلم فر

 يشاهد ويسجل ويحلل ويصنف وينتج إطاراً معرفياً جديداً.
استهدفت  ي( الت2102وتؤكد دراسة سالم و فرهود )

ي بعد ( ف -أثناء  -) قبل  جيهالتو يمتقد يتالتعرف على توق
 فاهيمبعض الم يةالهولوجرام وأثره علي تنم يةتقن

وبقاء التعلم لدي أطفال الروضة على فاعلية  عيةالاجتما
تنمية المفاهيم وبقاء أثر التعلم حيث  يتقنية الهولوجرام ف

الصور ثلاثية الابعاد مما يجعلها  لطفاالتقنية للأ عرضت
 قريبه من الواقع الذي يعيش فيه .

الكثير من  ييمكن تطبيق الهولوجرام كأداة للتعلم ف
المنزل، وحتى  يعاب فالمجالات، ابتداءً من الأل

المحاضرات الجامعية. كما يمكن أن يستخدم كوسيلة 
التفاعل مع المادة العلمية، أو تسجيل  يتعليمية، سواء ف

المحاضرات بأبعاد ثلاثية، مما يوفر تكلفة استدعاء أحد 
جامعة معينة، بل  يالمحاضرين العالميين للتدريس ف

عدة  ية فويمكن أن يقوم هذا المحاضر بإلقاء محاضر
 آنٍ واحد. يجامعات ف

يتطلعون إلى  2102وقد بدأ مقدمو التقنية التعليمية فى عام 
استخدام التقنية المعتمدة على استخدام الهولوجرام كأداة 
للتعلم عن بعد. مما يجعل من الممكن للخبراء تقديم محاكاة 

وربط الفصول الدراسية عن   in-personللشخص بذاته 
ضرات متعددة الفصول الدراسية، ومن بعد، وتسهيل محا

الممكن حضور الأحداث التاريخية. من خلال تقنية شاشات 
تعرف  يالعرض الثلاثية الأبعاد أو المجسمة، والت

ثلاثية  الأبعاد أو عروض  رباعية الأبعاد   D3بعروض 
D4. 
 

 
 (خطوات تنفيذ تقنية الهولوجرام 2شكل )           

مجال التعليم ، إذ  Hologramان تطبيقات تكنولوجيا 
كثر واقعية، فالتعليم فتراضية أالاأصبح مفهوم الفصول 

عن بعد سوف يكون أكثر مصداقية خلال الأعوام القادمة. 
مكان ان يكون الاستاذ حاضراً بصفته إذ أصبح بالإ

الهولوجرامية في اي فصل دراسي بغض النظر عن 
    امحيث تسمح تقنية الهولوجر المكان والزمان،

غرفة الدراسة فيظهر الطالب كأنه موجود في الغرفة 

  يالحقيقة ف ةوجذابه تجعل المتعلم يشعر بالمتع ةبصورة شيق

بتحسين عمليتي التعليم والتعلم من خلال جلب اشخاص من 

الماضي ليتحدثوا عن أنفسهم ، على سبيل المثال يمكن 

ميذ أو يقوم أحد الخبراء سئلة التلاأللموناليزا أن تجيب على 

 بالتحدث عن مادة تخصصه بكل دقه مع طلابه.

ولوجرام ه(.تطبيقات تقنية ال3، 2104وتحدد ) عبد المنعم ،

 الرياضيات كالتالي: يف

التواصل مع المعلم  لمينالمتع يستطيع : يالمعلم الهولوجرام -

تسمى هذه  ،يلومتراتعنهم عدة ك يبعدالهولوجرامي الذي قد 

 نيةتجاوزت هذه التق يثالتواجد عن بعد، ح قنية بتقنيةالت

مجسم المعلم الهولوجرامي  ريظهالتفاعلي بمراحل، ف يديوالف

 يتهالطلبة رؤ يستطيعو ،يقيكأنه في غرفة الصف بشكل حق

معلم واحد إلقاء محاضرات في  يستطيع يضاوالتفاعل معه، أ

لوقت، من أي مكان في نفس ا يةمن القاعات الدراس يدالعد

 يعبجم يقيبإسقاط صورة المعلم الحق نيةتقوم هذه التق يثح

مع الطلاب مع توفر مرونة  يتفاعلل يقيأبعاده في الزمن الحق

من  يدمشكلة العد لهولوجراما ية. تحل تقنيقيالمعلم الحق

التي تتعدد أفرعها في أماكن مختلفة مثل  ليميةالمؤسسات التع

الجامعي والطلبة  المحاضر يواجه يثجامعة الأقصى ح

بإمكان  يثح أفرع الجامعة، ينمشكلة الوصول والتنقل ب

من  يدعطاء محاضرة للعدإالمحاضر من أي فرع في الجامعة 

فرع الجامعة، أ ينأفرع الجامعة دون الحاجة لعناء التنقل ب

ليم المعلم الهولوجرامي في مجال تعقنية استخدام ت يضا يمكنأ

والتي  يرقبال كبإ يها عل يوجدالنادرة التي لا  سية المواد الدرا

 ،يمهاتعل يفتكال ينتأم يميةعلى بعض المؤسسات التعليصعب 

المعلم  يةفي المجال، فمن خلال تقن صينمتخص يروتوف

عدة صفوف  يمباستطاعة معلم واحد تعل يكونس يالهولوجرام

 تتفرق في أماكن مختلفة وفي نفس الوقت.

 يةالقاعات الدراسية: من خلال تقن الاتصال عن بعد في -

كاملة ببعضها البعض،  سيةربط غرف درايتم الهولوجرام 

 طينفي جامعة الاقصى بفلس سيةربط قاعة درا يمكنفمثلا 

من  يتمكنوا حتى  حرينأخري في دولة الب يةبقاعة دراس

أن  يمكنوتبادل الثقافات و يقة الانخراط في محادثات حق

دون  يةحضور اللقاءات و المؤتمرات العلم هيلفي تس تخدمتس

 الحاجة إلى عناء السفر .

صعوبات للوصول  يواجهونن الطلاب إالحضور عن بعد:  -

من يرها وغ ياسيةأو س اديةلى مكان تعلمهم لأسباب اقتصإ

على  رينوالمحاض مينمن المعل يدالعد يصممالأسباب و

 نيةتق وتأتي،الصف الطالب لغرفة  ضرورة حضور

تقنية من خلال هذه ال يثهولوجرام لتحل هذه المشكلة، حال

الطلاب المشاركة في المحاضرات والتفاعل مع المعلم يتمكن 
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 الدراسية بشكل حقيقي يناقش ويجيب مع المعلم وزملائه .
من الموضوعات  ديدالع يوجد: يال استحضار الخ-

لغرفة  واقعيا ااستحضاره ايصعب والمواقف والظواهر 
أو بعض  التاريخيةالمشهورة أو  صياتالصف مثل الشخ

المفترسة أو المنقرضة، أو بعض الظواهر  الحيوانات
 ،والبراكينمثل الكسوف والخسوف والزلازل  الطبيعية
استحضار ها بشكل مجسم  إمكانيةالهولوجرام  تقنيةتوفر 

استحضار  مكنيثلاثي الأبعاد فمثلا من خلال الهولوجرام 
عن أنفسهم مثل  تحدثونيمشهورة  تاريخية شخصيات

داخل غرفة  يوبيالأ نالدبصلاح  ةيشخصاستحضار 
مع الطلبة عن بطولاته،  تحدثيالطلبة و حاورهيالصف، 
 قطاعالواقع، وهي اكبر مورد  ريالى حد كب شبهيبشكل 
الهولوجرام  ةيتم استخدام تقن قي،يالحق Edexفي  ميالتعل

قامت باستحضار  ثيالمتحدة، ح تيامن قبل شركة الولا
 ثيح التقنيةهذه  تطبيقوالظواهر. وتم  الشخصياتبعض 

 القديممن العصر  تاريخية شخصية 22قاموا باستحضار 
Couli من قبل مشروع من ضمنهم أفلاطون  ضايأ
وقامت هذه  يهم سئلة علأالطلبة بطرح  وقام زايوالمونال
بالتفاعل مع الطلبة والإجابة عن  ةيالهولوجرام تياالشخص

انجلو  كليما ةيالتساؤلات كما استحضروا شخص
(Michelangeloلشرح تقن )الهواء. ةيتنق ةي 
من  العديد: تعاني ميةيالتعلسد النقص في الوسائل  -

سواء مدارس او جامعات من نقص  ةيالتعليمالمؤسسات 
وصعوبة نقل بعض الوسائل من مكان  ة،يميالوسائل التعل
واحدة في  ةيان تتوفر سبورة تفاعل مكنيلآخر، فمثلا 
ومن الصعب نقلها من مكان  للمؤسسة سييالمركز الرئ

واستخدامها  فهايتوظ مكني ةيهذه التقن للآخر، لكن من خلا
وهي موجودة في مكانها دون الحاجة إلى نقل السبورة 

 اتيمكانتسمح لإسقاط الإ ةيأي أن هذه التقن ة،يالتفاعل
 في أكثر من مكان في نفس الوقت. ةيميوالوسائل التعل

الهولوجرام فى التعليم والتعلم وتري الباحثة أن فوائد تقنية 
تظهر من خلال تصوير الواقع الحقيقي بصورته المجسمة، 
وتستخدم لتعليم المحتوى الدراسي النادر والصعب 
تصميمه بالوسائل التعليمية أو ارتفاع تكاليفه، و تتخطى 
حواجز المسافة والوقت ، وتساهم فى احضار الخيال أو 

 يدافعية التعلم، تستخدم فزيادة  يتقريب الواقع، تساعد ف
المؤتمرات واللقاءات العلمية والتعليمية، توفر عنصر 

العملية التعليمية، تعزز الحس المكاني وأبعاد  يالامان ف
الفراغ ، وتعمل على تبادل العلوم والثقافات المختلفة مما 

 إثراء المحتوى التعليمي. ييسهم ف
ياضيات وتعلمها : تطبيقات الهولوجرام في تعليم الر ثامناً 

: 
 

 وهم في منازلهم، من خلال نقل او اسقاط ضوء الطالب داخل 

تعليم ي ف Hologramالهولوجرام  تطبيق تقنية يمكن 

-02، 2101الرياضيات وتعلمها على النحو التالي:)محمد، 

02) 

تعتمد تقنية الهولوجرام على عرض الاشكال بشكل ثلاثي -

عرض  فيالابعاد ،وهذا يفيد مادة الهندسة وحساب المثلثات 

متساوي  والمثلثالاشكال الخاصة بالمثلث متساوي الساقين 

تعليم الاشكال  فيالاضلاع والمثلث قائم الزاوية ، كما يفيد 

حرف ، وشبه المنحرف، الهندسية المربع ، والدائرة ، والمن

والهرم بشكل ثلاثي الابعاد مما يفيد فى تنمية  والأسطوانة

الرياضيات من ناحية ، وتنمية المفاهيم  فيالتفكير البصري 

 الرياضية من ناحية أخري.

تعتمد تقنية الهوجرام على العرض التصويري الثلاثي الابعاد -

مسائل المصاحب بالصوت والحركة ، وهذا يساعد على حل ال

 الرياضية المرتبطة بالفيزياء ، والكيمياء ، وغير ذلك .

تمثيل مواقف حياتية لاستخدام الرياضيات فى حياتنا ولاسيما -

عمليات الجمع والطرح والضرب والقسمة وذلك اعتماداً على 

 .للأشياءالاشكال الثلاثية الابعاد 

( : هناك تطبيقات Hologramكتاب الرياضيات بصيغة ) -0

قية في مجال الكتب بصيغة الصورة الضوئية المجسمة حقي

(Hologram Books في عام )م  قدمت شركة 2100

(Media screen منظومة متكاملة لعرض الكتب الرقمية )

في صيغة الكتب الضوئية المجسمة مع قابلية التصفح. اطلقت 

( وبدأ الاستخدام التجريبي لها Monkey bookعليها اسم)

مطارات والمتاحف و بحدود ضيقة في بعض في الاسواق وال

( ، Monkey bookالمكتبات، لعرض الكتب التراثية. فكرة )

(،  إذ يمكن من Hologramوتعتمد اساسا على تكنولوجيا )

خلال العارضة اعادة تمثيل الكتب المخزنة رقمياً في المشغل 

الموجود اسفل العارضة، ويتم البث الضوئي على اسطح 

 Retinaتفاعلية تعمل بخاصية اللمس و تكنولوجيا)زجاجية 

Display، ) 

( : أن معظم  Hologramمعلم الرياضيات بصيغة ) -ب

المطارات والاسواق التجارية الكبيرة في الدول المتقدمة 

( في مجال الاعلانات عن Hologram) تكنولوجياتوظف 

من  كيد يمكن الإفادةأالرحلات والمعلومات الارشادية . وبكل ت

هذا التطبيق في مجال العمل التعليم من خلال تجسيم صورة 

ثلاثية الابعاد لمعل الرياضيات أثناء شرح دروس الرياضيات 

ولا سيما فى الهندسة الفراغية المعلم المتفاعل بصيغة 

(Hologram قابلة للتطبيق خلال المستقبل القريب. لكن ما )

 Interactiveنطمح اليه فعلا هو صيغة اكثر تقدما وهي )

Hologram Librarian و يتيح امكانية ، ) 



 

 =- 522 - = 

 5252 نوفمبر  - السابع عشر العدد - الخامسالمجلد 

 

 تكنولوجيا التعليم والتعلم الرقميمجلة  

: تطبيقات الهولوجرام في تعليم الهندسة الفراغية    تاسعاً 
: 

في الرياضيات، الهندسة الفراغية )الهندسة الإقليدية( 
مطبقة في فضاء إقليدي ثلاثي الأبعاد مشابه للفضاء الذي 
نعيش فيه، حيث تهتم الهندسة الفراغية بدراسة الأشكال 

مثل المكعب، الموشور، المخروط، الهندسية ثلاثية الأبعاد 
الهرم، الاسطوانة، الكرة، تقاطع المستويات والمستقيمات. 
وهناك العديد من البرامج المهمة التي تستخدم في شرح 
الهندسة الفراغية منها برنامج السبورة الذكية، وتهتم 
الهندسة الفراغية بدراسة أحجام ومساحات أسطح هذه 

ض وفق قوانين ونظريات الأجسام وعلاقة بعضها ببع
بيق تقنية الهولوجرام من خلال طمبرهنة ثابت، ويمكن ت

 للأشكالالمجسمة   تصوير الواقع الحقيقي  بصورة
الهندسية ، حيث تعزز تقنية الهولوجرام الحس المكاني 
وأبعاد الفراغ، وتعمل على إثراء المحتوى التعليمي لمادة 

 الهندسة الفراغية كما يلي :
 ة: أسطوان -0

أن حجم الأسطوانة يساوي جداء مساحة القاعدة في 
الارتفاع، و تكون الأسطوانة دورانية إذا كانت قاعدتها 
دائرة ومولداتها عمودية على مستوي هذه الدائرة. وتتولد 
الأسطوانة الدورانية من دوران مستطيل حول أحد 
أضلاعه. وإذا قص سطح هذه الأسطوانة وفرد يصبح 

هو محيط دائرة القاعدة وارتفاعه هو مولد مستطيلاً طوله 
السطح الأسطواني، فالسطح الجانبي لأسطوانة دورانية 

 يساوي محيط القاعدة في المولد.
 

 
 للأسطوانة مالتصوير المجسوامكانية  لوجرام( تقنية الهو3شكل )

                           

التواصل من خلال نوع من التحاور معه للوصول الى 

 المعلومات المطلوبة.

 السطح المنشوري )الموشوري(: -2

هو السطح المتولد من حركة مستقيم موازٍ لنفسه ويستند إلى 

مضلع غير واقع في مستويه، ونحصل على منشور بقطع 

المنشوري بمستويين متوازيين، والاقتصار على الحيز السطح 

الذي يحده السطح المنشوري والمستويان المتوازيان اللذان 

قطعاه. فهذا المجسم مكون من قاعدتين متوازيتين عليا وسفلى 

هما مضلعان طبوقان، وأوجهه الجانبية هي متوازيات 

أضلاع. وأبسط شكل للمنشور هو المكعب، قاعدتاه مربعان 

وأوجهه الجانبية هي أيضاً مربعات، وكلها طبوقة، فإذا كان ل 

هو طول ضلع كل من هذه المربعات تكون مساحة سطحه 

 .3، أما حجمه فيساوي ل2ل2الخارجي كله 

 

 
 ( تقنية الهولوجرام وامكانية التصوير المجسم للمنشور2شكل )

 المخروط: -3

المخروط يساوي هرم تحولت قاعدته إلى منحنٍ مغلق، فحجم 

ثلث مساحة القاعدة في الارتفاع، دوران مثلث قائم حول 

إحدى ضلعيه القائمتين، فيتولد سطحه من دوران الوتر. 

مساحة السطح الجانبي للمخروط الدوراني تساوي نصف 

 محيط القاعدة في طول المولد.



 

 =- 522 - = 

 5252 نوفمبر  - السابع عشر العدد - الخامسالمجلد 

 

 تكنولوجيا التعليم والتعلم الرقميمجلة  

                                     ( تقنية الهوجرام وامكانية التصوير                                                                                            2شكل )                                                                                            
 سطوانةللأالمجسم 
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 الهرم -4
هو أبسط الأهرامات، وقاعدته مثلث. و الهرم الثلاثي، حيث 
حجم الهرم الثلاثي يساوي ثلث مساحة القاعدة في الارتفاع. 
لأن كل منشور ثلاثي يمكن تقسيمه إلى ثلاثة أهرامات 

كان بالإمكان تجزئة أي هرم إلى أهرام ثلاثية متكافئة، ولما 
ثلاثية، كان حجم أي هرم يساوي أيضاً ثلث مساحة القاعدة 
في الارتفاع. يتكون من قاعدة مضلعة الشكل. وأوجهه 

 الجانبية مثلثات لها رأس مشترك هو رأس الهرم.

 

 
                                                

 وامكانية التصوير المجسم للهرم الثلاثي جراملو( تقنية الهو2شكل )

 

 :  للمجسمات ىخرأشكال أ

 

  

 

 
 تدريس الهندسة الفراغية في( نماذج من استخدام تقنية الهولوجرام 2شكل ) 
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 تاسعاً: المراجع :

 اولاً :المراجع العربية

(:الهولوغرام، الرياض: المركز الوطني 2102برهوم، خالد )-

 .02-0للمتميزين، ص ص 

( : فاعلية بيئة افتراضية 2102حسن، مروة حسن حامد )-

يادة دافعية الانجاز لدى الطلاب واتجاهاتهم ثلاثية الابعاد على ز

نحو البيئة الافتراضية ، رسالة دكتوراه، كلية التربية النوعية، 

 جامعة عين شمس.

(: تكنولوجيا الواقع الافتراضي 2102خميس، محمد عطية )-

وتكنولوجيا الواقع المعزز وتكنولوجيا الواقع المخلوط ، مجلة 

(، مصر، القاهرة   : 2(، العدد )22تكنولوجيا التعليم ، المجلد )

 .3-0الجمعية المصرية لتكنولوجيا التعليم،    ص ص 

(: تطبيقات تكنولوجيا 2104الزهيري، طلال ناظم)-

(Hologram 

( وأوجه استثماراتها في مجال عمل المكتبات ، مجلة المكتبات 

(، مصر، 0والمعلومات والتوثيق ففي العالم العربي، العدد )

دول العربية، إدارة المعلومات والتوثيق والترجمة، ص جامعة ال

 .21-32ص 

(: استراتيجيات مقترحة 2102ذكى، حنان مصطفى احمد )-

في تدريس العوم معززة بتكنولوجيا الهولوجرام وأثرها على 

الاستيعاب المفاهيمي وتنمية التفكير المنطقي والتنور 

جلة الجيولوجي لدى طلاب الصف الأول الإعدادي، الم

(، ديسمبر، 02(، العدد )21المصرية للتربية العلمية، المجلد )

 .12-33القاهرة: الجمعية المصرية للتربية العلمية،  ص 

سالم،  نهلة المتولي ابراهيم و فرهود، منى عبد المنعم -

بعد ( في تقنية  -أثناء  -( : توقيت تقديم التوجيه ) قبل 2102)

 ض المفاهمة الهولوجرام وأثره علي تنمية بع

الاجتماعية وبقاء التعلم لدي أطفال الروضة، مجلة تكنولوجيا 

(، يوليو، مصر، القاهرة: 32التعليم دراسات وبحوث، العدد )

 .422-402الجمعية المصرية لتكنولوجيا التربية، ص ص 
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