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الخصائص الجيوهورفولوخيت وإهكاًاث التٌويت الزراعيت في حوض 
 وادي القرى بالصحراء الشرقيت باستخذام ًظن الدعلوهاث الجغرافيت

 
 (2). مها كسال سميمأ   (1)د. محمد إبخاليم محمد خطاب                        

 (4)البدطهيديمحمد . د.أ  (3)الحديشيالديج الديج . د.أ                       
 

 السمخص:
برحخاء يتشاول البحث الخرائز الجيػمػرفػلػجية وإمكانات التشسية الدراعية في حػض وادي القخن 

مرخ الذخقية، وذلظ لػجػد العجيج مغ مقػمات التشسية الدراعية في الحػض، ويبجأ البحث بجراسة 
الرخػر والتكػيشات الجيػلػجية والشصاقات التزاريدية، وذلظ لسا ليسا مغ تأثيخ عمى الخرائز 

قصاعات التخبة الجيػمػرفػلػجية وخرائز التخبة واحتسالات وجػد السياه الجػفية، ويمي ذلظ تحجيج 
في الػحجات الجيػمػرفػلػجية السختبصة بالتشسية الدراعية، ثع دراسة الخرائز السيكانيكية والكيسيائية 
لمتخبة، يمييا دراسة لخدانات السياه الجػفية والخرائز الكيسيائية لعيشات السياه الجػفية السأخػذة 

جة بيانات جغخافية لبشاء نسػذج رقسي لتحجيج ميجانيًا، ثع استخجام كل البيانات الستػفخة لإنذاء قاع
أولػية السشاشق الرالحة لمتشسية الدراعية في الحػض، ويمي ذلظ دراسة الػضع الخاىغ لمسشاشق 
الدراعية القائسة، وربصيا بشتائج تصبيق الشسػذج، وقج خمز البحث إلى وجػد إمكانات عالية لمتشسية 

 كيصة.الدراعية في الشصاق الديمي ومشصقة الم
 (521-222، ص ص 5252 ويوني( 77) العدد (25المجلد )المجلة الجغرافية العربية، )

 
خرائز السياه  ،خرائز التخبة ،مشصقة المكيصة ،وادي الحسامات ،وادي القخن الكمسات الجالة: 

 الشسحجة الخقسية. ،قاعجة بيانات جغخافية ،الجػفية
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 .جامعة القاىرة -كلية الآداب   ،أستاذ مساعد الجغرافيا الطبيعية (1)
 .جامعة القاىرة -كلية الآداب   ،الطبيعية مدرس مساعد الجغرافيا (2)
 .جامعة القاىرة -كلية الآداب   ،الجغرافيا الطبيعيةأستاذ  (3)
 أستاذ الجيولوجيا التطبيقية بالذيئة القومية للاستشعار عن بعد (4)

 :Khattab.mohammed  @gmail.com e-mailللتواصل: 
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 السقجمة:
تذيج مرخ في الآونة الأخيخة مخحمة ججيجة مغ التشسية الاقترادية خاصة الدراعية؛ ويخجع 
ذلظ إلى الديادة الدكانية الكبيخة، وزيادة الاحتياج إلى الستصمبات الغحائية الدراعية. وتعج مشصقة 

حيث تػجج بيا مداحات كبيخة مغ التخبات،  الجراسة مغ السشاشق الػاعجة لمتػسع الدراعي الأفقي؛
واحتسالات عالية لػجػد السياه الجػفية، بالإضافة إلى اقتخابيا مغ وادي الشيل، وبالتالي سيػلة تػفيخ 

( أن حػض وادي 1ويلاحع مغ شكل )العسالة مغ جية وتدػيق السشتجات الدراعية مغ جية أخخى. 
جبال البحخ الأحسخ في الذخق ويرب في وادي الشيل في  الرحخاء الذخقية، ويشبع مغالقخن يقع في 

القريخ الحي يبمغ  –كع مغ شخيق قفط  101الغخب بالقخب مغ مجيشة قفط، ويستج في الحػض نحػ 
ىي الحسامات والقر وزيجون،  (1)كع. ويتألف الحػض مغ ثلاثة أحػض ترخيف رئيدية 180شػلو 

كع، وكػنت معًا  30ة المكيصة قبل مرب الحػض بشحػ وتمتقي ىحه الأحػاض معًا إلى الذخق مغ قخي
مخوحة فيزية داخمية بالحػض، ويذق وادي القخن الخئيدي مجخاه فػق ىحه السخوحة، ويتدع مشاخ 

 السشصقة بالجفاف، وبالتالي تقل السػارد السائية الدصحية.
تشسية الدراعية، وتتعجد الػحجات الجيػمػرفػلػجية السػجػدة في الحػض، وتختمف إمكاناتيا لم

، وبشاءً عميو يجرس ىحا باختلاف خرائز التخبة ومجى احتسالية وجػد السياه الجػفية أو عجم وجػدىا
 البحث الخرائز الجيػمػرفػلػجية لحػض وادي القخن وإمكانات التشسية الدراعية.

 
 مذكمة الجراسة وأهسيتها:

ىبي بالرحخاء الذخقية، ويػجج تقع مداحة كبيخة مغ حػض الجراسة ضسغ مذخوع السثمث الح
في الحػض إمكانات واسعة لمتشسية الدراعية التي لع تدتغل حتى الآن، ومغ ىشا تشبع مذكمة الجراسة 
والستسثمة في إمكانية مداىسة الجيػمػرفػلػجيا التصبيكية في مجال التشسية الدراعية في الحػض؟ 

الحػض أن تداعج عمى وجػد وإحجاث تشسية وكيف يسكغ لمخرائز الجيػمػرفػلػجية التي يتدع بيا 
زراعية بالحػض؟ وكحلظ محاولة التعخف عمى خرائز السياه الجػفية ودورىا في انجاح التشسية 
الدراعية بالسشصقة، وإبخاز دور الخرائز السيكانيكية والكيسيائية لمتخبة السختبصة بيا في صلاحية 

لبشاء نسػذج رقسي يداعج في تحجيج أولػية السشاشق  التخبة لمتشسية، وإعجاد قاعجة بيانات جغخافية
الرالحة لمتشسية الدراعية بالحػض، وذلظ في محاولة إفادة متخحي القخار لتشسية الحػض، وزيادة 

 الخقعة الدراعية في محافطة قشا.
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

حوضًا فرعيًا تبلغ رتبة لراريها الرئيسية الرتبة الخامسة  26أمكن تقسيم حوض وادي القرن إلى ( 1)
 فأكثر.
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 تداؤلات الجراسة:
 ما الدسات الجيػمػرفػلػجية السختبصة بالتشسية الدراعية في حػض الجراسة؟  -1
 ما الػحجات الجيػمػرفػلػجية التي تسيد ملامح حػض وادي القخن؟  -2
 ما خرائز تخبة الػحجات الجيػمػرفػلػجية ذات العلاقة بالتشسية الدراعية؟ -3
 ما خدانات السياه الجػفية السػجػدة في الحػض؟ وما صلاحيتيا لمدراعة؟  -4
 لدراعي؟ىل يسكغ تحجيج أولػيات لمسشاشق الرالحة للاسترلاح ا  -5
 كع تبمغ مداحة السشاشق السدروعة حاليًا في الحػض؟ وأيغ تتػزع؟  -6
 

 أهجاف الجراسة:
 دراسة الخرائز الجيػلػجية والتزاريدية السؤثخة عمى التشسية الدراعية في الحػض. -1
 تحجيج الػحجات الجيػمػرفػلػجية ذات العلاقة بالتشسية الدراعية في الحػض.  -2
 ئز السيكانيكية والكيسيائية لتخبة الػحجات الجيػمػرفػلػجية في الحػض.تحميل الخرا  -3
 دراسة خدانات السياه الجػفية في الحػض.  -4
 تحميل الخرائز الكيسيائية لعيشات السياه الجػفية السأخػذة أثشاء الجراسة السيجانية.  -5
 متشسية الدراعية في الحػض.إعجاد قاعجة بيانات جغخافية لتحجيج أولػية السشاشق الرالحة ل  -6
 دراسة الػضع الخاىغ لمسشاشق الدراعية القائسة حاليًا في الحػض.  -7
 

  مشاهج الجراسة وأساليبها:
اعتسجت الجراسة عمى ثلاثة مشاىج، وىي: التصبيقي، والسػضػعي، والاستقخائي، بالإضافة إلى 

كسي، والكارتػجخافي، ىحا بالإضافة إلى تصبيق عجد مغ الأساليب الستسثمة في الػصفي التحميمي، وال
 .     Arc GISتصبيق الشسحجة الخقسية باستخجام بخنامج 

 
 مرادر الجراسة:

اىتست بجراسة الػحجات  دراسات جيهلهجيةيسكغ تقديع الجراسات الدابقة إلى  الجراسات الدابقة:  -أ
 Said,      &     ; Issawi, et al.,     ; Akaadومشيا: والتكػيشات الجيػلػجية الرخخية

& Abu El-Ela,     ; El Bialy,     ; Fowler & Hamimi,       وغيخىا مغ
تسثمت في تقخيخ معيج بحػث الأراضي  ودراسات لمتخبةالجراسات السػجػدة في قائسة السخاجع، 

بيغ عغ التخبة في اليامر الرحخاوي الذخقي لػادي الشيل فيسا  2016والسياه والبيئة في عام 
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قصاعًا في الأشخاف  16قصاعًا لمتخبة مشيا  72مجيشتي قفط شسالا والأقرخ جشػبًا، وتع أخح 
فقج قجمت دراستيغ، الأولى  وبالشدبة لجراسات السياه الجهفيةالغخبية مغ مشصقة الجراسة، 

عغ الاستكذاف الجيػفيديائي لػجػد السياه الجػفية في حػض وادي  (     ,Ali) دراسة
، وقج حجد ثلاثة خدانات لمسياه الجػفية في الحػض، وكان مغ أىسيا الخدان الشػبي، الساتػلو
عغ رسع خخيصة لاحتسالات وجػد السياه الجػفية باستخجام  (     ,Abdalla) ودراسة

الاستذعار عغ بعج ونطع السعمػمات الجغخافية في وسط الرحخاء الذخقية، وقام بالتصبيق عمى 
( 1990فتسثمت في دراسة )الذيخ،  جراسات الجيهمهرفهلهجيةشدبة لموبالحػض وادي القخن، 

عغ جيػمػرفػلػجية الحافة الذخقية لػادي الشيل ما بيغ مرب وادي قشا وخانق الدمدمة، 
( عغ الطاىخات الجيػمػرفػلػجية وأخصارىا عمى مشصقة شخيق قفط 2010ودراسة )اسساعيل، 

لجػانب الجيػمػرفػلػجية التصبيكية لمتشسية الدراعية القريخ، ولع تيتع أيًا مشيسا بجراسة ا –
 بالحػض.

، والخخائط الجيػلػجية 50.000: 1اعتسجت الجراسة عمى الخخائط الصبػغخافية مكياس الخخائط:   -ب
، والخخيصة الاستكذافية لحرخ التخبة مكياس 100.000: 1، ومكياس 250.000: 1مكياس

1 :200.000. 
بجقة مكانية  ALOS PALSARاعتسجت الجراسة عمى نسػذج  سية:نساذج الارتفاع الخق -ج

 م، وتع استخجامو لجراسة الشصاقات التزاريدية وحداب درجات الانحجار.12.5

م  10بجقة مكانية   -Sentinelاعتسجت الجراسة عمى السخئية الفزائية السخئيات الفزائية:  -د
الجيػمػرفػلػجية، ورصج مشاشق تجسع ، واستخجمت في تحجيج الػحجات 2020مايػ  25بتاريخ 

وقج  م، 30بجقة مكانية   -Landsatبخك الديػل وغيخىا، كسا اعتسجت عمى السخئيات الفزائية 
 .استخجمت في حداب متػسط درجة حخارة سصح التخبة

، 2020فبخايخ  9–2انيتيغ، الأولى خلال الفتخة مغ تع الكيام بجراستيغ ميجالجراسة السيجانية:  -و
، وتع خلاليسا التعخف ميجانيًا عمى 2020سبتسبخ  20–12ثانية خلال الفتخة مغ وال

الخرائز الجغخافية لمحػض، وأخح عيشات التخبة مغ الػحجات الجيػمػرفػلػجية السختمفة، 
وأخح عيشات السياه الجػفية مغ أنحاء الحػض، ودراسة الػضع الحالي لمسشاشق الدراعية 

 التقاط عجد كبيخ مغ الرػر الفػتػغخافية. القائسة، ىحا بالإضافة إلى
 

 عشاصخ البحث:
 الػحجات الرخخية والتكػيشات الجيػلػجية في حػض وادي القخن. أولًا:
 الشصاقات التزاريدية في حػض وادي القخن. ثانيًا:
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 تحجيج قصاعات التخبة حدب الػحجات الجيػمػرفػلػجية القابمة لمتشسية الدراعية في الحػض. ثالثًا:
 مقػمات التشسية الدراعية في حػض الجراسة. رابعًا:

إنذاء قاعجة بيانات جغخافية لبشاء نسػذج رقسي لتحجيج أولػية السشاشق الرالحة لمتشسية  خامدًا:
 الدراعية في الحػض.

 الػضع الخاىغ لمسشاشق الدراعية القائسة في الحػض. سادسًا:
 

 : خيت في حوض وادي القرىالوحذاث الصخريت والتكويٌاث الجيولو - أولا 
( أن حػض وادي القخن يتألف مغ مجسػعة متشػعة مغ الرخػر الشارية 2يلاحع مغ شكل )

 والستحػلة والخسػبية، ويسكغ دراستيا مغ الأقجم إلى الأحجث كسا يمي:
 

  الرخهر الشارية والستحهلة: (1

% مغ 34.5) 2كع 2498 تتعجد أنػاع الرخػر الشارية والستحػلة في الحػض، وتبمغ مداحتيا
مداحة الحػض(، ويخجع عسخىا إلى عرخ ما قبل الكسبخي، ويسكغ التعخف عمى خرائريا العامة 

 مغ الأقجم إلى الأحجث كسا يمي:
تػجج في قبة جبل معتق في شخقي الحػض، وتزع صخػر  مجسهعة صخهر معتق: -

 .2كع 127.5السيمػنيت والذدت والأمفيبػليت الذدتي. وتبمغ مداحتيا 
تقدع لػحة القريخ الجيػلػجية تتابع صخػر الأوفيػليت بالحػض إلى  مجسهعة الأوفيهليت: -

خسدة أنػاع، ىي: صخػر الدخبتيغ وصخػر الجابخو والتخوكتػليت، وصخػر الجابخو 
اليػرنبمشجي، وصخػر اللافا القاعجية الػسائجية، وصخػر الذدت والدخبشتيغ الغشية بسعادن 

ت والجخافيت، وتسثل ىحه الرخػر جدءًا مغ قاع محيط قجيع تعخض للارتفاع التمظ والانكخي
 2كع 243.9نتيجة لترادم الألػاح التكتػنية، وتػجج مجسػعة الأوفيػليت في مداحة 

 %(، وتتػزع معطع صخػرىا في الجدء الذسالي الذخقي مغ الحػض.3.4)
داحة الحػض، وتتخكد في الأجداء % مغ م15تػجج في  مجسهعة البخكانيات الكمدية القمهية: -

الذخقية مغ الحػض، وتقدسيا لػحتي القريخ والبخامية إلى أربعة أنػاع، يتألف الأول مغ تجفقات 
مغ البازلت الحجيجي مع وجػد قػاشع مغ الجولخيت والسيكخوجابخو، ويتألف الثاني مغ صخػر 

خوفيخي يراحبو معجن الأنجسيت البازلتي ومقحوفات مغ الصف البخكاني، مع أنجسيت ب
البلاجيػكلاز، ويتألف الثالث مغ الخايػليت والخايػداسايت والجاسايت البخوفيخي الرفائحي، بيشسا 
يتألف الخابع مغ تجفقات بخكانية ذات الشديج الشاعع مغ الخايػداسايت والخايػليت السرحػب 

 يتيت والييساتيت.بالذيخت، وصخػر بخكانية فتاتية صفائحية، مع وجػد شبقات مغ الساجش
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تتألف ىحه الرخػر مغ الذدت الأخزخ، والذدت الغشي بالتمظ والكمػرايت، صخهر الذدت:  -
 % مغ مداحة الحػض.0.64والذدت الغشي بالكػارتد، وتػجج في 

تتألف مغ مجسهعة التجاخلات القاعجية الستدامشة مع بجاية الحخكة التكتهنية الأورجيشية:  -
ريت اليػرنبمشجي مع احتسالية وجػد البايػتيت، ومغ صخػر اليػرنبمشج صخػر السػندودايػ 
 % مغ مداحة الحػض.0.25الكتمي، وتػجج في 

 (    .Said,     , p) تعخف أيزًا بالجخانيت القجيع الخمادي المػن الستجخنتات القجيسة:  -
 0.5حػ . وتذغل ن(   .El Bialy,     , p) مميػن سشة 610–750ويتخاوح عسخىا بيغ 

 ، وذلظ في السشابع العميا لػادي أم حاد.2كع
% مغ مداحة الحػض، وذلظ في مشصقة الذيخ جياد عمى 0.06تػجج في  صخهر الجابخو: -

 القريخ، وتتألف مغ الجابخو اليػرنبمشجي الستػرق. –جانبي شخيق قفط 
ية في % مغ جسمة مداحة الحػض، وذلظ في جبل عشج0.24تػجج في  صخهر السيمهنيت: -

 أقري جشػب شخق الحػض.

عبارة عمى تخاكسات سسيكة مغ الحرى والدلط مجسهعة رسهبيات الحسامات الستحهلة:  -
والجلاميج والكػنجمػميخات والبخيذيا والرخػر الخممية التي تخسبت بذكل غيخ متػافق فػق 

الأرضية  الشػبية، وأدت الحخكات -أقػاس جدرية في أواخخ مخحمة تجسيع الكتمة العخبية 
 م 4000. ويبمغ سسكيا نحػ (   .Fowler and Hamimi,     , p) إلى تحػليا وتساسكيا

. وتذغل (    .Said,     , p) م فى وادي آراك 5000فى وادي الحسامات، وأكثخ مغ 
، ويقترخ وجػدىا عمى الجدء الذخقي مغ الحػض خاصة في وادي 2كع 586.4مداحة 

 الحسامات.
% مغ مداحة الحػض، وتػجج بالقخب مغ جبل عصالله 0.36تسثل الحسامات: فمديت ما بعج  -

وفي مشابع واديي آراك وزيجون، وىي عبارة عغ فمديت وفمديت بػرفيخي وكػارتد بػرفيخي، 
وغصاءات وقػاشع ومتجاخلات مخخوشية الذكل، وتذيخ الذػاىج الجيػلػجية والسػقع 

 .(   .El Bialy,     , p) مميػن سشة 600الاستخاتيجخافي إلى أن عسخىا يقتخب مغ 
 ,Akaad & Abu El-Ela) تعخف أيزًا بالجخانيت الحجيث مجسهعة الستجخنتات الحجيثة: -

    , p.   ) واتزح مغ قخاءة لػحة القريخ أنيا تتألف مغ ثلاث وحجات صخخية ،
دوجخانيت، تتسيد ببمػرات كبيخة الحجع وخذشة الحبيبات، وىي: الجخانػديػرايت، والسػن

، وتػجج في الأجداء الذخقية مغ 2كع 294.5والجخانيت القمػي البيػتيتي، وتذغل مداحة 
 الحػض.
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 الرخهر الخسهبية: (2
يتخاوح عسخ الرخػر الخسػبية السشكذفة في الحػض بيغ عرخي الكخيتاسي واليػلػسيغ، مع 

خسػبية في مداحة اختفاء لرخػر تخجع إلى بعس العرػر الجيػلػجية. وتشكذف الرخػر ال
 %(، ويسكغ دراستيا كسا يمي:65.5) 2كع 4440

، وتتػزع في أربعة 2كع 2568تطيخ في  تكهيشات الدمن الثاني )عرخ الكخيتاسي الأعمى(: -
ويتألف مغ حجخ شارف الخممي ويذغل  تكهين الشهبةتكػيشات ىي مغ الأقجم إلى الأحجث: 

سالي جشػبي في الجدء الأوسط مغ ، ويشكذف عمى ىيئة حدام ش2كع 1250.4مداحة 
ويتألف مغ شبقات  وتكهين القريخالحػض، ويختبط بو وجػد خدان السياه الجػفي الشػبي. 

متعاقبة مغ الصفمة متعجدة الألػان يراحبيا تجاخلات محجودة مغ الغخيغ والحجخ الخممي، 
يغ الشػبة. ، ويطيخ عمى ىيئة حدام يقع إلى الغخب مغ حدام تكػ 2كع 735.7ويشكذف في 
ويتألف مغ تتابع متسيد مغ الصبقات الفػسفاتية الستجاخمة مع الصفمة والحجخ  وتكهين ضهي 

 –، وذلظ عمى ىيئة نصاقيغ شػلييغ باتجاه شسالي غخبي 2كع 335.3الجيخي، ويطيخ في 
ويتكػن مغ الصفمة الغشية  وتكهين الجاخمةجشػبي شخقي في جشػبي الحػض وقصاعو الأدنى. 

الفػراميشفخا مع بعس التجاخلات لذخائح الفػسفات، ويطيخ جشػبي الحػض وفي قصاعو بحفخية 
 .2كع 246.5الأدنى ويذغل مداحة 

% مغ السداحة، 5.4تشكذف في الجدء الغخبي مغ الحػض في نحػ  تكهيشات الدمن الثالث: -
ت عرخ لتكهيشاوتتسثل في تكػيشات عرػر الباليػسيغ والإيػسيغ والبميػسيغ، وبالشدبة 

 El-Sawy, et) فتتسثل في تكػيغ شخاوان الحي يتألف مغ الحجخ الجيخي السارلي الباليهسين

al.,     , p.   ) ويقترخ ضيػره عشج جبل القخن البحخي، وتكػيغ إسشا السكػن مغ الحجخ ،
 ,     ,.Issawi, et al) الصيشي الجيخي ويتجاخل معو السارل في الجدء العمػي مغ التكػيغ

pp.    -   ) فتقترخ عمى  تكهيشات عرخ الإيهسين، أما عغ 2كع 81.4، ويذغل مداحة
تكػيغ شيبة، ويتألف مغ شبقات متتابعة مغ الحجخ الجيخي كبيخة إلى متػسصة الدسظ، وكتل 
وشبقات رقيقة وقميمة الدسظ مغ الحجخ الجيخي مع تجاخلات مغ كػنجمػميخات الحجخ الجيخي، 

-    .Mansour & Philobbos,     , pp) رػان والعقج الرػانيةويتسيد بػجػد شخائح ال

فتتسثل في تكػيغ  تكهيشات عرخ البميهسين، أما عغ 2كع 7.7، ويشكذف في مداحة (   
 مجامػد الحي يتألف مغ رواسب سيميدية ناعسة مغ الحجخ الخممي والحجخ الصيشي والصفل

(Mahran,     , p.    ) وتكػيغ حجازة الحي يتكػن مغ 2كع 8.35، ويشكذف في مداحة ،
% مغ 4.1رواسب شسيية قجيسة مغصاة بصبقة سسيكة مغ رواسب فيزية قجيسة، وتطيخ في 

  جسمة السداحة.
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% مغ جسمة مداحة الحػض، وتتسثل في 24.5ذف في تشك تكهيشات ورواسب الدمن الخابع: -
تػسيغ فتطيخ في الجدء عرخي البميدتػسيغ واليػلػسيغ، وبالشدبة لتكػيشات عرخ البميد

الستكػن  تكهين أرمشتالغخبي مغ الحػض بالقخب مغ السرب، وتزع ثلاثة تكػيشات، ىي: 
 مغ شبقات متتابعة مغ الكػنجمػميخات والحرى والسارل وتعمػىا شبقات أفكية مغ التخافختيغ

(Said,     , p.   ) ويتكػن مغ جدئيغ  وتكهين مرسص، 2كع 40.5، ويشكذف في مداحة
متجاخميغ، الجدء الدفمي مشيا يتكػن مغ شسي صمرالي رممي، بيشسا يتكػن الجدء العمػي مغ 

 ،2كع 13.8. وتبمغ مداحتو (   -    .Said,     , pp) رمل أصفخ متػسط إلى خذغ الحبيبات
وىي عبارة عغ رواسب فيزية قجيسة تختبط بالسجسػعتيغ العميا  ورواسب الفانجمهميخات

 . 2كع 76.5م( في الحػض، وتذغل مداحة  30و 45رجات الفيزية )والػسصى مغ السج
% مغ مداحة الحػض، وتتسثل في ثلاثة 22.7أما عغ رواسب عرخ اليػلػسيغ فتطيخ في 

التي تتألف في الأساس مغ الغخيغ والخمل ومفتتات أخخى،  السجرجات الفيزية الحجيثةأنػاع، ىي: 
ػانب الػادي الخئيدي في قصاعو الأدنى، وفي ، وتػجج عمى ج2كع 93وتبمغ مداحتيا نحػ 

 6و 9و 15القصاعات الجنيا مغ الأودية القخيبة مغ السرب، وتػجج عمى أربعة مدتػيات، ىي: 
وتسثلان معًا  رواسب بطهن الأودية والسخوحة الفيزية الجاخميةم. ويتسثل الشػع الثاني في  3و

مغ مداحة الحػض(، وبالشدبة لخواسب % 21.4) 2كع 1546.2معطع مداحة رواسب اليػلػسيغ 
بصػن الأودية فتتكػن مغ الغخيغ والخمل والحري والحرباء والجلاميج وتػجج في قيعان جسيع 
الخوافج، بيشسا رواسب السخوحة الفيزية الجاخمية فتتسثل في السخوحة الفيزية التي تكػنت عشج إلتقاء 

لقر وزيجون(، وتطيخ السخوحة الفيزية عمى الأودية الخئيدية الثلاثة في الحػض )الحسامات وا
ىيئة حػاجد وجديخات أعمى مغ مدتػى الػادي الخئيدي، واتزح أثشاء الجراسة السيجانية أن ىشاك 
تشػع واضح لمخواسب فػق سصح السخاوح الفيزية، ويخجع ذلظ إلى تعجد أنػاع الرخػر في مشاشق 

تة الحجع؛ حيث يػجج الحرى والخمال والدمت السشابع، وتكثخ فػق السخاوح الفيزية رواسب متفاو 
 لطسي الشيمي الحجيثوالذيخت ذات الأصػل الشارية والستحػلة والخسػبية، ويتسثل الشػع الثالث في ا

 %(.0.02ويذغل سػي مداحة محجودة مغ الحػض )
 

ا
ا
 : الٌطاقاث التضاريسيت في حوض وادي القرى - ثاًي

 (، وىي:1 ة نصاقات تزاريدية )شكليسكغ تقديع حػض وادي القخن إلى ثلاث
 الشطاق الجبمي: (1

يتسثل في جبال البحخ الأحسخ التي تذغل الجدء الذخقي مغ الحػض، وتبمغ مداحة ىحا 
%(، ويعج أكثخ الشصاقات التزاريدية الثلاثة ارتفاعًا وأشجىا انحجارًا؛ 40) 2كع 2894الشصاق 
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، وتتخاوح °15.1ويبمغ متػسط درجة انحجاره ، (1)°85 – 0الانحجار بيغ وتتخاوح فيو درجات 
م. ويتألف مغ خميط معقج مغ الرخػر الشارية والستحػلة والتي  1112 و 288الارتفاعات فيو بيغ 

يقصع اتراليا رواسب بصػن الأودية، وقج تأثخ ىحا الشصاق بالحخكات الأرضية القػية، ما بيغ 
رجوع العادية والجسخية والأفكية، ولحا تكثخ بو حخكات ضغط وشج، وتختب عمييا تكػن العجيج مغ ال

م( ويسثل أعمى  1112الحافات الرجعية، وتتعجد بو القسع الجبمية، والتي مغ أىسيا: جبل معتق )
م(، وجبل أم  899م(، وجبل نرب القر ) 1062قسة جبمية في الحػض، وجبل الشرب الأزرق )

م(،  790م(، وجبل أم حسيز ) 829مح )م(، وجبل السػي 870م(، وجبل السخيط ) 874دقال )
م(، ويقصع ىحا الشصاق العجيج مغ الأودية الجافة التي  639م(، وجبل الذمػل ) 698وجبل الذغيف )

تتدع قصاعاتيا الصػلية بذبو الاستقامة، وتتسذى إما مع الفػاصل والرجوع أو مع اتجاه الانحجار 
، وتكثخ بيا الذلالات Vة باتخاذىا شكل حخف الأشج، كسا تتدع القصاعات العخضية ليحه الأودي

 الرخخية والبشيػية.
 
 الشطاق الهزبي:  (2

يذغل ىحا الشصاق الجدئيغ الأوسط والغخبي مغ الحػض، ويحجه مغ الذخق نصاق جبال البحخ 
الأحسخ، ومغ الغخب الشصاق الديمي. ويعج ىحا الشصاق جدء مغ ىزبة العبابجة الخممية، ويعج أكبخ 

خوح ارتفاع الدصح %(، ويت50.4) 2كع 3645.4ت التزاريدية مداحة؛ حيث تبمغ مداحتو الشصاقا
م( أعمى نقصة تعمػ سصح اليزبة، وعامة يختفع 799م، ويعج جبل الشدي ) 799–160اليزبي بيغ 

بمغ متػسط انحجار سصح اليزبة سصح اليزبة في الذخق والجشػب الغخبي بدبب تأثيخ الرجوع، وي
اليزبة مغ الرخػر الخسػبية التي تخجع إلى الدمشيغ الثاني والثالث، وىي: صخػر ، وتتكػن 5.9°

الحجخ الخممي، والحجخ الجيخي، والصفل، والحجخ الجيخي السارلي، ويقصع سصحيا عجد كبيخ مغ 
الأودية التي حفخت خلال العجيج مغ العرػر الجيػلػجية السسصخة التالية لمعرخ الكخيتاسي، ومغ أىع 

ودية: السػيو العصذان، وعصػاني، وأبػ تشاضب، ومشيح، وأبػ واصل، والسذاش، وأم تشجبة، ىحه الأ
والتسج الكبيخ. وقج كان سصح اليزبة في الساضي أكثخ ارتفاعًا عسا ىػ عميو الآن، ولكشو تعخض 
لمتخفيس بفعل عػامل وعسميات التعخية، وبالتالي أصبح سصح اليزبة سصح تعخية تتشاثخ فػقو 

 (.1 يج مغ التلال واليزيبات السشعدلة )شكلالعج
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

آليًا من نموذج تم حساب متوسط درجة الانحدار من خلال طبقة درجات الانحدار الدستخرجة  (1)
 Arc GISم، وذلك باستخدام برنامج 1225بدقة مكانية  ALOS PALSARالارتفاع الرقمي 

    . 
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 الشطاق الدهمي: (3

يذغل ىحا الشصاق الجدء الغخبي مغ الحػض، ويستج مغ أقجام الحافة الغخبية ليزبة العبابجة الخممية 
خب؛ ويحجد الشصاق مغ الذسال والذخق والجشػب في الذخق إلى أشخاف الديل الفيزي لشيخ الشيل في الغ

% مغ مداحة الحػض(، 9.6م، ويُعج أصغخ الشصاقات التزاريدية الثلاثة مداحة ) 160خط كشتػر 
م، 160و 76، وتتخاوح الارتفاعات فيو بيغ °2.1ح، ويبمغ متػسط درجة انحجاره ويتدع بذبو استػاء الدص

قتخاب حافة اليزبة مغ وادي الشيل، ويػجج في ىحا الشصاق ويختمف اتداعو مغ مشصقة لأخخى تبعًا لا
السخوحة الفيزية الجاخمية التي تكػنت عشج التقاء مربات الأودية الثلاثة الخئيدية السكػنة لمحػض 
)الحسامات والقر وزيجون(، كسا يزع الشصاق القصاعات الجنيا والسخاوح الفيزية لمخوافج التي ترب في 

الذخق والغخب مغ قخية المكيصة، كسا يػجج في ىحا الشصاق القصاع الأدنى لحػض  الػادي الخئيدي إلى
 وادي القخن ومخوحتة الفيزية الحجيثة، وذلظ في الأشخاف الغخبية لحػض الجراسة.

 
ا
ا
تحذيذ قطاعاث التربت حسب الوحذاث الجيوهورفولوخيت القابلت للتٌويت الزراعيت  - ثالث

 : في الحوض
ق ومغ خلال الجراسة السيجانية اتزح أن ىشاك أجداء في الحػض تخمػ مغ بشاءً عمى ما سب

التخبة، وأن التخبة في حػض الجراسة يقترخ وجػدىا عمى الشصاق الديمي وبصػن الأودية الدابق 
، وبالتالي سػف تختبط التشسية الدراعية بيسا، واعتسادًا 2كع 1695.6ذكخىسا، وتبمغ جسمة مداحتيسا 

م، وقخاءة الخخائط الصبػغخافية  10بجقة مكانية   -Sentinelلسيجانية، وتحميل مخئيات عمى الجراسة ا
، بالإضافة إلى الخخيصة الاستكذافية لحرخ التخبة بسشصقة اسشا نجع حسادي 50.000: 1

أمكغ تحجيج الػحجات الجيػمػرفػلػجية التي تختبط بيا التشسية الدراعية في السشصقة  1961عام
تسثل في: البلايا، وبصػن الأودية، والسخوحة الفيزية الجاخمية، والديػل الفيزية السجروسة، وت

(، 3والسخاوح الفيزية الحجيثة، والأراضي الذجيجة إلى متػسصة التذقق، والسجرجات الفيزية )شكل 
ويسكغ الآن عخض السشيجية الستبعة في تحجيج قصاعات التخبة، ثع دراسة الػحجات الجيػمػرفػلػجية 

 ت الارتباط بالتشسية الدراعية، وذلظ كسا يمي:ذا
 

 تحجيج قطاعات التخبة: (1
قصاعًا لمتخبة، بالإضافة إلى الاعتساد  15تع أثشاء الجراسة السيجانية أخح عيشات رواسب مغ 

قصاعًا تست بػاسصة معيج بحػث الأراضي والسياه والبيئة في  16عمى نتائج تحميل عيشات رواسب 
(، وقج 1عيشة رسػبية )ججول  98قصاعًا بإجسالي  31إجسالي عجد القصاعات  ، ليربح2016عام 

تع تحجيج مػاقع القصاعات بحيث تغصي كافة الػحجات الجيػمػرفػلػجية التي تختبط بيا مشاشق التشسية 
 الدراعية بالحػض، وقج مخت عسمية جسع وتحميل العيشات بسخحمتيغ رئيديتيغ:
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ثل في الجراسة السيجانية، وفييا تع أخح العيشات عغ شخيق الحفخ حتى وتتس السخحمة الأولى -
سع أو حتى الػصػل إلى عائق مثل شبقات صخخية أو مدتػى الساء الأرضي.  150عسق 

كل قصاع وفقًا لبشاء التخبة والشديج والتساسظ والمػن، وتع تحجيج  Horizonsوقج تع فرل آفاق 
 (1)عيشة 54أخح عيشة مغ كل أفق بإجسالي . وتمى ذلظ سسظ كل أفق والحجود الفاصمة بيشيا

 أفق/القصاع. 3.6أفقا، بستػسط  54مغ 
في التحميل السعسمي، والحي بجأ بتجفيف العيشات الخشبة، ثع نخل جسيع وتتسثل  السخحمة الثانية -

فرل مممع لتربح العيشات جاىدة لإجخاء التحميل السيكانيكي والكيسيائي بعج  2العيشات بسشخل 
الحري وتقجيخ ندبتو إلى إجسالي العيشة، وتمى ذلظ تكػيج العيشات لتربح جاىدة لإجخاء 

 (.1التحميلات السيكانيكية والكيسيائية )ججول 
 

  .تػزيع قصاعات التخبة عمى الػحجات الجيػمػرفػلػجية بالسشصقة السجروسة: ( 1ججول )

 الهحجة الجيهمهرفهلهجية

ات
طاع

 الق
عجد

ات 
عيش

د ال
عج

)كم 
جة 

هح
ة ال

داح
م

2 جة  (
هح

ة ال
داح

ة م
دب

ن
سة 

جرو
 الس

طقة
لسش

ى ا
إل

% 

 0.08 1.3 2 1 البلايا

 73.4 1244.6 48 13 بصػن الأودية

 4.51 76.4 5 1 السخوحة الفيزية الجاخمية

 0.84 14.2 3 1 السخاوح الفيزية والديػل الفيزية الحجيثة

 2.51 42.6 2 1 أراضي متػسصة إلى شجيجة التذقق

 3.2 54.3 12 4 لسجرجات الفيزية الدفمىا

 6.72 114 9 3 السجرجات الفيزية الػسصى قميمة التأثخ بالتعخية

 2.77 46.9 4 2 السجرجات الفيزية الػسصى شجيجة التأثخ بالتعخية

 1.32 22.4 3 1 السجرجات الفيزية العميا قميمة التأثخ بالتعخية

 4.65 78.9 10 4 بالتعخية السجرجات الفيزية العميا شجيجة التأثخ

 111 1695.6 98 31 الجسمة
، والخخيصة 50.000: 1والخخائط الصبػغخافية مكياس  -Sentinelاعتسادا عمى مخئيات القسخ الرشاعي  السرجر:

، وتع قياس السداحات اليا باستخجام بخنامج 200.000: 1الاستكذافية لحرخ التخبة بسشصقة اسشا نجع حسادي/ مكياس 
Arc GIS     . 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
عينة تم الحصول عليها من تقرير )معهد بحوث الأراضي والدياه والبيئة،  44يضاف إلى ذلك  (1)

 عينة. 89إجمالي عدد العينات الددروسة (، ليصبح 2116
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 الهحجات الجيهمهرفهلهجية السختبطة بالتشسية الدراعية في الحهض: (2
 البلايا )بخك الديهل(:   -أ

 17، وذلظ بعج الديػل التي جخت في الػادي في  -Sentinelتع تحجيجىا مغ تحميل مخئيات 
والخواسب، وكػنت العجيج مغ البخك التي  ، والتي جخفت معيا كسيات كبيخة مغ السياه2020مايػ 

، وذلظ في أنحاء 2ألف م 344.6تتخاوح مداحة كل مشيا بيغ بزع عذخات مغ الأمتار السخبعة و
متفخقة بالحػض. وتعج ىحه الػحجة أصغخ الػحجات الجيػمػرفػلػجية السجروسة مداحة؛ وتبمغ جسمة 

سع(  75شبقة سسيكة مغ الخواسب )أكثخ مغ  ، واتزح مغ الجراسة السيجانية وجػد2كع 1.3مداحتيا 
(، وقج تع أخح عيشتيغ °1.2في بعس البلايات، ويتدع سصح البلايات بذبو الاستػاء وقمة الانحجار )

رسػبيتيغ مغ قصاع واحج بإحجى البلايات السػجػدة في القصاع الأدنى بالحػض بسرب وادي عمع 
 (.1ة القريخ )صػر  –الغخاب عشج تقاشعو مع شخيق قفط 

 

  
 التذققات الصيشية السػجػدة في إحجى البلايات الستكػنة عشج تقاشع: ( 1صهرة )

 .القريخ )ناضخًا صػب الذسال( -وادي عمع الغخاب مع شخيق قفط 
 

 بطهن الأودية:  -ب
 2كع 1244.6، وتبمغ مداحتيا 50.000: 1تع رسع بصػن الأودية مغ الخخائط الصبػغخافية 

لسشصقة السجروسة(، وىي بحلظ تسثل أكبخ الػحجات الجيػمػرفػلػجية السجروسة % مغ مداحة ا73.4)
مداحة، ويسكغ تقديسيا إلى ثلاثة أقدام ىي: بصػن الأودية في نصاق الرخػر الشارية والستحػلة، 
وبصػن الأودية في نصاق الرخػر الخممية والصباشيخية بالقصاع الأوسط مغ الحػض، وبصػن الأودية 
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ػر الدمغ الثالث ورواسب الدمغ الخابع بالقصاع الأدنى مغ الحػض، وتتدع ىحه الػحجة في نصاق صخ
عيشة،  48قصاعًا لمتخبة بإجسالي  12(. وتع أخح °2.3عامة بذبو استػاء الدصح، وقمة الانحجار )

 13عيشة(، وثلاثة قصاعات بالقصاع الأوسط ) 18وكان مغ بيشيا خسدة قصاعات بالقصاع الأعمى )
عيشة(. ويتدع سسظ قصاعات ىحه الػحجة بأنو عسيق  17، وخسدة قصاعات بالقصاع الأدنى )عيشة(

 (.2سع( كسا في صػرة ) 150–100ججًا )مغ
  

 
عصالله )ناضخًا صػب  -أنساذج مختمفة لقصاعات التخبة مغ وحجة بصػن الأودية، وذلظ في أودية: : ( 2صهرة )

السجخى الخئيدي لػادي القخن بسشصقة المكيصة )ناضخًا صػب  -ج أم حاد )ناضخًا صػب الغخب(، -بالذسال(، 
 .وادي القر )ناضخًا صػب الجشػب( -دالذسال الذخقي( ، 

 
 السخوحة الفيزية الجاخمية:  -ج

تتسثل ىحه الػحجة في السخوحة الفيزية الجاخمية لمحػض، وقج سبق الحكخ بأنيا تكػنت عشج إلتقاء 
% مغ مداحة السشصقة 4.5) 2كع 76.4سكػنة لمحػض، وتبمغ مداحتيا الخوافج الثلاثة الخئيدية ال

السجروسة(، وقج لػحع أثشاء الجراسة السيجانية أن سصح ىحه الػحجة شبو مدتػ، وتػجج بو بعس الحػاجد 
الحرػية السختفعة، وتتألف ىحه الػحجة في الأساس مغ رواسب حرػية ورممية، وتقع إلى الذخق مغ 

، ويػجج فػقيا عجد كبيخ °2.2كع، ويبمغ متػسط درجة انحجارىا  6 – 1فة تتخاوح بيغ قخية المكيصة بسدا
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مغ السجاري السائية الستذعبة، وقج تع أخح خسذ عيشات رسػبية مغ قصاع واحج بيحه الػحجة كسا في 
 سع. 100(، ويتدع سسظ ىحا القصاع بأنو عسيق؛ حيث يرل إلى 3صػرة )

 

 
 

 .ي وحجة السخوحة الفيزية الجاخمية )ناضخًا صػب الجشػب(قصاع التخبة ف: ( 3صهرة )
 
 السخوحة الفيزية والدههل الفيزية الحجيثة:  -د

تتسثل في السخوحة الفيزية الحجيثة لػادي القخن، وكحلظ الديػل الفيزية الحجيثة السػجػدة 
ػنت ىحه عمى جانبي السجخى الخئيدي بالقخب مغ نجعي الكلاحيغ والزبع عشج السرب، وقج تك
 2كع 14.2الػحجة مغ الجخيانات الديمية الحجيثة، ويغمب عمييا الخواسب الخممية، وتبمغ مداحتيا 

، مسا يجل عمى °2.1(، ويبمغ متػسط درجة انحجار سصحيا مغ مداحة السشصقة السجروسة% 0.84)
ية وجػد مشاشق شبو استػاء الدصح، وقج لػحع أثشاء الجراسة السيجانية ومغ تحميل السخئيات الفزائ

استرلاح زراعي ونسػ عسخاني ونذاط تحجيخ في ىحه الػحجة، ويتدع سسظ قصاعاتيا بأنو عسيق ججًا 
 سع(، ويغصي شسي الشيل مداحة كبيخة مغ السخوحة الفيزية الحجيثة. 150)
 

 الأراضي الذجيجة إلى متهسطة التذقق:  -ه
، وتتدع ىحه الػحجة بكثخة التذققات في تقع ىحه الأراضي إلى الذخق والذسال مغ قخية المكيصة

 2كع 42.6سصح التخبة، وذلظ بدبب ارتفاع ندبة الصسي والصيغ في الخواسب، وتبمغ مداحتيا 
%(، وقج تع أخح عيشتيغ رسػبيتغ مغ قصاع واحج، ويتدع سسظ القصاع بأنو يقتخب مغ الشػع 2.5)

 سع(. 95العسيق )
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 السجرجات الفيزية: -و

( و)الخخيصة الاستكذافية 34 ، ص2016بحػث الأراضي والسياه والبيئة،  )معيج قدع تقخيخ
( أراضي السجرجات الفيزية إلى خسذ وحجات 1961، عام 200.000: 1لحرخ التخبة، مكياس

تبعًا لعسخىا ومجى تأثخىا بالتعخية، ويسكغ دراستيا اعتسادًا عمى الجراسة السيجانية، وقخاءة الخخائط 
 ل السخئيات الفزائية كسا يمي:الصبػغخافية، وتحمي

(، وتعج 4م فػق قاع الػادي )صػرة  9و 6و 3تزع مجرجات السجرجات الفيزية الدفمى:  *
أحجث السجرجات عسخًا، وتتػزع في القصاعات الجنيا لأودية: القخن الخئيدي وأبػ تشاضب والتسج 

، ويبمغ 2كع 54.3يا ، وتبمغ مداحت3الكبيخ وأم تشجبة والسدلات وعمع الغخاب ووادي رقع 
، °45، بيشسا تختفع درجة انحجار واجياتيا إلى أكثخ مغ °1.5متػسط درجة انحجار سصحيا 

وتطيخ في ىحه السجرجات تتابعات لمصبقات الستخسبة مغ الجخيانات الديمية الدابقة، كسا يقصع 
ت بيحه قصاعا 4عيشة رسػبية مغ  12سصحيا عجد قميل مغ السديلات الجافة، وقج تع أخح 

 سع. 130-100لعسق الػاضح الحي يتخاوح بيغ الػحجة، وتتدع القصاعات با
 

  
 .م بالقصاع الأدني لػادي التسج الكبيخ، ناضخا صػب الجشػب الغخبي 3مجرج : ( 4صهرة )

 
م فػق قاع الػادي، وتتػزع في  30و 15مجرجي  تزعالسجرجات الفيزية الهسطى:  *

خن الخئيدي والسذاش وأبػ تشاضب وأم تشجبة والسدلات وعمع الغخاب القصاعات الجنيا لأودية: الق
ويقدع تقخيخ )معيج بحػث الأراضي . 3و 2و 1وأبػ سكخانة والقخن القبمي والأودية أرقام 

 ىحه الػحجة إلى وحجتيغ ثانػيتيغ تبعًا لتأثخىا بعػامل التعخية، ىسا:( 2016والسياه والبيئة، 
يقصع سصحيا عجد قميل مغ  قميمة التأثخ بالتعخية: السجرجات الفيزية الهسطى -

السجاري، ولحلظ تطيخ ىحه السجرجات برػرة شبو مترمة، ويبمغ متػسط انحجار 
 114، وتبمغ مداحتيا °35، وتختفع درجة انحجار واجياتيا لأكثخ مغ °2.5سصحيا 
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سسظ  قصاعات بيحه الػحجة، ويتدع 3عيشات رسػبية مغ  9%(، وقج تع أخح 6.7) 2كع
 سع. 120 - 90قصاعاتيا بأنو متػسط إلى عسيق 

تتدع بأنيا مقصعة بعجد كبيخ ججًا مغ  السجرجات الفيزية الهسطى شجيجة التأثخ بالتعخية: -
السجاري الػاسعة ندبيًا، والتي عسمت عمى تقصع السجرجات وانخفاض سصحيا، وضيػرىا 

مغ متػسط درجة انحجار سصحيا في شكل عجد مغ التلال واليزيبات قميمة الأبعاد، ويب
2º (، وقج تع 2.77) 2كع 46.9، وتبمغ مداحتيا °30، وتقل درجة انحجار واجياتيا عغ%

عيشات رسػبية مغ قصاعيغ بيحه الػحجة، وتتدع قصاعات تخبتيا بأنيا متػسصة  4أخح 
 سع(. 80–75العسق )مغ 

 45ػجػدة بالحػض، وتزع مجرجي تعج أقجم السجرجات الفيزية الس السجرجات الفيزية العميا: *
م فػق قاع السجخى الخئيدي، وتتػزع في القصاعات الجنيا لأودية: القخن الخئيدي  60و

، ويقدع تقخيخ )معيج بحػث 2 و 1والسذاش وأم تشجبة وعمع الغخاب وأبػ سكخانة وواديي 
غ تبعًا ( ىحه الػحجة إلى وحجتيغ ثانػيتي34-33 صص ، 2016الأراضي والسياه والبيئة، 

 لتأثخىا بعػامل التعخية، ىسا: 
وتذغل مداحة محجودة مغ السشصقة  السجرجات الفيزية العميا قميمة التأثخ بالتعخية: -

%(، ويتدع سصحيا بقمة الانحجار 1.32) 2كع 22.4السجروسة؛ حيث تبمغ مداحتيا 
ات . وقج تع أخح ثلاث عيش°30(، وتديج درجة انحجار واجياتيا عمى °2)أقل مغ 

رسػبية مغ قصاع واحج مغ ىحه الػحجة، وتتدع قصاعاتيا بأنيا عسيقة ججًا )ترل 
 سع(. 150إلى 

يقصعيا عجد كبيخ ججًا مغ السجاري  السجرجات الفيزية العميا شجيجة التأثخ بالتعخية: -
الػاسعة، والتي عسمت عمى تقصع السجرجات وانخفاض سصحيا، ويبمغ متػسط درجة انحجار 

% 4.65) 2كع 78.9، وتبمغ مداحتيا °20وتقل درجة انحجار واجياتيا عغ ، °2سصحيا 
قصاعات بيحه الػحجة،  4عيشات رسػبية مغ  10(، وقج تع أخح مغ مداحة السشصقة السجروسة

 سع(. 90–70ويتدع سسظ قصاعات التخبة بيا بأنو متػسط وعسيق )مغ 
 

ا
ا
 : هقوهاث التٌويت الزراعيت في حوض الذراست - رابع

تسثل مقػمات التشسية الدراعية في حػض الجراسة في: ملائسة الخرائز السيكانيكية ت
والكيسيائية لمتخبة، ووجػد خدانات السياه الجػفية الرالحة لمخي، والخرائز الكيسيائية لعيشات السياه 

 الجػفية السأخػذة مغ الجراسة السيجانية، وذلظ عمى الشحػ التالي:
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 لمتخبة: الخرائص السيكانيكية (1
 سسك قطاع التخبة: -أ

يقرج بو سسظ السقصع الخأسي الحي يطيخ فيو تتابع الصبقات أو الآفاق السسيدة لمقصاع بجاية مغ 
سصح التخبة وانتياءً بالرخػر الأصمية التي تختكد عمييا التخبة، ويعػد ىحا التتابع في الصبقات إلى 

تخبة، ويشتج عغ ىحه العسميات تكػيغ شبقات يتسيد تزافخ العسميات السختمفة التي تجخل في تكػيغ ال
كل مشيا بخرائز شبيعية وكيسيائية تجعميا تختمف بعزيا عغ بعس في الشديج والدسظ والمػن 

(، ولدسظ قصاع التخبة علاقة واضحة 65 ، ص1985والسػاد السعجنية والسػاد العزػية )الذمر، 
ت سسظ مشاسب يدسح بتػغل وتثبيت جحور الشبات، بقجرتيا الإنتاجية؛ حيث يجب أن تكػن التخبة ذا

فعادة ما تكػن التخبة الزحمة فقيخة ومشخفزة ججًا في قجرتيا الإنتاجية؛ حيث لا تدتصيع أن تسج 
(، ومغ 265-264 ، ص ص2009الشباتات بسا تحتاجو مغ مػاد غحائية ضخورية لشسػىا )أبػسسػر، 

 سشصقة السجروسة إلى ثلاث فئات تبعًا لترشيف( يسكغ تقديع سسظ قصاعات التخبة بال2ججول )
(Storie,     )( وىي:4، ويعخضيا شكل ،) 
 

 .متػسصات التحميل السيكانيكي لقصاعات التخبة بالػحجات الجيػمػرفػلػجية: ( 2ججول )
 

 الهحجات الجيهمهرفهلهجية

اع 
 قط

سك
 س

سط
مته

سم
ة )

لتخب
ا

) 

 التحميل السيكانيكي %

% 
رى

الح
بة 

ند
 

خمل
ال

 

ا
مت

لد
طين 

ال
هام 
 الق

نهع
 

.66 75 البلايا
3 

16.
2 

17.
5 

 5.3 شسيية رممية

.85 128 بصػن الأودية بالقصاع الأدنى
.29 رممية شسيية 6.3 7 2

5 

.81 105 بصػن الأودية بالقصاع الأوسط
3 

10.
.28 رممية شسيية 8.9 2

7 

.78 113 بصػن الأودية بالقصاع الأعمى
9 

10.
.36 شسيية رممية 9.9 9

3 

.81 100 السخوحة الفيزية القجيسة
5 

11.
.21 رممية شسيية 7.1 5

2 

 150 السخاوح الفيزية والديػل الفيزية الحجيثة
92.
 رممية 4.8 2.9 2

11.
3 

 7.6 شسيية رممية.12 72.15 95 أراضي متػسصة إلى شجيجة التذقق
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2 8 

.82 117.5 السجرجات الفيزية الدفمى
.19 رممية شسيية 9 8.4 7

3 

.73 103.3 جات الفيزية الػسصى قميمة التأثخ بالتعخيةالسجر 
5 

13.
8 

12.
.14 شسيية رممية 7

2 

.75 77.5 السجرجات الفيزية الػسصى شجيجة التأثخ بالتعخية
8 

11.
 38 شسيية رممية 13 2

 150 السجرجات الفيزية العميا قميمة التأثخ بالتعخية
58.
1 

19.
4 

22.
 1 شسيية شيشية رممية 5

.86 82.2 لفيزية العميا شجيجة التأثخ بالتعخيةالسجرجات ا
8 

.41 رممية شسيية 7.4 5.8
3 

 قصاعًا لمتخبة بالػحجات الجيػمػرفػلػجية. 31اعتسادًا عمى نتائج التحميل السيكانيكي لـ السرجر:
تػجج في وحجتي البلايا والسجرجات الفيزية  سم(: 81 – 51تخبة متهسطة العسق )من   -

 .2كع 48.2تأثخ بالتعخية، وتبمغ مداحتيسا معًا الػسصى شجيجة ال

تػجج في الأراضي الذجيجة إلى متػسصة التذقق،  سم(: 111 – 81تخبة عسيقة )من   -
% مغ جسمة مداحة السشصقة 3.8والسجرجات الفيزية العميا شجيجة التأثخ بالتعخية، وتسثل 

 السجروسة.
ئة الدائجة؛ حيث تبمغ مداحتيا تعج الف سم(: 151 – 111تخبة عسيقة ججًا )من   -

% مغ جسمة مداحة السشصقة السجروسة، وتتسثل في تخبة بصػن 93.3أي  2كع 1525.9
الأودية، وتخبة السخوحة الفيزية الجاخمية، وأراضي السخاوح الفيزية والديػل الفيزية 
ا الحجيثة، وفي تخبات السجرجات الفيزية الدفمى، والسجرجات الفيزية الػسصى والعمي

 القميمة التأثخ بالتعخية. 
 

وبشاء عميو فإن سسظ تخبة السشصقة السجروسة يتدع بأنو عسيق إلى عسيق ججًا، وبالتالي فإنيا 
تخبة جيجة وذات قجرة إنتاجية عالية؛ فكمسا زاد عسق التخبة زادت السداحة التي تستج فييا جحور 

 بػاسصة الشبات. الشباتات، وبالتالي تديج كسية السػاد الغحائية السسترة
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 .التػزيع السكاني لدسظ قصاعات التخبة بسشصقة الجراسة )بالستخ(: ( 4شكل )

 (.2اعتسادًا عمى بيانات ججول ) السرجر:
 درجة حخارة التخبة: -ب

تؤثخ درجة حخارة التخبة عمى نسػ الشبات وكسية السحرػل، كسا تحجد أوقات الدراعة والانبات، 
شزج الثسار، ويؤدي ارتفاع درجة حخارة التخبة إلى سخعة تصػر الجحور، وزيادة وعجد الأيام اللازمة ل

 ، ص1998كسية العشاصخ الرالحة لامتراص الشبات بالإضافة إلى سخعة حخكة السياه )الخصيب، 
(، كسا تؤثخ عمى أعجاد الكائشات الجقيقة بالتخبة، ومع مخور الدمغ يكػن لجرجة حخارة التخبة 263

ا فى تكػيغ السادة العزػية وتخاكسيا، وبالتالى تحجد درجة الحخارة مدتػى خرػبة التخبة تأثيخًا ميسً 
 (.238-237 صص ، 2000)ىاوسشبيمخ،

 
ونطخًا لعجم وجػد بيانات عغ درجات حخارة التخبة في مرخ، تع استخجام القشاة الصيفية العاشخة 

 السػجي للأشعة تحت الحسخاء ؛ حيث تختز ىحه القشاة بتدجيل الصػل -Landsatمغ مخئيات 

مخئيات فزائية لأربع فتخات زمشية في شيػر  8ميكخومتخ(، وقج تع تحسيل  11.19–10.6الحخارية )
؛ وذلظ حتى تكػن معبخة عغ درجات حخارة التخبة في فرػل (1)2019يشايخ وإبخيل ويػنيو وأكتػبخ 

ل مشاخي تع حداب متػسط درجات الدشة الأربعة، وبعج الحرػل عمى درجة حخارة التخبة لكل فر
الحخارة في الفرػل الأربعة، وذلظ حتى تكػن معبخة عغ درجة حخارة التخبة شػال العام بذكل 
صحيح، وتقع السشصقة السجروسة في مخئيتيغ، وفيسا يمي عخضًا مػجدًا لمخصػات التي مخت بيا 

 عسميات الاستخلاص الآلي لجرجة حخارة التخبة:
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ػمتخي لمقشػات الحخارية: وذلظ  لتخميريا مغ أي تذػه في الكيع الخقسية، ثع الترحيح الخادي .1
إعادة ترحيح السخئية بحيث تحتػي فقط عمى بيانات الانعكاس والانبعاث الرادرة عغ اليجف 

 .(    .Canada Centre for Remote Sensing,     , p) السخصػد

 تيغ في كل تاريخ.عسل مػزايظ لمقشاة الصيفية العاشخة لكل مخئي .2

 تحػيل الكيع الخقسية الانعكاسية لمسخئية إلى قيع إشعاع، مغ خلال تصبيق السعادلة: .3
 L = MLQ + AL ----------- (1معادلة )

(Salih, et al.,     , p.    ) 
اشعاع متعجد الشصاق، ويتع  = ML فتحة السدتذعخ، و جالكيع الاشعاعية الصيفية عش = L حيث أن:

حرػل عمى الكيع الخاصة بو مغ ممف البيانات الػصفية الخاص بالسخئية الفزائية لمقشاة الصيفية ال
قيسة يتع =  AL الكيع الخقسية لخلايا السخئية الفزائية، و=  Q ، و0.0003342العاشخة وتبمغ 

 .0.1الحرػل عمييا مغ ممف البيانات الػصفية لمسخئية، وبمغت 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 25 و 1 يونيو، و 21 و 12 أبريل، و 22 و 15 يناير، و 16 و 8تم تحميل الدرئيات الفضائية في أيام  (1)
%، مما يزيد من دقة البيانات 1.2يع الدرئيات عن ، ولا تتعدي نسبة السحب في جم2118أكتوبر 

 الدستخرجة.

 تحػيل الكيع الخقسية للاشعاع إلى درجة حخارة بػحجة كمفغ مغ خلال تصبيق السعادلة: .4
  BT = K / In [(K  L) +  ] ----------- (2معادلة )

(Salih, et al.,     , p.    ) 
قيسة ثابتة يتع =   K و=   K خ )بالكمفغ(، ودرجة الحخارة عشج السدتذع = BT حيث أن:

 1321.0789الحرػل عمييا مغ ممف البيانات الػصفية لمقشاة الصيفية العاشخة وتبمغ 
فتحة السدتذعخ، ويتع  جتسثل الكيع الاشعاعية الصيفية عش=  L عمى التػالي، و 774.8853و

 .ولىالحرػل عمييا مغ تصبيق السعادلة الأ
 حخارة مغ كمفغ إلى درجة حخارة بالديميديػس مغ خلال تصبيق السعادلة:تحػيل درجة ال .5

         - Cº =BT ----------- (3معادلة )
(Salih, et al.,     , p.    ) 

تسثل  273.15درجة الحخارة بالكمفغ، =  BTو درجة الحخارة بالديميديػس.=  Cºحيث أن: 
 يديػس.الكيع الخقسية لمتحػيل مغ الكمفغ إلى الديم

حداب متػسط درجات حخارة سصح التخبة في الفرػل الأربعة، وبيحا تػفخ لمسشصقة السجروسة  .6
م، وتحسل كل خمية في الصبقة قيسة تسثل متػسط درجة  30بجقة مكانية  Rasterشبقة مغ نػع 

ة، حخارة سصح التخبة، وتداعج ىحه الصبقة في رصج الاختلافات السكانية في درجات حخارة التخب
 ( استشتاج ما يمي:5ويسكغ مغ شكل )
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س، بستػسط ° 37.5–19.5بيغ تتخاوح درجات حخارة سصح تخبة السشصقة السجروسة   -
لاختلاف عمى مجار الدشة تبمغ س، ولحا فإن ندبة ا° 2.2س، وانحخاف معياري ° 30.1
 %، وىي ندبة ضئيمة مسا يطيخ التجانذ الحخاري لمتخبة عمى مجار العام.7.3

س( في السخوحة الفيزية الجاخمية وفي بصػن ° 33-30.5جمت أعمى درجات حخارة )س -
 28.5-26.5الأودية في القصاع الأوسط مغ الحػض، بيشسا سجمت درجات الحخارة )مغ 

س( في بصػن الأودية السحاشة برخػر الحجخ الجيخي بالقصاع الأدنى مغ الحػض، أما °
س(، ° 30.5-28.5فدجمت درجات حخارة متػسصة )السجرجات الفيزية بأنػاعيا السختمفة 

وقج تبايشت درجات حخارة بصػن الأودية في القصاع الأعمى مغ الحػض مغ مشصقة لأخخى، 
 وذلظ نتيجة لتأثيخ التزاريذ والارتفاع وتعجد أنػاع الخواسب وألػانيا.

% 4.2احتيا س لا تتعجي ندبة مد° 26كسا يتزح أن السشاشق التي تقل درجة حخارتيا عغ   -
س ° 33مغ جسمة مداحة السشصقة السجروسة، بيشسا لا تتجاوز مداحة السشاشق الأعمى مغ 

 33-26% مغ مداحة السشصقة السجروسة بيغ 94.8%، وبالتالي تتخاوح درجات حخارة 1ندبة 
 س، وىي درجة تعكذ تجانذ وارتفاع درجة حخارة التخبة ندبيًا في أغمب تخبات الجراسة.°

ميو فإن الستػسط العام لجرجة حخارة تخبة السشصقة يجعميا صالحة لدراعة أنػاع متعجدة مغ بشاء ع -
 السحاصيل الدراعية، خاصة محاصيل السشاشق الحارة التي تسيد الدراعة في صعيج مرخ.
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جىا يعج الشديج مغ الخرائز السيسة في دراسة التخبة، وىػ صفة تديل ملاحطتيا وتحجي
ميجانيًا، ويعج الشديج مغ الخػاص السحجدة لتخكيب جدع التخبة ويتػقف عميو أغمب خػاصيا واستغلاليا، 

ممميستخ،  2ويتع تحجيج الشديج مغ خلال التػزيع الحجسي الشدبي لسجسػعات حبيبات التخبة الأقل مغ 
ة، وذلظ مغ خلال تحجيج وىػ ما يصمق عميو ناعع التخبة، ويحجد الشديج مجى نعػمة أو خذػنة التخب

ندب كل مغ الخمل والدمت والصيغ فى عيشة التخبة، وذلظ وفقًا لمشطام الجولي لتحجيج نديج التخبة 
(، كسا يحجد الشديج قجرة التخبة عمى الاحتفاظ بالساء اللازم لشسػ 223-221، ص ص1987)يػسف، 

ػاع مغ التخبات تبعًا لمشديج في ( أن ىشاك أربعة أن6( وشكل )2الشبات، ويتبيغ مغ قخاءة ججول )
 السشصقة السجروسة، وىي مغ الأنعع إلى الأخذغ كالتالى:

تػجج فقط في وحجة السجرجات الفيزية القجيسة، وتسثل  أراضي ذات تخبة طسيية طيشية رممية: -
 % مغ جسمة مداحة السشصقة السجروسة(.1.32) 2كع 22.4

صػن الأودية بالسشابع العميا، وفي السجرجات تػجج في ب أراضي ذات تخبة طسيية رممية: -
الفيزية الػسصى، وفي الأراضي الذجيجة إلى متػسصة التذقق، وفي مشاشق البلايا أيزًا، 

 % مغ جسمة مداحة السشصقة السجروسة. 34.2وتسثل ىحه الفئة 
غ % م63.5وىي أكثخ الأنػاع الأربعة ضيػرًا؛ حيث تسثل  أراضي ذات تخبة رممية طسيية: -

جسمة مداحة السشصقة السجروسة، وتشتذخ في أراضي السجرجات الفيزية الدفمى، والسجرجات 
 الفيزية العميا شجيجة التأثخ بالتعخية، وفي بصػن الأودية بالقصاع الأوسط لمػادي.

%(، 0.84أصغخ وحجات التخبة مداحة في السشصقة السجروسة ) أراضي ذات تخبة رممية: -
 ارىا فقط في السخوحة الفيزية الحجيثة والديػل الفيزية الحجيثة.ويقترخ وجػدىا وانتذ

 
 الخرائص الكيسيائية لمتخبة: (2

تذسل ىحه الخرائز دراسة ندبة تذبع التخبة بالسياه، ودرجة الأس الييجروجيشي، وقيسة التػصيل 
اتيػنية، وندبة كل مغ الجبذ الكيخبي، وندبة السادة العزػية بالتخبة، والتبادل الأيػني، والدعة التبادلية الك

وكخبػنات الكالديػم، والشدبة السئػية لمرػديػم الستبادل، وقج تع حداب متػسصات ىحه الخرائز في 
 (، ويسكغ دراسة كل خاصية مشيا كسا يمي:3جسيع العيشات، ووضعت الشتائج في ججول )

 (:%SPندبة تذبع التخبة بالسياه ) -أ
تخجمت فى عجغ عيشة التخبة أثشاء تحزيخىا لمتحميل الكيسيائي، عبارة عغ كسية السياه التى اس

وذلظ عشجما تكػن مدام التخبة مستمئة بالسياه وخالية مغ اليػاء. وتػجج علاقة ارتباط وثيق بيغ الشدبة 
السئػية لتذبع التخبة بالسياه ونديج التخبة؛ حيث تدداد ندبة التذبع بديادة محتػى التخبة مغ الصيغ 

 (.163 ، ص2019ديادة محتػاىا مغ الخمل )التخكسانى وعصية، وتشخفس ب
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( وجػد علاقة وثيقة بيغ نديج التخبة وندبة تذبعيا بالساء؛ 7 و 6ويتزح مغ قخاءة الذكميغ )
حيث أن التخبة الخممية ىي أقل التخبات مغ حيث ندبة التذبع بالساء؛ حيث بمغت ندبة تذبعيا 

% مغ جسمة السداحة(، بيشسا بمغ متػسط ندبة 0.84ة السخاوح الفيزية )% وذلظ في وحج21.5
%، وتػجج فى السجرجات الدفمى بالحػض والسجرجات 24.3التذبع بالسياه في التخبة الخممية الصسيية 

العميا شجيجة التأثخ بالتعخية، وذلظ في بصػن الأودية السػجػدة في القصاعيغ الأوسط والأدنى 
% مغ جسمة مداحة السشصقة السجروسة، وبالشدبة لمتخبة 63.5حا الشػع في بالحػض، ويدػد ى

% وتػجج في بصػن الأودية بالسشابع العميا 26.7الصسيية الخممية فقج بمغ متػسط ندبة تذبعيا بالسياه 
لمحػض وبالسجرجات الفيزية الػسصى والأراضي الذجيجة إلى متػسصة التذقق، وفي مشاشق البلايا، 

% مغ جسمة السداحة، بيشسا بمغت ندبة التذبع أقراىا في التخبة الصسيية 34.2السشاشق  وتسثل ىحه
%، ويختبط وجػدىا بالسجرجات الفيزية العميا، وتسثل ىحه الػحجة 32الصيشية الخممية ووصمت إلى 

 % مغ جسمة السداحة.1.32
 

 :pH درجة الأس الهيجروجيشي  -ب
ية أو قاعجية التخبة، ويعج معخفة تخكيد أيػن تجل درجة الأس الييجروجيشي عمى حامز

الييجروجيغ أمخًا ميسًا لتحجيج خرػبة التخبة، وبالتالي قجرتيا الإنتاجية؛ ذلظ لأن إذابة بعس السعادن 
، فإذا ارتفعت قيستو أصبحت التخبة قمػية، وبالتالي pHفي التخبة تتػقف بالجرجة الأولي عمى مقجار 

غ العشاصخ السعجنية مثل السشجشيد والشحاس والقرجيخ؛ بحيث تربح كسيتيا تتأثخ قابمية ذوبان عجد م
في محمػل التخبة أقل مسا تحتاج إليو بعس الشباتات، وعمى العكذ مغ ذلظ يؤدي انخفاض قيسة 

pH  في محمػل التخبة إلى إذابة كسية كبيخة مغ تمظ السعادن لجرجة أنيا قج تؤدي إلى تدسع الشباتات
(، ولحلظ فإن أفزل التخبات ىي التخبة الستعادلة أو القخيبة مغ التعادل، 256 ص ،2019)عساشة، 

تقع تخبة السشصقة السجروسة في  (    .USDA,     , p) وشبقًا لترشيف وزارة الدراعة الأمخيكية
 (، وىي كالتالي:8وشكل  3ثلاث فئات )ججول 

، وتػجج في pHت مغ حيث قيسة تعج أفزل التخبا (:7.4أقل من  – 6.6تخبة متعادلة )من  -
وحجة بصػن الأودية بالقصاع الأوسط مغ الحػض، وفي تخبة البلايا، والسجرجات الفيزية 

 .مغ جسمة مداحة السشصقة السجروسة% 35.5العميا، وتسثل ىحه الفئة 
تػجج في تخبة السخوحة الفيزية الجاخمية، : )7.9أقل من  – 7.4تخبة خفيفة القمهية )من  -

لسخاوح الفيزية، وفي السجرجات الفيزية الدفمى والػسصى والعميا شجيجة التأثخ وفي ا
% مغ جسمة 42.2بالتعخية، وفي وحجة الأراضي الذجيجة إلى متػسصة التذقق، وتسثل 

 السداحة.
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تػجج فقط في وحجة بصػن الأودية بالسشابع (: 8.4أقل من  – 7.9 تخبة متهسطة القمهية )من  -
أي  2كع 378، وتذغل ىحه الػحجة مداحة قجرىا 8.1الحػض، وقج سجمت قيسة  العميا مغ

 .مغ جسمة مداحة السشصقة السجروسة% 22.3
 

صالحة لمدراعة،  pHوبشاءً عميو تعج تخبة السشصقة السجروسة مغ حيث قيسة الأس الييجروجيشي 
ات بالسشاشق الجافة، والتي وربسا يخجع ذلظ إلى الجفاف الحي تعيذو السشصقة، حيث تختبط ىحه التخب

 (.256 ، ص2019لا يحجث بيا غديل لمتخبة نتيجة لقمة الأمصار )عساشة، 
 
 )درجة ممهحة التخبة(: ECe قيسة التهصيل الكهخبي -ج

تعج ممػحة التخبة إحجى الخرائز الكيسيائية السيسة لمشبات، وىى عبارة عغ ارتفاع تخكيد 
تأثيخًا ضارًا عمى نسػ الشبات، ويعبخ عشيا بالتػصيل الكيخبائى الأملاح فى التخبة إلى مدتػى يؤثخ 

ECe  ،(، وشبقًا لترشيف261، ص2004)أبػالعيشيغ (USDA,     , p.   )  ،لسمػحة التخبة
 (، وىي:9وشكل  3ويسكغ وضع تخبة السشصقة السجروسة في خسذ فئات )ججول 

تػجج في بصػن الأودية بالقصاعيغ ديدسشد/م(:  2أقل من  –غيخ ممحية )من صفخ  تخبة  -
% 56) 2كع 955الأعمى والأوسط بالحػض، وتعج أكبخ التخبات مداحة؛ حيث تبمغ مداحتيا 

 (.مغ مداحة السشصقة السجروسة

تػجج في مشاشق البلايا، وتبمغ ديدسشد/م(:  4أقل من  – 2تخبة خفيفة السمهحة ججًا )من   -
 %(.0.08لفئة أقل الفئات مداحة )، وبالتالي تعج ىحه ا2كع 1.3مداحتيا 

تزع تخبات السجرجات الفيزية  ديدسشد/م(: 8أقل من  – 4تخبة خفيفة السمهحة )من   -
الدفمى، والسخاوح الفيزية والديػل الفيزية الحجيثة، وبصػن الأودية في القصاع الأدنى مغ 

 (.مغ مداحة السشصقة السجروسة% 21) 2كع 357.6الحػض، وتبمغ مداحتيا 
تزع تخبات السجرجات الفيزية  ديدسشد/م(: 16أقل من  – 8تخبة متهسطة السمهحة )من   -

 %(.9.2) 2كع 156.6الػسصى، والأراضي الذجيجة إلى متػسصة التذقق، وتبمغ مداحتيا 
تذسل ىحه الفئة أراضي السخوحة الفيزية  ديدسشد/م(: 16تخبة عالية السمهحة )أكثخ من   -

الشيخية الػسصى شجيجة التأثخ بالتعخية، بالاضافة إلى السجرجات الفيزية الجاخمية والسجرجات 
 % مغ جسمة السداحة(.13.2) 2كع 224.6العميا، وتبمغ مداحتيا 

 
وبشاءً عميو تتدع معطع مداحة تخبة السشصقة السجروسة بأنيا خفيفة إلى غيخ ممحية، بسا يجعميا 

 صالحة لشسػ الشبات.
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 عزهية بالتخبة:ندبة السادة ال -د
تعخف السادة العزػية بأنيا كل مادة ذات مشذأ نباتي أو حيػاني، وتعخف بالجبال وىي 
التي تكدب التخبة المػن الأسػد، ولمسادة العزػية دور ميع في تحديغ الخرائز الصبيعية 

كسا أن ليا والكيسيائية لمتخبة، حيث تسثل مرجرًا رئيديًا لمعشاصخ الغحائية اللازمة لشسػ الشبات، 
دور مشطع في حسػضة التخبة وتعسل عمى زيادة الدعة التبادلية لمكاتيػنات، كسا تخفع مغ قجرة 
 التخبة عمى حفع الساء وتحديغ بشائيا، وتعسل عمى زيادة ربط وتساسظ حبيبات التخبة )عساشة،

ي ( أن ندبة السادة العزػية تتفاوت ف10( وشكل )3(. ويلاحع مغ ججول )267 ، ص2019
قصاعات التخبة بالسشصقة السجروسة، وتتدع بالانخفاض بذكل عام، ويسكغ تقديع ندب السادة 

 العزػية إلى ثلاث فئات، وىي:
تػجج في وحجة بصػن الأودية السػجػدة في صخػر الحجخ  %:1.6 أقل من – 1.4من  -

عتقج الجراسة %(، وت34.1) 2كع 579الخممي والصباشيخي، وفي وحجة البلايا، وتبمغ مداحتيسا 
أن ارتفاع ندبة السادة العزػية في وحجة بصػن الأودية يخجع إلى الجخيانات الديمية التي 
جمبت رواسب مختفعة في السادة العزػية مغ الرخػر الصباشيخية، أما ارتفاع ندبتيا في 

قػط البلايا فسغ السحتسل أنيا ناتجة عغ مػت وتحمل الشباتات الصبيعية التي تشسػ بيا عقب س
 الأمصار.

تدػد في وحجات بصػن الأودية بالقصاع الأعمى مغ الحػض،  %:1.4أقل من  - 1.2من  -
وفي أراضي السخوحة الفيزية الجاخمية، وفي السجرجات الفيزية العميا، والأراضي الذجيجة إلى 

 % مغ مداحة السشصقة السجروسة.30.6متػسصة التذقق، وتسثل ىحه الفئة 

تػجج في أراضي السخاوح الفيزية والديػل الفيزية الحجيثة،  %:1.2 نأقل م – 1.19 من -
والسجرجات الفيزية الدفمى والػسصى والعميا شجيجة التأثخ بالتعخية، بالإضافة إلى بصػن 

 % مغ مداحة السشصقة السجروسة.35.3الأودية في القصاع الأدنى مغ الحػض، وتسثل 
 

 يهنات الحائبة(:التبادل الأيهني )الأنيهنات والكات -ه
السقرػد بالتبادل الأيػني ىػ تبادل الكاتيػنات أو الأنيػنات التي تحسميا الحبيبة الغخوية عمى 

أكثخ  نموني التبادل الأيسصحيا مع كاتيػنات أو أنيػنات السحمػل الأرضي، وتعج تفاعلات 
مجسػعة  ننبات عبارة عالالتي تحجث في التخبة، خاصة فيسا يتعمق بتغحية الشبات، فغحاء التفاعلات 

 واحجًا أو العشرخ إلكتخونًا لفقج نتيجة مػجبة إما صػرة أيػنية، والأيػناتفى الكيسيائية  رالعناص نم

-167، ص ص 2006العشرخ إلكتخونًا واحجًا أو أكثخ )جشيجى،  لاكتداب نتيجة سالبة وإما أكثخ،
170.) 
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رػديػم والكالديػم عمى حداب كاتيػني ( أن ىشاك سيادة لكاتيػني ال3ويتزح مغ ججول )
الساغشديػم والبػتاسيػم وذلظ بجسيع قصاعات التخبة السجروسة، كسا تبيغ وجػد قيسًا شاذة ججًا في 
القصاع الخاص بػحجة السجرجات الفيزية العميا قميمة التأثخ بالتعخية؛ حيث سجمت القصاعات 

مغ الكالديػم والرػديػم عمى التػالي، في ممميسكافئ/لتخ لكل  66.37و 75.28السجروسة متػسط 
ممميسكافئ/لتخ لمكالديػم والرػديػم عمى التػالي  3244.44 و 479.84حيغ سجل ىحا القصاع 

 .وىي أرقام مختفعة ججا وتزخ بخرائز التخبة
أما الأنيػنات فتبيغ أيزًا سيادة أنيػن الكمػريج والكبخيتات عمى حداب البيكخبػنات، واختفت 

أنيػنات الكخبػنات، وذلظ لدخعة تحػليا إلى بيكخبػنات في السحمػل الأرضي، ويدػد ذلظ في تسامًا 
جسيع القصاعات، كسا سجل القصاع الخاص بػحجة السجرجات الفيزية العميا أرقامًا شاذة أيزًا في 

ممميسكافئ/لتخ لكل مغ  25.8 و 118.7الأنيػنات، ففي حيغ سجمت جسيع القصاعات متػسصات 
 1154.3 و 2617.3ريجات والكبخيتات عمى التػالي سجل ىحا القصاع أرقامًا كبيخة لمغاية بمغت الكمػ 

ممميسكافئ/لتخ لكل مغ الكمػريجات والكبخيتات عمى التػالي، وىػ ما يفدخ الارتفاع الكبيخ لكيع 
 السمػحة في ىحا القصاع، مسا يؤثخ تأثيخًا سمبيًا عمى التخبة وإمكانية زراعتيا.

 
 : CECلدعة التبادلية الكاتيهنيةا -و

تعج سعة التبادل الكاتيػني مغ الخرائز بالغة الأىسية في التخبة، وىى عبارة عغ مكياس 
يػضح قجرة حبيبات الصيغ والغخويات العزػية عمى إمتراص الأيػنات ذات الذحشة السػجبة 

ي عمى محتػى التخبة مغ )الكاتيػنات( واستخلاصيا مغ السحاليل، وتتػقف سعة التبادل الكاتيػن
الصيغ والسػاد العزػية مغ حيث الكع والشػع، فديادة محتػى التخبة مغ الصيغ يؤدي إلى زيادة 
السداحة الدصحية لحبيبات التخبة، ويجعميا قادرة عمى امتراص كسية أكبخ مغ الساء والكاتيػنات 

بادلية الكاتيػنية كمسا زادت (، وبالتالي فإنو كمسا زادت قيسة الدعة الت274 ، ص2019)عساشة، 
( 11 و 6( والذكميغ )3جػدة التخبة وتبعًا لحلظ أصبحت قجرتيا الإنتاجية أفزل. ويتبيغ مغ ججول )

وجػد علاقة وثيقة بيغ نديج التخبة وقيسة الدعة التبادلية الكاتيػنية، فكمسا زاد محتػى التخبة مغ 
 العلاقة يلاحع ما يمي: الصيغ زادت سعتو التبادلية والعكذ، ونتيجة ليحه

جع(، وتػجج في وحجة 100ممميسكافئ/ 2.96ارتبصت أقل سعة تبادلية كاتيػنية بالتخبة الخممية )  -
 %(.0.84السخاوح والديػل الفيزية الحجيثة، ولا تذغل سػى مداحة محجودة )

جع، 100كافئ/ممميس 5.21بمغ متػسط الدعة التبادلية الكاتيػنية في التخبة الخممية الصسيية   -
وذلظ في السجرجات الفيزية الدفمى والسجرجات الفيزية العميا الذجيجة التأثخ بالتعخية، وأيزًا 
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في بصػن الأودية السػجػدة في الرخػر الخسػبية وذلظ بالقصاعيغ الأوسط والأدنى لمحػض، 
 % مغ جسمة مداحة السشصقة السجروسة.63.5وتسثل ىحه السشاشق مجتسعة 
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جع في التخبة الصسيية الخممية 100ممميسكافئ/ 8.6ع متػسط الدعة التبادلية الكاتيػنية إلى ارتف -
% مغ جسمة السداحة(، وذلظ في مشاشق بصػن الأودية بالقصاع الأعمى، وفي السجرجات 34.2)

 الفيزية الستػسصة، وفي تخبة الأراضي الذجيجة إلى متػسصة التذقق، وفي تخبة البلايا.

 13.41ى سعة تبادلية كاتيػنية بالتخبة الصسيية الصييشة الخممية، وبمغت سجمت أعم -
جع، وذلظ بالسجرجات الفيزية العميا قميمة التأثخ بالتعخية، وتبمغ مداحتيا 100ممميسكافئ/

 % مغ جسمة مداحة السشصقة السجروسة.1.32
 
 الجبذ:  -ز

تأخح شكل حبات أو خيػط يػجج الجبذ في التخبة عمى شكل بمػرات ذات لػن أبيس صجفي 
)راقات(، والجبذ بذكل عام لا يؤثخ تأثيخًا ضارًا عمى التخبة إلا إذا ارتفعت ندبتو عمى حج معيغ، 
فػجػد الجبذ بكسيات قميمة يعصي التخبة صفات فيديائية جيجة، ولا يؤثخ عمى نسػ الشبات، كسا أنو 

تحديغ خرائز التخبة، بيشسا يؤثخ ارتفاعو يسثل مرجرًا ميسًا لأيػنات الكالديػم التي ليا أثخ في 
تأثيخًا سمبيًا عمى التخبة؛ حيث يفقجىا الساء ولا يدتفيج الشبات إلا بجدء بديط مشيا، فزلًا عغ 
الانييارات التي تحجث لمصبقات الجبدية مسا يؤدي إلى حخكة الساء لأسفل وحجوث أضخار بالأراضي 

 .FAO,     , p) الفاو شبقًا لترشيف مشطسة(. و 278-277ص ص ، 2019الدراعية )عساشة، 

( يسكغ تقدع تخبة السشصقة السجروسة تبعًا لشدبة الجبذ إلى ثلاث فئات )شكل 3وتبعًا لججول )(   
 (، وىي:12
تذسل تخبة بصػن  %(:5أقل من  -تخبات مشخفزة في ندبة الجبذ )أكبخ من صفخ -

السخاوح الفيزية والديػل الفيزية  الأودية بالقصاعيغ الأوسط والأدنى بالحػض، وتخبة
الحجيثة، وتخبة السجرجات الفيزية العميا شجيجة التأثخ بالتعخية. وتعج ىحه الفئة ىي الأكثخ 

% مغ جسمة مداحة السشصقة 56.6) 2كع 960شيػعًا في السشصقة؛ حيث تذغل مداحة 
 السجروسة(.

% مغ جسمة مداحة 42تسثل %(: 15أقل من  -5تخبات متهسطة في ندبة الجبذ )من  -
السشصقة السجروسة، وتػجج في تخبة بصػن الأودية بالقصاع الأعمى، وفي السجرجات الفيزية 
الدفمى والػسصى، وفي أراضي السخوحة الفيزية الجاخمية، وفي الأراضي متػسصة إلى شجيجة 

 التذقق، بالإضافة إلى تخبة البلايا.
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% مغ جسمة 1.3تسثل %(: 61ل من أق – 15تخبات مختفعة في ندبة الجبذ )من  -
مداحة السشصقة السجروسة، ويقترخ وجػدىا عمى تخبة السجرجات الشيخية العميا قميمة التأثخ 

 بالتعخية.
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 .التػزيع السكاني لشدبة الجبذ في تخبة مشصقة الجراسة: ( 12شكل )

 (.3اعتسادًا عمى بيانات ججول ) السرجر:
 
 كخبهنات الكالديهم: -ح

خبػنات الكالديػم عشرخاً ميسًا في التخكيب الكيسيائي لمتخبة، وذلظ لأنيا تعسل كسادة تسثل ك
 pHلاحسة لحبيبات التخبة ووحجاتيا البشائية، كسا أن ليا علاقة شخدية مع قيسة الأس الييجروجيشي 

مسا يؤثخ  في التخبة؛ وتؤدي زيادة ندبة كخبػنات الكالديػم إلى ارتفاع معجلات القمػية داخل التخبة؛
(. وتعج كخبػنات الكالديػم سامة لمشبات إذا زاد 11 ، ص2013عمى ججارتيا الإنتاجية )عصية، 

تخكيدىا وتجسعت في ىيئة شبقة كثيفة في داخل التخبة؛ لأنيا تعػق حخكة الساء مدببة مذاكل في 
ر ونسػ الشباتات، ن شبقة صمبة تعػق انبات البحو ِّالخي. كسا أنيا إذا تجسعت عمى الدصح مباشخة تكػ

وتؤدي زيادة ندبتيا إلى التذقق العسيق لمتخبة عشج الخي، مسا يؤدي إلى تقصع جحور الشباتات وخاصة 
 في مخحمة الإنبات، كسا أنيا لا تحتفع بالساء؛ ولحلظ تحتاج إلى الخي عمى فتخات متقاربة )شيػان،

 .Nachtergaele, et al.,     , p) (. وشبقًا لترشيف قاعجة بيانات التخبة العالسية85 ، ص2010

 (، وىسا:13 تقع تخبات السشصقة في فئتيغ )شكل(   
% مغ 60.9وىي تسثل  %(:5أقل من  -2تخبات مشخفزة في ندبة كخبهنات الكالديهم )من -

جسمة مداحة السشصقة السجروسة، وتتسثل في تخبات بصػن الأودية في القصاعيغ الأعمى والأوسط، 
 حة الفيزية الجاخمية، وفي تخبة الأراضي الذجيجة إلى متػسصة التذقق.وفي تخبة السخو 
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 % مغ39.1تسثل  %(:15أقل من  – 5تخبات متهسطة في ندبة كخبهنات الكالديهم )من -
جسمة السداحة، وتتسثل في تخبات السجرجات الفيزية وبصػن الأودية في القصاع الأدنى، 

 يثة، بالإضافة إلى تخبة البلايا.والسخاوح الفيزية والديػل الفيزية الحج
 

  
 .التػزيع السكاني لشدبة كخبػنات الكالديػم في تخبة مشصقة الجراسة: ( 13شكل )

 (.3اعتسادًا عمى بيانات ججول ) السرجر:
 
 :(ESP) الشدبة السئهية لمرهديهم الستبادل -ط

لتخبة مغ جية تدتخجم ىحه الشدبة لمتعبيخ عغ درجة قمػية التخبة؛ حيث تؤدي ممػحة ا
وقمػية التخبة مغ جية أخخى إلى إكداب التخبة خػاص غيخ مخغػب فييا، وبالتالي ضيػر 

% تبجأ خػاص التخبة 15مذكلات في التخبة عشج الدراعة. وبذكل عام كمسا ارتفعت الشدبة عمى 
(. وشبقًا لترشيف قاعجة بيانات التخبة 38، ص 2008في التجىػر التجريجي )عصية وأحسج، 

(، 14تقع تخبة السشصقة في أربع فئات )شكل  (   .Nachtergaele, et al.,     , p) لعالسيةا
 وىي:

تعج أكبخ الفئات مداحة  %(:6تخبة مشخفزة في ندبة الرهديهم الستبادل )أقل من   -
% مغ جسمة مداحة السشصقة السجروسة(، وتػجج في تخبة بصػن الأودية وتخبة 73.5)

 البلايا.
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تختبط بتخبة السخاوح %(: 15أقل من  – 6 خبة متهسطة في ندبة الرهديهم الستبادل )منت  -
الفيزية والديػل الفيزية الحجيثة، وتخبة السجرجات الفيزية الدفمى والعميا شجيجة التأثخ 

 % مغ جسمة السداحة.11.2بالتعخية، وتخبة الأراضي الذجيجة إلى متػسصة التذقق، وتسثل 
تختبط بتخبة السجرجات الفيزية  %(:25-15 في ندبة الرهديهم الستبادل )من تخبة مختفعة  -

 % مغ جسمة مداحة السشصقة السجروسة.9.5الػسصى، وتبمغ مداحتيا 
% مغ جسمة 5.8تػجج في  %(:25تخبة مختفعة ججا في ندبة الرهديهم الستبادل )أكبخ من   -

ميمة التأثخ بالتعخية، وبتخبة السخوحة الفيزية السداحة، وتختبط بتخبة السجرجات الفيزية العميا ق
 الجاخمية.

 
 السياه الجهفية في حهض الجراسة: (3

تعج السياه الجػفية واحجة مغ السقػمات الأساسية لمدراعة بالسشصقة، وسيتع دراستيا مغ خلال 
ائج التحميل دراسة خدانات السياه الجػفية، ومرادر الحرػل عمى عيشات السياه الجػفية، ثع دراسة نت

 الكيسيائي ليحه العيشات، وذلظ كسا يمي:
 

 أنهاع خدانات السياه الجهفية في حهض الجراسة: -أ
تتخكد السياه الجػفية في الجدء الغخبي مغ الحػض، وذلظ لأنو الأكثخ ملائسة لتجسع السياه 

رواسب الدمغ الجػفية، حيث تػجج صخػر الحجخ الخممي الشػبي، ورواسب بصػن الأودية وغيخىا مغ 
الخابع، مسا يجعل التتابع الخسػبي في الجدء الغخبي أكثخ سسكًا عشو في الجدء الذخقي، ويتخاوح 

م، 200-م، بيشسا يتخاوح في الجدء الذخقي بيغ صفخ  1200 – 200الدسظ في الجدء الغخبي بيغ 
ي الحػض، وتع تحجيجىا ومغ ثع يتدع الأخيخ بالزحالة. وتػجج ثلاثة خدانات رئيدية لمسياه الجػفية ف

جدة كيخبائية مػزعة في شكل شبكي  67والتي نفح خلاليا  (    .Ali,     , p) مغ خلال دراسة
في السجخى الخئيدي لػادي القخن والسخوحة الفيزية القجيسة بسشصقة المكيصة، وتتسثل ىحه الخدانات 

 في:
يتكػن مغ الحرى والخمال يتسثل في رواسب الدمغ الخابع، و  الخدان الدطحي الخباعي: -

(، وىحا الخدان ذو 15)شكل  Unconfinedوالغخيغ والصيغ، ويػجج في شبقات غيخ محرػرة 
انتاجية محجودة، والسياه السدتخخجة مشو معتجلة السمػحة ومشاسبة للأغخاض الدراعية، ويتع 

الرجوع  إعادة تغحية ىحا الخدان بذكل أساسي مغ مياه الأمصار ومغ الخدان الشػبي عبخ
 .(    .Ali,     , p) والفػاصل
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يػجج في صخػر الحجخ الخممي الشػبي، ويعج الخدان الخئيدي في الحػض،  الخدان الشهبي: -
وىػ ذو كفاءة انتاجية عالية، ويسكغ استخجامو في أغخاض التشسية السختمفة بالحػض. ويػجج 

القاعجة ويػجج أعلاه  ؛ حيث يختكد عمى صخػرConfinedىحا الخدان في حالة محرػرة 
(، ويػجج اترال جدئي بيغ ىحا 15شبقة مغ الصفل التابعة لتكػيغ القريخ كسا في شكل )

 .(    .Ali,     , p) الخخان وخدان الخباعي عبخ بعس الرجوع والفػاصل
يػجج في صخػر القاعجة، وىحا الخدان ذو انتاجية محجودة ويػجج في  خدان صخهر القاعجة: -

 .(    .Ali,     , p) خقي مغ الحػضالجدء الذ
 

لاحتسالات وجػد السياه الجػفية في الحػض  (   .Abdalla,     , p) وقج عخضت دراسة
(. وخمرت إلى أن الشصاق الديمي )خاصة مشصقة المكيصة( بو احتسالات مختفعة لػجػد 16)شكل 

خ بالجدء الذخقي لمحػض، وتػجج السياه الجػفية، بيشسا تقل احتسالات وجػدىا في جبال البحخ الأحس
احتسالات متػسصة وجيجة في الشصاق اليزبي، وسيتع الاعتساد عمى نتائج ىحه الجراسة في إعجاد 
قاعجة البيانات الجغخافية التي ستدتخجم في إنتاج نسػذج لأولػيات مشاشق الاسترلاح الدراعي 

 لجػفية.بالحػض، وذلظ مغ خلال تخقيع خخيصة احتسالات وجػد السياه ا
 

 
 قصاع ىيجروجيػلػجي لخخانات السياه الجػفية : ( 15شكل )

 .وارتباشيا بالرخػ والرجوع في حػض الجراسة
Source: Ali,     , p.   . 
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 مرادر الحرهل عمى عيشات السياه الجهفية:  -ب
لثانية مغ يتع الحرػل عمى السياه الجػفية في السشصقة بصخيقتيغ: الأولى مغ حفخ الآبار، وا

عيشات مغ بعس  7عيشات لمسياه الجػفية، مشيا  8حفخ الجسع، وقج تع خلال الجراسة السيجانية أخح 
الآبار السػجػدة في مشاشق مختمفة في حػض الجراسة، وعيشة واحجة مغ أحج الجسع السػجػدة في 

 (، وذلظ كسا يمي:16مشصقة المكيصة )شكل 
أ(  -5غ ثلاثة آبار في أودية زيجون والقر وعصالله )صػرة تع أخح ثلاث عيشات مياه م الآبار: -

بالقصاع الأعمى لمحػض، كسا تع أخح ثلاث عيشات أخخى مغ الآبار السػجػدة في مشاشق 
ب(، وأخحت عيشة -5الاسترلاح الدراعي بسشصقة المكيصة بالقصاع الأدنى لمحػض )صػرة 

 ر الرحخاوي لقخية الكلاحيغ. واحجة مغ أحج الآبار بالسجخى الخئيدي لمحػض باليام
أمتار، وتتخاوح مداحتيا بيغ  5جسع جسيع، وىي عبارة عغ حفخة يرل عسقيا إلى نحػ  الجسم: -

بزع عذخات إلى بزع مئات مغ الأمتار السخبعة، وتشبثق مشيا السياه تمقائيًا، وذلظ مغ خلال 
فػاصل، حيث تتجسع تدخب مياه الأمصار والديػل إلى باشغ الأرض عبخ بعس الذقػق وال

السياه بذكل مزغػط في شبقات الأرض، وإذا تدخبت ىحه السياه بيغ شبقتيغ وانحرخت 
بيشيسا فلا تدتصيع الرعػد أو اليبػط فتتجسع، وعشجما يتع حفخ الجسيع في ىحه السشصقة يتع 

السياه  ثقب الصبقات الحاممة لمسياه، وىشا تشبثق السياه إلى أعمى بفعل عامل الزغط، ثع تتجسع
في حفخة الجسيع، ويختفع مشدػب السياه في الجسيع بعج سقػط الأمصار، ويشخفس مشدػبيا وقج 
يجف عشج انعجام سقػط الأمصار، وبالتالي تشسػ الشباتات في بعس الجسع. ومغ الججيخ بالحكخ 

 Googleأن مشصقة المكيصة بيا عذخات الجسع التي يسكغ مذاىجتيا بػضػح ميجانيًا وفي صػر 

Earth وتختفي تقخيبًا في بكية مشصقة الجراسة، وتعج الجسع بسشصقة المكيصة مرجرًا رئيديًا ،
 ج(. -5لمحرػل عمى السياه الجػفية كسا في صػرة )

 
 التحميل الكيسيائي لعيشات السياه الجهفية بسشطقة الجراسة: -ج

البيئة التابع لػزارة الدراعة تع تحميل جسيع عيشات السياه معسميًا بسعيج بحػث الأراضي والسياه و 
واسترلاح الأراضي بالجيدة، وذلظ لتحجيج بعس الخرائز الكيسيائية التي يجب أخحىا في 

( لأىع الخرائز 4الاعتبار عشج تقييع صلاحية السياه لخي السحاصيل السختمفة، ويعخض ججول )
 السدتخجمة في تحجيج صلاحية مياه الخي، ويسكغ دراستيا كسا يمي:

تعبخ عغ درجة تخكيد الأملاح الكمية  حية السياه الجهفية تبعًا لجرجة التهصيل الكهخبائي:صلا *
الحائبة في السياه، وبالتالي فيي مغ أىع الرفات الكيسيائية التي يجب حدابيا ومعخفة درجتيا 
ا في السياه؛ وذلظ لأنيا تحجد نػع السحرػل، وفيسا يمي تقديع عيشات مياه مشصقة الجراسة تبعً 

 (:59 ، ص2009لرلاحيتيا لمخي، واعتسادًا عمى الترشيف الػارد في دراسة )نجع، 
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 أحج الآبار بسشصقة المكيصة  -ببئخ بسرب وادي عصالله،  -أ: ( 5صهرة )

 جسيع بسشصقة المكيصة. -جبسدرعة الحاج/ فشجخي الحجازي، 
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ح لخي جسيع أنػاع ترمممميسهز/سم(:  1.75مياه عالية الرلاحية ججًا )أقل من  -
السحاصيل في جسيع أنػاع الأراضي، وقج تع تدجيل ىحه الكيسة في عيشة السياه السأخػذة 

 القريخ. –مغ بئخ عصالله بالقخب مغ تقاشعو مع شخيق قفط 
ترمح لخي ممميسهز/سم(:  1.75أقل من  – 1.75مياه عالية الرلاحية )من  -

يتع استخجام كسيات أكبخ مغ السياه السحاصيل في الأراضي جيجة الرخف، عمى أن 
لغديل التخبة مغ الأملاح، وتتدع جسيع التخبات بالسشصقة السجروسة بأنيا جيجة الرخف 
حيث أنيا خذشة القػام، مسا يداعج عمى تدخب السياه إلى أعساق بعيجة وعجم تخاكسيا في 

وىػ ما يسثل  التخبة، وقج سجمت قيع ىحه الفئة في خسذ عيشات مغ العيشات السأخػذة،
% مغ جسمة عجد العيشات، وكان مغ ضسشيا عيشتيغ بالقصاع الأعمى، ولا تقػم 62.5

أ(، أما العيشات الثلاث الأخخى فقج أخحت مغ آبار بالقصاع -5) عمييا أي زراعات صػرة
الأدنى بسشصقة المكيصة وباليامر الرحخاوي لقخية الكلاحيغ، وقج تبيغ مغ الجراسة 

 ب(.–5اه ىحه الآبار تدتخجم في الخي كسا في صػرة )السيجانية أن مي
ترمح لخي الأراضي ممميسهز/سم(:  3أقل من  – 1.75مياه متهسطة الرلاحية )من  -

جيجة الرخف وزراعة محاصيل تتحسل السمػحة، عمى أن يتع زيادة معجل مياه الخي 
جة أخحت بالقصاع لغديل التخبة مغ الأملاح، وقج تع تدجيل قيع ىحه الفئة في عيشة واح

الأدنى مغ الحػض مغ بئخ مػجػد في مدرعة صلاح زكي بسشصقة المكيصة، وقج لػحع 
مغ الجراسة السيجانية أن ىحه السياه تدتخجم في زراعة أشجار الشخيل، والتي ليا قجرة 

 (.6عمى تحسل السمػحة العالية كسا في صػرة )

تدتخجم لخي مميسهز/سم(: م 5أقل من  – 3مياه صالحة لسحاصيل محجدة )من   -
الأراضي جيجة الرخف مع زراعة محاصيل شجيجة السقاومة لمسمػحة، وتذسل ىحه الفئة 
عيشة واحجة تع أخحىا مغ جسيع لمسياه بسشصقة المكيصة، والدبب الخئيدي في ارتفاع 
السمػحة بالجسيع ىػ انكذاف السياه وتعخضيا لمتبخخ باستسخار مسا يؤدي إلى زيادة 

 الأملاح بيا.تخكيد 
 Sodium Adsorption Ratio تحجيج صلاحية السياه تبعًا لشدبة الإدمراصية لمرهديهم *

(SAR):  تعج الشدبة الإدمراصية لمرػديػم إحجى الصخق السدتخجمة لتحجيج درجة صلاحية
اعج السياه لمخي، وذلظ مغ خلال تحجيج العلاقات الكسية بيغ الأيػنات الحائبة والسجمرة، والتي تد

عمى التشبؤ بسا يسكغ أن يحجثو الرػديػم السجمز في التخبة نتيجة استعسال مياه ذات صفات 
معيشة، وىحه الشدبة تحجد مقجار امتراص أيػن الرػديػم في التخبة وتبيغ مقجار الزخر الشاتج 

 :(   .Richard,     , p) عشو في مياه الخي، وتحدب مغ تصبيق السعادلة التالية
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SAR=Na
+
/√(Ca

++
+Mg

++)
/  

Na حيث أن:
Ca كاتيػن الرػديػم الحائب، و=  +

Mg كاتيػن الكالديػم الحائب، و = ++
++ = 

 كاتيػن الساغشديػم الحائب.
 

  
 تسمح التخبة بسدرعة صلاح زكي بالقصاع الأدنى مغ الحػض، بدبب ارتفاع السمػحة : ( 6صهرة )

 جشػب الغخبي(ممميسػز/سع( )ناضخا صػب ال 2.198في مياه الخي )
 

( يسكغ وضع السياه الجػفية بالسشصقة تبعًا لمشدبة الادمراصية لمرػديػم 4ومغ ججول )
 في فئتيغ، ىسا: 

يسكغ استخجاميا  (:11 أقل من –مياه مشخفزة في ندبة الرهديهم السجمص )من صفخ   -
حجود لمخي في معطع الأراضي دون احتسال حجوث تجىػر، لكغ يخذى مغ استعساليا في ال

العميا مغ حجوث ضخر لبعس السحاصيل الحداسة ججًا لمرػديػم السجمز مثل الفػاكو 
، وقج تع تدجيل ىحه الفئة في العيشات الدبع (   .Wilcox,     , p) ذات الشػاة الحجخية

 السأخػذة مغ الآبار، مسا يعج مؤشخًا جيجًا عمى صلاحية السياه للاسترلاح الدراعي.
وىحه السياه مغ  (:18 أقل من –11ندبة الرهديهم السجمص )من مياه متهسطة في  -

السحتسل أن تدبب خصػرة في الأراضي ذات الشديج الشاعع، بيشسا يسكغ استخجاميا في 
، ويدػد ىحا الشسط (   .Richard,    , p) الأراضي خذشة القػام ذات الشفاذية العالية

ام ىحه السياه في الخي، وتع تدجيل ىحه بتخبات السشصقة السجروسة، وبالتالي يسكغ استخج
الفئة في عيشة الجسيع السػجػد بسشصقة المكيصة ضسغ حجود مشاشق الاسترلاح الدراعي 

 التابعة لكمية الدراعة بجامعة قشا.
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 Residual Sodium تحجيج صلاحية السياه تبعًا لتخكيد كخبهنات الرهديهم الستبكية *

Carbonate (RSC): الكخبػنات والبيكخبػنات الحائبة في الساء مصخوحًا مشو  يقرج بيا مقجار
مجسػع تخكيد كل مغ الكالديػم والساغشديػم الحائب في الساء، وعشجما يدداد تخكيد الكخبػنات 
والبيكخبػنات عغ تخكيد الكالديػم والساغشديػم في الساء، فإنيا تتخسب في صػرة كخبػنات 

ه مغ التخبة والباقي مغ الكخبػنات والبيكخبػنات يكػن في كالديػم وماغشديػم نتيجة لتبخخ السيا
صػرة كخبػنات صػديػم ذات التأثيخ الزار عمى الشبات والسدئػلة جدئيًا عغ تحػل الأرض 

(؛ حيث تتكػن صفائح ممحية متساسكة تدتقخ في التخبة 67 ، ص2009إلى القمػية )نجع، 
(. وقج تع حداب تخكيد 10 ، ص2013 وتؤدي إلى زيادة ندبة الرػديػم السجمز )الػكيل،

 كخبػنات الرػديػم الستبكية مغ خلال تصبيق السعادلة التالية:
(Wilcox,     , p.  )   RSC = (CO  + HCO ) - (Ca + Mg) meq / L 

يربح الساء آمشًا ويسكغ استخجامو في الخي دون حجوث  1.25واذا كانت قيسة الشاتج أقل مغ 
يربح الساء محجود الرلاحية، بيشسا  2.5أقل مغ  – 1.25الكيسة مغ أية مذاكل، واذا كانت 

 ,Richard) يعتبخ الساء غيخ صالح تسامًا في عسميات الخي  2.5إذا كانت الكيسة أكثخ مغ 

    , pp.   -  ) مسا يجعل السياه 1.25. وقج سجمت جسيع عيشات الجراسة قيسة أقل مغ ،
 حجوث أية مذاكل بالتخبة.آمشة وصالحة للاستخجام في الخي دون 

 
ا
ا
إًشاء قاعذة بياًاث خغرافيت لبٌاء نمورج رقوي لتحذيذ أولويت الدٌاطق الصالحت  - خاهس

 : للتٌويت الزراعيت في الحوض
الخرائز السيكانيكية والكيسيائية  الأول:يعتسج إنذاء ىحه القاعجة عمى أربعة عشاصخ رئيدية: 

فئات درجات الانحجار التي تع حدابيا آليًا  والثالث:سياه الجػفية، احتسالات وجػد ال والثاني:لمتخبة، 
مجى القخب أو البعج عغ وادي الشيل، واشتسمت  والخابع:، PALSARمغ نسػذج الارتفاع الخقسي 

كسا  Polygon Vector Layers متغيخًا ولكل متغيخ شبقة مداحية اتجالية 14قاعجة البيانات عمى 
 ا لمخصػات التالية:(، وذلظ تبعً 5في ججول )

حيث  لكل فئة من فئات الستغيخات: Scale Valueترشيف الطبقات وإعطاء الأوزان الشدبية   -أ
كل شبقة مغ الصبقات السجخمة في الشسػذج، ثع تحػيميا مغ شبقة  Reclassifyتع ترشيف 

فئات م. وتحتػي كل شبقة عمى  30بجقة مكانية  Rasterمداحية اتجالية إلى شبقة شبكية 
تػضح الأوزان الشدبية السختمفة ليا، وذلظ تبعًا لأفزميتيا للاسترلاح الدراعي، فعمى سبيل 
السثال تتدبب السمػحة السختفعة في انخفاض القجرة الإنتاجية لمتخبة والعكذ صحيح، ولحلظ تع 

لمسمػحة  إعصاء وزنًا ندبيًا مشخفزًا لمسمػحة السختفعة، بيشسا تع إعصاء وزنًا ندبيًا مختفعًا
السشخفزة، وذلظ حتي يقػم الشسػذج بػضع التخبات الأقل ممػحة في فئة التخبات ذات الأولػية 

 الأولى لمتشسية الدراعية، وقج تع تشفيح ىحه الخصػات في جسيع شبقات الشسػذج.
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تعج ىحه السخحمة عمى درجة لكل متغيخ )%(:  Weighted overlayحداب التطابق السهزون   -ب
مغ الأىسية وليا تأثيخ كبيخ عمى دقة الشتائج السدتخخجة، ويتع فييا إبخاز الستغيخات  كبيخة

الأكثخ أىسية والأعمى تأثيخًا عمى التخبة، وذلظ مغ خلال إعصائيا وزنًا ندبيًا أعمى عغ بكية 
%، ويعخض 100الستغيخات، بذخط أن لا يتعجي مجسػع أوزان الستغيخات الثلاثة عذخ عمى 

 الأوزان الشدبية لكل الستغيخات الجاخمة في ترسيع الشسػذج.( 5ججول )
( لخصػات تصبيق الشسػذج بصخيقة آلية عمى بخنامج 17يعخض شكل )نتائج تطبيق الشسهذج:   -ج

Arc GIS    ( نتائج تصبيق الشسػذج، ومشو يلاحع أن ىشاك ثلاث 18، ويعخض شكل )
 وىي: أولػيات للاسترلاح الدراعي بالسشصقة السجروسة،

تزع تخبات البلايا وبصػن الأودية في القصاعيغ  السشاطق ذات الأولهية الأولى لمتشسية الدراعية: -1
الأدنى والأوسط، وتتفق ىحه الفئة مع مشاشق الاسترلاح الدراعي السػجػدة حاليًا في الحػض، 

 Googleية في بخنامج والتي تع رصجىا خلال الجراسة السيجانية، وقخاءة الرػر العالية الجقة السكان

Earth ،وتتدع تخبة ىحه الػحجات الجيػمػرفػلػجية بتدجيل أعمى احتسالية لػجػد السياه الجػفية .
كسا تتدع تخبتيا بانعجام السمػحة أو انخفاض ندبتيا، وبانخفاض ندبة الرػديػم الستبادل، كسا تتدع 

لمسادة العزػية بالحػض، ويتدع نديج  بأنيا تخبة متعادلة أو خفيفة القمػية، ويػجج بيا أعمى ندب
تخبتيا بأنو شسيي رممي ورممي شسيي، كسا تتدع ندب الجبذ وكخبػنات الكالديػم بأنيا مشخفزة 
أو متػسصة، وكل ىحه الخرائز الجيجة أعصتيا أولػية أولى. يزاف إلى ذلظ قخبيا مغ وادي 

لسشتجات. ، وجمب الأيجي العاممة، وتدػيق االشيل والسخاكد العسخانية، وبالتالي إمكانية الػصػل إلييا
فجانًا، وىي  206570% مغ جسمة مداحة السشصقة السجروسة أي 51.2وتسثل ىحه السشاشق 

 مداحة كبيخة ججًا وسػف تسثل إضافة كبيخة لمخخيصة الدراعية لسحافطة قشا.
صػن الأودية في تزع ىحه الفئة تخبة ب السشاطق ذات الأولهية الثانية لمتشسية الدراعية: -2

القصاع الأعمى، وكحلظ تخبة السخاوح الفيزية والديػل الفيزية الحجيثة، وتخبة السجرجات 
الفيزية الدفمى والػسصى، والججيخ بالحكخ أن خرائز التخبة في القصاع الأعمى سجمت 
خرائرًا جيجة تقخيبًا في كل الستغيخات السجروسة، ولكغ وضعيا الشسػذج في مشاشق 

ة الثانية وذلظ لبعجىا عغ وادي الشيل بذكل يرعب معو استغلاليا، بالإضافة إلى الأولػي
وجػد احتسالية مياه جػفية مشخفزة إلى جيجة الخرائز، أما بكية السشاشق السػجػدة في 
ىحه الفئة فعمى الخغع مغ قخبيا لػادي الشيل وتدجيميا احتسالية وجػد مياه جػفية متػسصة إلى 

س خرائز تخبتيا جعمتيا تأتي في الأولػية الثانية؛ فبالشدبة لمسمػحة تتدع مختفعة إلا أن بع
بأنيا مشخفزة أو متػسصة، أما عغ ندبة الرػديػم الستبادل فيي متػسصة أو مختفعة، كسا 
أنيا متػسصة فى ندبة كخبػنات الكالديػم، ومشخفزة في ندبة السادة العزػية، وتتدع تخبتيا 

ورممي شسيي، بالإضافة إلى أن تخبتيا متعادلة أو خفيفة القمػية. بقػام رممي وشسيي رممي 
 فجان. 143405% مغ جسمة مداحة السشصقة أي 35.5وتسثل ىحه الفئة 
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 خصػات ترسيع نسػذج لتحجيج أولػية السشاشق الرالحة لمتشسية الدراعية : ( 17شكل )

 .بالسشصقة السجروسة بالحػض
شسػذج الخقسي لتحجيج أولػية السشاشق الرالحة لمتشسية الدراعية بالسشصقة اعتسادًا عمى تصبيق ال السرجر:

 .     Arc GISالسجروسة باستخجام بخنامج 
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شكل )
18
) 

 :
رلاح الدراعي بسشصقة الجراسة

التػزيع الجغخافي لأولػيات الاست
. 

السرجر: 
ض والسػضح في شكل )

رالحة لمتشسية الدراعية بسشصقة الجراسة بالحػ
اعتسادًا عمى تصبيق نسػذج تحجيج أولػية السشاشق ال

17
( وججول )

5.)
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تزع ىحه السشاشق تخبات أراضي السخوحة  السشاطق ذات الأولهية الثالثة لمتشسية الدراعية: -3
فيزية الػسصى شجيجة التأثخ بالتعخية، والسجرجات الفيزية الفيزية الجاخمية والسجرجات ال

العميا، وعمى الخغع مغ وجػد احتسالية مياه جػفية متػسصة إلى مختفعة في ىحه السشاشق إلا 
الستبادل سبب وضعيا في  أن ارتفاع السمػحة الذجيج بتخبتيا، وكحلظ وارتفاع ندبة الرػديػم

أىع الخرائز الكيسيائية التي تؤثخ عمى القجرة  ىحه الفئة، حيث أن ىحيغ العشرخيغ مغ
الإنتاجية لمتخبة، ويعشي ارتفاع قيسيسا عجم صلاحية التخبة للاسترلاح الدراعي في 
الػقت الحالي؛ حيث تحتاج التخبة إلى عسمية غديل للأملاح السػجػدة بيا، وىحا أمخ 

سشصقة، وتسثل ىحه الفئة صعب لمغاية في الػقت الحالي نطخًا لسحجودية كسية السياه بال
 فجانًا. 53493% مغ جسمة مداحة السشصقة السجروسة أي 13.2

 

ا
ا
 : الوضع الراهي للوٌاطق الزراعيت القائوت في الحوض - سادس

أن الدراعة في  2020تبيغ مغ خلال الجراسة السيجانية وتحميل السخئيات الفزائية في أكتػبخ 
فجانًا(، وقج تبيغ أن معطع السشاشق السدروعة حاليًا  4651الحػض تذغل مداحات محجودة لمغاية )

تختبط بػحجة بصػن الأودية في القصاع الأدنى، وىػ ما يتفق مع نتائج الشسػذج الخقسي لتحجيج 
 أولػيات التشسية الدراعية، ويسكغ تقديع ىحه السشاشق إلى ثلاثة أقدام، ىي:

 3230بمغت مداحتيا الكلاحين(:  مشاطق الاسترلاح الدراعي عشج مرب الحهض )قخية -أ
. وتعتسج ىحه  -Sentinel، وذلظ اعتسادًا عمى تحميل السخئية الفزائية 2020فجانًا في أكتػبخ 

 م(، 6السشاشق في الخي عمى مياه الآبار، حيث تػجج السياه عمى مشاسيب قخيبة مغ الدصح )عسق 
ى ألػاح الصاقة الذسدية، ولعل مغ ويتع سحبيا عغ شخيق شمسبات رفع يتع تذغيميا اعتسادًا عم

 (.7صػرة )أىع الدراعات القائسة: الحرة وأشجار الشخيل والبخسيع والكخكجية 
تع إنذاء قخية المكيصة في تدعيشيات القخن الساضي، وذلظ  الشطاق الدراعي بقخية المكيطة: -ب

وتػجج في بجة، فػق السخوحة الفيزية الجاخمية لمحػض، وذلظ بيجف تػشيغ بعس قبائل العبا
مشصقة المكيصة عجد كبيخ مغ السقػمات اللازمة لمتشسية الدراعية والرشاعية والعسخانية، بسا يجعميا 
مغ السشاشق الػاعجة لمتشسية في محافطة قشا، وذلظ إذا تع استغلال ىحه السقػمات الاستغلال 

ي لسخكد قفط، فزلا عغ الأمثل؛ بحيث يربح ىشاك مجتسعًا عسخانيًا ججيجًا في الطييخ الرحخاو 
وقج لػحع مؤخخًا تػجو بعس الأىالي إمكانية وسيػلة تػصيل مياه الذخب إلييا مغ نيخ الشيل، 

والسدتثسخيغ إلى استرلاح مداحات مغ الأراضي الدراعية في مشصقة المكيصة، وتعتسج الدراعة 
عمى تحميل السخئيات عمى السياه الجػفية مغ خلال حفخ العجيج مغ الآبار والجسع، واعتسادًا 

، تبمغ جسمة مداحة الأراضي الدراعية بسشصقة 2020في أكتػبخ   -Sentinelالفزائية 
فجانًا، وتتسثل أىع السحاصيل الدراعية السػجػدة في: الحرة والبخسيع  1120المكيصة نحػ 

 (.8الحجازي والمب الخذبي والذسام والشبق )الدجر( وأشجار الشخيل كسا في الرػرة )
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أحج آبار السياه  -أ .نساذج مغ مشاشق الاسترلاح الدراعي باليامر الرحخاوي لقخية الكلاحيغ :( 7صهرة )

 -دزراعة البخسيع،  -جزراعات الكخكجية وأشجار الشخيل،  -بم،  6السدتخجمة في الخي، وعسق السياه عشج 
 .زراعة الجخاوة )الجراوة(

 

 
شسام،  -جذرة،  -بشجخة نبق )سجر(،  -أ .راعات بسشصقة المكيصةنساذج لأنػاع مختمفة مغ الد  :( 8صهرة )

 .بخسيع حجازي  -د
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تبيغ مغ خلال الجراسة  مدرعة أشجار الديشة السهجهدة بسرشع مرخ للأسسشت في قشا:  -ج
فجان مدروعة بأشجار الديشة في  301وجػد مداحة   -Sentinelالسيجانية وتحميل صػر 

ج تع زراعة ىحه الأشجار بيجف الحفاظ عمى البيئة، والحج مرشع مرخ للأسسشت في قشا؛ وق
مغ التمػث الشاتج عغ صشاعة الأسسشت، وتبيغ خلال الجراسة السيجانية أن ىحه السشاشق تعتسج 

 عمى مياه الشيل في الخي، وذلظ مغ خلال محصتيغ لخفع السياه.
 

 :الٌتائح والتوصياث
 الشتائج: (1

والتزاريدية في جيػمػرفػلػجية الحػض وخرائز التخبة أثخت الخرائز الميثػلػجية   -1
 واحتسالات وجػد السياه الجػفية.

أمكغ ترشيف الحػض إلى خسذ وحجات جيػمػرفػلػجية بيا امكانات عالية لمتشسية   -2
الدراعية وىي: البلايا، وبصػن الأودية، والسخوحة الفيزية الجاخمية، والسجرجات 

إلى متػسصة التذقق، والسخاوح والديػل الفيزية الحجيثة، الفيزية، والأراضي الذجيجة 
عيشة رسػبية مغ ىحه الػحجات الخسذ، وأضيخت نتائج التحميل  98وقج تع تحميل 

 السيكانيكي والكيسيائي اختلاف خرائريا.

% مغ قصاعات التخبة بأنيا قصاعات عسيقة إلى عسيقة ججًا مسا 90تتدع أكثخ مغ   -3
% مغ 95وجيجة لمدراعة، وذات قجرة إنتاجية عالية، وسجمت يجعميا تخبة صالحة 

س، مسا يجل عمى صلاحية ° 33-26بيغ مداحة تخبة السشصقة درجات حخارة تتخاوح 
 التخبة لدراعة أنػاع متعجدة مغ السحاصيل.

أمكغ تقديع تخبة السشصقة إلى أربعة أنػاع تبعًا لمشديج، وىي: شسيية شيشية رممية، وشسيية   -4
عمى  %0.84 و 63.5 و 34.2 و 1.32ية، ورممية شسيية، ورممية، بشدب مداحة رمم

التػالي، وتػجج علاقة وثيقة بيغ نديج التخبة وندبة تذبعيا بالساء، فالتخبات ذات الشديج 
الأخذغ ىي الأقل في ندبة التذبع بالساء، ومغ حيث درجة الأس الييجروجيشي تعج تخبة 

% مغ جسمة 35.5مت التخبة الستعادلة )أفزل التخبات( السشصقة صالحة لمدراعة، ومث
 %(.22.3%(، والتخبة متػسصة القمػية )42.2السداحة، والتخبة خفيفة القمػية )

اتدست غالبية مداحة تخبة السشصقة برلاحيتيا لمدراعة مغ حيث خاصية السمػحة؛ ومثمت  -5
الستػسصة إلى ة، ومثمت التخبة % مغ جسمة السداح77التخبة غيخ السمحية والخفيفة السمػحة 

%، وتشخفس ندبة السادة العزػية في تخبة السشصقة، وتدجل أعمى قيع 22.4عالية السمػحة 
 ليا في بصػن الأودية بشصاق صخػر الحجخ الخممي والصباشيخي وفي البلايات.
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تػى التخبة تػجج علاقة وثيقة بيغ الدعة التبادلية الكاتيػنية ونديج التخبة، فكمسا زاد مح  -6
مغ الصيغ زادت سعتو التبادلية والعكذ، وسجمت معطع مداحة تخبة السشصقة قيع ندب 

% عمى التػالي(، وىي ندب تسثل ميدة لتخبة 42 و 56.6جبذ مشخفزة ومتػسصة )
السشصقة، وتقع تخبة السشصقة ضسغ فئتي التخبات السشخفزة والستػسصة في ندبة 

% عمى التػالي، مسا يذيخ إلى صلاحية التخبة 39 و 61كخبػنات الكالديػم بشدبة 
 لمدراعة مغ حيث ندبة كخبػنات الكالديػم.

% مغ مداحة تخبة السشصقة ضسغ الفئة السشخفزة في الشدبة السئػية لمرػديػم 75تقع   -7
 الستبادل ، مسا يعج مؤشخًا جيجًا لرلاحية التخبة بالسشصقة.

الخدان بالسشصقة ىى: خدان صخػر القاعجة، و  اتزح وجػد ثلاثة خدانات مياه جػفية  -8
الدصحي الخباعي، وخدان الحجخ الخممى الشػبي، ويعج الأخيخ الخدان الخئيدي في 
الحػض، وىػ ذو كفاءة انتاجية عالية، ويسكغ استخجامو في أغخاض التشسية، ويػجج ىحا 

 الخدان في ضخوف محرػرة.

الجػفية التي تع أخحىا ميجانيًا، أن بعس مشاشق التحميل الكيسيائي لعيشات السياه أضيخ   -9
وجػد السياه الجػفية ترمح لدراعة جسيع السحاصيل ماعجا السحاصيل الذجيجة الحداسية 
لمسمػحة، وذلظ دون أي ضخر في جسيع الأراضي، وأن البعس الآخخ مغ السياه ترمح 

 فقط لمسحاصيل التي تتحسل السمػحة العالية.

بالسشصقة،  ػذج الخقسي لتحجيج أولػية السشاشق الرالحة لمتشسية الدراعيةأضيخ تصبيق الشس -10
%( تسثل أولػية أولى في الاستغلال الدراعي، وتذسل 51.2فجان ) 206570أن 

فجان  143405مشاشق البلايا وبصػن الأودية في القصاعيغ الأدنى والأوسط، وأن 
في القصاع الأعمى مغ الحػض  %( ذات أولػية ثانية وتذسل تخبة بصػن الأودية35.5)

وتخبة السخاوح الفيزية والديػل الفيزية الحجيثة وتخبة السجرجات الفيزية الدفمى 
 %( ذات أولػية ثالثة.13.2فجان ) 53493والػسصى، وأن 

 
 التهصيات: (2

 يسكغ عخض بعس التػصيات وذلظ عمى الشحػ التالي:
دنى لحػض وادي القخن، حيث تػجج مداحات التػسع في الاسترلاح الدراعي في القصاع الأ  -1

كبيخة تقع ضسغ السشاشق ذات الأولػية الأولى والثانية، وىي مشاشق قخيبة مغ وادي الشيل بسا 
 يداعج عمى تػفيخ العسالة وسيػلة تدػيق السشتجات.

 تصػيخ السذخوعات الدراعية القائسة حاليًا والاستسخار في تحديشيا.  -2
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 حكػمة للاستثسار في ىحه السشصقة.ضخورة تذجيع ال  -3
 إنذاء عجد مغ الرشاعات الغحائية السعتسجة عمى السحاصيل الدراعية بذكل مجروس.  -4
تخشيج استخجام السياه الجػفية في الخي، وذلظ باتباع أساليب الخي الحجيثة، وعسل ججولة زمشية   -5

 لعسخ السياه مدتكبلا مع تصػر الاستخجام.
 سات الجيػمػرفػلػجية التصبيكية في مجال التشسية الدراعية.زيادة الجرا  -6
تقجيع دراسة جيػمػرفػلػجية لشسحجة الديػل في حػض وادي القخن، وذلظ لجرء خصخ الديػل   -7

 والاستفادة مغ مياىيا.
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 الدصادر والدراخع
 

 .السرادرولًا: أ
 –جبل عصالله  –نقع البذارية  –، لػحات: البخاىسة 50.000: 1مكياس  الخخائط الطبهغخافية: .1

 –جبل الشدي  –قػص  –المكيصة  –وادي القر  –جبل الذحيسية  –جبل أم خخس  –الفػاخيخ
 –بئخ الجشجي  –جبل الدباعي  –جبل الخدناوية  –بئخ مشيح  –وادي مشيح  –وادي السذاش 
بئخ  –مي بئخ الججا –جبل سسشة  –وادي أم تشجبة  –شسال وادي الباتػر  –جبل الذمػل 

 .1990القخية، إنتاج الييئة السرخية لمسداحة بالتعاون مع الػكالة الفشمشجية لمتشسية الجولية، 
 الخخائط الجيهلهجية:  .2

 - Ministry of Industry and Mineral Resources, the Egyptian Geological 

Survey and Mining Authority, Geologic Map of Al Qusayr Quadrangle & 

Geologic Map of Wadi Al Barramiyah Quadrangle, Egypt, Egypt,  : 

       .     . 

 - Ministry of Industry and Mineral Resources, the Egyptian Geological 

Survey and Mining Authority. Geologic Map of Qena Quadrangle & 

Geologic Map of Luxor Quadrangle, Egypt,  :        .     . 

، 1961، 200.000: 1نجع حسادي، مكياس  -، لػحة اسشا الخخيطة الاستكذافية لحرخ التخبة .3
 مذخوع حرخ أراضي الدج العالي بالتعاون مع صشجوق السذخوعات الخاص بالأمع الستحجة.

  السخئيات الفزائية: .4

 - Landsat- , OLI:    Bands, Path    , Row    & Path    , Row  .     , 

https://earthexplorer.usgs.gov/ 

 - Sentinal- :    Bands, L C_T  RVP_A & L C_T  RWP_A & 

L C_T  RWQ_A.     , https://earthexplorer.usgs.gov/ 

 م. 1225بجقة مكانية  ALOS-PALSARنسهذج الارتفاع الخقسي   .5
 - ALOS PALSAR: L-band, HH-polarization, Ascending Orbit,     -    .  

 - AP_     _FBD_F    _RT ,AP_     _FBD_F    _RT , 

AP_     _FBD_ F    _RT , AP_     _FBS_F    _RT , 

AP_     _FBD_F    _RT ,AP_     _FBD_F    _RT . 

https://www.asf.alaska.edu/ 

 
 .السخاجع العخبيةثانياً: 

جغخافية الحيػية والتخبة"، دار السيدخة لمشذخ والتػزيع والصبع، ، "ال2009أبػ سسػر، حدغ،  .1
 عسان، الأردن.

، "مجخل إلى جغخافية التخبة"، مكتبة الخشج، الخياض، 2004أبػالعيشيغ، محسػد عبجالعديد،  .2
 السسمكة العخبية الدعػدية.



 5252  ونيو( 77) العدد (25المجلد )                                  المجلة الجغرافية العربية                     

212 

خيق قفط ، "الطاىخات الجيػمػرفػلػجية وأخصارىا عمى مشصقة ش2010اسساعيل، ضياء صبخي،  .3
 القريخ"، رسالة دكتػراة غيخ مشذػرة، جامعة ششصا، كمية الآداب، قدع الجغخافيا. –

دراسة  -، "جغخافية التخبة وتصبيقاتيا 2019التخكسانى، جػدة فتحي، وعصية، شخبات بذشجي،  .4
 معاصخة"، دار الثقافة العخبية، القاىخة.

يق في الساء واصلاح الأراضي"، ، "أصػل البحث والتصب2006جشيجي، سعيج أبػزيج محمد،  .5
 الجار العخبية لمشذخ والتػزيع، القاىخة.

 ، "أساسيات عمع الأراضي"، السؤلف، الإسكشجرية.1998الخصيب، الديج أحسج،  .6
 ، جامعة البرخة، بغجاد.2، "جغخافية التخبة"، ط1985الذمر، عمى حديغ،  .7
 ظ سعػد، الخياض، الدعػدية.، "أسذ عمػم التخبة"، جامعة السم2010شيػان، عبجالعطيع،  .8
، "الحافة الذخقية لػداى نيخ الشيل ما بيغ مرب وادي قشا وخانق 1990الذيخ، أحسج أحسج محمد،  .9

دراسة جيػمػرفػلػجية"، رسالة ماجدتيخ غيخ مشذػرة، جامعة القاىخة، كمية الآداب،  - الدمدمة
 قدع الجغخافيا.

 السعمػمات نطع باستخجام جغخافية دراسة ةالجاخم مشخفس في ، "التخبة2013عصية، شخبات،  .10

بعج"، رسالة ماجدتيخ غيخ مشذػرة، قدع الجغخافيا، كمية الاداب،  عغ والإستذعار الجغخافية
 جامعة القاىخة.

، "الفحز العسمى للأراضي لأغخاض 2008عصية، محمد حساد وأحسج، عبجالشاصخ أميغ،  .11
 م.الإصلاح والتحديغ"، كمية الدراعة، جامعة الفيػ 

السالية ومشاىج  -جغخافية التخبة -، "عمع البيجوجغخافية2019عساشة، صلاح معخوف عبجه،  .12
 وأساليب الجراسة ومخاحل التصػر"، مكتبة جديخة الػرد، القاىخة.
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ABSTRACT 

 

The research studies the geomorphological characteristics and the potential of 

agricultural development in Wadi Al Qarn Basin, Eastern Desert of Egypt. The wadi 

has a many elements of agricultural development. The research starts with the study 

of rock types, geological formations, and relief units, due to their impacts on the 

geomorphological characteristics, soil characteristics, and the potential of the 

groundwater. The research also deals with the soil sections in the geomorphological 

units associated with agricultural development, then studying the mechanical and 

chemical properties of the soil, followed by a study of groundwater reservoirs and 

the chemical properties of groundwater samples taken in the field. Moreover, the 

research used all available data to create a geographical database to build a digital 

model to determine the priority of suitable areas for agricultural development in the 

basin. After this the research studies the current situation of the existing agricultural 

areas, and linking them with the results of applying the model. Finally, the research 

concluded that there is a high potential for agricultural development in the plain 

zone and Al Laqita area as well. 
 

Key Words: Wadi Al Qarn, Wadi al Hammamat, Al Laqita area, Soil properties, Groundwater 
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