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 : مستخلصال

طلاب شعبة الرياضيات  والشغف الأكاديمي لدى   التفكير المستقبلي تنمية مهارات   الحالي إلى البحث  هدف
  دراسة   وتم  ،التعلم الالكترونيةمراسي    قائمة على الحيوية  الرياضيات  وحدة في    من خلال تقديم   التربيةبكلية  

تم  و   ها،في  لتعمقلالسابقة    والدراسات   التربوية  الأدبيات   تحليل  خلال  من   والتابعة  المستقلة  البحث   متغيرات 
دليل    -  الوحدة المقترحة في الرياضيات الحيوية  -  التفكير المستقبليمهارات  )قائمة    وهي  البحث   مواد   إعداد 

، كما  (ةللاسترشاد به أثناء دراسة موضوعات الوحدة المقترحة وفقا لمراسي التعلم الإلكتروني للطالب المعلم  
لتقويم أداء   Rubricسلم تقدير    -  اختبار مهارات التفكير المستقبلي)تتطلب أيضا إعداد أدوات البحث التالية  

واُستخدم المنهج شبه التجريبي القائم  ،  (مقياس الشغف الأكاديمي  -   الطلاب في مهارات التفكير المستقبلي 
من  طالب  (  23من )  البحث القبلي والبعدي، وتكونت مجموعة    تطبيقعلى تصميم المجموعة الواحدة، وال

إلى فاعلية الوحدة المقترحة القائمة على  نتائج  ال  وأشارت الطلاب المعلمين شعبة الرياضيات بكلية التربية،  
  وفي   ،البحث مجموعة  لدى    مهارات التفكير المستقبلي والشغف الأكاديميفي تنمية    مراسي التعلم الالكترونية

  .والمقترحات  التوصيات  بعض  تقديم تم السابقة النتائج ضوء

المفتاحية الحيوية  ،مقترحةوحدة  :  الكلمات  الالكترونية،  ،  الرياضيات  التعلم  التفكير  مهارات  مراسي 
 .كلية التربيةشعبة الرياضيات طلاب ، الشغف الأكاديمي، المستقبلي
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A Proposed Unit in Biomathematics Based on Electronic Learning Anchors 

to Develop Future Thinking Skills and Academic Passion Among Students 

of The Mathematics Department at The Faculty of Education 

ABSTRACT  

The current research aims to develop future thinking skills and academic passion 

among students of the Mathematics Department at the Faculty of Education by 

presenting a unit in biomathematics based on electronic learning anchors. The 

independent and dependent research variables were studied by analyzing 

educational literature and previous studies. The experimental research materials 

were prepared, namely (a list of future thinking skills - the proposed unit in 

biomathematics - a guide for the student teacher to guide him while studying the 

topics of the proposed unit according to the electronic learning anchors). It also 

requires preparing the following research tools (a future thinking skills test - a 

Rubric to evaluate students' performance in future thinking skills - a scale of 

academic passion). The quasi-experimental approach based on a single-group 

design, pre- and post-application was used. The research group consisted of (23) 

students from the student teachers of the Mathematics Department at the Faculty 

of Education. The results indicated the effectiveness of the proposed unit based 

on electronic learning anchors in developing future thinking skills and academic 

passion among the research group. According to the previous results, some 

recommendations and proposals were presented. 

Keywords: Proposed Unit, Biomathematics, Electronic Learning Anchors, Future 

Thinking Skills, Academic Passion, Mathematics Department Students, Faculty 

of Education.  
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 مقدمة 
الزخم الهائل في شررررررررررررتى مجالات المعرفة، بل ويتميز أيضررررررررررررا بال ورة التكنولوجية  بعصررررررررررررر الحالي اليتميز  

شرررررملت جميح مناحي العلوم المختلفة م لي الرياضررررريات والاحياء والفيزياء والهندسرررررة والتقنيات المعلوماتية،  
ولم تعد الغاية من عمليتي التعليم والتعلم إعداد أجيال مزودة بالمعرفة فحسرررب، بل إعداد أجيال  والحاسرررب،  

مفكرة قادرة على اسررررتشررررراف المسررررتقبل والتاقلم مح تحدياته، وتدريب عقول بشرررررية ناضررررجة و طلاق طاقات 
 .عقلية كامنة

فقد شررررررهد هصا العصررررررر مسررررررتحدثات معرفية ك يرة في مختلف المجالات، الأمر الصي يتطلب تنمية  
المشررررررركلات التي تواجههم، وتقبل  راء   علىقدرة التلاميص على التفكير السرررررررليم، بطريقة تعينهم على التغلب 

المتامل في معظم الانجازات  ، لصا ف(۲۰۱۰عامر،  حنان  واتجاهات مرغوب فيها )  الآخرين، وتكوين عادات 
هم  حترراإ إلييالعلميررة والتكنولوجيررة التي حققتهررا البشررررررررررررررريررة يراهررا نترراجررال لأفكررار المبرردعين والمفكرين الررصين  

عالم سررريح التغير وتحيطه تحديات محلية وعالمية؛ مما يزيد من احتياجه  في   مح العيش؛ خاصررة  المجتمح
  ،( 2012حافظ، عماد  إلي سرررررعة في تنمية عقليات مفكرة قادرة على الابتكار والتجديد والتنبل بالمسررررتقبل )

فالعلماء والمفكرون يهتمون بالتفكير في مسررررررتقبل مجتمعاتهم وحل مشرررررركلاتها لأن المسررررررتقبل هو صررررررناعة  
رسررمها الآن تضررح في اعتبارها ما يحد  في كل المجالات والأصررعدة سررواء كان  يتم  الحاضررر وهو صررورة  

جيهان  لكد ت(؛ لصا  2010موسرررررى، محمود تصرررررادي أو الاجتماعي أو العلمي )الصرررررعيد السرررررياسررررري أو الاق
على أن الدراسرررررات المسرررررتقبلية أصرررررحبت ضررررررورة حتمية وأمرال لا غنى عنه في الوقت  (  2014) الشرررررافعي

الحاضررر لمواجهة متطلبات التقدم التكنولوجي السررريح والاسررتعداد له؛ مما يسررتلزم إعادة تشرركيل وبناء النظم  
 .ا مستقبليال يتناسب ومتطلبات هصا التقدمالتعليمية بناءل 

إعداد  من المراحل المهمرة التي تتطلرب توفيك كافة الإمكرانات المتراحة في  الجرامعيرةوتعرد المرحلرة  
على الحياة    التي تسررررراعدهم والخبرات المختلفة لديهم، وتزويدهم بالمعارف   المهارات وتاهيل طلابها، وتنمية  

النهوض بالمجتمح في   وأن هصه المرحلة تضررررم فلة المتعلمين التي سررررتتحمل مسررررلوليةبفهم ووعي، خاصررررة  
، ولن يتم ذلك إلى من خلال تدريب الطلاب على  مسريرة التنمية والتطويرالمسرتقبل القريب والسرعي لتحقيق  

التفكير في المسرررررررتقبل والنظر إلى أحدا  الحاضرررررررر بنظرة أبعد وأعمق لبناء وتوقح والتنبل بر ى مسرررررررتقبلية  
قادرة على حل المشرررركلات المسررررتقبلية، ومن هنا فلابد من تدريب الطلاب على مهارات التفكير المسررررتقبلي  

 وارتباطا بالحياة، وبشكل يوضح ويبرز أوجه التكامل بين العلوم المختلفة. من خلال دراسة أك ر واقعية
على وجود عوامل تلثر على التفكير المسررررررررتقبلي    Kim, et al. (2011)ة على ذلك، يلكد و علا

للطلاب الجامعيين، والصي ينعكس على إيمان الطلاب بقدرتهم على النجاح في المسررررررتقبل وتحقيق أهدافهم  
التدريب على مهارات التفكير المسرررتقبلي يحتاإ إلى فبنجاح، ومن ضرررمن هصه العوامل الشرررغف الأكاديمي؛  
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 المزيد من الجهد والوقت لجعل تجربة التعلم أفضل.وبصل  ،اهتمام الطلبة وشغفهم بالعلمزيادة 
وتتميز الرياضررررررريات بانها من أك ر المواد الدراسرررررررية التي تتضرررررررمن العديد من الأدوات والأسررررررراليب  

تلعررب لتعزيز وتحفيز التفكير وتنميررة مهرراراترره المختلفررة، وخرراصرررررررررررررررة مهررارات التفكير المسررررررررررررررتقبلي؛ حيررث  
فهم كيفية اسرررتخدام النماذإ  فهي تسررراعد على الرياضررريات دورلا رئيسررريلا في العديد من تخصرررصرررات العلوم،  

الابتكارات والتطورات الجديدة في ف  ،لتتبح التغيير، وحسرررررراب الإحصررررررائيات، واختبار الفرضرررررريات الرياضررررررية  
قد طور علماء الرياضررريات وعلم الأحياء معلم الأحياء الرياضررريم أو  و ،  بشررركل عام  والمسرررتقبل مجال العلوم

تطبيقات النظرية  ، وكمجال للاءمالرياضررررررريات الحيويةم كتخصررررررر  حديث للتم يل الرياضررررررري في علم الأحي
يتم اسرررررررتخدام مجموعة متنوعة  ، حيث والعملية في الأبحا  البيولوجية والطبية الحيوية والتكنولوجيا الحيوية

وتُطبق الآن    في المسرررررتقبل،  من التقنيات الرياضرررررية في علم الأحياء الرياضررررري لنمصجة الأبحا  البيولوجية
في هصا المجال مجالات رياضررية م ل حسرراب التفاضررل والتكامل، ونظرية الاحتمالات، والإحصرراء، والجبر 
الخطي، ونظريرة الرسررررررررررررررم البيراني، والتركيبرات، والهنردسررررررررررررررة الجبريرة، والطوبولوجيرا، والأنظمرة الردينراميكيرة،  

 .(Elango, 2015) والمعادلات التفاضلية، ونظرية الترميز

  الرياضريات لدعمالمفاهيم الأسراسرية في فرو  يمكن اسرتخدام إلى أنه    Šorgo (2010)كما يشرير  
وقد كان هناك بالفعل دليل على المسرررررررررراهمة    ،التي يمكن فهورها في المسررررررررررتقبل  الحيوية المشرررررررررركلات  حل

على سرربيل الم ال، تعد نمصجة الأوبلة ودراسررة انتشررار الإشررارات في  ،الفعالة بين علم الأحياء والرياضرريات 
الأعصررررررراب من الأعمال المتنامية في مجال المعادلات التفاضرررررررلية ودراسرررررررات الأنظمة الديناميكية في هصا 

باولوية عالية على الأجندة العالمية؛ م ل    الحيويةحظيت العديد من المواضررررريح المتعلقة بالعلوم   ، كماالقرن 
الدماغ، م ل الزهايمر وباركنسررون والتصررلب الجانبي الضررموري و دارة التهديدات  وأمراض مكافحة السرررطان  

ظهور النماذإ ووجود مجموعات كبيرة من البيانات التي تتطلب التحليل الكمي في ف ،الصررررررحية م ل الإيدز
 علم الأحياء يمنح الرياضيات فرصة عظيمة.

ومما سررررربق يتضرررررح أهمية دراسرررررة الطلاب المعلمين شرررررعبة الرياضررررريات لموضررررروعات الرياضررررريات     
وتمكن من إتاحة فرص تعلم  حل المشررركلات  و الحيوية، والتي تحتاإ إلى بيلة تعلم تسررراعد على الاكتشررراف  

وفي ضرررررروء التطور التكنولوجي الصي يشررررررهده العصررررررر الحالي ف ن ذلك يتطلب  متعددة وباشرررررركال مختلفة،  
حيرث أنهرا ت ري بيلرة التعلم وتجعلهرا أك ر متعة   توفيك المسررررررررررررررتحردثرات التكنولوجيرة المختلفرة في التردريس،

التعلم    مراسرريب  الاسررتفادة من اسررتخدام الأشرركال المختلفة للتعلم الإلكتروني، وقد فهر ما يسررمىو وتشررويقا،  
التعلم، حيث تتمركز   أنشرررررطة ومهاممدخل للتعلم ولاكتشررررراف  كاحد صرررررور التعلم الالكتروني وكالإلكترونية  

على التحقق من   الطالب الأنشررررطة التعليمية حول المتعلم ويتم تصررررميمها حول مواقف حقيقية مما يسرررراعد  
رئيسرررريلا للتعلم المعزز بالتكنولوجيا  نموذجا   ، كما يُعد  (Pappas, 2021) المشرررركلة والتوصررررل إلى حل لها

https://elearningindustry.com/elearning-authors/christopher-pappas
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،  ( Elcin & Sezer, 2014)أهمية حل المشرركلات ووضررح التعلم في سررياق ذي معنى    والصي يشرردد على
تعتمد على توفيك التكنولوجيا كمراسرررررررررررري، أو مرتكزات للتعلم، م لي   المداخل التعليمية التي  كما أنها أحد 

، الفصرول الافتراضرية، الحوسربة السرحابية، الفيديوهات التفاعلية، وذلك بهدف بنا سرياق تعلم  الموارد الرقمية
المهام الواقعية بسرررررياقات التعلم ربط  و  بالإضرررررافة إلى  (،2023حقيقي وممتح )محمود أبو ناجي و خرون، 

فرص التعلم ذات الصررررررررلة وتوسرررررررريح نطاق التفكير    وبناء الروابط داخل مجالات المحتوى وفيما بينها لدعم
 .المختلفةليشمل مجالات المحتوى 

ويعتمد التعلم القائم على مراسرري التعلم الالكترونية على مبادا التعلم بالاكتشرراف، حيث ينظر إلى    
(، كما تقوم  120،  2021الطالب على انه مشرررررررررارك نشرررررررررط في عملية التعلم )علي عبد الجليل و خرون، 

المحتوى باك ر من    مراسررررررررري التعلم الالكترونية على بناء بيلة تعلم غنية بمصرررررررررادر التعلم المتعددة، وتقديم
شررررركل، م لي العروض التقديمية، المشرررررروعات التشررررراركية، المحاكاة، الأنشرررررطة التفاعلية، وذلك من خلال 

و خرون، أمرل محمرد  إثرارة مشرررررررررررررركلرة حقيقيرة، مرتبطرة برالواقح، يقوم الطرالرب براكتشررررررررررررررافهرا من عردة جوانرب )
2019 ،102).  

تتيح الوصول إلى التي    الإلكترونيمراسي التعلم الإلكترونية من أدوات التعليم  يتضح مما سبق أن     
تُسرررررررراهم في تخصرررررررري  تجربة التعلم لتتناسررررررررب مح  و   ،المعرفة بسررررررررهولة ومرونة دون قيود الزمان والمكان

كمرا تردعم    ،متعلم، مح تعزيز التفراعرل من خلال أدوات م رل المنترديرات والمنراقشررررررررررررررات التفراعليرةالاحتيراجرات  
تقليل  و التعلم الصاتي والمسررررررررررررررتمر باسررررررررررررررتخردام محتوى متنو ، كالفيرديوهات التعليميرة والاختبرارات التفراعليرة،  

زيرادة إنترراجيررة العمليرة  و   ،تحسررررررررررررررين الكفرراءة والفعرراليررة،  التكرراليك المرتبطررة برالبنيررة التحتيررة للتعليم التقليرردي  
ممرا يجعرل العمليرة التعليميرة أك ر كفراءة   ،التعليميرة من خلال تقنيرات م رل التقييم التلقرائي والموارد الرقميرة

 .وفعالية
وتاسررررريسرررررال على ما سررررربق، واسرررررتجابة لما جاءت به الدراسرررررات السرررررابقة من نتائج وأهداف وتوصررررريات، من  

والاسرتفادة من    تراعي التكامل بين الرياضريات وفرو  العلوم الأخرى،  وحدات ومقررات وبرامجضررورة بناء  
فضررلال عن توصررياتها بالتوسررح    تعلم،تحقيق العديد من نواتج الل  المسررتحدثات التكنولوجية في التعليم والتعلم

تنميررة قرردرة المتعلم على تنبل وتوقح   الحرراجررةمن  واسررررررررررررررتجررابررة لمررا نررادى برره التربويين    ،في اسررررررررررررررتخرردامرره
السررررريناريوهات المسرررررتقبلية المحتملة للمشررررركلات وضررررررورة المشررررراركة الإيجابية في محاولة تطوير المجتمح  

  يةللاسرررتمرار   والرغبة الحافز يولد لديه  الصيالشرررغف الأكاديمي  وأن يمتلك الطالب للأفضرررل في المسرررتقبل،  
  ، وتوفيفهاالجديدة المرتبطة بالأنشطة الأكاديمية التي يحبها المعلومات لى  ع  سعي للحصولفي التعلم، وال

  مهارات التفكير المسرررررررتقبليحاول البحث الحالي تنمية   المنطلق، هصا  منفي حل مشررررررركلات المسرررررررتقبل، و 
وحدة مقترحة في الرياضرررررريات من خلال  كلية التربية شررررررعبة الرياضرررررريات  طلاب لدى   الأكاديميوالشررررررغف  
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  .قائمة على مراسي التعلم الالكترونية الحيوية
 البحث   مشكلة 

التوصرررية بقرار أو تصررررف ما  إحدا  التكامل بين المعارف التي يسرررتخدمها دراسرررو المسرررتقبل من أجل  يُعد 
المسرررررتقبل وصرررررف  طلق على علم دراسرررررةولصلك يُ  ،متعددة لها  إلى علوم ومجالات بحث   تنتميهي معارف 

بان يكون للمتعلم دور فعال في للتخصرصرات، ولما كانت التوصرية    الدراسرات التكاملية أو الدراسرات العابرة
يولد  الصيالشررغف الأكاديمي الطالب ولن يحد  يتحقق ذلك إلا بامتلاك    صررناعة المسررتقبل وحل مشرركلاته

الجديدة المرتبطة بالأنشررطة   المعلومات لى  ع  سررعي للحصررولفي التعلم، وال  يةللاسررتمرار   والرغبة الحافز لديه
، في بيلة غنية بمصرررررررررادر التعلم المختلفة،  في حل مشررررررررركلات المسرررررررررتقبل  ، وتوفيفهاالأكاديمية التي يحبها

 يذلك من خلال أهمية ، ويظهرتوفف المستحدثات التكنولوجية
على أهمية التكامل بين المواد الدراسررررررررية   المؤسيييييسيييييات والممال  العالمية العديد من  توصييييييات .1

م والرياضرريات وجهين لعملة واحدة ولا  و اعتبار العلوضرررورة    ،وبخاصررة الرياضرريات وفرو  المعرفة الأخرى 
 National Council معلمي الرياضرريات لالمجلس الوطني   ومنهاي البعض يمكن فصررلهما عن بعضررهما  

of Teachers of Mathematics (NCTM)،   و( جمعية العلوم والرياضرررررررررريات المدرسرررررررررريةSSMA)  
School Science and Mathematics Association،  ( والملسررررررررررررررسررررررررررررررررة الوطنيرررة للعلومNSF  )

National Science Foundation    الأمريكيرررررررةفي المتحررررررردة  للبحو  ،  الولايرررررررات  الوطني  والمجلس 
Research Council (NRC) National    ، الرابطة الوطنية لمعلمي العلومو  National Science 

Teachers Association (NSTA)  ، الرياضريات الحيويةجمعية  و  Society for Mathematical 
Biology (SMB)  تعزيز تطوير ونشرررررررر الأبحا  والتعليم في مجال العلاقة بين العلوم  ت إلىهدف التي
توضريح العديد من الحالات التي توضرح التفاعل بين  وقد أكدت جميعها على أهمية  ،  الرياضرية والبيولوجية

أن الرياضررررريات هي اللغة الأسررررراسرررررية للعلم، لأنها تزود العلم ، و الرياضررررريات والمواضررررريح الدراسرررررية الأخرى 
بالقوانين والقواعد والمعادلات، وتسررتخدم هصه الأشررياء في تحليل الأفكار والبيانات العلمية بطريقة كمية مح  

أن  كمرالرصلرك فمن الصررررررررررررررعرب فهم العلم دون فهم الريراضرررررررررررررريرات،  ،البحرث عن علاقرة جرديردة والتحقق منهرا
تطوير العلم والتكنولوجيا غالبال ما يحفز  ف  ،الرياضريات تسراهم في تطوير العلم والتكنولوجيا والعكس صرحيح

وفي الوقت نفسره، غالبال   ،التي يتعين حلها المشركلات الابتكارات الرياضرية من خلال خلق أنوا  جديدة من  
، إضررررررررررررررافة إلى ما تتطلب الموضرررررررررررررروعات الرياضررررررررررررررية مزيدال من التحليل العميق لربطها بالمفاهيم العلمية

، م ل نشررررة  في مجال الرياضررريات الحيوية المتخصييصييةالعلمية والنشييرات المملات توصررريات العديد من  
الرياضررررررررررررريات  علم   ، ومجلةthe Bulletin of Mathematical Biologyالرياضررررررررررررريات الحيوية  علم  

الررريررررررراضررررررررررررررريرررررررة  the Journal of Mathematical Biologyالررحرريررويرررررررة   الرربرريررولرروجرريرررررررة  والررعررلرروم   ،  
Mathematical Biosciences. 
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على    ، ومنهاالتي هدفت إلى التكامل بين الرياضيييييييات والعلو والبرامج المشييييييروعات والمبادرات  .2
  يسبيل الم ال
 Association for theالعلوملتقرردم    ة( والررصي قرردمترره الجمعيررة الأمريكيرر2061مشرررررررررررررررو  ) •

Advancement of Science (AAAS)    الصي و تعلم العلوم، كمبادرة شرررررررررراملة لتحسررررررررررين
تطوير إدراك المعلمين للترابط المعرفي من خلال تقرديم الردعم الرصي يبني معرفتهم  يهردف إلى  

والتقنية، وفهم المواضررررررريح المشرررررررتركة التي تتقاطح مح هصه  والرياضررررررريات  العلوم بطبيعة وتاريخ
ويلكد محتوى التعليم  ،  التخصرصرات، وتطوير عادات علمية كجوانب أسراسرية في معرفة العلوم

( عدة مبادا منهاي النظرة التكاملية بين العلوم المختلفة، واكتسرراب المتعلم  2016في مشرررو  )
 .ثقافة علمية في العلوم والرياضيات والتكنولوجيا

 ,Scienceبرنرامج التعراون في تعليم معلمي العلوم والتكنولوجيرا والهنردسرررررررررررررررة والريراضرررررررررررررريرات   •

Technology, Engineering, and Mathematics Teacher Education 

Collaborative (STEMTEC)    أكبر وأبرز برنرررامج في معهرررد تعليم العلوم والتكنولوجيرررا
  تم تمويله من قبل برنامجو ،  STEM Education Institute’s  والهندسررررررررررررة والرياضرررررررررررريات 

 NSF Collaboratives for التعاون مح ملسرسرة العلوم الوطنية للتميز في إعداد المعلمين
Excellence in Teacher Preparation (CETP) معلمي  إلى إعداد  مشررررررو ال هدف، و

قائم    بشرركل تكاملي لتدريسلالعلوم والرياضرريات من رياض الأطفال إلى الصررف ال اني عشررر، 
على الاسرررررتقصررررراء، والتعلم التعاوني، والتعلم القائم على المشررررراريح والمشررررركلات، وطرق التقييم  

 .البديلة
  على  التعليم الجامعيفي أكد في محور التعليم والتدريب    صي، وال2030ر ية مصرررررر مشررررررو   •

والارتقاء باسرررراليب التعليم والتعلم وأنمات التقويم مح    ،تكاملية  بصررررورةتطوير البرامج الأكاديمية  
 الابتكار والتنو  في ذلك.

، التي نادت بالتكامل بين الرياضيييييييييات والعلو  الأ رى  العالميةتوصيييييييييات العديد من المؤتمرات   .3
،  الأدوات الرياضرية والحسرابية لدراسرة الظواهر في المجالات الواسرعة لعلم الأحياء   تطبيقوأوصرت بضررورة  

 ومنها:
  للتوعية  .. مبادرة  يويةالح  الرياضرررررريات  في  الحدي ة مالتطورات  الملتمر الإلكتروني الدولي حول •

ات  الرياضرررررررررررري  م، تحت رعاية جمعيةالرياضرررررررررررريات في علم الأحياء  وتطبيقات   وأهمية  بجماليات 
 .2020 ديسمبر 19-1٨المنعقد في  ،ديشيةالبنجلا البيولوجية

( بجامعة دامغان  2022الملتمر الدولي الأول والملتمر الوطني ال الث للرياضرررررررريات الحيوية ) •
،  النمصجة الرياضررررية في العلوم البيولوجية والطبية ب يران، وكان من أهم محاور الملتمر دراسررررة 
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الأدوات الرياضررية والحسررابية لدراسررة الظواهر  وتطوير    .والطب والهندسررة الحيوية وما إلى ذلك
 في المجالات الواسعة لعلم الأحياء

 European  (ECMTBللبيولوجيا الرياضررررررررررررية والنظرية )ال اني عشررررررررررررر   يالأوروب الملتمر •
Conference on Mathematical and Theoretical Biology    ينظمه المجتمح  الصي

 European Society for Mathematical andالأوروبي للبيولوجيا الرياضررية والنظرية 
Theoretical Biology  (ESMTB)  ،وجمعيررة البيولوجيررا الريرراضرررررررررررررريررة  Society for 

Mathematical Biology  (SMBلرلرترمريرز هرررررررايررررررردلربررغ  مرجرمروعرررررررة  مرن  مررررررردعروم  وهرو   .) 
Heidelberg Cluster of Excellence    ومركز الرياضرررررريات هايدلبرغMathematics 

Center Heidelberg (MATCH)تعزيز التعاون متعدد التخصرررصرررات    ، والصي هدف إلى
تطوير تقنيات  وكصلك  بين علماء الرياضريات وعلماء الأحياء والفيزيائيين وغيرهم من الباح ين،  

تطوير مجررال البيولوجيررا  ، علاوة على  ومنهجيررات جررديرردة لنمررصجررة الأنظمررة البيولوجيررة المعقرردة
يردرس بهرا البراح ون الآليرات المعقردة التي تحكم  يفهم و وتشرررررررررررررركيرل الطريقرة التي    ،الريراضرررررررررررررريرة

 العمليات الحيوية.
(  Biomathالملتمر الدولي السررنوي حول الأسرراليب والنماذإ الرياضررية في العلوم البيولوجية ) •

للأبحا  الحدي ة    Biomath 2023يخصرررررررر  ملتمر    ،لغاريابفي   2023يونيو   المنعقد في
وكصلك الرياضرريات المطبقة على الدراسررات   ،في علوم الحياة القائمة على تطبيقات الرياضرريات 

النماذإ والأسرررراليب الرياضررررية    تطوير  بضرررررورةلملتمر وأصررررى ا  ،البيولوجية أو المسررررتمدة منها
البيلررة، والطررب، والفيزيرراء الحيويررة، والكيميرراء الحيويررة، والرردوائيررة، وعلم المعلومررات لرردراسرررررررررررررررة  

 الكيميائية، والتكنولوجيا الحيوية، والهندسة الحيوية، والعلوم البيلية، وما إلى ذلك.

في    الحديثةالتكنولوجيا بتوظيف  اهتمت  التي   الدولية والمحليةوالممعيات توصييييييييات المؤتمرات   .4
جديدة من التقنيات التعليمية والتي من ضييمنها  ، باسييتخدا  أنوا  التعلم والتعليمو التدري  ممال 

 مراسي التعلم الالكترونية، ومن هذه المؤتمرات والممعيات:
 British Educationalمعرض البريطاني للتدريب التعليمي والتكنولوجيا  لتمر السررررررررررررررنوي للالم  •

(BETT) Training and Technology Show  يُركز على  ، والررصي  المملكررة المتحرردةبرر  لنرردن  في
تعزيز اسررررررررررررررتخرردام    ، ويهرردف إلىالتقنيررات التعليميررة المبتكرة وكيفيررة دمجهررا في أنظمررة التعليم

 .التكنولوجيا لتسهيل التعليم التفاعلي وتحسين تجربة الطلاب والمعلمين
بُعرررررد   • والتعليم عن  للتعليم الإلكتروني  الررررردولي  يعقرررررده  الملتمر  للتعليم  والرررررصي  الوطني  المركز 

التعليم    مجال أحد  التطورات في  حيث يسرررررررررررتعرض  ،السرررررررررررعودية  بالمملكة العربيةالإلكتروني  
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 .الإلكتروني وتكنولوجيا التعلم
 The International Society for Technologyالجمعية الدولية للتكنولوجيا في التعليم   •

in Education (ISTE)    تنظيم المعلومات و تقييم المحتوى الرقمي  والتي أكدت على ضررورة
الأدوات والأسرررررررررراليب توضررررررررررح الروابط أو    من الموارد الرقمية باسررررررررررتخدام مجموعة متنوعة من

بناء المعرفة من خلال اسرررررتكشررررراف القضرررررايا والمشررررراكل في ، كصلك  الاسرررررتنتاجات ذات المغزى 
 .الإجابات والحلول العالم الحقيقي بشكل نشط، وتطوير الأفكار والنظريات والسعي إلى

وتنمية مهاراته في إطار   اهتمت بالتفكير المسيييتقبليالتي   توصييييات المؤتمرات الدولية والمحلية .5
 ومنهاي إعداد "متعلم المستقبل" وفي سياق مواكبة مسيرة التقد  والتنمية،

 الطالب في مدرسةم( 201٥الملتمر العلمي الرابح لأبحا  الموهبة والتفوق بجامعة الأردن ) •
 المستقبلم. •
  توجهات اسررررررررررتراتيجية في التعليم،م(  ۲۰۱6الملتمر الدولي الأول لكلية التربية بعين شررررررررررمس ) •

  م.تحديات المستقبل
  مسررررررررتقبل إعداد المعلم وتنميتهم(  ۲۰۱۷أكتوبر ) 6الملتمر الدولي ال الث لكلية التربية جامعة   •

 . مبالوطن العربي
  الصي عقد بكلية التربية(  ۲۰۱۹ملتمر تطوير التعليم في مصرررررررررررررر، الواقح و فاق المسرررررررررررررتقبل ) •

  .جامعة المنوفية
إلى أن برامج  بضررررورة دمج الرياضررريات مح العلوم المختلفة    السرررابقة على الرغم من النداءات والتوصررريات و 

إعداد المعلمين المسرتقبليين لم ترا  هصا التكامل، وفلت برامج إعداد المعلم تركز على إعداد المعلم أكاديميا  
 في التخص  البحت وتربويا فقط ولم تتطرق إلى مجال الدراسات البينية بين العلوم، فمن خلالي 

 يحيث تبين أن ،مقررات برنامج إعداد معلم الرياضيات وبرنامج إعداد معلم البيولوجيفحص  .1

جمح بين  ت ات مقرر  أي  لم تشرررررررررمل  يبرنامج إعداد معلم الرياضررررررررريات   المقررات المقررة ضرررررررررمن  •
متطبيقات الرياضيات  ين ، الأول مقرر  بشكل تكاملي، سوى مقرر مجال الرياضيات والبيولوجي  

مالرياضرررررريات  مقرر   وال اني ،قديمةال  ةللائحفي ا  لشررررررعبة الرياضرررررريات الفرقة ال انيةالمدرسرررررريةم  
  ينالمقرر   توصرررررررررررررريك  إلى برالرجو و   الجرديردة،  ةللائحرللفرقرة الأولى في اوتطبيقراتهرا في الحيراةم  

الرياضرررررررريات   لموضررررررررو   المقرر تعرض   عدم  تبين  ،بهما  الموجودة الموضرررررررروعات   على  للوقوف
، حيث كانت الموضرروعات المتناولة في تلك المقررات موضرروعات سررطحية، لم تتناول  الحيوية
 .رياضية تحليل الأفكار والبيانات العلمية بطريقة كميةكيفية 

جمح بين  ت ات مقرر  كصلك أي  لم تشررررملالبيولوجيي برنامج إعداد معلم    المقررات المقررة ضررررمن •
اللائحة القديمة تحت   يين أحدهما فمقرر   سرررروى ،  مجال الرياضرررريات والبيولوجي بشرررركل تكاملي
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هصا   توصيك إلى  بالرجو و للشعب العلمية بالفرقة الرابعة،  وهو مقرر  مالعلوم المتكاملةم  مسمى
، تبين أن جميح الموضرررررررررروعات هي  المقررهصا ب  الموجودة الموضرررررررررروعات   على  للوقوف المقرر

تكاملي مح أي فر  من الفرو  العلمية، مفاهيم رياضية بحتة ولا يتضمن أي جانب تطبيقي أو  
لطلاب مقرر مالعلوم وتطبيقراتهرا في الحيراةم  الموحردة الجرديردة وهو    ةوالمقرر ال راني في اللائحر

تحليررل الأفكررار  تنرراول كيفيررة  يلم  وقررد تبين بعررد مراجعررة توصرررررررررررررريك المقرر أنرره    ،الفرقررة الأولى
، ولم يتعرض باي صرررررررررررررورة من الصرررررررررررررور لتطبيقات  رياضرررررررررررررية  والبيانات العلمية بطريقة كمية
 الرياضيات في علم الأحياء.

وأكدت  ،بين الرياضيييات والأحيا التي اهتمت بالتكامل   نتائج العديد من الدراسييات والبحوا التربوية .2
بناء وحدات وبرامج تسرتهدف التعرض لموضروعات الرياضريات الحيوية،  إلى   الحاجةضررورة  على  

عمرو عبد    ؛201٥الدمرداش،  ومحمد  هاني  ميرفت   ؛2019، سررررررامية جودةومن هصه الدراسرررررراتي  
 .Feser, et al., 2017  ؛Friedman, 2010  ؛2019 ،الصادق

بإجرا  المزيد من البحوا لبحث جدوى اسييييتخدا    الدراسييييات والبحوا التربويةتوصيييييات العديد من   .3
بيئات التعلم الإلكتروني القائمة على مراسيي التعلم في تحقي  جوان  التعلم المختلفة، بالإضيافة  

ومن هصه  المختلفةإلى بحث فاعلية اسيييتخدا  أنماخ مختلفة من مراسيييي التعلم في بيئات التعلم 
ياسرررررررررررين وفائزة    اسررررررررررريا ؛  ۲۰۲۳، محمود أبو ناجي و خرون ؛   2017،  أحلام إبراهيمالدراسررررررررررراتي  

-AL؛  Liu, et al., 2020؛  Bottge et al., 2015   ؛  2024، حشررررمت مهاود ؛  ۲۰۲3، الجبلي

Sarry & Gadban, 2023. 

التفكير   مهاراتكدت على وجود ضيييييييييعف في  أالتي   نتائج العديد من الدراسيييييييييات والبحوا التربوية .4
وصيت بريرورة إعادة الن ر في من ومة المناهج الدراسيية بما يعمل  ، وأالمسيتقبلي لدى اللالاب

حنان  ؛   2021، أحمد خطاب  ؛  2019 ي،أسرررررررماء السرررررررروج، ومن هصه الدراسررررررراتي  تهاعلى تنمي
 ,et al., 2019  Vidergor؛    O'Donnell et al., 2017 ؛  2023،  عاطف محمد ؛    2022،  النعيم

 . Xie et al., 2024 ؛
  الشيييغف الأكاديميأكدت على وجود ضيييعف في  التي   نتائج العديد من الدراسيييات والبحوا التربوية .5

لدى اللالاب في المراحل التعليم المختلفة، وأوصييييييت برييييييرورة توفير بيئات تعلم تسيييييياعد على 
،  شرررررررريماء علي ، ومن هصه الدراسرررررررراتي تنميته لما له من آثار واضيييييحة على نواتج التعلم ا  رى 

 ؛  2024، ولاء مرسرررررررررررررري؛   2023، أسررررررررررررررماء صررررررررررررررالح ؛  2023، محمد أبو شررررررررررررررامة  ؛  2022
Schellenberg et al., 2021    ؛Lee & Durksen, 2018    ،ندرة الدراسررررات العربية    علاوة على

وامل التي تلثر  التي تناولت الشررررغف الأكاديمي لتعلم الرياضرررريات والع  -في حدود علم الباح تان  –
  فيه.
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من طلاب كلية التربية شرعبة الرياضريات   ( طالب 1٥التي أُجريت على )الدراسية الاسيتكشيا ية   نتائج  .6
وجاءت نتائج الدراسررة الاسررتكشررافية  مسررتوى مهارات التفكير المسررتقبلي لديهم، بهدف الوقوف على  

 كالتاليي
 (1شكل )

 التفكير المستقبلي الخاصة بمهارات  نتائج الدراسة الاستكشافية

 
 
 

 
 

مهارات التفكير  ضررعف مما يدل على   %٥0أن نسرربة الإجابات الخطا أعلى من  السررابقمن الشرركل   يتضررح
 .المستقبلي

  مستوى الشغف الأكاديمي لديهم،الشغف الأكاديمي على نفس الطلاب للوقوف على  مقياس  كما تم تطبيق  
 وجاءت نتائج الدراسة الاستكشافية كالتاليي

 (2شكل )
 بالشغف الأكاديميالخاصة  نتائج الدراسة الاستكشافية

 
 
 
 
 
 

أقل من المتوسررط الفعلي للمقياس مما يدل   مسررتوى الشررغف الانسررجامي  من الشرركل السررابق أن نسرربة  يتضررح

 الشغف القهري الشغف الانسجامي

  المتوسط الافتراضي
  الفعليالمتوسط 
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أعلى من المتوسرررط الفعلي للمقياس   الشرررغف القهري بينما نسررربة مسرررتوى  ،  على ضرررعف الشرررغف الانسرررجامي
  .مما يدل على ارتفا  الشغف القهري 

كلية التربية  لطلاب   الحيويةالرياضررريات   موضررروعات فيعلى ضررروء ما سررربق وما اتضرررح من أهمية تدريس 
وتعتمد   ،، خاصررة إذا كان التدريس يتم في بيلة إلكترونية مرنة تتعدد فيها مصررادر التعلمشررعبة الرياضرريات 

ما تم التوصرررررررل إليه من ضرررررررعف مهارات التفكير المسرررررررتقبلي  و ، على تقديم المحتوى في صرررررررورة مشررررررركلات 
ما فاعلية وحدة مقترحة في جابة عن السرررررررررلال الرئيس الآتيي  الإ البحث حاول والشرررررررررغف الأكاديمي لديهم،  

والشررررررغف التفكير المسررررررتقبلي  في تنمية مهارات  قائمة على مراسرررررري التعلم الالكترونية    الحيويةالرياضرررررريات  
 ؟شعبة الرياضيات  الأكاديمي لدى طلاب كلية التربية

 ويتفر  من هصا السلال الرئيس الأسللة الفرعية التاليةي 
 ؟كلية التربية شعبة الرياضيات  طلاب اللازم تنميتها لدى  التفكير المستقبليما مهارات  .1
كلية  لطلاب قائمة على مراسرري التعلم الالكترونية    الحيويةما صررورة وحدة مقترحة في الرياضرريات   .2

 ؟ التربية شعبة الرياضيات 
في تنمية  قائمة على مراسرررررررري التعلم الالكترونية  الحيوية  ما فاعلية وحدة مقترحة في الرياضرررررررريات   .3

 ؟كلية التربية شعبة الرياضيات  طلاب لدى  التفكير المستقبليمهارات 
في تنمية    قائمة على مراسرررررررري التعلم الالكترونية  الحيويةما فاعلية وحدة مقترحة في الرياضرررررررريات   .4

 ؟شعبة الرياضيات  الشغف الأكاديمي لدى طلاب كلية التربية
ما العلاقة الارتباطية بين درجات الطلاب في التطبيق البعدي لاختبار مهارات التفكير المسرتقبلي   .٥

 ودرجاتهم في مقياس الشغف الأكاديمي؟
 البحث   أهداف

 هدف البحث الحالي إلىي
كلية  لطلاب   قائمة على مراسررررررررررررري التعلم الالكترونية  الحيويةفي الرياضررررررررررررريات  مقترحة  وحدة بناء   -

 التربية شعبة الرياضيات.
في وحدة مقترحة في الرياضريات الحيوية قائمة على مراسري التعلم الالكترونية  فاعلية  الكشرف عن   -

 .كلية التربية شعبة الرياضيات  لدى طلاب  التفكير المستقبليتنمية مهارات 
شررررعبة    الشررررغف الأكاديمي لدى طلاب كلية التربيةفي تنمية  مقترحة  الوحدة الفاعلية  الكشررررف عن   -

 .الرياضيات 
العلاقة الارتباطية بين درجات الطلاب في التطبيق البعدي لاختبار مهارات التفكير  الكشرررررف عن   -

 .المستقبلي ودرجاتهم في مقياس الشغف الأكاديمي
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 يبما قدمه من تنظير وتطبيق ونتائج وتوصيات في اتجاهين متكاملين هماقد يفيد البحث الحالي 

 الأهمية التلابيقية: .1
فل النمو خاصرررة في   كلية التربية شرررعبة الرياضررريات  طلاب لدى مهارات التفكير المسرررتقبلي  تنمية   ▪

والتي   ،والتطورات العرالميرة المتلاحقرة المعرفي والتطور التكنولوجي السررررررررررررررريح الرصي يشررررررررررررررهرده العرالم
ضررررررررورة حتمية؛ لتمكينهم من  الطلاب أصررررررربح العمل على تنمية مهارات التفكير المسرررررررتقبلي لدى 

، وتجنب تعويدهم على أن حل أية مسرررررررررررريرة التنمية والتطويرالقيام بدورهم المسررررررررررررتقبلي في تحقيق  
على التنبل، والتخطيط المسررررررررررررررتقبلي،    هماحتوائهررا، بررل يجررب تنميررة مهررارات  مشرررررررررررررركلررة ينتهى بمجرد 

قاعدة أو فكرة واحدة لحل نفس   والاسررررررررتعداد لمواجهة المشرررررررركلات المتوقعة، وتعليمهم بانه لا توجد 
 .المشكلة؛ بل بالتفكير السليم يمكن التوصل لبدائل مبتكرة لحلها

 ثار إيجابية أو سررررلبية  لما له   كلية التربية شررررعبة الرياضرررريات   طلاب لدى الشررررغف الأكاديمي  تنمية   ▪
مح مجالات الأنشررطة الأكاديمية الأخرى، وكصلك الأداء الأكاديمي  ، وتكامله  الأكاديميالأداء    على

على نشررررررررررررات أكاديمي دون رغبته ف ن ذلك  الطالب الناجح في النشررررررررررررات وفي المقابل عندما يجبر  
 .ةسلبي يترتب عليه نتائج

 :الن ريةالأهمية  .2
مهارات و ،  مراسرري التعلم الالكترونيةو مجال الرياضرريات الحيوية، تقديم إطار نظري مختصررر حول  ▪

 .الشغف الأكاديمي وأبعاد ، التفكير المستقبلي
 وأبعاد   مهارات التفكير المسررررررررررررررتقبليالتي تسرررررررررررررراعد في تقويم    والمواد التعليمية  تقديم بعض الأدوات  ▪

في   بوحدة مقترحة، كصلك الخروإ كلية التربية شرررررررعبة الرياضررررررريات  طلاب لدى   الشرررررررغف الأكاديمي
 .قائمة على مراسي التعلم الالكترونية الحيويةالرياضيات 

وضرح مجموعة من التوصريات والمقترحات البح ية التي قد تفيد الباح ين لاسرتكمال التعمق البح ي   ▪
والتدريس من خلال ، كاحد مداخل التكامل بين الرياضرريات والأحياء  مجال الرياضرريات الحيويةفي 

 .الأكاديميالشغف  وأبعاد ، مهارات التفكير المستقبليو  ،مراسي التعلم الالكترونية
 

 حدود البحث 
 بالحدود التاليةي تانالباح  ت التزم
 الوحدةلتطبيق    الفرقة ال انية شرررررررعبة الرياضررررررريات بكلية التربية جامعة المنوفيةمجموعة من طلاب  -

 المقترحة عليهم.
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  التخطيطبعض مهارات التفكير المسرررتقبلي واقتصررررت على المهارات التاليةي )التنبل، التوقح، تقويم   -
معظم الدراسررررررات   المهارات التي توافقت عليها وهي  (المسررررررتقبلي، حل المشرررررركلات بر ية مسررررررتقبلية

 السابقة، كما أفهرت نتائج الدراسة الاستكشافية قصورلا بها.
  نتائج البحث محددة بمكان وزمان إجرا ه. -

 مواد وأدوات البحث 
 تم إعداد المواد والأدوات الآتيةي

 .شعبة الرياضيات كلية التربية طلاب اللازم تنميتها لدى  بمهارات التفكير المستقبليقائمة  •
 القائمة على مراسي التعلم الالكترونية. الرياضيات الحيويةوحدة  •
 شعبة الرياضيات كلية التربية.  طلاب ل التفكير المستقبلي اختبار •
 .التفكير المستقبليلتقويم أداء الطلاب في مهارات  Rubricسلم تقدير  •
 شعبة الرياضيات كلية التربية. طلاب مقياس الشغف الأكاديمي ل •

 الإجرائيةالبحث    مصطلحات
 مصطلحات البحث إجرائيا كما يليي تانبعد الدراسة النظرية لمتغيرات البحث تُعرف الباح 

   Biomathematics Unit الحيوية الرياضيات في وحدة
الخبرات التعليمية  تهدف إلى تقديم مجموعة من    الموضررررروعات  إجرائيا على أنها سرررررلسرررررلة منيمكن تعريفها  

  والأحياء والتكامل بينهما، باسرلوب يظهر وحدة الرياضريات   الحيويةفي الرياضريات لها المخططة و المتنوعة  
يتم تحويل  بحيث   ،رياضرررررررررية لوصرررررررررف المشررررررررركلات البيولوجية وحلهاومنظومة بناء نماذإ  من خلال وذلك  

لمعرفة حل المعادلات، إما بوسررررررررائل تحليلية أو رقمية،   ويتم ،من المعادلات   منظومةالنظام البيولوجي إلى 
 يتصرف النظام البيولوجي إما بمرور الوقت أو في حالة التوازن. كيك

 Electronic Learning Anchorsالالكترونية مراسي التعلم 
قات اتصرررال  وتُعد كن ،توفيك المسرررتحدثات التكنولوجية كمراسررري أو كمسررراعدات للتعلمقائمة على  بيلة تعلم  

، والتي تمكن  لتحقيق أهدافهم التعليمية المتعددة  التعليمية والمصررررادر  من خلالها مح الموارد الطلاب يتفاعل  
عروض الفيديو،    ،المواقح الالكترونيةم لي  الطلاب من اسررررررررتكشرررررررراف محتوى التعلم بشرررررررركل نشررررررررط وممتح 

ب شرررعبة الرياضررريات بكلية  الوبما يتيح لط  ،لبناء سرررياق تعليمي حقيقيالمناقشرررات التزامنية وغير التزامنية،  
التربية اكتسرراب المعلومات والمهارات المتضررمنة في وحدة الرياضرريات الحيوية بهدف تنمية مهارات التفكير  

 المستقبلي والشغف الأكاديمي.
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  Future Thinking Skills التفكير المستقبليمهارات 
العقلية التي تمكن   المهارات  مهارات التفكير المسررررررررررررتقبلي في هصا البحث إجرائيا بانهاي ممجموعة منتُعرف 
الحيوية  المشرررررررررركلات  أو الظواهر  وتصررررررررررور من القدرة على إدراك  كلية التربية شررررررررررعبة الرياضرررررررررريات طالب 

  الهدف، تخطيط الخطوات اللازمة لتحقيق  و   ،الحاليةالتنبل المسررررررررررررررتند إلى المعرفة  من خلال   ،المسررررررررررررررتقبلية
بشرررركل   واسررررتباق التحديات والاسررررتعداد للتغيرات، وتحليل الاتجاهات والبيانات، والتفكير بطريقة اسررررتراتيجية

والتوقح، والتخطيط المسررررررتقبلي،    وتتم ل في مهارات التنبل،  الحيويةالأنظمة    تم يل وفهم وتفسررررررير  يمكن من
، والتي المقترحةالرياضررريات الحيوية   وحدةتنميتها من خلال  المشررركلات بر ية مسرررتقبلية، والمسرررتهدفوحل 

   الغرض.  ااختبار مهارات التفكير المستقبلي المعد لهص   يمكن قياسها بالدرجة التي يحصل عليها الطالب في

 Academic Passionالشغف الأكاديمي 

التي تدفعه قوية  ال كلية التربية شررررررررعبة الرياضرررررررريات طالب على أنه رغبة  إجرائيا    الأكاديمي يعرف الشررررررررغف
حيث يسررررت مر فيه    ،الأنشررررطة الأكاديمية المرتبطة بدراسررررة موضرررروعات وحدة الهندسررررة الحيويةتجاه  وتحفزه  

ويقاس بالدرجة التي يحصررررررررل   ،انفسرررررررره فيهويجد ،  والقيمة العاليةالمتعة   االكبيرين، ويجد فيه  جهد الوقت وال
 في مقياس الشغف الأكاديمي.الطالب عليها 

 النظري والدراسات السابقة  الإطار
 التاليةي للمحاورالسابقة المتعلقة به وفقا ناول الإطار النظري والدراسات ت سيتم

 Biomathematicsالرياضيات الحيوية  المحور الأول:  
   الرياضيات الحيويةتعريف 

جسرررررررررررال بين الرياضرررررررررريات والعلوم الحياتية، حيث تُعبر عن التفاعل العميق بين  الرياضرررررررررريات الحيوية تم ل  
 علماءو رياضيات  ال  ءعلماتعاون بين  وبصورة أبسط هي  ،  الأرقام والأنمات التي تشكل أساس الطبيعة الحية

حياء الأسررررررللة البيولوجية أو يصررررررف مجموعة من التجارب، بينما سرررررريطور  الأ  علماءيطرح  ، بحيث  حياءالأ
ا ويحاكيهال  ءعلما اسرتخدام مجموعة متنوعة من  ، وبصريغة أخرى هي  (Friedman, 2010)  رياضريات نموذجل

 . (Elango, 2015) التقنيات الرياضية لنمصجة الأبحا  البيولوجية
  علميعلم جرررديرررد نررراتج عن الررردمج بين  على أنهرررا    (201٥)  الررردمرداشومحمرررد  هررراني  وتُعرفهرررا ميرفرررت  

الرياضرررررررررررريات والبيولوجي، ويتجه نحو التم يل الرياضرررررررررررري للأنظمة البيولوجية، ونمصجة الظواهر البيولوجية  
باسرررررررررررررتخدام الأدوات والتقنيات المختلفة للرياضررررررررررررريات النظرية والتطبيقية، بغرض تم يل وفهم تلك الأنظمة  

 البيولوجية، والقدرة على تفسيرها، ومن ثم التنبل بها والتحكم فيها

  الرياضرررررررررررريات الحيوية بانها علم ناتج من الدمج والتكامل بين(  ۲۰۱۹عبد الصررررررررررررادق )  عمرو هايعرفبينما  
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الرياضرررررررريات والطب والعلوم البيولوجية والفيزيائية، فيعتمد على تم يل الأنظمة البيولوجية، ونمصجة الظواهر  
الحيوية البيولوجية باسرررتخدام التقنيات والأدوات المختلفة للرياضررريات التطبيقية والنظرية، بهدف تم يل وفهم 

ت المتضرمنة داخلها أثناء التدريس من خلال تلك الأنظمة، ومن ثم تنمية قدرة المتعلمين على حل المشركلا
إدراك وفيفة الرياضررررريات وتطبيقاتها في العلوم الحيوية، وتفسرررررير العمليات والعلاقات والحكم على معقولية  

 الحل.

اسرررررررتخدام مجموعة واسرررررررعة من الأسررررررراليب والأدوات  على أنه  Sarkar and Salim (2022) ايعرفهكما 
 ونمصجة العمليات البيولوجية رياضيلا.  تم يل وتحليل ، بهدفالرياضية التطبيقية

 مبررات التكامل بين الرياضيات والأحياء
القواسررررررررررم المشررررررررررتركة بين  و الأسررررررررررس المنطقية  إلى   الرياضرررررررررريات والأحياء  دعوات التكامل بينتسررررررررررتند كل 
وقد أصربحت بعض هصه الأسرس المنطقية في السرياسرات التي تدعو إلى دمج الرياضريات في   ،التخصرصرين

 يكلا التخصصينإلى أن  Schuchardt (2016)، وفي هصا الصدد يشير العلوم
 .يحاولان اكتشاف الأنمات والعلاقات  ▪
 .يعتمدان على طرق مترابطة للمعرفة ▪
 .)م ل الاستقصاء وحل المشكلات( تفكيريشتركان في عمليات  ▪
 .الاتصال بمواقف الحياة الواقعية يعتمدان على ▪
  .التفكير الكمي بشكل جوهري يتطلبان  ▪

التي  تحديات القرن الحادي والعشرررررين الخاصررررة بمشرررركلات و الحلول أن  Feser, et al., (2017) يضرررريكو 
فمن الأهمية بمكان أن تصرربح المناهج  ،  أنظمة معقدة لا يمكن لأي تخصرر  واحد معالجتها بالكاملتم ل  

ا لا يتجزأ من تعليم علم الأحيرراء في المرحلررة الجررامعيررة وحتى في مجررال علم الأحيرراء،    ،الريراضرررررررررررررريررة مكونرل
يتطلرب الاسررررررررررررررتخردام المتزايرد لمجموعرات البيرانرات الضررررررررررررررخمرة من علمراء الأحيراء اكتسرررررررررررررراب مهرارات في 

ويمكن تحقيق هصا الهدف على أفضررررل وجه من خلال   ،الرياضرررريات، وخاصررررة الإحصرررراء، وعلوم الكمبيوتر
 الأحياء. مقررات و مقررات الرياضيات  التكامل بين

 مجالات التكامل بين الرياضيات والعلوم
 خمسة جوانب للتكامل بين العلوم والرياضياتي  Marsteller (2010)و Hurley (2001)اقترح من 

ي يتم تصميم المنهج الدراسي بطريقة يتم بها تدريس العلوم والرياضيات بالتتابح،  التكامل المتسلسل .1
يسررررررراعد هصا الجانب من التكامل على تحقيق فائدة   المجالين،مح مراعاة التنسررررررريق الضرررررررروري بين  

مزدوجة تنعكس على الموضررررروعات حيث سررررريتمكن الطلاب من ر ية الرياضررررريات في شررررركل غير  
ببراهين   ةم مدعومرل و من ناحيرة أخرى، سرررررررررررررريرى الطلاب العلو  ،تجريدي، ممرا يسررررررررررررررهرل عليهم فهمهرا
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رياضرررررية، مما يعزز الفهم العميق ويزيد من قيمة المعرفة العلمية، وبالتالي يسررررراعد المتعلمين على  
تطوير تقدير أفضررررررل لدور الرياضرررررريات في حل المشرررررركلات و جراء المزيد من التحقيقات المرتبطة  

 .بالعالم الحقيقي
  كمجاليني تدرس المفاهيم في كل من العلوم والرياضرررررررررررررريات بالتوازي مح بقائهما  التكيامل المتواي    .2

 منفصلين.
كوحدة واحدة، وكوحدات  سررررررررررواء ي تدرس العلوم والرياضرررررررررريات في نفس الفصررررررررررل التكامل المزئي  .3

 منفصلة في حالات أخرى.
هو الأسررررراس، بينما يظهر    المجاليني حيث يتم تصرررررميم المناهج بحيث يكون أحد التكامل المعزي  .4

تدريس   على سررررررربيل الم ال، ات ال اني تلقائيال أثناء شررررررررح المفاهيم الأسررررررراسرررررررية للموضررررررروع المجال
م أسرررراسررررال لها لإعطاء مبرر منطقي لتعلم الرياضرررريات  و كون العلتالرياضرررريات بشرررركل كامل، بحيث  

أو العكس  وفهم أعمق للمفهوم العلمي، مح التراكيرد على ضرررررررررررررررورة الحيراد من قبرل المعلم للمرادتين
ا لها، واعتبار العلوم تطبيقلا أسرررررراسرررررريلا   تدريس العلوم بشرررررركل كامل، مح اعتبار الرياضرررررريات أسرررررراسررررررل

 للرياضيات. 
ي يتم تدريس العلوم والرياضرررريات معلا كوحدة واحدة، مح مراعاة التنسرررريق السررررليم بين  التكامل الكامل .٥

 المادتين من أجل الوصول إلى الاستفادة الكاملة من كل منهما دون فقدان استقلالهما.
 ختلفةالمالات المجتطبيقات الرياضيات الحيوية في 

وترتبط ارتباطلا وثيقلا بتنمية  المختلفة،  الحياة   فرو تتخلل فرو  الرياضرررررررررررريات الحيوية في الوقت الحاضررررررررررررر 
الأسررررررررررررررمراك وتطوير الرعرايرة  و تتراثر مجرالات الزراعرة وتربيرة الحيوانرات   القومي، حيرث النظرام الاقتصررررررررررررررادي 

ديناميكيات الأمراض  و الصرررررررحية وزراعة المحاصررررررريل ومكافحة الحشررررررررات وتربية الأنوا  الحيوانية والدواجن  
 ,Guo) المعدية وعلم الوراثة وبيلة السرررررررركان وغير ذلك الك ير بشرررررررركل كبير بدراسررررررررة الرياضرررررررريات الحيوية

2016). 
تطبيقات الرياضرررررررررريات الحيوية في بعض  إلى  Sarkar and Salim (2022)وفي هصا الصرررررررررردد يشررررررررررير  

 يمختلفةالمجالات ال
 البيولوجي التحكمفي الرياضيات الحيوية تلابيقات 

  ،تحكم البيولوجي هو مجال متعدد التخصرررررصرررررات يركز على دراسرررررة كيفية التحكم في الأنظمة البيولوجية ال
تشرررررررررمل  و  ،المبادا العامة للتواصرررررررررل والتنظيم في الكائنات الحية من خلال دراسرررررررررات مفصرررررررررلةهدف فهم ب

المواضررررررريح التي يتم تناولها في هصا المجال العمليات الخلوية، والظواهر البيلية، مح التركيز بشررررررركل خاص 
يمكن أن يلدي البحث في مجال    ، على سرررررربيل الم العلى الأنظمة العصرررررربية الحسررررررية والحركية والمعرفية

حماية النبات إلى أك ر الطرق فعالية لعلاإ الآفات والوقاية منها، م ل الاسررررررررررررتخدام الأك ر كفاءة للمبيدات 
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 الحشرية بشكل عام.
 ديناميكيات الأمراض المعديةفي الرياضيات الحيوية تلابيقات 

تسرررررررتفيد من غالبية النماذإ  يمكن للبحو  حول القواعد العالمية الأسررررررراسرررررررية للأمراض المعدية المختلفة أن  
هناك نماذإ تركز على بعض الأمراض المعدية، م ل الإيدز، والسررل، والحصرربة؛ تتضررمن هصه ف  ،الرياضررية

النماذإ عدة طرق للانتقال، م ل الانتقال الرأسررررررري، والانتقال عن طريق المفصرررررررليات، والانتقال عن طريق  
عزل المرضرررررى، والمناعة المكتسررررربة من    عوامل منها  ، حيث تاخص هصه النماذإ في عين الاعتبارالاتصرررررال

خلال المرض أو التطعيم وفقردان المنراعرة، والوفيرات المرتبطرة برالمرض والعردوى المتبرادلرة بين أنوا  مختلفرة  
 من السكان، كلها اعتبارات مهمة عند النظر في فترات حضانة الأمراض المختلفة.

 تربية الحيوانات وعلم الوراثةفي الرياضيات الحيوية تلابيقات 
تحديد ووضرح  في الرياضريات الحيوية  علم  من أجل تعزيز وتحسرين سرلالات الماشرية، يمكننا الاسرتفادة من  

وهصا  ،الجينات المهمة والجينات المتماثلة المرتبطة بالسرررررمات الاقتصرررررادية في قاعدة بيانات الكائنات الحية
يتعامل مجال الرياضررريات  ، كما سررريسرررمح لنا ب نشررراء قاعدة بيانات جينومية جديدة مرتبطة بتربية الحيوانات 

المعلومرات الوراثيرة المهمرة ومعلومرات نو   و الحيويرة مح دراسررررررررررررررة نظريرة نقرل المعلومرات الحيويرة وترميزهرا، 
يتم تحديد أنوا  مختلفة من المعلومات الوراثية حول الكائن الحي وسررررررمات نشرررررراطه في الغالب من    ،الصاكرة

 خلال المعلومات الوراثية المحفوفة في الجزيلات الحيوية. 
 في علم البيئة السكانيةالرياضيات الحيوية تلابيقات 

في السرررررنوات الأخيرة، اكتسرررررب علم البيلة السررررركانية أهمية كبيرة كفر  من فرو  النظرية البيلية المعاصررررررة.  
ومن القضررايا المهمة التي نشررات نتيجة لتقريب النمو السرركاني من الواقح تاثير التداخل الضرروضررائي، سررواء 

ة سررررركانية وبيلة متنوعة، على  الداخلي أو الخارجي للسررررركان، فضرررررلال عن السرررررلوكيات الفردية داخل مجموع
دينراميكيرات السرررررررررررررركران. والأهم من ذلرك، يجرب تطوير عردد كبير من النمراذإ القرائمرة على الأفراد من خلال 

 دمج المكونات المصكورة أعلاه بشكل صحيح من أجل إنشاء نموذإ باساس بيولوجي أك ر اكتمالال. 
 علم البيئة المزيئيفي الرياضيات الحيوية تلابيقات 

يشررررررمل هصا النموذإ الرياضرررررري التحويل  و   ،هو مجال حديث نسرررررربيلا يتوسررررررح بسرررررررعة  إن علم البيلة الجزيلي
 الجينات وكصلك التغييرات في السمات على المستوى البيلي.والتغيير في السلوك وتدفق 

 النماذج الرياضية في علم الأحياء
  ، وهييفي علم الأحياءالمطبقة النماذإ الرياضية إلى أشهر    Kao and Friedman)2014(يشير 

 نماذج ديناميكيات السكان
 .مواجهة الموارد المحدودةنموذإ النمو اللوجستيي ياخص في الاعتبار التوسح السكاني في  ▪
يتكون   ،فولتيراي يصف التفاعلات البيلية بين مجموعات الحيوانات المفترسة والفرائس-نموذإ لوتكا ▪



   
 

 

223 
 

 أ.د.م/ أمل محمد مختار الحنفي :تانالباحث
 هبه نور الدين الشرابيد. 

وحدة مقترحة في الرياضيات الحيوية قائمة على مراسي التعلم الالكترونية 
لتنمية مهارات التفكير المستقبلي والشغف الأكاديمي لدى طلاب شعبة 

 الرياضيات بكلية التربية

جامعة مدينة  -كلية التربية  - للدارسات التربوية والنفسية" 21التربية في القرن مجلة " 

 الجزء الثاني –م 2024أكتوبر  –المجلد السادس  –العدد التاسع والثلاثون  - السادات

 .من معادلتين تفاضليتين مقترنتين
 النماذج الوبائية

، حيرث نموذإ يحراول التقرات دينراميكيرات انتقرال المرض في مجموعرة سرررررررررررررركرانيرة  وهوي  SIRنموذإ   ▪
Sينقسررررررم السرررررركان إلى ثلا  مجموعاتي أوللك المعرضررررررون ل صررررررابة ) (، وأوللك الصين يصررررررابون  ̅

 (. R(، وأوللك الصين تعافوا )I̅بالعدوى )
(، تم ل  𝐸مكشررررررروفة )كامنة( )ب ضرررررررافة حجرة   SIRنموذإ ل امتداد نموذإ ال هصا يُعد ي  SEIRنموذإ  ▪

 ولكنهم لم يصبحوا معديين بعد.  ،المصابينالأفراد 
 حركية التفاعل الكيميائي الحيو  

معردل التفراعلات الأنزيميرة، حيرث يحفز الإنزيم    هرصه المعرادلرةمينتيني تصررررررررررررررف  -حركيرة ميكرايليس ▪
 تحويل الركيزة إلى منتج. 

أبسط شكل   ،نماذإ ت بيط الإنزيمي تصف نماذإ ت بيط الإنزيم تاثيرات الم بطات على نشات الإنزيم ▪
 هو نموذإ الت بيط التنافسي، حيث يتنافس الم بط مح الركيزة للارتبات بالإنزيم. 

 نماذج الشبكات العصبية
،  نموذإ تكوين وانتشررررار إمكانات الفعل في الخلايا العصرررربية الهكسررررليي يصررررف -نموذإ هودجكين ▪

 .يتكون من نظام من المعادلات التفاضلية العادية التي تصف ديناميكيات الأيونات و 
 نماذج الديناميكيات التلاورية

نموذإ رايت فيشررري هو نموذإ عشرروائي يسررتخدم لمحاكاة الانجراف الجيني في مجموعات سرركانية   ▪
يتم تحديد احتمال تغير ترددات الأليل  و  ،ويفترض عدم تداخل الأجيال والتزاوإ العشرررروائي  ،محدودة

  .واحد  جيل في
 أهمية الرياضيات الحيوية

تكمن أهمية الرياضررررررريات الحيوية في قدرتها على توفير أدوات دقيقة وموثوقة لدراسرررررررة الأنظمة المعقدة في 
يعتمد الك ير  ، و البيولوجية، مما يسررررررررررررررهم في تعزيز المعرفة العلمية وتحقيق تقدم في مجالات متعددةالعلوم 

غالبلا ما تكون الأفكار التطورية معقدة ويجب اختبار منطق الفرضررررررية  ف  ،من علم الأحياء على الرياضرررررريات 
ا رياضررررررريلا  ،تجريبيال المقترحة ليس فقط   Friedman يصكر، وفي هصا الصررررررردد (Kokko, 2007) ولكن أيضرررررررل

؛ رياضررررريات جديدةفي ولادة علم الأحياء    يسرررررهمكما الرياضررررريات تسرررررهم في تقدم علم الأحياء،    أن  (2010)
طور  ، لصا  تم ل الجروح المزمنة مشرررررركلة صررررررحية عامة رئيسررررررية في جميح أنحاء العالمفعلي سرررررربيل الم ال  

ا رياضررررريلا يشرررررتمل علىعلماء الرياضررررريات الحيوية   المتغيرات الرئيسرررررية المشررررراركة في مرحلة إغلاق    نموذجل
والإشررررررررررررررارات  أنوا  من خلايرا الردم والأنسررررررررررررررجرة،  من عمليرة الشررررررررررررررفراء، وهي على وجره التحرديرد، عردة الجرح

في مجال   من حيث نظام المعادلات التفاضرررررررلية الجزئية وقد صررررررريذ النموذإ  ،وك افة الأنسرررررررجة  الكيميائية،
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،  جزء من الحدود، سرررررررررطح الجرح المفتوح، هو حدود حرة غير معروفة مسررررررررربقلا  مرن لزإ، ملتلم جزئيلا حيث 
كان    ،ومح ذلك، ف ن كل محاكاة لمشكلة الحدود الحرة في الهندسة ثلاثية الأبعاد تستغرق وقتلا طويلال للغاية

 التحدي إذن هو كيفية تبسيط الهندسة مح الاستمرار في فرض شروت نق  التروية.
مكّن نمصجة العمليات البيولوجية  أنه من خلال علم الرياضرررررريات الحيوية ي López-Ruiz, (2022)ويضرررررريك  

المشرررركلات المختلفة المسررررتوحاة من البيولوجيا والتي وحسررررابية للعديد من    مناهج تحليلية  المعقدة من إنشرررراء
  فرو  مختلفة م ل ديناميكيات السرررركان، وديناميكيات الجزيلات في الخلايا، والأمراض العصرررربية  نشررررات من

  الرياضريات حيث يسراهم علم  والقلبية، والجهاز القلبي الوعائي، وعلم الوراثة، وما إلى ذلك. وقد أصربح علم  
 البيولوجية. بشكل تفاعلي للمساهمة في فهم أفضل للظواهر

هو أن المعادلات الرياضرررررررية تقول عادة    الرياضررررررريات الحيويةأحد الدوافح المهمة لتعلم علم  علاوة على أن  
سررررررررواء  القدرة على قراءة وتفسررررررررير المعادلات الرياضررررررررية مهمة للغاية،ف  ،أك ر مما يقوله الن  المحيط بها

أن تسرررراعد في توجيه  الرياضررررية  يمكن للنماذإ   ، كمالتقييم حدود الافتراضررررات سررررتنتاجات أو  الاللتحقق من 
ويمكنهرا تحرديرد الفرضرررررررررررررريرات القرابلرة للاختبرار، وتوليرد  ،  حردس العرالم حول كيفيرة تفراعرل العمليرات المختلفرة

التنبلات الرئيسرية، واقتراح التجارب المناسربة؛ ويمكنها إعادة تشركيل المجالات من خلال توفير طرق جديدة 
 .(Otto & Day, 2011) للتفكير في مشكلة ما

تتطلب تحليل البيانات البيولوجية المعقدة باسرتخدام نماذإ  الرياضريات الحيوية  وتُضريك الباح تان أن دراسرة  
كما أنها    ،المشركلات الكبيرة إلى مكونات صرغيرة وفهمها بعمق  تحليلعلى   المتعلمرياضرية، مما يعزز قدرة 

تجمح بين التفكير الرياضررررري والبيولوجي، مما يشرررررجح التفكير متعدد التخصرررررصرررررات ويعزز القدرة على فهم  
ويسرررراعد على  ،  وعلم الأحياءالرياضرررريات  علم  سررررهم في سررررد الفجوة بين  مما يُ   ،المشرررركلات من زوايا مختلفة

بل  الرياضرررريات الحيوية ليسررررت مجرد أداة تحليلية،  ، ففتح  فاقلا للتخصررررصررررات البينية والابتكارات المسررررتقبلية
بفضررررررررررررررل قردرتهرا على تحويل    ،دورلا محوريرلا في حرل التحرديرات الكبرى التي تواجره البشررررررررررررررريرة والكوكرب  تم رل

 البيانات البيولوجية إلى ر ى قابلة للتطبيق.
ونظرا لأهمية مجال الرياضرررررررررريات الحيوية، فقد تناولتها العديد من الدراسررررررررررات بالبحث والدراسررررررررررة، وتنوعت  

اكتشرراف أنمات أعداد البتلات )الزوجية التي هدفت إلى   Ventura (2008) دراسررة يمجالات هصه الدراسررات 
أن الرياضيات  نحو إدراك الصف السادس   وذلك لتنمية اتجاه تلاميص والفردية( في أنوا  مختلفة من الزهور،  

الع ور عليهرا في الطبيعرة وفي كرل مكران حولهم على ممرا أثرار فضررررررررررررررول الطلاب ودفعهم إلى زيرارة  يمكن 
 ,.Stinson et al دراسرررة، و مشرررتل للنباتات لإجراء اسرررتكشررراف موسرررح لعدد بتلات أنوا  مختلفة من الزهور

الرياضيات والعلوم في الصفوف  ها فيتدريسللموضوعات التي يمكن  أم لة   تحديد إلى  ت سعالتي    (2009)
شررررررررملت عينة الدراسررررررررة معلمي العلوم  ،الرياضرررررررريات والعلوم  بين تكاملوتصررررررررلح للمن الخامس إلى ال امن  
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من أك ر الموضررروعات أفهرت النتائج أن موضرررو  النظام الشرررمسررري  و  ،والرياضررريات في المرحلة المتوسرررطة
التي كشرررفت عن    Al Orime & Ambusaidi, (2011)ملائمة للمدخل التكاملي لهصه الصرررفوف، ودراسرررة 

اسرررتخدام أسرررلوب التكامل بين العلوم والرياضررريات في اكتسررراب مهارات حل المشررركلات العلمية لدى فعالية  
ومحمد  هاني  ميرفت دراسررررررررة كما هدفت ،  طلبة الصررررررررف الرابح من التعليم الأسرررررررراسرررررررري في سررررررررلطنة عمان

لدى   البيولوجية في تنمية مهارات الفهم العميقوحدة مقترحة في الرياضررررررريات إلى بناء  (  201٥الدمرداش )
  أثناءتحسرررررررين المهارات الكمية  التي هدفت إلى  Feser, et al., (2017) دراسرررررررةو ،  طلاب المرحلة ال انوية

  من خلال دروس مصرررررررممة  تكامل بين الرياضررررررريات والأحياءكنموذإ لل  تعليم الأحياء في المرحلة الجامعية
ميت بلتعزيز المفاهيم البيولوجية من خلال أم لة رياضررررررية تفاعلية   اسررررررتكشررررررافات الرياضرررررريات الحيوية، سررررررُ

BioMath Explorations (BMEs)  الوراثرة تقوم على تطوير  وحردة في  تردريس  تصررررررررررررررميم و ، من خلال
  قرردراتهم على الاسررررررررررررررتيعرراب يمكن أن يرفح من    التي  معررادلات ريرراضرررررررررررررريررة تم ررل الآليررات العلميررةلالطلاب  

 .المفاهيمي وحل المشكلات الكمية
وحدة مقترحة في الرياضرررررررريات الحيوية  ( إلى التحقق من فعالية  2019دراسررررررررة سررررررررامية جودة )هدفت  بينما  

لمكارثي لتصررررررويب بعض التصررررررورات الخطا للمفاهيم الرياضررررررية وتنمية الاتجاه   MAT4قائمة على نموذإ 
التي أكدت على  (  ۲۰۱۹عمرو عبد الصرررررررادق )دراسرررررررة ، و نحو الرياضررررررريات لدى طالبات قسرررررررم التمريض 

 سفاعلية برنامج في الرياضررررررررريات الحيوية قائم على مناهج التميز في تنمية مهارات حل المشررررررررركلات والح
دمج علم الأحياء  التي هدفت إلى   Ayalew, et al., (2022)ودراسرررررة    ،كلية التربية طلاب الرياضررررري لدى 

وحدات متعددة التخصرررصرررات توجه الطلاب نحو حل   تصرررميممن خلال   ،مح الرياضررريات وعلوم الكمبيوتر
ويتم دمج المعرفة تدريجيلا مح إعادة النظر في نفس    ،المشررركلات الواقعية باسررراليب من تخصرررصرررات مختلفة

علم الأحياء والرياضررررررريات وعلوم الكمبيوتر. ونوضرررررررح هصه العملية من خلال وحدة  مقررات الموضرررررررو  في 
حول التوازن الررداخلي والتنظيم الرردينرراميكي لإنترراإ خلايررا الرردم الحمراء، والتي تم تنفيررصهررا لأول مرة في دورة  

سرريد  وكشررفت دراسررة    ،تمهيدية لعلم الأحياء وسرريتم إعادة النظر فيها في مناهج الرياضرريات وعلوم الكمبيوتر
وحدة مطورة في الرياضررررريات الحيوية في تنمية التفكير الإحصرررررائي  الإيجابي لثر عن الأ(  2023عبد ربه )

 .والترابط الرياضي وعادة الم ابرة لدى تلاميص الصف الأول الإعدادي
 Electronic Learning Anchorsالإلكترونية  المحور الثاني: مراسي التعلم  

 مراسي التعلم الإلكترونيةتعريف 
مرُدخرل تعليمي إلكتروني، يعتمرد على توفيك المسررررررررررررررتحردثرات التكنولوجيرة   الإلكترونيرةتعرد مراسرررررررررررررري التعلم 

بيلة تعلم غنية تسرررررررراعد الطلاب على  ممراسرررررررري التعلم الالكترونية بانها   Heo (2007, 7) عرفويُ الحدي ة،  
توليرد الأفكرار والاهتمرام برالمعرارف وتمكنهم من تحرديرد تعريك للمشرررررررررررررراكرل بشرررررررررررررركرل صررررررررررررررحيح وتمكنهم من  

اسررررررررررررررتكشرررررررررررررررراف المحتوى التعليمي من خلال 
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 م.وجهات نظر مختلفة
ا للتعلم المعزز بررالتكنولوجيررا والررصي يلكررد على  على أنهررا    Elcin & Sezer (2014)  بينمررا يعرفهررا نموذجررل

 . أهمية حل المشكلات المعقدة ووضح التعلم في سياق ذي معنى
اكتسررررررررررررررراب المعررارف   للطلاب بررانهررا مرردخررل تعليمي بنررائي، يتيح  (  ۲۷۱،  ۲۰۱۷)  جرجسمرراريرران  هررا  عرفتو 

نماذإ محاكاة، أنشرررررطة تفاعلية    والمهارات، من خلال مجموعة من مسررررراعدات التعلم، م لي عروض فيديو
  م.موقح ارشادي الكتروني

  مشررررتركة تدفح المتعلمين إلى التعمق في موضررررو تعليمية  خلق تجربة  على أنها    Pappas (2021)ويُعرفها 
تحتوي عادةل على  و محتوى متعدد الوسرائط، م ل مقطح فيديو أو عرض تقديمي قصرير، الدراسرة، من خلال 

 .دراسة حالة لمشكلة أو تحدٍ حقيقي ذي صلة وقابل للتفاعل
تهدف التي  الاتجاهات التربوية المعاصرررررررة،  على أنها أحد  AL-Sarry & Gadban (2023, 72) اتعرفهو 

الخاملة من خلال خلق بيلة موجهة تهدف إلى حل القضررررررررررررررايا المعقدة إلى التغلب على مشرررررررررررررراكل المعرفة  
    .وتسمح للمعلم والمتعلم باستكشاف هصه البيلة

إلى أفكار العديد   بيلة تعلم إلكترونية عبر الويب، تسرتند م  اعلى أنه  (362،  2024) حشرمت مهاود  اعرفهيو 
النظريرة التواصررررررررررررررليرة، وتعتمرد على    التعلم الاجتمراعيمن النظريرات التربويرة، م رلي النظريرة البنرائيرة، نظريرة 
تعليمية( أو كمسررراعدات للتعلم م لي عروض الفيديو،    توفيك المسرررتحدثات التكنولوجية كمراسررري )سرررقالات 

الالكترونية، الأنشرطة التفاعلية عبر الانترنت المناقشرات المتزامنة وغير   برامج المحاكاة الحاسروبية، المواقح
  التعلم النشررررررط بما تتيح اكتسرررررراب المعارف والمعلومات المتزامنة، لبناء سررررررياق تعليمي ممتح، ويشررررررجح على

 موالمهارات 
 يمراسي التعلم الالكترونيةوبالنظر للتعريفات السابقة يتبين أنها اتفقت على أن 

 .التي تُيسر عملية التعلم التكنولوجية الأدوات على العديد من تشمل  ▪
والمحتوى التعليمي من خلال أنشرررررررطة    الطلاب تعزيز التفاعل بين  تعتمد بشررررررركل أسررررررراسررررررري على    ▪

المكتبرررات الرقميرررة، الروابط   هرررات،الفيرررديو ،  منترررديرررات النقررراشالتكيفيرررة،    تفررراعليرررة م رررل الاختبرررارات 
 .المرجعية

بالتعلم  إمكانية الوصررررررررررول إلى المحتوى في أي وقت ومن أي مكان، مما يسررررررررررمح  مرنة من حيث  ▪
 .الصاتي أو المتزامن وغير المتزامن

ا لتلبية احتياجات المتعلم، مح  الطالب بصرررورة رئيسرررية، فعلى   تركز ▪ تصرررميم المحتوى ليكون موجهل
 .الأخص بعين الاعتبار تنو  مستويات المعرفة والقدرات 

 .وضح التعلم في سياق حل مشكلة ذات معنى ▪
 الالكترونيةمراسي التعلم  أنماط
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تتعلق بالنماذإ المسرررررررتخدمة لتقديم المعلومات والتفاعل داخل ة، حيث أنوا  مراسررررررري التعلم الإلكترونيتتعدد 
(؛ أرزاق 393  -391،  2024وبعد مراجعة الأدب التربوي م لي حشرمت مهاود )ة،  التعلم الإلكتروني  بيلات 

 AL-Sarry & Gadban (؛2019و خرون ) محمد (؛ أمل  331-330،  2021عطية وشررررريماء محمود )
 :تصنيفها على النحو التالي يمكن  (Liu, et al, 2020, 20)  ؛(75 ,2023)

ويعتمد عرض المحتوى التعليمي على مواقف حقيقية تمكن الطالب من اكتسرراب   يعروض الفيديو ▪
المعرفة وتمكنه من تطبيقها في الواقح الفعلي حيث يتم التركيز على حل المشررررررررررركلة داخل سرررررررررررياق  

 تعليمي حقيقي
هي أدوات تسررررررتخدم لتم يل الأنظمة الواقعية أو الافتراضررررررية بطريقة  ي و برامج المحاكاة الحاسييييوبية ▪

تفاعلية ودقيقة، بهدف دراسرررررررررة وتحليل سرررررررررلوكها دون الحاجة إلى التجربة الفعلية، حيث توفر بيلة  
 . منة لاختبار السيناريوهات المختلفة قبل تطبيقها في الواقح

تقدم مراسررررري التعلم الالكترونية في شررررركل مواقح ارشرررررادية تسررررراعد    يالالكترونية  الإرشييياديةالمواقع   ▪
 المتعلمين على تجميح بيانات ومعلومات حول المشكلة التعليمية للوصول إلى حلها

وسررريلة ممتعة ومبتكرة للتواصرررل م ل هصه الأنشرررطة  حيث توفر ي  الأنشييلاة التفاعلية عبر الانترنت ▪
متعددة ، والمنصرات التعليمية التفاعلية،  التشرمل هصه الأنشرطة الألعاب الإلكترونية   ،والتعلم والترفيه
 .الافتراضية، ومحادثات الفيديو الجماعيةوورش العمل 

منصرررررررررررات إلكترونية تتيح التفاعل والتواصرررررررررررل حول ي وتشرررررررررررمل الاجتماعيةممموعات التواصيييييييل  ▪
تشرررمل هصه المجموعات مواقح م ل فيسررربوك، واتسررراب،   ،موضررروعات مشرررتركة أو اهتمامات محددة

توفر بيلرة اجتمراعيرة مفتوحرة للتبرادل المعرفي، النقراشرررررررررررررررات،  التي  تيليجرام، وغيرهرا من التطبيقرات  
 .التعاون، وتقديم الدعم

أو مجموعات متعددة للعمل معلا   متعلمينهي نماذإ من التعاون بين  و   يالمشييييييروعات التشيييييياركية ▪
نحو هردف مشررررررررررررررترك، بحيرث يسرررررررررررررراهم كرل طرف بمرا لرديره من موارد، مهرارات، أو خبرات لتحقيق  

  .النجاح المشترك
تخزين البيانات والمعلومات على الإنترنت بدلال من حفظها  من خلال  ي دمة التخزين السيييييييييحابي ▪

يتم توفير هرصه الخردمرة عبر مزودي خردمرات سررررررررررررررحرابيرة م رل جوجرل درايك،   ،على أجهزة الكمبيوتر
دروب بوكس، و بل  يكلاود، حيث يمكن للمسررررتخدم رفح البيانات، الوصررررول إليها، ومشرررراركتها من  

 .أي جهاز متصل بالإنترنت 
 الالكترونية التعلم مبادئ تصميم مراسي

 يأن مراعاةمراسي التعلم الالكترونية ينبغي باستخدام تصميم أنشطة التعلم والتدريس  عند 
تهدف إلى إنشرررراء محتوى م ير للاهتمام  التي  شررررجح بشرررردة الاسررررتخدام المك ف للوسررررائط المتعددة  تُ  ▪
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 .(Pappas, 2021) وجصاب وواقعي يشجح على مالبناء النشطم للمعرفة
المواد الدراسررررررية للمتعلم على سرررررربيل الم ال، برامج أقراص الفيديو  باسررررررتكشرررررراف  المرسرررررراة تسررررررمح   ▪

 .(Bransford, 2024) التفاعلية
بالإضرررررررافة إلى الاسرررررررتراتيجيات اللازمة لمعالجة  ،الطلاب بعملية طرح الأسرررررررللة الخاصرررررررة    تطور ▪

 .المرساة المقدمةتلخي  المعلومات من  ،التي قد يواجهونها الصعوبات 
تركز التعليمات نفسها على دعم الطلاب في تطوير المهارات اللازمة لتلخي  المعلومات و نشاء  ▪

 . (Kurt, 2021) مللتعلخطة 
 تتضمن المرساة موقف مشوق للطلاب تدور حوله أنشطة التعلم.  ▪
وأن  حلها، تصمم أنشطة مراسي التعلم الالكترونية في شكل مشكلة حقيقية، يجب على الطلاب  ▪

محمد  أمل)تتضمن نماذإ للتعرف على كيفية حلها ، وتتيح للطلاب العمل بشكل تعاوني 
 . (۱۰۱،  ۲۰۱۹ ،و خرون 

 تصاغ المشكلة بصورة مفتوحة، بحيث يكون لها حلول متعددة. ▪
حلول   وتقديم  تصمم أنشطة مراسي التعلم الالكترونية بطريقة تساعد الطلاب على تبرير أفكارهم، ▪

 (.43  - 42، ۲۰۱۷  ،إبراهيم أحلام)متعددة 
 الالكترونية  التعلم مراسيمزايا 
المعرفة والمعلومات المفيدة   تسررررراعد على تنمية بالعديد من المميزات فهي  مراسررررري التعلم الالكترونيةتتميز  

التركيز على الخراملرة التي ينسرررررررررررررراهرا الطرالرب فور الانتهراء منهرا، كمرا أنهرا تسرررررررررررررراعرد على بردلال من المعرفرة  
النظر إلى الموقف من وجهات نظر متعددة أو زوايا ، و الجوانب المهمة للموضرررررررو  والمشررررررركلة قيد الدراسرررررررة

أنه على الرغم أن مراسري   Bottge et al. (2015) صكروي ،(AL-Sarry & Gadban, 2023, 75)  جديدة
ا وأقل فيالتعلم الالكترونية     الاستكشافية  طرح الأسللة  المتطلبات التكنولوجية إلا أنها تساعد على أقل تعقيدل
أن توفيك مراسرررررررري   (276،  ۲۰۱۷)  جرجس  ماريانكما تشررررررررير  ، الدعم حسررررررررب الحاجة وتقديم التعليمات 

 تكوين التعلم ذو معني لردى المتعلم من خلال إدراك المتعلم ى  التعلم الالكترونيرة في التردريس يسرررررررررررررراعرد عل
توفيك المعارف    المعلومات في صررررورة مترابطة، بدلال من إدراكها في صررررورة معلومات مجزأة، تتيح للمتعلم

الآراء والخبرات بين الطلاب    وتنظيمهرا وتطبيقهرا في سرررررررررررررريراق حقيقي، وتردعم المشرررررررررررررراركرة والتفراعرل وتبرادل
والمسررراعدة للمتعلم اثناء التعلم، وتكون  وبعضرررهم البعض، وبينهم وبين المعلم، توفر مصرررادر متعددة للدعم

أن (  ٨6،  ۲۰۱۹محمد و خرون ) أمل  تُشرررررررررريروفي هصا الصرررررررررردد  ،  مهمة المعلم التوجيه والإرشرررررررررراد والتقويم
بانفسرررررررهم، وتطوير معارفهم ومهاراتهم اللازمة    سررررررراعد المتعلمين على تطوير ثقتهميتوفيك مراسررررررري التعلم 

  المتعلم على توفيك المعرفة الكامنة )المخزنة في عقله( لحللحل المشرررررركلات التي تواجههم، كما تسرررررراعد  
العديد من  مشررررركلات واقعية، وتسررررراعد في زيادة التفاعل بين المعلم والمتعلم، تتيح الفرصرررررة للمعلم لتوفيك
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 .والمستمر، الأدوات التكنولوجية في الفصول الدراسية، تساعد المتعلمين على التعلم الصاتي
في تعزيز جودة التعلم    بخصرررررررررائصرررررررررها المميزةتسرررررررررهم    أن مراسررررررررري التعلم الالكترونيةوتضررررررررريك الباح تان  

تجعل واسرح، علاوة على أنها  تحسرين تجربة التعلم، وتوسريح نطاق الوصرول إلى التعليم بشركل  و الإلكتروني،  
في عملية تدريس مراسررري التعلم الالكترونية  أن توفيك  ، كما للطالب العملية التعليمية أك ر كفاءة وملاءمة 

الوصررول إلى الموارد  وتيسررر ، تتضررمن مصررادر تعلم متنوعة،  غنيةبيلة تعلم  الرياضرريات يسرراعد على توفير  
، مما وبرامج الرياضررررررريات التفاعليةالتعليمية واسرررررررتخدام أدوات مبتكرة م ل المحاكاة، والفيديوهات التفاعلية،  

من   إعداد الطلاب للمسررررررررتقبل  ، كما أنها تسرررررررراعد علىأك ر فعالية وجاذبية الرياضرررررررريات والعلوم  يجعل تعلم
تحفيز مهررررارات م ررررل العمررررل الجمرررراعي، التفكير النقرررردي، والتكيك مح التكنولوجيررررا، وهي مهررررارات خلال  

،  زيادة فهم واسرررتيعاب المعلومات   تسررراعد علىلتنمية مهارات التفكير المسرررتقبلي، علاوة على أنها  ضررررورية  
تردعم التفكير العميق وتحليرل المحتوى، ممرا يُمكن الطلاب من اسررررررررررررررتيعراب المفراهيم  خلال توفير بيلرة  من  

  وتطبيقها في سيناريوهات حقيقية.
مجالات هصه الدراسات،   ونظرال لأهمية مراسي التعلم الالكترونية، فقد تناولتها العديد من الدراسات، وتنوعت 

على مراسررررررري التعلم، ودراسرررررررة أثر   تصرررررررميم بيلات تعلم الكترونية قائمةحيث هدفت بعض الدراسرررررررات الي 
  التي هدفت إلى تنميةBottge et al. (2015) دراسرررررررة توفيفها في تحقيق بعض مخرجات التعلم، ومنهاي  

 Common Core State في معايير الدولة الأسراسرية المشرتركة للرياضريات   ةالمتضرمنمهارات الرياضريات  

Standards for Mathematics    لدى طلاب ذوي صرررررررررعوبات التعلم، وذلك من خلال اسرررررررررتراتيجية معززة
نمط التعلم التشرراركي القائم على مراسرري التعلم  (  2017جرجس )دراسررة ماريان  اسررتخدمت و  بمراسرري التعلم،

بالمرحلة    التكنولوجيالالكترونية في تدريس لغة البرمجة سرررررررركراتش لتنمية بعض المهارات الادائية والتفكير 
من خلال منصرررة    مراسرررري التعلم  التي اقترحت برنامجا قائم على  Liu, et al. (2020)ودراسررررة   ،الإعدادية

Crowdsourcing  وهدفت دراسررررررررررررة ،  في الكليات المهنية  تكنولوجيا التعليمتعزيز الكفاءة المهنية لطلاب ل
قائمة على مراسري التعلم والكشرف عن    تعلم إلكترونيةإلى تصرميم بيلة  (  ۲۰۲۳محمود أبو ناجي و خرون )

دراسررررررررررررررة ، بينما هدفت  لدى معلمي المرحلة الابتدائية  أثرها في تنمية مهارات إنتاإ برمجيات الواقح المعزز
AL-Sarry & Gadban (2023)   التعلم في  مراسررريالتعرف على فاعلية برنامج تعليمي تعلمي وفق  إلى 

الجبلي  ياسرررين وفائزة   دراسرررة اسررريا، و المهارات الرياضرررية لدى طالبات الصرررف الخامس الأسررراسررري اكتسررراب 
التعلم في تنمية مسرررررررررتويات الفهم الرياضررررررررري لدى طلاب   ( التي هدفت إلى تحديد فاعلية مراسررررررررري۲۰۲3)

برنامج  ( في كيفية بناء  2024) حشررررمت مهاود ، وبح ت دراسررررة ،  المتوسررررطة في مادة الرياضرررريات المرحلة 
م باسرررتخدام مراسررري CCSSMللرياضررريات المدرسرررية م في الإحصررراء قائم على المعايير المحورية المشرررتركة

،  لدى تلاميص المرحلة الإعدادية   الإلكترونية في تنمية عمق المعرفة الإحصرررررررائية والحس الإحصرررررررائي  التعلم
في تنمية المتغيرات التابعة المتضرررمنة    الإلكترونية  مراسررري التعلموتوصرررلت جميح هصا الدراسرررات إلى فاعلية  



   
 

 

230 
 

 أ.د.م/ أمل محمد مختار الحنفي :تانالباحث
 هبه نور الدين الشرابيد. 

وحدة مقترحة في الرياضيات الحيوية قائمة على مراسي التعلم الالكترونية 
لتنمية مهارات التفكير المستقبلي والشغف الأكاديمي لدى طلاب شعبة 

 الرياضيات بكلية التربية

جامعة مدينة  -كلية التربية  - للدارسات التربوية والنفسية" 21التربية في القرن مجلة " 

 الجزء الثاني –م 2024أكتوبر  –المجلد السادس  –العدد التاسع والثلاثون  - السادات

 بها وأوصت بتوفيفها في العملية التعليمية.
يمكن الاسرررررررررررررتفادة منه في توفيفها في تدريس وحدة   الإلكترونية  مراسررررررررررررري التعلممن خلال العرض لمحور 

 .وكبيلة جيدة لتدريس وحدة جديدة على الطلاب  الرياضيات الحيوية المقترحة كمرتكزات للتعلم

  Future Thinking Skillsالمستقبلي التفكير  :  لثالمحور الثا
   يتعريف التفكير المستقبل

مالعمليرة العقليرة التي تهردف إلى إدراك على أنره   يالمسررررررررررررررتقبلالتفكير  (  39،  201٥)عمراد حسررررررررررررررين  يعرف 
  لارتباطات وصررررياغة فرضرررريات جديدة تتعلق بتلك التحولات، والتوصررررل   المشرررركلات والتحويلات المسررررتقبلية

واقتراح أفكرار   المعلومرات المتوافرة، والبحرث عن حلول غير مرالوفرة لهرا، وفح  وتقييم براسررررررررررررررتخردام  جرديردة
نحو الأهداف بعيدة المدى لمحاولة   مسررررررتقبلية محتملة في سرررررربيل إنتاإ مخزون معلوماتي جديد يوجه الفرد 

التغييرات التي يمكن أن تلدي إلى احتمال وقو  هصه الصررررور  رسررررم الصررررور المسررررتقبلية المفضررررلة، ودراسررررة
 المستقبليةم.

 نشررررررررررررررات عقلي يعتمرد على فهم المتعلم للمعلومرات م( برانره  27  -26،  ۲۰۱6عبرد الوار  )  إيمران تعرفرهكمرا 
بمسرررتقبل    وتحليلها وخبراته تجاه القضرررايا والمشررركلات الموجودة بالمجتمح، بغرض الوصرررول لتوقعات تتعلق

    .مهصه القضايا و صدار الأحكام تجاهها، والتخطيط لحل هصه المشكلات 
  معملية ذهنية يتم من خلالها رصرررررررررد وتتبح المواقف على أنه   (307،  2019) السرررررررررروجيأسرررررررررماء وتعرفه 

صررورة مسررتقبلية للموقف،   الحالية، والقدرة على صررياغة فرضرريات جديدة، وتعديل الفرضرريات بغرض وضررح
إمكان اسرتخدامها وتحويلها إلى مالوفة، من شرانها    ومن ثم وضرح تصرور مقترح لبدائل جديدة إبداعية وغير

 م.المشكلات والمواقف المستقبلية منتج جديد ينتفح به في حل
الوعي بفترات زمنية مختلفة،  معلى أنه المسررررررررررررتقبلي    التفكير  Vidergor, et al, (2019, 20)عرفبينما يُ 

 .مومواقف معينةوالقدرة على اكتشاف وفح  واقتراح مستقبل وسيناريوهات مستقبلية لقضايا 
  القدرة على اسرتحضرار الماضري لوضرح ر يةمالتفكير المسرتقبلي بانه    (421،  2021أحمد خطاب ) عرفيُ و 

 مسرررتقبلية للاسرررتفادة منها لفهم المسرررتقبل، والتخطيط لحياته المسرررتقبلية، وينشرررط عند التفكير في المشررركلات 
  م.المستقبلية

 ياتفقت على أن التفكير المستقبلي هووبالنظر للتعريفات السابقة يتبين أنها 
 )توقعه والتنبل به وحل مشكلاته ...(. لأحد أنوا  التفكير المتعلق بالمستقب ▪
 رسم صورة مستقبلية لواقح فاهرة أو قضية أو مشكلة ما. ▪
الأنشطة والعمليات العقلية التي يقوم بها المتعلم لفهم و دراك قضية ما بناءل على    ممارسة عدد من ▪

 .بعض المعلومات حولها، بهدف رسم صورة مستقبلية لها توفر
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 .مبنية على أسس علمية توقح ما قد يحد  من نتائج مستقبلية ▪
 وضح حلول مقترحة، يتم تقييمها واتخاذ القرار الأنسب حيالها. ▪
 .المشكلات والمواقف المستقبلية حللاستخدامها  مبتكرة يمكنوضح بدائل  ▪
 التي نرغب بها. التغييرات التي يمكن أن تلدي إلى احتمال وقو  الصور المستقبلية دراسة ▪

 :المبادئ التي يستند إليها التفكير المستقبلي
جملة من المسرررررررررلمات والمبادا التي ينطلق منها أي بحث أو تفكير نحو   إلىيسرررررررررتند التفكير المسرررررررررتقبلي  

 (ي 201٥)محمد عبد الرحيم،  المستقبل، وهي
لا يوجد هناك حتمية مسررررتقبلية، حيث أن المسررررتقبل لم يعد احتمالا، و نما أصرررربح صررررورا وأشرررركالا  -

يمكن دراسررررررتها، ومن ثم اختيار الأنسررررررب منها، حيث يتم التعامل مح المسررررررتقبل بانه توقعات، او 
 .مشروطة يمكن من خلالها الاستعداد لأحدا  المستقبل متفاوتةتكنيكات 

يمكن صررررررررررناعة المسررررررررررتقبل رغم أنه مجهول لا نعرف عنه شرررررررررريلا، وذلك من خلال الملاحظة أو  -
التجربة المباشرررررررة في الحاضررررررر، من خلال تفاعل الأفراد مح بعضررررررهم البعض، وتبادل الفهم فيما  

 .بينهم، ويمكنهم التوصل لتنبلات مستقبلية تقترب من الدقة
يبدأ التخطيط للمسررررتقبل ابتداء بالحاضررررر، وذلك من خلال الاسررررتراتيجيات والأسرررراليب المتبعة في  -

 .الوقت الراهن، مح الأخص بعين الاعتبارات التغيرات المستقبلية التي يتوقح حدوثها
 مهارات التفكير المستقبلي

من الأمور    هراامتلاكو  مهرارات التفكير المسررررررررررررررتقبلييُعرد تردريرب المتعلم في المراحرل التعليميرة المختلفرة على 
  علىأفراد المجتمح  قدرة   تحسرررينوبالتالي  سررراعد في خلق فرص لبناء سررريناريوهات مسرررتقبلية مفضرررلة،  التي ت

تطوير أفكارهم لتفسررررررير الواقح المحيط بهم، وتوقح ما سرررررريحد  مسررررررتقبلا، ومحاولة وضررررررح ما هو مفضررررررل 
بقدراته، وتكسررربه ال قة في نفسررره، وتمكنه من مواجهة مشررراكل   المتعلملديهم، وبالتالي تسررراهم في زيادة وعي 

  .الحياة في المستقبل، والتكيك مح الحياة بفاعلية
وعلي الرغم من تباين الآراء حول مهارات التفكير المسررررررررررررتقبلي إلا أن هصا التباين يعد تباينا شرررررررررررركليا وليس  

  في أخري؛ كل حسررررب توجهاته واختلفوافي تصررررنيفها على بعض المهارات  اتفقوا  التربويينفمعظم   ،جوهريا
، مهارة التنبل،  التوقح مهارات التفكير المسررررتقبلي في مهارة  (2019أسررررماء السررررروجي )حددت فقد    التربوية،

 مهرارات التفكير المسررررررررررررررتقبلي في مهرارة حرل المشرررررررررررررركلات (  ۲۰۱۸وحردد محمرد حنران )،  التصررررررررررررررورمهرارة  
التنبل،  ( في 2020، بينما حددتها رشرررررررا صررررررربري )مهارة التصرررررررور  ،مهارة التوقح  ،المسرررررررتقبلية، مهارة التنبل

التخطيط  في    (2021أحمد خطاب ) حددهاو ، القرار واتخاذ والتخيل، والتقييم، التخطيط، وحل المشرررررركلات،  
 & Hallfordوحدد ، التخيل المسرررررررتقبلي،  التنبل المسرررررررتقبلي،  التفكير الإيجابي في المسرررررررتقبل،  المسرررررررتقبلي
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D’Argembeau (2022)   الحد من الملل، والاسررررتعداد للموت، والتباين في مهارات التفكير المسررررتقبلي في
السررررررررررررررلبيرة، والترابط الاجتمراعي، وتحرديرد الأهرداف، والتخطيط، وحرل و الهويرة، وتنظيم المشرررررررررررررراعر الإيجرابيرة  

  مهارة  ( مهارة التنبل،2023، وتبنت دراسررررررررة محمد عاطف )المشرررررررركلات، واتخاذ القرار، وتنظيم المشرررررررراعر
  ، مهارة اتخاذ القرار. المستقبلية مهارة حل المشكلات التوقح، مهارة التخطيط المستقبلي، 

معظمها في   ومن خلال تحليل التصررررررنيفات السررررررابقة لمهارات التفكير المسررررررتقبلي يمكن اسررررررتنتاإ أنها تتفق
في تحديد مهارات التفكير المسررتقبلي التي تبناها    من الدراسررات السررابقة  تانالباح  ت المضررمون، وقد اسررتفاد 

، وتتناسرررررررب  الجامعيةمعظم الدراسرررررررات التي أجريت على المرحلة   البحث، وهي المهارات التي اتفقت عليها
 ،مهارة التوقح  ،التاليةي مهارة التنبل تبني المهارات   تم، وتاسررررريسرررررا على ما سررررربق  الوحدة المقترحةمح طبيعة  

 :وفيما يلي توضيح لهصه المهارات مهارة التخطيط المستقبلي، مهارة حل المشكلات بر ية مستقبلية، 
اسررررررررررررتقراء الصررررررررررررورة المسررررررررررررتقبلية المحتملة الحدو  المتعلقة ببعض   علىي هي القدرة  مهارة التنبؤ ▪

البيانات    علىالقضايا والمشكلات المعاصرة، وتكوين اتجاهات تتعلق بمستقبل تلك القضايا معتمدا  
المتغيرات البيلية   أرصرررررررررررد والمعلومات المعطاة سرررررررررررواء كانت ناتجة عن الملاحظة أو الاسرررررررررررتنتاإ  

 إلىالداخلية والخارجية مح الاسرتفادة من نتائج التجارب المحلية والدولية، واسرتخدامها في الوصرول 
 .تنبلات محتملة تتجاوز حدود تلك البيانات والمعلومات 

مرا في المسررررررررررررررتقبرل نتيجرة   حيويرةتخمين تطور أحردا  معينرة أو فراهرة القردرة على    :مهيارة التوقع ▪
تحليررل وتفسررررررررررررررير الطبيعررة واتجرراه هرصه الظرراهرة في الوقرت الحررالي مح نردرة المعلومرات التي يمكنره  

تتطلب هصه المهارة القدرة على التنبل بالتغيرات المحتملة والتخطيط للتعامل معها ، و االاسرررررررتناد إليه
 .بفعالية

صررررررياغة الأهداف ووضررررررح خطط عمل وتصررررررورات    علىهي القدرة و ي  مهارة التخلايط المسييييتقبلي ▪
وتحليرل هرصا   لاكتشرررررررررررررررافللمخرجرات، وتتراثر بعوامرل الابتكرار والخلق والخيرال العلمي في محراولرة  

القدرة على وضررح ر ية واضررحة للمسررتقبل، وتصررميم اسررتراتيجيات  ، كما يشررمل التصررور المسررتقبلي
تعرد من أهم مهرارات التفكير المسررررررررررررررتقبلي التي تتيح للأفراد والمنظمرات و   ،وخطط عمليرة لتحقيقهرا

 .الاستعداد لمواجهة التحديات واستغلال الفرص المتوقعة
إيجاد حلول مناسرربة لمشرركلة ما أو قضررية    علىهي القدرة و ي  مهارة حل المشيكلات بريية مسيتقبلية ▪

سررررررررررلسررررررررررلة من الخطوات المنظمة التي يتم السررررررررررير عليها بهدف   علىمعينة، وتنطوي هصه المهارة  
حل للمشررررركلة وتتم ل هصه الخطوات في تحديد المشررررركلة، تحليل المشررررركلة، صرررررياغة   إلىالتوصرررررل 

 .بدائل لحل المشكلة، الموازنة بين البدائل المقترحة واختيار أنسبها
والملسررررسررررات في اسررررتشررررراف   الطلاب هصه المهارات تتفاعل لتشرررركل إطار متكامل يدعم  وترى الباح تان أن 

يشرررررركل التنبل والتوقح الأسرررررراس التحليلي، بينما يُعتبر التخطيط المسررررررتقبلي    ، حيث المسررررررتقبل و دارته بفعالية
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الأداة التنفيصية، ويبرز حل المشركلات بر ية مسرتقبلية كخطوة حاسرمة لتحقيق النجاح في مواجهة التحديات  
يقدم التنبل الر ية الأولية للأحدا  ؛ حيث مترابطة بشكل تكامليمهارات التفكير المستقبلي  ، كما المستقبلية

يعمق التوقح تحليل الاتجاهات ويسررتشرررف السرريناريوهات  ، بينما  المحتملة اسررتنادال إلى البيانات والملاحظات 
ص  ي نف تم تي، و يحول التخطيط المسرررتقبلي هصه الر ى إلى أهداف واضرررحة وخطط عملية، و رغم ندرة المعلومات 

 التحديات بناءل على الخطط الموضوعة. ومعالجةالحلول  
 يشكل التالي المهارات التي تبناها البحث الحاليالويلخ  

 (3شكل )
 التي تبناها البحث الحاليمهارات التفكير المستقبلي 

 التفكير المستقبليأهمية تنمية 
المتغيرات السررررررررريعة   وفي سررررررررياق  ،مهارات التفكير المسررررررررتقبلي في إطار إعداد متعلم المسررررررررتقبلتنمية    تقح

منظم للمسرتقبل يشرجح علي التحليل والنقد  السرتكشراف  أن الا  Jones et al. (2012) والمتلاحقة، حيث أشرار
إلي أن مهارات التفكير   Chiu  (2012)  ، كما يضررررررررريكلمسرررررررررتقبل أفضرررررررررلوالتخيل والتقييم وتصرررررررررور حلول 

على التفكير في العواقب قبل اتخاذ القرار، مما يفيد في دراسررته للقرار بشرركل جيد   المتعلمتسرراعد    المسررتقبلي
سرررريناريوهات    أجل تحقيق الهدف منه، كما تسرررراعد على المرونة الفكرية للفرد وتزيد من قدرته على بناء  من

الحلول غير التقليدية في  عقلية محتملة للمسررررتقبل، وتنمى قدراته على التفكير الإبداعي في التوصررررل لبدائل
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 مواجهة التحديات.
العديد من الفوائد المترتبة على تنمية التفكير المستقبلي الاستعداد للمستقبل   Amer et al. (2013) ويضيك

للبيلة وتسرررررليط الضررررروء على التفاعلات بين العديد من الاتجاهات  وابتكار المسرررررتقبل؛ تقديم صرررررورة شررررراملة 
  ،تقديم جميح العناصرررررر المعقدة معلا بطريقة متماسررررركة ومنهجية وشررررراملة ومعقولة  ،والأحدا  في المسرررررتقبل

تسرليط الضروء على  ثار توقف النظام المسرتقبلي المحتمل، وتحديد طبيعة وتوقيت هصه الآثار، وتوقح كصلك  
تقديم وصررررف للموقف المسررررتقبلي وتطور أو تصرررروير المسررررار الصي   ،عواقب اختيار معين أو قرار سررررياسرررري

 .يقود من اليوم إلى المستقبل
تنمية التفكير المسرتقبلي تنمي لدى المتعلم القدرة على التوقح ورسرم صرور ( أن  2023ويرى محمد عاطف )

تنمي لدى المتعلم القدرة على التنبل بالأحدا  والمشركلات  ، و قائمة لسريناريوهات مسرتقبلية محتملة لمشركلات 
على المشررررررررررراركة ب يجابية في محاولة تطوير  ه  تشرررررررررررجعو  ،للمعلومات المتاحة  قبل وقوعها؛ بناءل على تحليله

تحليل و  ،تنمي قدرة المتعلم على التفكير بشررررررركل أسرررررررر  في المواقف غير المتوقعة  ، كمامجتمعه للأفضرررررررل
مشرررررررررررررررو  مرا والتنبل بمرا قرد ينتج عنهرا من  الفرص المتراحرة والمفراضررررررررررررررلرة بينهرا، والتهرديردات المحتملرة تجراه

  إيجابيات أو سلبيات واتخاذ القرار المناسب.
يحمل العديد من التطورات والتحديات، وهصه التطورات تتطلب  المسررررررتقبل  ( أن  2020رشررررررا صرررررربري)وترى  

، والصي  يتم معايشررتهاتخاذ قرارات صررعبة لحسررمها، لصلك يجب تشرركيل المسررتقبل عن طريق الحاضررر الصي  
  يمكن  حتىتحقيق ذلررك إلا من خلال تنميررة مهررارات التفكير المسررررررررررررررتقبلي    يمكن، ولن  يمكن امتلاكرره الآن

 .بخطط مدروسة ومخطط لها مسبقا بقدر المستطا  الحياةمواصلة 
هدف في العصرررر الحالي الصي هو عصرررر العلم والتكنولوجيا أصررربح  التفكير المسرررتقبلي  وترى الباح تان أن 

،  بصرررررررفة خاصرررررررة   أي مادة دراسرررررررية التربية بصرررررررفة عامة، كما أنه هدف عند تدريسمن أهداف   ضرررررررروري 
يسرررراهم في تحقيق النجاح على المسررررتوى الشررررخصرررري والاجتماعي من خلال وضررررح فالتفكير في المسررررتقبل  

خطط واضررررحة وأهاف محددة تسررررهم في تحسررررين نوعية الحياة وتطوير الصات، كصلك التكيك مح المتغيرات  
التوافق مح المسررررتقبل والتكيك معه بصررررورة أك ر  و   والتحديات والفرص المسررررتقبلية، من خلال الاسررررتعداد لها

التفكير المسرررتقبلي للطالب الجامعي له أهمية كبيرة، حيث يسرررهم في تحسرررين قدراته  ، علاوة على أن  فاعلية
اتخراذ قرارات ، ومسرررررررررررررراعردتره على الأكراديميرة، وتعزيز جراهزيتره لمواجهرة تحرديرات الحيراة العمليرة والاجتمراعيرة

يطور    ، كما أنهمسررررتنيرة بشرررران تخصررررصرررره، دراسرررراته العليا، أو مسرررراره الوفيفي، بناءل على ر يته للمسررررتقبل
،  شرررعور الطالب بالمسرررلولية تجاه مسرررتقبله، مما يدفعه لتحمل تبعات قراراته والعمل بجدية لتحقيق طموحاته 

ر ية أوسرررررررررررررح لحياته، ويجعله أك ر قدرة على اسرررررررررررررت مار طاقاته لتحقيق النجاح الأكاديمي والمهني ومنحه  
 .والشخصي

تنمية  مسرتقل ل  ونظرلا لأهمية تنمية مهارات التفكير المسرتقبلي فقد أوصرت بعض الدراسرات بتخصري  منهج
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أو تصررررررورا   كما عمل بعضررررررها على اسررررررتخدام برنامجا  Tsai & Lin(  2016)لتفكير المسررررررتقبلي كدراسررررررة ا
ا، أو دعم المحتوى بالأنشرررررررطة والممارسرررررررات التي تعمل على   المسرررررررتقبلي لدى  التفكير مهارات   تنميةمقترحل

مقرر في العلوم البيليرة قرائم على التعلم  ( التي اقترحرت  2014) جيهران الشررررررررررررررافعيدراسررررررررررررررة  المتعلم ومنهرا 
( مدخل العلم والتكنولوجيا  ۲۰۱6إيمان عبد الوار  )دراسررررررة   اسررررررتخدمت بينما    ،مشرررررركلات الالمتمركز حول 

برنرامج قرائم على   (۲۰۱۹زينرب الردنراصرررررررررررررروري )و علي عطيرة دراسررررررررررررررة  ، وبنرت  (STSE)والمجتمح والبيلرة  
التفكير المسررررررررتقبلي في المدارس   Vidergor et al. (2019)دراسررررررررة ، في حين عززت الأنشررررررررطة الإثرائية

 السرررررروجيأسرررررماء  دراسرررررة ، وقامت المتعددة الأبعاد الابتدائية والمتوسرررررطة من خلال تطبيق نموذإ المناهج  
رشررا ، واقترحت ات ياضرريتخصرر  ر   المعلمينبرنامج قائم على الإبدا  الجاد لدى الطلاب    ب عداد   (2019)

في الاحصرررراء البيلي وبحو  العمليات باسررررتخدام معمل الرياضرررريات الافتراضرررري    ابرنامجل (  2020صرررربري)
وحدة في رياضررررررررررريات  (  2021)أحمد خطاب ، بينما اقترح  Ti-nspire  الحاسررررررررررربة البيانية بتقنية  علىالقائم  

ر الموجره نحو  يفكتال  Coughlin et al. (2022)  ت دراسررررررررررررررةعزز و   ،  STEMقرائمرة على مردخرل  الروبوت  
، واسررتخدمت محتوى الرياضرريات، وتاثير ذلك على أداء المتعلمين في مادة الرياضرريات  من خلالالمسررتقبل  

في تنمية مهارات التفكير المسرررتقبلي في الرياضررريات لدى   التعلم الخبراتي(  2023) ابتسرررام الكاشرررفدراسرررة 
 .طلاب كلية التربية

 Academic Passion  الشغف الأكاديمي:  الرابعالمحور  
 الأكاديمي الشغفتعريف 

الشرغف الأكاديمي ليس مقتصررلا على حب الدراسرة فحسرب، بل هو حالة من الالتزام العاطفي والفكري تجاه  
ا على الأفكرار المبتكرة وأك ر التعلم المسررررررررررررررتمر   واكتشرررررررررررررراف مرا هو جرديرد، ممرا يجعرل الطرالرب أك ر انفتراحرل

ا للتاثير الإيجابي في المجتمح.  استعدادل
يحبه ويسرت مر فيه قدرلا  ،ماأو نشرات  ميل قوي نحو شريء  م  على أنه الشرغف  Vallerand (2012, 2)يعُرفو

ذا معنى ويصرررررررربح جزءلا من   هصا النشرررررررراتيكون  ، بحيث  كبيرلا من الوقت والطاقة في مشرررررررراركة طويلة الأمد 
 . مهوية الشخ  

شرررعور الطالب بالحماس الشرررديد الصي يعزز مالشرررغف الأكاديمي بانه  (  3٥7،  2022وتعرف شررريماء على )
النشرررررررررررات العقلي، ويدفعه لبصل مزيد من الجهد لإتمام المهام التعليمية والاسرررررررررررتمتا  بها والانخرات التام في 

مح اتجاهاته    ويتماشررررررررررىممارسررررررررررة الأنشررررررررررطة الأكاديمية، وقد يكون هصا الشررررررررررغف متناغم يتحكم فيه الفرد  
 .مورغباته، أو شغف قهري ينتج عن ضغوت على الطالب ويلثر سلبيال على أدائه

ويعبر الشرررغف عن ميل قوي نحو نشرررات يحبخه الشرررخ ، ويسرررتشرررعر أهميته، ويسرررت مر فيه الوقت والطاقة، 
ويرتبط   ،ليه على أنَّه العواطف القوية والرغبات والرخ ى المسرررتقبلية، والالتزام على المدى الطويلإكما ينظر  

الحيرراة وأنشررررررررررررررطتهررا   لأبعرراد الشررررررررررررررغف بررالحررب  
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 . ((Renzulli, et al, 2006 م لي الانشطة الترفيهية والرياضية، والموسيقية، والعمل ،المختلفة
الشرررررررررررررغف الأكاديمي بانه ميل داخلي لدى الطلاب (  ۹۸،  ۲۰۲۲)  عليوعمر  محمد في حين عرفت تمارا  

والتوافق مح الأنشرررطة الأخرى،    للمشررراركة في نشرررات أكاديمي محدد، وقد يكون انسرررجاميال يتصرررف بالمرونة
 فيسبب الصرا  مح الأنشطة الأخرى. قهريال يتصف بال بات الصارم نحو النشات الأكاديميوقد يكون 

 بعاد الشغف الأكاديميأ
من أشرررررررررهر النماذإ التي تناولت إطارا نظريا  للشرررررررررغف الأكاديمي    Vallerand et al. (2003)يُعد نموذإ 

حيث تناول الشرغف في   ،واسرتخداما في الدراسرات السرابقة لدراسرة الشرغف  ضرمن نموذإ ثنائي الاك ر شرمولا
 هماي  بعدين
  ( ي الصي ينتج عن الاسرررررررتقلالية الصاتيةPassion Harmonious) المتناغم /  الانسيييييماميالشيييييغف   .1

المتعلم  الشغف شغفلا متناغمال، ف ن    عندما يكون المتعلم، فوالاستعداد للنشات الصي يتطابق مح هوية  
ه  لأن   للمتعلمبحيث لا يتعارض هصا الاندماإ مح مجالات الحياة الأخرى  ،  ب رادتهيندمج في النشات  

يكون لرره الحريررة في القيررام برره، ومح هررصا النو  من  و يتحكم في هررصا النو  من الشررررررررررررررغف  هو الررصي  
 ، وينتج قوة تحفيزيةالمتعلمالشغف يحتل النشات أهمية، ويتماشى مح عناصر أخرى في شخصية 

في نشررررات ما بسرررربب   المتعلموفيه يندمج  ( ي Passion Obsessive)   الاسييتحواذ / القهر  الشييغف   .2
الضررررغوت الشررررخصررررية أو الاجتماعية، ويسررررتنفص الاندماإ في هصا النشررررات الوقت والموارد الخاصررررة  

ا عن مجالات الحياة الأخرى له، وفي هصا النو  يتحكم الشغف في الفرد وليس  العكس. بالفرد بعيدل
 ييالأكاديمالشكل التالي يوضح الملامح المميزة لكل نو  من أنوا  الشغف 

 (4شكل)
 يالشغف الأكاديم لأبعاد الملامح المميزة 
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  الانسرجاميذوي الشرغف ب بان الطلا يمكن القوللنموذإ الشرغف ال نائي في البعد الأكاديمي،  ا وفي ضروء

  من حيث مشررراركتهمالصرررحية  نحو الدراسرررة بشررركل كبير، ويتميزون بالمرونة  جهودهم وطاقاتهم  يسرررت مرون  
  علاوة على أنهمفي دراسرررررررررررراتهم،    والجهد الك ير من الوقت    يقضررررررررررررون   كما أنهم،  في الأنشررررررررررررطة الأكاديمية

تفاعلهم مح ابعاد الحياة الاخرى م ل العلاقات والصرررداقات والعمل، وما الى  محيسرررتطيعون تحقيق التوازن 
،  كما أنهم يشررعرون مشرراعر إيجابية م ل الشررعور بالنشررات واليقظة أثناء وبعد المشرراركة في دراسرراتهم   ،ذلك

الصين يتميزون بالشررررررغف القهري لدراسررررررتهم يسررررررت مرون فيها اسررررررت مارال   ب وعلى النقيض من ذلك، ف ن الطلا
دراسررررراتهم جوهر   بحيث تصررررربح  المتنوعة، الحياة  وأنشرررررطة كبيرال، ولكنهم لا يسرررررتطيعون المشررررراركة في ابعاد 

 الأخرى.حياتهم، مما يخلق الك ير من الصرا  مح جوانب الحياة المهمة 
 الشغف الأكاديمي أهمية

في بيلة التعليم، يُعتبر الشرررررررررررغف الأكاديمي عاملال مهملا في تعزيز الإبدا ، وزيادة الدافعية الصاتية، وتطوير  
من خلال هصا الشررررغف، يسررررتطيح الطلاب تحويل التعليم من مجرد التزام إلى ف  بشرررركل عام،مهارات التفكير  

 رحلة ممتعة نحو اكتساب المعرفة وفهم العالم من حولهم.
نحو الم ابرة، وتكريس أنفسرررررهم لأنشرررررطة ومهام    ب تتضرررررح أهمية الشرررررغف الأكاديمي في أنّه يدفح الطلاكما 

التعلم واندماجهم فيها، ومواجهة الضرررغوت والصرررعوبات الأكاديمية بكفاءة، ويولد لديهم مسرررتويات عالية من  
الالتزام والممارسرررات الايجابية المسرررتمرة اللازمة لتحقيق التميز والابدا ، ومن ثم يرتبط بالنواتج والمخرجات 

جابية، ويلثر إيجابلا في شررررعور الطالب بالسررررعاة بالرفاهية الأكاديمية، والرضررررا عن الدراسررررة، الأكاديمية الاي
يرتبط الشرررغف كما ،  (Curran, et al., 2015)كما أنه يرتبط بمسرررتويات منخفضرررة من الاحتراق الأكاديمي 

الشرررررررغوفون  الطلبةالمختلفة، ف  التعليميةورغبتهم في ممارسرررررررة الانشرررررررطة   وميولهم ب الطلاالأكاديمي بدوافح 
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ذلك من خلال التزامهم في حضررررررررور الحصرررررررر  الدراسررررررررية    قويا، ويتضررررررررح  بالتعلمأكاديميا يكون ارتباطهم  
المختلفة والدافعية نحو التعلم وخلق بيلة ابداعية جديدة لتحقيق    والم ابرة والمرونة في ممارسرررررررة النشررررررراطات 

 .(2023)فداء الطراونة،  المستقبليةرغباتهم وأهدافهم 
أن الشررررغف الأكاديمي قد يكون له  ثار إيجابية أو سررررلبية  (  ۲۰۲۰وعلى جانب  خر يرى رياض سررررليمان )

بحرية كاملة ودون إجبار، يتكامل هصا  فالفرد عند ممارسررته لنشررات أكاديمي  ،على الأداء الأكاديمي للطالب 
النشرررررررات مح مجالات الأنشرررررررطة الأكاديمية الأخرى ويتحكم الفرد في هصا النشرررررررات، ويحدد موعد ممارسرررررررته  
والانتهاء منه، ويترتب على ذلك نتائج إيجابية تتم ل في زيادة الاندماإ في النشررررررررررررات بشرررررررررررركل جيد وكصلك 

المقابل عندما يجبر الفرد على نشرررررررررات أكاديمي دون رغبته ف ن  الأداء الأكاديمي الناجح في النشرررررررررات وفي 
لاندماإ في النشررررررات الأكاديمي، أو يمارسرررررره دون سررررررلبي قد تجعل الفرد يحجم عن ا ذلك يترتب عليه نتائج

 يلثر سلبال على أدائه الأكاديمي. استمتا ، مما
المشرررررررررررررراعر و  الحافزتخلق يمكن أن  التي   التربوية  العواملن الشررررررررررررررغف الأكاديمي من  أ وبذلك يمكن القول

لى  ع سررعي للحصررولوال والقدرة على اتخاذ القرارات المسررتقلة في التعلم،  يةللاسررتمرار  ب أمام الطلاالايجابية  
يكون بهرردف الفهم  ، وتوفيفهررا؛ فررالتعلم  الجررديرردة المرتبطررة بررالأنشررررررررررررررطررة الأكرراديميررة التي يحبهررا  المعلومررات 

كما أن الشرغف الأكاديمي    ،الحصرول على درجة جيدة في الامتحانات ، وليس من أجل والتطبيق والتوفيك
المحرك الأسررررررررراسررررررررري الصي يدفعه لاكتسررررررررراب المعرفة، والتميز في مجالات  بالنسررررررررربة للطالب الجامعي هو  

عندما يتمتح الطالب الجامعي بالشرغف تجاه تخصرصره، يصربح أك ر  ف  ،دراسرتهم، وتحقيق أهدافهم المسرتقبلية
 .التزاملا واهتماملا، وأك ر قدرة على التغلب على التحديات الأكاديمية والمهنية

ومما سبق يتضح أهمية الشغف الأكاديمي كاحد المتغيرات الأساسية الملثرة في جودة التعلم، لصلك توجهت  
العديد من الدراسررررررررات بدراسررررررررة الشررررررررغف الأكاديمي وضرررررررررورة تنمية لدى المتعلمين في المراحل الدراسررررررررية  

التي توصررررررررررلت إلى أن الشررررررررررغف   Lee & Durksen,  (2018)دراسررررررررررة المختلفة، ومن هصه الدراسرررررررررراتي 
، التي أشررارت Schellenberg, et al. (2021)دراسررة و  ،الأكاديمي يرتبط إيجابيال بالأداء الأكاديمي المرتفح

 ,Zhaoوكشفت دراسة،  إلى أن مستوى الشغف الأكاديمي يتغير ويتطور لدى الطلبة مح تقدمهم في الدراسة

et al. (2021)    هدفت كما ، الأكاديمية لطلاب الجامعات تاثير الشرررررررررغف الأكاديمي على المشررررررررراركة عن
إلى تنمية الشرررررغف الأكاديمي المتناغم لدى طلاب كلية التربية بجامعة بنى    (2022دراسرررررة شررررريماء علي )

التفاعل بين محفزات الألعاب الرقمية مالتحديات الشرررررررخصرررررررية ج المقارنات الاجتماعيةم   ، من خلالسرررررررويك
وحدة ل  الإيجابي  ثرالأعن    (2023) أسررماء صررالح ، بينما كشررفت دراسررةونمط اللاعب ممنجز ج مسررتكشررفم

مقترحة في الدراسررات الاجتماعية قائمة على نماذإ من الترا  ال قافي المصررري في تنمية مهارات التعايش  
(  2023)محمد أبو شرررررامة  وكشرررررفت دراسرررررة    ،مح الآخر والشرررررغف الأكاديمي لدى تلاميص المرحلة الإعدادية

لتفراعرل بين نموذإ الاسررررررررررررررتقصرررررررررررررراء الردوري والليراقرة العقليرة في تنميرة التفكير التوليردي الإيجرابي لثر  عن الأ
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من    (2024) ولاء مرسررررريدراسرررررة ، وتحققت  والشرررررغف الأكاديمي لتعلم الفيزياء لدى طلاب المرحلة ال انوي 
  تنميةنمط التلعيب التنافسررررري مذاتي ج مقارن ج جماعيم القائم على حشرررررد المصرررررادر الإلكترونية في   فاعلية

 .التحول الرقمي والتنور التقني والشغف الأكاديمي لدى طلاب تكنولوجيا التعليم مهارات 
 : علاقة الرياضيات الحيوية بالتفكير المستقبلي والشغف الأكاديمي الخامسالمحور  

التوصرررية بقرار أو تصررررف ما  إحدا  التكامل بين المعارف التي يسرررتخدمها دراسرررو المسرررتقبل من أجل  يُعد 
المسرررررتقبل وصرررررف  ولصلك يطلق على علم دراسرررررة ،متعددة لها  إلى علوم ومجالات بحث   تنتميهي معارف 

وهصا ما تحققه الدراسة في مجال الرياضيات الحيوية،    للتخصصات،  الدراسات التكاملية أو الدراسات العابرة
الصي يحقق التكامل بين علم الرياضررررررريات وعلم الأحياء بشررررررركل يقوم على الاسرررررررتفادة من المجالين في حل 

 ،بان يكون للمتعلم دور فعال في صرناعة المسرتقبل وحل مشركلاتهولما كانت التوصرية    مشركلات مسرتقبلية،
  يةللاسرررررتمرار   والرغبة  الحافز  يولد لديه الصيالشرررررغف الأكاديمي  الطالب ولن يحد  يتحقق ذلك إلا بامتلاك  

  ، وتوفيفهاالجديدة المرتبطة بالأنشرطة الأكاديمية التي يحبها المعلومات لى  ع  سرعي للحصرولفي التعلم، وال
 .في حل مشكلات المستقبل

كما تُعد مرحلة الدراسرررة الجامعية من المراحل الدراسرررية الهامة في حياة الطالب الجامعي سرررواء على جانب  
النمو الشرررررررخصررررررري أو التعلم الأكاديمي، ففي هصه المرحلة يواجه الطالب العديد من التحديات والصرررررررعوبات 

حتى يكترب النجراح  ، فية والنفسرررررررررررررريرةالمرتبطرة بجوانب التعلم المتعرددة ممرا قد يلثر عليره من النراحيرة الاكاديم
خاص، ف نه لابد من توافر عدد من العناصررر   لعملية تنمية مهارات التفكير بشررركل عام، والمسرررتقبلي بشررركل

تشررررررررجيح التلاميص على طرح الأسررررررررللة غير    والقادر علىالمعلم الملهل والفعال التي من أهمها إعداد الهامة 
وتقبرررل أفكرررارهم وتعقيبررراتهم وتعليقررراتهم    الطلاب لاسررررررررررررررتمرررا  لآراء  او العررراديرررة، أو التعليقرررات غير المرررالوفرررة  

 متابعة التطورات التربوية بصورة عامة ، و و ضافاتهم
وذلك للتنبل بالمشركلات   والرياضريات الحيوية من المجالات المهمة لتطبيقات الرياضريات في العلوم الأخرى 

نشررررررررررررراطا وتسرررررررررررررارعا في النمو   العلميوالصي يعد من أك ر مجالات البحث  ،المسرررررررررررررتقبلية و يجاد حلول لها
الاهتمام بها بسربب التطور الأخير لأدوات الرياضريات، م ل نظرية الفوضرى لفهم الآليات   والتطور، وقد زاد 
العلوم الحيوية، وزيادة قدرات الحاسررررب الآلي التي تقدم حلولا بسرررريطة للتوصررررل للتفاصرررريل   غير الخطية في

 ,Smith & Fleck)الظواهر الحيوية  منالدقيقة للأنظمة الحيوية، والتوصررررررررل من خلاله لوصررررررررف العديد 

  يمكنالتي  مناسررررررربة  الرياضرررررررية  المنظومة ال  و إيجاد الرياضررررررريات الحيوية ه ، حيث أن الأسررررررراس في(2017
اسرررتخدامها بشررركل مشرررابه كبديل لمنظومة حيوية، فالرياضررريات الحيوية علم يقوم بدراسرررة الظواهر الطبيعية  

والتنافس وتحويلها لنماذإ رياضرررررررررية ليسرررررررررهل   بين الكائنات الحية م ل الأوبلة والأمراض علاقات الافتراس
  .( Robert,(2022 دراستها 

إن تطوير العلاقة بين علم الأحياء والرياضرررريات يعد من أهم    Šorgo (2010)وفي هصا الصرررردد يضرررريك  



   
 

 

240 
 

 أ.د.م/ أمل محمد مختار الحنفي :تانالباحث
 هبه نور الدين الشرابيد. 

وحدة مقترحة في الرياضيات الحيوية قائمة على مراسي التعلم الالكترونية 
لتنمية مهارات التفكير المستقبلي والشغف الأكاديمي لدى طلاب شعبة 

 الرياضيات بكلية التربية

جامعة مدينة  -كلية التربية  - للدارسات التربوية والنفسية" 21التربية في القرن مجلة " 

 الجزء الثاني –م 2024أكتوبر  –المجلد السادس  –العدد التاسع والثلاثون  - السادات

ولكن إضررافة بعض المحتوى الرياضرري إلى   المجالين،التي تحكم كلا من    المسررتقبلية السرربل لتغيير النماذإ
  علم الأحياء أو إضرافة محتوى الأحياء إلى الرياضريات ليس كافيال، بل لابد أن يصراحب ذلك تطوير نماذإ

كنقطة انطلاق مجدية لربط علم الأحياء بالرياضررريات في المدارس    ،تربوية مناسررربة واسرررتراتيجيات تدريسرررية
، وبصرورة  أعمقوالجامعات، من أجل إنتاإ عقول مسرتعدة قادرة على الجمح بين التخصرصرين على مسرتوى  

ولأن المعلمين يشررركلون عاملال حاسرررمال في إدخال الابتكارات في   تعزز من حب الطلاب وشرررغفهم بالدراسرررة،
أثنرراء  تعليم المعلمين  نقطررة الانطلاق  التعليم، فرر ن الخطوة الأولى نحو تحقيق هررصا الهرردف لابررد وأن تكون  

  .كليات التربيةإعدادهم في 
الرياضرريات الحيوية تعزز التفكير المسررتقبلي من خلال تطوير نماذإ رياضررية تسرراعد في التخطيط  كما أن  

تلعب دورلا رئيسررررررريلا في التطورات المسرررررررتقبلية م ل  ، فوالتخطيط للمسرررررررتقبل والتنبل وحل مشررررررركلاته  والابتكار
الفضرررول العلمي   وت يرتصرررميم الأدوية، الهندسرررة الوراثية، وزراعة الأنسرررجة، كما تشرررعل الشرررغف الأكاديمي  

الرياضررريات   يمكن القول  بالتالي، بفضرررل مسررراهمتها في حل مشررركلات حيوية ذات تاثير كبير على البشررررية
الحيوية ليسررت مجرد تخصرر  أكاديمي، بل هي أداة قوية تحفز التفكير المسررتقبلي والشررغف الأكاديمي في 

  المختلفة. العلوم ت مجالا

  التعقيب على الإطار النظري

 :من تانالباح  ت من خلال بناء هصا الإطار النظري تمكن
، والملائمة لطبيعة الدراسررررررة في المتضررررررمنة داخل الوحدة المقترحةالتدريسررررررية  الموضرررررروعات تحديد  -

 .المرحلة الجامعية، وكصلك طبيعة طلاب شعبة الرياضيات 
 المشركلات الحيوية المطروحة فيتدريس   يمكن اتباعها أثناءخطوات اسرتراتيجية  وضرح إطار عام ل -

 .الوحدة
أنشطة التعليم والتعلم  كل مرساة، و مبادا تصميم و ، الاطلا  على أنمات مراسي التعلم الالكترونية -

 .وأدوار كل من المعلم والمتعلم في كل مرحلة منهاالمناسبة، 
،  مهرارات التفكير المسررررررررررررررتقبلي التي تتفق مح طبيعرة موضرررررررررررررروعرات الوحردة المقترحرة تحرديرد بعض   -

 .الوحدة المقترحة خلال دراسة الطلاب والآليات التدريسية المناسبة لغرسها وتوطينها في أداءات 
والعوامل الملثرة فيه، وكيك يمكن بناء موضرروعات تدريسررية    بعاد الشررغف الأكاديميالتعرف على أ -

 تحفز الشغف لدى المتعلمين.
مهارات  على الربط الفعال بين تنمية    الطلاب تعليمية تسررررررررراعد  وفعاليات إعداد وتصرررررررررميم أنشرررررررررطة   -

 .التفكير المستقبلي والشغف الأكاديمي لديهم
 فروض البحث 



   
 

 

241 
 

 أ.د.م/ أمل محمد مختار الحنفي :تانالباحث
 هبه نور الدين الشرابيد. 

وحدة مقترحة في الرياضيات الحيوية قائمة على مراسي التعلم الالكترونية 
لتنمية مهارات التفكير المستقبلي والشغف الأكاديمي لدى طلاب شعبة 

 الرياضيات بكلية التربية

جامعة مدينة  -كلية التربية  - للدارسات التربوية والنفسية" 21التربية في القرن مجلة " 

 الجزء الثاني –م 2024أكتوبر  –المجلد السادس  –العدد التاسع والثلاثون  - السادات

في ضررروء ما تم اسرررتقرا ه من الأدبيات التربوية والدراسرررات والبحو  السرررابقة، يمكن صرررياغة فروض البحث 
 يكما يلي

بين متوسررررطات درجات طلاب المجموعة  (  0.0٥)  ≤عند مسررررتوى    ةدلالة إحصررررائيذو يوجد فرق  .1
ككل، وفي مهاراته الفرعية كل   التفكير المسرررررررررتقبليالتطبيقين القبلي والبعدي لاختبار   التجريبية في

 حدة لصالح التطبيق البعدي. على
طلاب المجموعة  بين متوسررررطات درجات  (  0.0٥)  ≤عند مسررررتوى    ةذو دلالة إحصررررائييوجد فرق  .2

  لصالح التطبيق البعدي. الشغف الأكاديميالتطبيقين القبلي والبعدي لمقياس  التجريبية في
بين درجات الطلاب في (  0.0٥)  ≤عند مسررررررررررررتوى  ة  إحصررررررررررررائي ةداليوجد علاقة ارتباطية موجبة   .3

 الأكاديمي.التطبيق البعدي لاختبار مهارات التفكير المستقبلي ودرجاتهم في مقياس الشغف 
 البحث وإجراءاته  منهج

 :في ضو  أسئلة البحث الحالي، اتبع البحث الإجرا ات ا تية للإجابة عنها
 التجريبي  والتصميم  البحث : منهجأولا 

ذات الصلة  في مراجعة البحو  والدراسات السابقة المنهج الوصيفي التحليلياعتمد البحث الحالي كلال من  
  التطبيقين  وذو المجموعررة الواحرردة، ذ ،  المنهج التمريبيوتحليررل نتررائج البحررث و  بمتغيرات البحررث المختلفررة

وحردة الريراضرررررررررررررريرات تطبيق أدوات القيراس قبليرلا على مجموعرة البحرث، ثم تردريس   تمحيرث    ،القبلي والبعردي
أدوات القياس بعديلا، نظرال لان البحث يهتم ببناء    مراسرررري التعلم الالكترونية، ثم تطبيق  القائمة على  الحيوية

  الرياضرررررريات في المقترحة وحدة ال  بيان فاعلية، وذلك للأول مرةطلاب  ال ايدرسرررررره ةجديد  بموضرررررروعات  وحدة
 والشرررررررغف الأكاديمي لدى طلاب لتنمية التفكير المسرررررررتقبلي    مراسررررررري التعلم الالكترونية  القائمة علىالحيوية  

 .جامعة المنوفية كلية التربيةب شعبة الرياضيات 
 البحث : اختيار عينةثانيا

  شرررررررعبة الرياضررررررريات بكلية التربية جامعةالفرقة ال انية  طالب من طلاب (  23)اشرررررررتملت عينة البحث على  
  .م2024ج 2023من العام الجامعي  خلال الفصل الدراسي الأول المنوفية
ا:
ً
 إعداد قائمة بمهارات التفكير المستقبلي  ثالث
المعلمين تخصررررر  رياضررررريات    إعداد قائمة بمهارات التفكير المسرررررتقبلي التي يمكن تنميتها لدى الطلاب تم  

 وفق الخطوات الآتيةي
توافرها لدى الطلاب  تحديد مهارات التفكير المسررررررتقبلي التي يجب  ي وهوتحديد الهدف من القائمة -

 .، وكصلك تحديد ملشرات أداء كل مهارةالمعلمين تخص  رياضيات بكلية التربية
مراجعة البحو  والدراسرات السرابقة العربية والأجنبية  و   تم الاطلا   يتحديد مصيادر اشيتقاق القائمة -
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رشرررررررررا   ؛۲۰۱۸،  محمد حنان  ؛2019أسرررررررررماء السرررررررررروجي،  يالمسرررررررررتقبلي م لتناولت التفكير    التي
 ,Hallford & D’Argembeau؛ 2023، جاد   نبيل  ؛2021؛ أحمد خطاب، 2020صررررررررررررربري،  

2022. 

( مهارات رئيسررررررررة  4)  والتي تضررررررررمنت   :إعداد صيييييورة مبدئية لقائمة مهارات التفكير المسيييييتقبلي -
 عدد من المهارات الفرعية. ويندرإ تحت كل منها حل المشكلات( –التخطيط  –التنبل  -التوقح )

مجموعة من السرررادة  حيث تم التحقق من صررردق هصه القائمة، وذلك بعرضرررها على  يضييبط القائمة -
لتحررديررد مهررارات التفكير المسررررررررررررررتقبلي اللازمررة للطلاب المعلمين شررررررررررررررعبررة  المحكمين في المجررال،  

الرياضرررريات، وكصلك تحديد مدى مناسرررربة ملشرررررات أداء كل مهارة، وكصلك مدى سررررلامة صررررياغتها  
  اوملاءمته لعدم حصف بعض المهارات الفرعية لعدم أهميتها،   وتلخصرررررررررت التعديلات حولاللفظية،  

لتلائم المهارة التي وضرررعت للدلالة المهارات الفرعية  بعض   تعديل  ، وكصلكلطبيعة الوحدة المقترحة
 .أُجريت تلك التعديلات ، وبعض التعديلات اللفظية، وقد عليها

المحكمين، وبصلك أصبحت   بعد إجراء التعديلات التي أبداها السادة  إعداد الصورة النهائية للقائمة -
  ( مهارات فرعية،22( مهارات رئيسرررررررررية، و)4مكونة من ) (1)ملحق  القائمة في صرررررررررورتها النهائية

ما مهارات  م تمت الإجابة عن السررررررررررلال الأول من أسررررررررررللة البحث، والصي ين  علىي  وبصلك تكون 
 م.التربية؟تخص  رياضيات بكلية  لدى الطلاب المعلمين تنميتهاالتفكير المستقبلي الواجب 

   الحيوية الرياضياتوحدة   بناءرابعا: 

وحدة مقترحة في الرياضرررريات الحيوية قائمة ل جابة عن السررررلال ال الث من أسررررللة البحث وهوي مما صررررورة  
 عداد وحدة لطلاب كلية التربية شرررررررررررعبة الرياضررررررررررريات؟م قامت الباح تان بعلى مراسررررررررررري التعلم الالكترونية  

 الخطوات التاليةي تبا  بلطلاب كلية التربية شعبة الرياضيات الحيوية الرياضيات مقترحة في 
أهرداف الوحردة وتم إعرداد أهرداف خراصررررررررررررررة بكرل موضررررررررررررررو  من  تم تحرديرد الوحيدة:    أهيداف تحيدييد  ▪

 .المعلم الطالب  موضوعات الوحدة على حدة وتضمينها في دليل
 يمبررات ا تيار موضو  الوحدة المقترحة ▪

وذلك لعدة  ،لطلاب كلية التربية شررعبة الرياضرريات ليتم بناء وحدة حولها   الرياضرريات الحيويةتم اختيار  
 أسباب منها أني

تُعد مجال الرياضرررريات الحيوية اسررررتجابة للنداءات والدعوات المتكررة للتكامل بين الرياضرررريات   -
تسرررراعد الطلاب ، وخبرات تعليمية،  موضرررروعات تقديم    االصي يمكن من خلالهوالمواد الأخرى، و 

لدى   على دراسررررررة الظواهر والمنظومات الحيوية المسررررررتقبلية، وبشرررررركل ي ير الشررررررغف الأكاديمي
 .الطلاب 
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التي ت ير التسررررا لات لدى الطلاب،   تحتوي الرياضرررريات الحيوية على العديد من الموضرررروعات  -
 .والاستنتاإ التفكيرالبحث و يشجعهم على  مما

د من مخرجات التعلم المرغوبة بصررررفة عامة،  يعد اليم ل موضررررو  الوحدة مجالا خصرررربا لتنمية   -
 بصفة خاصة. الشغف الأكاديميو  المستقبليالتفكير  وتنمية

إلى  لطلاب ايحتاإ  جديدة  وموضررروعات مجالات    تفتح دراسرررة موضررروعات الرياضررريات الحيوية -
 في هصا العصر المتطور والمتغير.معرفتها بصورة سليمة 

  الأسس الآتيةي في ضوءالمقترحة وحدة الرياضيات الحيوية تم بناء   أس  بنا  الوحدة: ▪

 .وحل المشكلات الحيويةفي عملية التعلم  الرياضيةأهمية دور النماذإ  -

الدراسرررة البينية بين مجال الرياضررريات والعلوم تشرررجح الطلاب على حل المشررركلات المسرررتقبلية   -
 والتنبل بها.

دراسرررة مجال الرياضررريات الحيوية بما يحتويه من موضررروعات جديدة وم يرة يسررراعد على تنمية   -
 الشغف الأكاديمي لدى الطلاب.

دراسررررة  تزويد الطلاب بالمعلومات والمهارات والمعارف الرياضررررية، من خلال سررررياق قائم على   -
، مما يسرررمح لهم بتوفيك المعرفة الرياضرررية في حل المشررركلات، الحيوية  المشررركلات الظواهر و 

 وتطبيقها في مواقف أخرى جديدة في المستقبل.

والعلوم ترتبط باهداف التعليم والتعلم وتتفق مح ر ية مصرررر الدراسرررة التكاملية بين الرياضررريات   -
2030. 

 المناسبة لها. وضح المتغيرات والرموزلدراسة أي منظومة حيوية لابد من تحليلها ل -

بها من خلال لمعلومات الخاصررررة ل  الصررررحيح  تجميحيسررررهل دراسررررة أي منظومة حيوية إذا تم ال -
 .جدولمن خلال  المعلومات  مناسب أو تنظيم رسم مخطط

في حالة مسرررررررررررتقرة، كتابة المعادلات التي  الحيوية  المنظومة من الضرررررررررررروري للحكم على كون   -
  .ثم تبسيطها المنظومةتحكم 

 .قديم تغصية راجعة للطلاب حل المنظومات الحيوية من قبل الطلاب يسهم في ت تقويم -
والشررررررررررغف    التفكير المسررررررررررتقبليهدفت الوحدة المقترحة إلى تنمية مهارات الأهداف العامة للوحدة:   ▪

الأكاديمي لدى طلاب كلية التربية شررعبة الرياضرريات، ويشررتق من الهدف العام عدة أهداف تم لت  
 فيما يليي
 .الحقل الحيوي  في تم يل البيانات و  التحليل الكمياستخدام  -
  .مشكلة حيوية الرياضي الملائم لأيلبناء النموذإ سبح الخطوات تطبيق ال -
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 .عدد من القضايا الحيويةعلى داخل الوحدة تطبيق خطوات الاستراتيجية المقترحة  -
فراهرة حيويرة أو حرد  معين في المسررررررررررررررتقبرل، اعتمرادا على معلومرات أو بيرانرات  التنبل   -

 .متوفرة لديه في الوقت الراهن
 لها.ما في المستقبل نتيجة تحليله وتفسيره  حيويةتوقح أحدا  معينة أو فاهرة  -
الحيويررة، وتحويررل الأفكررار والمعلومررات إلى مخطط    اوضررررررررررررررح خطط لبعض القضرررررررررررررررايرر -

  .للمنظومة أو الظاهرة
 .علمية أسس على استنادا مستقبلية بر يةحيوية  مشكلات نماذإ من  حل -

 . أثناء دراسة موضوعات وحدة الهندسة الحيوية الطلاب لدى  الشغف الأكاديميتنمية  -

الدراسررررررررررررات و  الأدبيات   في ضرررررررررررروء أهداف الوحدة والاطلا  على  ا تيار محتوى الوحدة وتن يمه:
 ,Otto & Day  ؛Britton & Britton, 2003 ؛  2011، و خرون    ن سرراترباك  يم ل  السررابقة

  .Jeffrey, 2016 ؛ ;Müller & Kuttler, 2015; Ingalls, 2013 ؛ 2011
 تم إعداد محتوى الوحدة وتنظيمه حيث اشتملت الوحدة على الموضوعات التاليةي

 .مدخل إلى الحسابات الهندسية .1
 .التحليل الكمي وتم يل البيانات في الحقل الحيوي  .2
 .مبادا وقوانين الموازنة والحفظ .3
 .تطبيقات الهندسة الحيوية .4
  .مشكلة حيوية الرياضي الملائم لأيلبناء النموذإ سبح الخطوات  ال .٥
 .نمصجة رياضية لتدفق الدم في الوريد  .6
 .نمصجة رياضية لعملية الترشيح الكلوية .7
 .نمصجة رياضية لاستقلاب الغلوكوز في الخلية .٨
 .منظومة تزويد الجسم بالدواءلنمصجة رياضية  .9

 .لكبد الصناعيفي انمصجة رياضية لجريان الدم  .10
 .جصور النباتات نمصجة رياضية لنمو  .11

 ما يليي وقد اشتمل كل موضو  من الموضوعات على 
 للموضو .  ةبعد نهاية دراس  قتتحقي وتتضمن جميح نواتج التعلم التي من المتوقح أن  أهداف التعلم -
 ي وتتضمن جميح المصطلحات الجديدة التي يتناولها الموضو . مفردات التعلم -
ي يستهل كل موضو  من موضوعات الوحدة بعرض مسالة أو مشكلة حيوية أساسية  مد ل تقديمي -

 الطالب  ا من تحديات البحث والتصرررررررررميم في الرياضررررررررريات الحيوية، وذلك بهدف اطلا تم ل تحديل 
 على الأسللة الك يرة التي من الممكن حلها باستخدام النماذإ والمنظومات الرياضية. 
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ي ويتضرمن شررح ومراجعة للمفاهيم الأسراسرية التي يتضرمنها الموضرو ، وشررح لقوانين الموازنة تعلم -
 والحفظ، مح صياغة هصه القوانين على الخاصية الحيوية.

  الرياضرررررريات   مشرررررركلات ي خُصرررررر  هصا الجزء لتطبيق المفاهيم الرياضررررررية في حل تلابيقات حيوية -
 الحيوية.

ي ويشررمل هصا الجزء على تلخي  لأهم المعلومات التي وردت في الموضررو ، والنقات التي  ملخص -
 يجب التركيز عليها.

فكار  الأللموضرررررررررو  والتاكد من بناء    الطالب   ي ويتضرررررررررمن هصا الجزء فرصرررررررررة كبيرة لتقييم فهمتقييم -
 الأسللة.بصورة صحيحة حوله وذلك من خلال مجموعة متنوعة من 

  :المقترحة الوحدة في المشكلات الحيوية الملاروحةالمتبعة في تدري  الاستراتيمية التدريسية  ▪

مجموعة من   الرياضريات الحيوية علىالتدريسرية المتبعة في تدريس موضروعات وحدة الإسرتراتيجية   اعتمدت 
  خطوات أربح شررررررراملة، من خلال المسرررررررتقبليالتفكير  التي تتيح اسرررررررتكشررررررراف مهارات    الخطوات التدريسرررررررية

، ثم  الحيوية  تجميح المعلومات الخاصرررة بالمسرررالة، مح رسرررم مخطط للمنظومة، تبدأ بتطبق بانتظام  ومحددة
 حسرررراب ، ثم خطوة الإطار عمل لفهم ما هو معلوم وما هو مجهولفيها يوضررررح  و التحليل  ، ثم خطوة كتابتها

، ويتم  بوضررررروح المشررررركلةتُصررررراغ إجابات  ل  النتيجةوفي النهاية    على نحو رياضررررري وحلهاوضرررررح المعادلات ل
  .ذات مغزى أنها و  النتائج معقولةالتحقق من 

 المشرررررررركلات الحيوية المطروحة في في تدريس وفيما يلي شرررررررررح تفصرررررررريلي لخطوات الاسررررررررتراتيجية المتبعة  
 يالوحدة

: مرحلة ال   Collect تمميعأولاا
مح  في هصه الخطوة يتم تجميح المعلومات الخاصررررررررررة بالمسررررررررررالة، مح رسررررررررررم مخطط للمنظومة، ثم كتابتها،  

وطرح المشررررررررركلة في صرررررررررورة تحفز الشرررررررررغف عند    ،التركيز على الاتجاهات المسرررررررررتقبلية والفرص المحتملة
 مراعاةيويجب الطلاب،  

غالبال بالشررررررركل الآتيي احسرررررررب من المسرررررررالة أو الحل الصي تسرررررررعى إليه، يُكتب هصا الغرض  تحديد  ▪
 معدل التدفق...

يبين المعلومات ذات الصرلة بالمسرالة غالبال ما يكون مخطط صرندوقي بسريط، يُظهر   مخططال رسرم  ▪
جميح المكونات الواردة إلى المنظومة والخارجة منها، من تلخي  المعلومات بطريقة مناسربة، كما 

إفهار جميح المعلومات الكمية على المخطط كلما  محيجب رسرررررررررم المنظومة ومحيطها وحدودها، 
 أمكن.

مخطط، والمكونرات الواردة إلى الحسرررررررررررررررابرات، فرالقيم المعلومرة التي تظهر على    جردولم  يصررررررررررررررمت ▪
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 المنظومة والخارجة منها، تشكّل أساس الجدول.
 .التنبل والتوقحفي هذه المرحلة:  مهارات التفكير المستقبلي المدممة

  Analyzeتحليل ال مرحلة :ثانيا
يرل البيرانرات المجمعرة لفهم  وتحلفي هرصه المرحلرة يوضررررررررررررررح إطرار عمرل لفهم مرا هو معلوم ومرا هو مجهول،  

 وذلك من خلالي، الأنمات المستقبلية، وتحديد المشكلات المحتملة التي قد تنشا بناءل على هصا التحليل
الحيوية تكون شرررديدة التعقيد، لأنها تتضرررمن  تحديد الافتراضرررات التي تنطبق على المسرررالةي فالنظم   ▪

الك ير من العمليات والتفاعلات، إضررررررررافة إلى انتقال المواد يحصررررررررل في الوقت نفسرررررررره، كصلك من  
  عدد منالضررررررررررررررروري معرفة متى وأين تفترض الافتراضررررررررررررررات لتبسرررررررررررررريط المنظومة و رجاعهرا إلى 

 واضحة.الصائ  الخ
البحث عن معلومات عن مكون في   يتمهصه الخطوة،  جمح بيانات الحالة والبيانات الإضرررررافيةي في  ▪

البيانات   نلم تُعط في تعريك المسررررررررررالة، على سرررررررررربيل الم ال في مسررررررررررالة متعلقة بالدم فم  ةمنظوم
 لزوجة البلازما م لال. هي عنهاالبحث  من الأفضلالإضافية التي قد يكون 

 ر مجموعة من الوحدات. يااختهنا يتم و  يالمتغيرات والرموز التي اختيرت للمسالة حوض ▪
 الأساس هو دخل محدد إلى المنظومة أو خرإ منها. :د أساسال للحساب يحد ت ▪

 .التنبل وحل المشكلات  في هذه المرحلة: مهارات التفكير المستقبلي المدممة
   Calculate حسابال مرحلة:  ثالثاا
حسرررراب التاثيرات المحتملة للخيارات    كما يتم  ،المرحلة توضررررح المعادلات وتُحل على نحو رياضرررريفي هصه 
بالإضررررافة إلى ما  ،الةوتقييم البدائل بناءل على التحليل السررررابق لوضررررح اسررررتراتيجيات مسررررتقبلية فعّ   ،المختلفة

 يليي
 .جميح معادلات الموازنة أو البقاء المناسبة كتابة ▪
طرح السررلالي مهل هصه المنظومة في حالة مسررتقرةم ف ذا كانت الاجابة نعم، أمكن تبسرريط  يتم  دائما  ▪

أي معادلة أسراسرية أخرى يمكن أن    كتابةالمعادلة التي تحكم ذلك بجعل حد التراكم فيها صرفرال، ثم  
 تحتاإ إليها لحل المسالة. 

، في الحيويةالمقادير المجهولة باسررتعمال المعادلة المناسرربةي وهصا هو أسرراس حل المسررالة  حسرراب  ▪
بعض الحالات يمكن حسررررررررراب المقادير المجهولة بشررررررررركل متتابح، وفي حالات أخرى قد يكون من  

 .الأفضل حل سلسلة من المعادلات اعتمادال على برنامج ماتلاب أو برمجيات أخرى 
 .التخطيط وحل المشكلات  في هذه المرحلة: مهارات التفكير المستقبلي المدممة

 Evaluationتقويم ال مرحلة :رابعا
تقييم النتائج المتوقعة مقابل الأهداف المسرررررتقبلية،    ، ويتمفي هصه الخطوة تُصررررراغ إجابات المسرررررالة بوضررررروح
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 من خلالي، وذلك ووضح خطط تحسين للتكيك مح السيناريوهات المستقبلية المختلفة
 .عن الأسللة التي نصت عليها المسالة من الإجابةتحقق ، ويجب الصياغة الإجابات بوضوح ▪
 يمنها ذات مغزى، وهناك طرق للتيقن من النتائج الكميةأنها و  نتائجمعقولية التحقق أن ال ▪

تحقق  العن المجاهيل في المسررررالة الأصررررلية بالقيم الناتجة و   التعويض ي   التعويض في المسررررالة -
 .أنها تتفق معها

تحقق أن الحل الدقيق قريب منه بقدر  التقديرال تقريبيال سرررررررررهل الحل للجواب، و   حسررررررررراب ي التقدير -
 .معقول

 .ي يعني التيقن من أن الحل معقولر معقولية الحلااختب -

 .وحل المشكلات  التوقح والتخطيط المرحلة:في هذه  مهارات التفكير المستقبلي المدممة
المشررركلات الحيوية المتضرررمنة في في تدريس خطوات الاسرررتراتيجية المتبعة  يلي شررركل توضررريحي يبين  فيما  

 يالوحدة المقترحة
 (٥شكل )

 المشكلات الحيوية المتضمنة في الوحدة المقترحةفي تدريس خطوات الاستراتيجية المتبعة 

( أسرررررررررررربو ،  11ي تم تنفيص الوحدة المقترحة في مدة زمنية )الخلاة الزمنية لتدري  الوحدة المقترحة ▪

 كلات الحيوية المتضمنة في الوحدة المقترحةخطوات تدريس المش

 تنبؤ 

  توقع

  توقع
حل   تخلايط

  مشكلات

 تنبؤ 
حل 

  مشكلات

حل 
  مشكلات

  تخلايط
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 بواقح محاضرة كل أسبو .
التعليمية   تنوعرت المواد والوسررررررررررررررائط لتيدري  الوحيدة:تحيدييد المواد والوسيييييييييائط التعليميية اللايمية  ▪

وجهرراز العرض   ،PowerPointالمسررررررررررررررتخرردمررة في ترردريس الوحرردة لتشررررررررررررررمررل العروض التقررديميررة  
،  المقترحة الواردة في الوحدة   ، وفيديوهات تعليمية لشررررررررررررررح جوانب التعلمData Showالإلكتروني  

  الالكترونية. موقح تعليمي، الاختبارات  تليجرام،مجموعة التواصل عبر تطبيق 
يسرررررررراعد التقويم في التعرف على مدى تحقيق الأهداف، وتضررررررررمن تقويم الوحدة ي أسيييييالي  التقويم ▪

 المقترحة علىي 

   .طرح بعض الأسللة حول موضو  الدرسوذلك من خلال المبدئيي التقويم  -
التدريس، بعد دراسررة كل موضررو  من  التقويم البنائي )التكويني(ي وهو مصرراحب لعملية  -

 وملاحظتهم. الطلاب ومن خلال مناقشة  موضوعات الوحدة،
الأسررررررررللة والأنشررررررررطة المرتبطة  عرض بعض  التقويم البعدي )النهائي(ي وذلك من خلال -

ومقياس    يالمسرررررررررتقبل  التفكيربموضرررررررررو  الدرس، كما تم تطبيق أدوات البحث الحالي، وهي اختبار  
 .الشغف الأكاديمي

تم لت أنمات مراسررررررري التعلم المسرررررررتخدمة في تدريس الوحدة   تصيييييميم مراسيييييي التعلم الالكترونية: ▪
مراسرررري التعلم الإلكتروني تتيح طرقلا مختلفة  وفي ضرررروء طبيعة هصا البحث تم اختيار   المقترحة في
، وتسررراهم في تفاعل الطلاب مح المحتوى التعليمي  الطلاب لوحدة الرياضررريات الحيوية لدعم التعلم

، خاصرررة أن هصا المحتوى جديد بالنسررربة للطلاب، حيث تم تقسررريم المراسررري إلى أنوا ، بشررركل فعال
وكل نو  يتضرررررررررمن مجموعة من التقنيات والأسررررررررراليب المفعلة، وفيما يلي عرض لأنوا  المراسررررررررري  

 :المستخدمة

هصه المرسرراة تشررير   (Direct Teaching Anchors) : التدري  المباشييرمراسييي   -
التردريس  عمليرة  و بعضررررررررررررررهم البعض    الطلاب التفراعرل المبراشررررررررررررررر بين المتعلم والمحتوى أو بين  إلى 

، التي يتم فيهرا التردريرب على حرل مشرررررررررررررركلات التردريس المبراشرررررررررررررررة  وجلسررررررررررررررات وجهرا لوجره  التعلم  و 
شررمل الأنشررطة التي تعتمد على  وت  المحددة في الوحدة،  ة باسررتخدام الاسررتراتيجيالرياضرريات الحيوية  

بناء النماذإ الرياضررررررية، توضرررررريح المعلومات الغامضررررررة، الاتفاق على  لية  ،  المناقشررررررات المباشرررررررة
 .العمل والتدريس

هصه المراسرررررررررررري تعتمد على تحفيز    (Interactive Anchors) :المراسييييييييي التفاعلية -
التفاعل  ، واسررررررررتخدام مهارات التفكير المسررررررررتقبلي،  الطالب على المشرررررررراركة الفعالة في عملية التعلم

التي استخدمت في ساليب  ومن الأ ،بعضهم البعض  الطلاب المباشر بين المتعلم والمحتوى أو بين  
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، والأنشررررررطة الجماعية عبر  عبر جوجل فورم  ، والاختبارات التفاعليةعروض الفيديوهصه المراسرررررري  
  .الإنترنت 

تركز على تعزيز التفكير والتحليرررل  (Cognitive Anchors) : المراسيييييييييي المعر ييية -
استخدام الأدوات التي تساعد في استيعاب المعلومات  وتشمل هصه المراسي ،المعرفي لدى الطلاب 

،  وبناء النماذإ الرياضرررررررررية ،  المنظومات الحيوية بشررررررررركل أعمق، م ل الرسررررررررروم البيانية، ومخططات 
الشغف الأكاديمي، وقد تم  تسهم هصه المراسي في تعزيز    المستقبلي،والأنشطة التي تتطلب التفكير  

الالكترونية التي تدعم فهم الطلاب للمشرررركلات الحيوية المتضررررمنة في   الإرشرررراديةاسررررتخدام المواقح  
 وحدة الرياضيات الحيوية.

تهدف إلى تعزيز التفاعل الاجتماعي بين   (Social Anchors) : المراسيي الاجتماعية -
تشررررررررمل هصه الأنمات غرف الدردشررررررررة، والأنشررررررررطة    ،الطلاب والمعلم داخل بيلات التعلم الإلكتروني

تسررراعد هصه المراسررري في بناء مجتمح تعلم تشررراركي، مما يعزز التعلم من خلال التفاعل    ،التعاونية
 .المناقشات  تعزيزل وقد تم استخدام تطبيق تليجرام والتبادل المعرفي

تركز على اسررررررررتخدام الأدوات   (Technological Anchors) :المراسيييييي التكنولوجية -
 OneDriveوقد تم اسرررررررتخدام تطبيق ون درايك ،  وحدة الرياضررررررريات الحيويةالتكنولوجية لدعم تعلم  

، كما اسرتخدم في هصه تعزيز الوصرول إلى المعلومات والموارد التعليمية بشركل أك ر فعالية وسرهولةل
المرسرررراة برامج المحاكاة الحاسرررروبية متم لة في برنامج ماتلاب وبرنامج الجيوجبرا وبرنامج الأكسررررل  

 .لحل بعض النماذإ الرياضية الصعبة
 (6شكل )

 أشكال مراسي التعلم الالكترونية المستخدمة في البحث 
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على مقدمة  الدليل وقد أشرررتمل  ،للوحدة المقترحةالطالب المعلم تم إعداد دليل   يالمعلم  اللاال دليل  ▪

وشرح مختصر لمفهوم الرياضيات الحيوية، وأهمية    ،، كيفية استخدامهتعكس فلسفة وأهداف الوحدة
الأهداف ، و  رشررررادات السررررير في دراسررررة موضرررروعات الوحدةو ، الدمج بين علم الرياضرررريات والأحياء

دليل لدراسررررررررة كل موضررررررررو  من موضرررررررروعات نمصجة أي مشرررررررركلة حيوية،  خطوات ،  العامة للوحدة
  .الوحدة

على   هاعرضرررررر، تم  وحدةبعد التوصررررررل للصررررررورة المبدئية لل يالوحدة والتأكد من صييييلاحيتهاضييييبط  ▪
، وذلك لإبداء  والعلوم مجموعة من المحكمين المتخصررصررين في المناهج وطرق تدريس الرياضرريات 

 ي رائهم في
 مدى اتساق المادة العلمية في محتوى الوحدة مح أهدافها، ومدى الصحة العلمية للمحتوى. ▪
 .كلية التربية شعبة الرياضيات طلاب للمدى ملائمة تنظيم وصياغة المحتوى  ▪
 .الوحدةمحتوى  ملائمة أساليب التقويم التكوينية، وقدرتها على تحقيق أهداف الوحدةمدى  ▪
 إضافة أو حصف أو تعديل ما يراه السادة المحكمون مناسبا. ▪

(، وذلك 2النهائية )ملحق   افي صررررورته  وحدة الرياضرررريات الحيوية ت ووفقا لآراء السررررادة المحكمين أصرررربح 
من أسررللة البحث، والصي ين     ال انيتمت الإجابة عن السررلال    وبصلك تكون   المناسرربةبعد إجراء التعديلات 

كلية    لطلاب قائمة على مراسررررري التعلم الالكترونية    الحيويةما صرررررورة وحدة مقترحة في الرياضررررريات  م  علىي
 .مالتربية شعبة الرياضيات 

 إعداد اختبار مهارات التفكير المستقبليخامسا: 
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 بالخطوات التاليةي الاختبارمر بناء 
قدرة الطلاب المعلمين شررررررررعبة الرياضرررررررريات  إلى قياس    الاختبارهدف :  الا تبارالهدف من   تحديد .1

 .على استخدام مهارات التفكير المستقبليبكلية التربية 
الدراسرررررررررات والبحو  ي بالاطلا  على مهارات التفكير المسييييييتقبلي التي يقيسييييييها الا تبارتحديد   .2

التفكير المسرررررتقبلي، وهدفت إلى قياس مهاراته، فقد تباينت  التي تناولت التربوية  السرررررابقة والأدبيات  
أحمد خطاب   م لي  هصه الدراسرررررات في قياس مهارات التفكير المسرررررتقبلي فمنها ما اسرررررتخدم مقياس

 م ليومنها ما اسررررررتخدم اختبار  ،  (2023) ل شررررررديد   عبد الله(؛  2021شرررررريخة الزعبي )(؛  2021)
،  ( 2022؛ أماني فريحات )(2023(؛ ابتسام الكاشف )2023نبيل جاد )  (؛2023محمد عاطف )

ونظرا لطبيعة البحث الحالي وطبيعة الوحدة المقترحة فقد تم إعداد اختبار يتضررمن تطبيق لمهارات 
 .التفكير المستقبلي في موضوعات الرياضيات الحيوية

تدفق الدم )  مشكلات حيوية( ٥)في صورة    مفردات الاختباري تم صياغة  مفردات الا تبارصياغة   .3
بديل  ،  شرب الماء أثناء التمارين الرياضية،  رواد الفضاء للطعام  استهلاك، داخل الشعيرات الدموية

مشررررررركلة تتضرررررررمن كل   (مفاعل حيوي لإنتاإ الكتلة الحيوية،  الدم القائم على الهيموغلوبين التركيبي
التي تم  و   ،تفكير المسررررررررررررتقبليلل  الأربعة مهارات ل( أسررررررررررررللة مقالية، تتطلب الإجابة عليها تطبيق ل4)

سررررلامة كل مفردة   ة الأسررررللة، وقد روعي عند صررررياغاختيارها في قائمة مهارات التفكير المسررررتقبلي
خلو  ،  العمريرة لعينرة البحرث ملائمرة المفردات للمرحلرة  ، و ووضرررررررررررررروحهرا من النراحيرة اللغويرة والعلميرة

انتماء كل مفردة المهارة من المهارات المسررتهدف ،  المفردة من أية إشررارة توحي بالإجابة الصررحيحة
 .قياسها

تمت صرياغة تعليمات الاختبار بشركل بسريط وواضرح في ورقة منفصرلة  ي  الا تبارصيياغة تعليمات  .4
 اشتملت علىي
 الهدف من الاختبار. •
 الاختبارعدد مفردات   •
 زمن الإجابة الكلى للاختبار. •
 عدم البدء في الإجابة حتى يلذن للطالب. •
 قراءة كل مفردة جيدا قبل الإجابة. •
 .الاختبارعدد صفحات كراسة  •
 دم ترك أي سلال دون إجابة. •

ومناسب   تضمنت السلال ومكان مخص  ، بحيث  Bookletوقد صممت كراسة الاختبار بنظام البوكليت  
 .، التاريخالفرقة، الشعبة ،ل جابة؛ كما تضمنت بيانات الطالب وتشمل الاسم
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الاختبار خاص بمهارات التفكير المسرررررررررتقبلي وبالتالي ف ن   كون ي  الا تبارتحديد طريقة تصييييييحي    .5
وتكون صرررررحيحة في إطار الإجابة    ،للسرررررلال خارإ ن  النموذإ المقترح  قد يسرررررجل إجابة الطالب 

واختلفت الدرجة الكلية لكل سررلال من أسررللة الاختبار،  ،  المحددةالدرجة    ؛ فيحصررل علىالصررحيحة
درجرات ودرجتران وذلرك حسررررررررررررررب طبيعرة النقرات المتطلبرة في   حيرث تبراينرت بين أربح درجرات وثلا  

الدرجة التي يحصررررررل عليها الطالب متدرجة وفق مسررررررتوى    الإجابة على لكل سررررررلال، وبحيث تكون 
بينما يحصررررررررررل الطالب على مصررررررررررفرم إذا كانت إجابته  ،  إجابته وفي حدود الدرجة الكلية للسررررررررررلال

على   في المجمل  وقد اشرتمل اختبار مهارات التفكير المسرتقبلي،  خاطلة أو تركه للسرلال دون إجابة
، وبالتالي ف ن المجمو  الكلي للأسررللة ( أسررللة مقالية4مشرركلات حيوية، تتضررمن كل مشرركلة )( ٥)

ولتقدير مسرتوى الطلاب بصرورة  ،  ( درجة60خصرصرت لها )  المقالية؛سرلالا من الأسرللة  (  ۲۰)هو  
، بحيث يتم وضررح ملشرررات أداء  (4  )ملحقRubric  موضرروعية، تم اسررتخدام أسررلوب سررلم التقدير

 محدد لكل مهارة كما يليي
تتم ل في صرررررلة   أهمها،ملشررررررات   عدة وله ( درجات 3)يخصررررر  له   يالمسيييتوى المرتفع ▪

الأفكار ببعضررررررررررررها، عرض الأفكار بطريقة منظمة، القدرة على عمل روابط بين المعلومات الواردة 
مح ذكر   في المشرررركلة الحيوية، اسررررتنتاإ معلومات من البيانات الكمية الواردة في المشرررركلة الحيوية

 ، الوصول إلى حلول إبداعية.المبررات المنطقية
عدة ملشررات أهمها، عرض الأفكار بطريقة   ولهدرجتان  ي يخصر  له المتوسيطالمسيتوى  ▪

منظمة لكنها بشرررركل غير كاف، إهمال بعض المعلومات الهامة في ن  المشرررركلة الحيوية، غياب  
 .عدم اختيار الحل الأم لعدم ذكر المبررات المنطقية للحل، بعض التفاصيل، 

عدة ملشرررررررات أهمها عرض بعض  وله   درجة واحدةي يخصرررررر  له الرييييعيفالمسييييتوى  ▪
الأفكار المتعلقة بالسررلال دون ترابط، غياب ذكر التفاصرريل بصررورة كبيرة، اسررتخدام معلومات ليس  

 مرتبطة بالمشكلة.
على مجموعرة من المحكمين من أسرررررررررررررراترصة المنراهج وطرق   الاختبراري تم عرض الا تبيارصيييييييييدق  .6

انتمررراء كرررل فقرة للمهرررارة التي    وذلرررك لإبرررداء  رائهم وملاحظررراتهم حولالتررردريس لإبرررداء الرأي في  
مدى ،  صررحة الصررياغة اللغوية لفقرات الاختبار،  مناسرربة فقرات الاختبار لمسررتوى الطلاب ،  تقيسررها

، وقد تم تعديل بعض العبارات في إمكانية كل مفردة على قياس المهارة التي وضرررررررررررعت لقياسرررررررررررها
 ضوء  راء السادة المحكمين.

بعد الانتهاء من إعداد الاختبار في ي  الاسييييييتلالاعية لا تبار مهارات التفكير المسييييييتقبلي التمربة .7
عينة اسرررتطلاعية  الاسرررتطلاعية، والتي أجريت على    صرررورته الأولية، أصررربح جاهزا لإجراء التجربة

 ، بهدفيطلاب كلية التربية جامعة المنوفية( طالب من 1٥قوامها )
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ات الداخلي بين درج  ي من خلال حسررررررراب معاملات الاتسررررررراقحسييييياب الاتسييييياق الدا لي •
المعاملات ، وتراوحت للاختباروالدرجة الكلية    مهارةكل  على    طلاب العينة الاسررررررتطلاعية

 على درجة معقولة من الصدق. الاختبار(، وهصا يشير إلى أن 96,0 - 7٨,0بين )

بطريقة   SPSSتم حسرررررررررراب ثبات الاختبار وباسررررررررررتخدام برنامج   :الا تبارحسييييييياب ثبات   •
كرونباخ  ألفا  (، وجاء معامل ثبات الاختبار وفق معامل  0.٨6حيث بلذ )  التجزئة النصفية

 .( وهو ما يلكد على وجود معامل ثبات عال لهصا الاختبار٨9.0)
للاختبار    تم حساب الزمن اللازم  يحساب الزمن اللاي  لا تبار مهارات التفكير المستقبلي •

الإجابة عن أسررررللة الاختبار،   في  الطلاب بحسرررراب متوسررررط الأزمنة التي اسررررتغرقها جميح  
( ٥، أضريفت لها )  دقيقة  (۱۰۰وكان الزمن المناسرب لاختبار مهارات التفكير المسرتقبلي )

 .( دقيقة10٥وبصلك أصبح الزمن النهائي ) ،دقائق للتعليمات وكتابة البيانات 

إجراء كرافرة التعرديلات والضرررررررررررررربط بعرد ي  لا تبيار مهيارات التفكير المسيييييييييتقبلي  النهيائييةالصيييييييييورة   .8
 اشتمل الاختبار في صورته النهائية علىيالاحصائي، 

 غلاف يوضح عنوان الاختبار. −
 تعليمات الاختبار. −
 .( مشكلات حيوية٥( مفردة موزعة على )20مفردات الاختبار وعددها ) −

 يمهارات التفكير المستقبليعلى ودرجات كل مفردة والجدول التالي يوضح توزيح مفردات الاختبار 

 (1جدول )
 على المهارات الفرعية    اختبار مهارات التفكير المستقبليتوزيح مفردات 

 النسبة المئوية  الدرجة  عدد المفردات مهارات التفكير المستقبلي   
 % 2٥ 1٥ ٥ التنبل المستقبلي  1
 % 2٥ 1٥ ٥ التوقح المستقبلي  2
 % 2٥ 1٥ ٥ التخطيط المستقبلي  3
 % 2٥ 1٥ ٥ حل المشكلات بر ية مستقبلية  4

 % 100 60 20 المجمو  
  (.3في صورته النهائية كما هو موضح في ملحق ) أصبح الاختبار جاهزا للتطبيقوبصلك 

اساد
ً
 مقياس الشغف الأكاديمي  إعداد: س

 مر بناء المقياس بالخطوات التاليةي
لدى طلاب الشرررررررررررغف الأكاديمي    هدف المقياس إلى قياس مسرررررررررررتوى الهدف من المقياس:   تحديد .1



   
 

 

254 
 

 أ.د.م/ أمل محمد مختار الحنفي :تانالباحث
 هبه نور الدين الشرابيد. 

وحدة مقترحة في الرياضيات الحيوية قائمة على مراسي التعلم الالكترونية 
لتنمية مهارات التفكير المستقبلي والشغف الأكاديمي لدى طلاب شعبة 

 الرياضيات بكلية التربية

جامعة مدينة  -كلية التربية  - للدارسات التربوية والنفسية" 21التربية في القرن مجلة " 

 الجزء الثاني –م 2024أكتوبر  –المجلد السادس  –العدد التاسع والثلاثون  - السادات

 .بكلية التربية الطلاب المعلمين شعبة الرياضيات 
الردراسررررررررررررررات والبحو  الاطلا  على  عرد  ي تكون المقيراس من بعردين، وذلرك بتحيدييد أبعياد المقيياس .2

،  أسررررررماء صررررررالح   ؛2022، شرررررريماء علي  م ليالسررررررابقة والأدبيات التي تناولت الشررررررغف الأكاديمي  
 ,Renzulli, et al. , 2006;Vallerand ؛(2024)  ولاء مرسي؛  2023،  محمد أبو شامة؛   2023

2003;  Curran, et al.,2015; Bélanger & Ratelle, 2021. 
صرررياغة عبارات المقياس في صرررورة واضرررحة، حيث تكون المقياس  ي تم  المقياسصييياغة عبارات   .3

بحيث  ( عبارة تعبر عن مدى الشغف لدى الطلاب عند أداء الأنشطة والمهام الأكاديمية،  14من )
وقد روعي عند صرررياغتها  ، القهري ( عبارات للشرررغف 7، و)الانسرررجامي ( عبارات للشرررغف7يكون )

على فكرة واحدة،   تحتوي ألا تفسرررر باك ر من طريقة، وأن تكون قصررريرة وبسررريطة، صرررحيحة لغويا، 
  الخلو من المصطلحات الصعبة وغير الشائعة.

، والهدف الطالب ي تم وضرررررح تعليمات المقياس بحيث تتضرررررمن بيانات صيييياغة تعليمات المقياس .4
 التوجيهات اللازمة ل جابة عليه، وم الال توضيحيلا لكيفية الإجابة.من المقياس، وبعض 

ي تدرجت الإجابة على عبارات المقياس وفقا ل لاثة مسررررررررررررتويات  طريقة تصييييييييحي  المقياستحديد   .٥
تاخص الاسررررررررررررتجابات   (، حيث ، لا أوافق بشرررررررررررردةموافق  لا، محايد ،  بشرررررررررررردة، أوافق  وافقأتتم ل فيي )

 والعكس بالنسربة للشرغف القهري   ،لعبارات الشرغف الانسرجامي  ( بالترتيب 1- 2- 3-4-٥للعبارات )
 ( درجة.14(، بينما الدرجة الصغرى للمقياس )70)وبصلك كانت أعلى درجة 

ي تم عرض المقياس على مجموعة من المحكمين من أسررررررررررررراتصة المناهج وطرق صيييييييييدق المقياس .6
لإبداء الرأي في مدى مناسرررررررررربة كل عبارة للبعد المراد قياسرررررررررره، وقد تم تعديل  وعلم النفس  التدريس 

 بعض العبارات في ضوء  راء السادة المحكمين.

من   طرالرب ( 1٥ي طُبق المقيراس على عينرة اسررررررررررررررتطلاعيرة قوامهرا )تمريي  المقيياس اسيييييييييتلالاعييا .7
 ، بهدفيالمنوفية طلاب كلية التربية جامعة

ات الداخلي بين درج  ي من خلال حسررررررراب معاملات الاتسررررررراقحسييييياب الاتسييييياق الدا لي •
كل عبارة والدرجة الكلية للمقياس، وتراوحت المعاملات بين    العينة الاسرررررررررررتطلاعية طلاب 

 (، وهصا يشير إلى أن المقياس على درجة معقولة من الصدق.76,0 - 0,٥٨)

تم حسرررراب ثبات المقياس عن طريق إعادة تطبيقه بفاصررررل زمني    حسييياب ثبات المقياس: •
قدرة ثلاثة أسررررررابيح، وحسرررررراب معامل ال بات باسررررررتخدام معامل الارتبات لبيرسررررررون وقد بلذ  

(، وللمقياس ككل 0.66، وللشررررغف القهري )(  0.77)  للشررررغف الانسررررجامي  معامل ال بات 
 .مما يشير إلى أن المقياس يتمتح بدرجة مقبولة من ال بات ( 0.71)

وبلغت   ،تم حسرررراب متوسررررط زمن الاسررررتجابة على عبارات المقياس يتحديد يمن المقياس •
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( دقيقة تقريبا، وبصلك أصررررررررررربح المقياس معدا في صرررررررررررورته النهائية وصرررررررررررالحا  1٥قيمته )
 للتطبيق على عينة البحث الأساسية.

السررررررررررررررادة المحكمين، والتاكد من  ي بعد إجراء التعديلات المطلوبة من  الصيييييييييورة النهائية للمقياس .٨
( عبارة موزعة على  14صرررررررررررلاحية المقياس، أصررررررررررربح المقياس في صرررررررررررورته النهائية يتكون من )

 ( عبارات، كما في الجدول التاليي7البعدين، ويضم كل بعد )

 ( 2جدول )
 الأوزان النسبية لأبعاد مقياس الشغف الأكاديمي

 النسبة  العبارات أرقام  عدد العبارات  أبعاد المقياس  م
 % ٥0 7 - 6 – ٥ – 4 – 3 – 2 – 1 7 الشغف الانسجامي  1
 % ٥0 14  -  13  –  12  –  11  –  10  –  9  -٨ 7 القهري الشغف  2

 % 100 عبارة   14 العدد الكلي
 

 إجراءات تنفيذ تجربة البحث الأساسية 
وقد تطلب ذلك (،  م2024  ج2023صرررررل الدراسررررري الأول للعام الدراسررررري )فتم تنفيص تجربة البحث في ال

  يالقيام بعدة إجراءات تم لت فيما يلي

 هدفت تجربة البحث الحالي التعرف على فاعلية وحدة مقترحة في يتحديد الهدف من التمربة .1

 والشغف الأكاديمي، التفكير المستقبليلتنمية  مراسي التعلم الالكترونيةقائمة على  الرياضيات الحيوية

 .الرياضيات بكلية التربيةطلاب شعبة لدى 
 طالبا وطالبة( ۲۳ي تكونت عينة البحث من مجموعة تجريبية بلذ قوامها )تحديد عينة البحث .2

، وقد تم ضررررربط كافة العوامل التي قد تلثر في جامعة المنوفية  طلاب شرررررعبة الرياضررررريات بكلية التربية
 التجربة. متغيرات البحث أثناء تنفيص 

التفكير المسررررررررررتقبلي  اختبار  )ي تم تطبيق أدوات البحث المتم لة    لأدوات البحثالتلابي  القبلي  .3
التجريبية مح تعريفهم بالغرض من هصه  المجموعة طلاب ( على  الشررررررررغف الأكاديميمقياس    -

  ثم تم تصرررحيحهم  المخصررر  لكل أداة بح ية، الأدوات وكيفية الإجابة عنها، وتم مراعاة الزمن
 ورصد نتائجهم.

مراسرررري التعلم الالكترونية، حيث  باسررررتخدام    :البحثممموعة   للالاب الوحدة المقترحةتدري    .4
 .، وتنفص باقي أنشطة الوحدة أون لاينتم التدريس بواقح محاضرة واحدة أسبوعيا وجها لوجه

بعرد الانتهراء من تردريس الوحردة المقترحرة تم تطبيق الأدوات    التلابي  البعيد  لأدوات البحيث: .٥
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 بعديلا على مجموعة البحث، وتم رصد الدرجات واستخراإ النتائج وتفسيرها.
 البحث   نتائج

 سيناقش هصا الجزء نتائج البحث وفقلا لأسللته وفروضه كما يليي  
م  ؟ كلية التربية شعبة الرياضيات  تنميتها لدى طلاب اللازم    التفكير المستقبليمهارات    ما"  يالسيؤال الأول .1

مهارات التفكير المسررررررررررررتقبلي    قائمة عن هصا السررررررررررررلال من خلال الجزء الخاص ب عداد   الإجابةوقد تمت 
 (.1، كما وردت بملحق )مهارة فرعية( 22، و )مهارات ( 4والتي تضمنت عدد )

الرياضررررريات الحيوية قائمة على مراسررررري التعلم الالكترونية  ما صرررررورة وحدة مقترحة في  م  يالسيييؤال الثاني .2
الجزء الخاص  عن هصا السررررررررلال من خلال  الإجابةوقد تمت م  ؟لطلاب كلية التربية شررررررررعبة الرياضرررررررريات 

 (.2، كما هو وارد بملحق )الوحدة المقترحةبناء وضبط ب

قائمة على مراسررررري التعلم الالكترونية  الحيوية  ما فاعلية وحدة مقترحة في الرياضررررريات  م  يالثالثالسيييؤال  .3
والصي صرررررررريذ منه  م  ؟كلية التربية شررررررررعبة الرياضرررررررريات  لدى طلاب   في تنمية مهارات التفكير المسررررررررتقبلي

بين  (  0.0٥)  ≤عند مسرررتوى    ةذو دلالة إحصرررائييوجد فرق " الفرض الأول للبحث والصي ن  على أنه
  التفكير المسررررتقبليالتطبيقين القبلي والبعدي لاختبار   متوسررررطات درجات طلاب المجموعة التجريبية في

ولاختبار صرررررررررررررحة هصا الفرض من  م حدة لصرررررررررررررالح التطبيق البعدي  ككل، وفي مهاراته الفرعية كل على
،  Spssاسرتخدام برنامج    Paired Sample T-Testتمت المعالجة الإحصرائية باسرتخدام اختبار  عدمه  

 وكانت النتائج كما هو موضح في الجدول الآتيي

 (3جدول )
لدلالة الفروق بين القياسين القبلي والبعدي لمجموعة البحث وحجم التاثير    Sample T-Testنتائج اختبار  

 حدة الفرعية كل على ككل ومهاراته لاختبار التفكير المستقبلي

 المتوسط العدد التطبيق  البعد 
الانحراف 
 المعياري 

 قيمة 
 ت 

مستوي  
 الدلالة

2η الدلالة 

 التنبل 
 1.06 4.01 23 القبلي

 كبير  0.92 دال  1٥.٥٨
 2.60 13.63 23 البعدي

 التوقح
 1.29 3.26 23 القبلي

 كبير  0.90 دال  14.02
 3.99 12.٥4 23 البعدي

التخطيط  
 المستقبلي 

 1.01 2.41 23 القبلي
 كبير  0.93 دال  17.69

 3.٨7 13.69 23 البعدي
 كبير  0.9٥ دال  19.٥٨ 0.9٨ 1.0٥ 23 القبليحل المشكلات 
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 المتوسط العدد التطبيق  البعد 
الانحراف 
 المعياري 

 قيمة 
 ت 

مستوي  
 الدلالة

2η الدلالة 

 2.99 12.22 23 البعدي بر ية مستقبلية 
التفكير المستقبلي  

 ككل
 2.32 10.73 23 القبلي

 كبير  0.9٨ دال  26.3٥
 7.02 ٥2.0٨ 23 البعدي

مجموعة البحث  طلاب وجود فروق ذات دلالة إحصررررائية بين متوسررررط درجات   السررررابقجدول  اليتضررررح من  
، بالإضررررررافة إلى لصررررررالح التطبيق البعدي  التفكير المسررررررتقبلي مهارات   في التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار

مجموعة البحث في التطبيقين القبلي   طلاب  وجود فروق ذات دلالة إحصررررررررررررررائية بين متوسررررررررررررررطات درجات 
 .لصالح التطبيق البعدي التفكير المستقبلي مهارات من  مهارةوالبعدي لكل 

  القائمة علىالحيوية  الرياضرريات   المقترحة فيوحدة  وفعالية الالأهمية التربوية للنتائج الإحصررائية  للتاكد من  

 2ηقيمة  تم حسرررراب    التفكير المسررررتقبلي ككل ومهاراته الفرعية،  مهارات تنمية  مراسرررري التعلم الالكترونية في  

،  التخطيط المسررررررررررررررتقبلي لمهرررارة  (  0.93و)،  التوقحلمهرررارة  (  0.90، و)التنبللمهرررارة  (  0.92انرررت )والتي كررر
وهصه القيم كبيرة؛  للتفكير المسرررررررتقبلي ككل،  (  0.9٨و)،  حل المشررررررركلات بر ية مسرررررررتقبليةلمهارة (  0.9٥و)

، أي للمتغير المسرررررررررتقل على المتغير التابح ةمرتفع  فعاليةوتدل هصه القيمة على    (،2η  >0.14نظرا لأن )
  مهارات تنمية  مراسرررررررررري التعلم الالكترونية في   القائمة علىالحيوية  الرياضرررررررررريات   المقترحة فيوحدة الفاعلية  
وبناء  ، مجموعة البحث طلاب شرعبة الرياضريات بكلية التربية  لدى   المسرتقبلي ككل ومهاراته الفرعيةالتفكير  

 .للبحث  الأولعلى ذلك تم قبول الفرض 

في   قائمة على مراسي التعلم الالكترونية  الحيويةما فاعلية وحدة مقترحة في الرياضيات  م  يالرابعالسؤال  .4
  ال انيوالصي صرررريذ منه الفرض   م؟شررررعبة الرياضرررريات   كلية التربيةالشررررغف الأكاديمي لدى طلاب  تنمية  

بين متوسرررررررطات  (  0.0٥) ≤عند مسرررررررتوى    ةذو دلالة إحصرررررررائييوجد فرق  "  للبحث والصي ن  على أنه
لصررررررررررالح   الشررررررررررغف الأكاديميالتطبيقين القبلي والبعدي لمقياس   درجات طلاب المجموعة التجريبية في

تمت المعالجة الإحصرررررررائية باسرررررررتخدام اختبار  ولاختبار صرررررررحة هصا الفرض من عدمه  م التطبيق البعدي
Paired Sample T-Test   استخدام برنامجSpssوكانت النتائج كما هو موضح في الجدول الآتيي ، 

 (4جدول )
القبلي والبعررردي لمجموعرررة    التطبيقينلررردلالرررة الفروق بين  وحجم التررراثير    Sample T-Testنترررائج اختبرررار  
 الشغف الأكاديمي البحث لمقياس

المتوسط  العدد التطبيق  البعد 
 الفعلي

الانحراف  المتوسط
 المعياري 

 قيمة 
 ت 

 الدلالة 2η الدلالة
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الشغف 
 الانسجامي 

 23 البعدي
21 

2٨.7٨ 3.03 
 كبير  0.76 دال  33.٨

 2.04 17.42 23 القبلي 
الشغف 
 القهري 

 23 البعدي
21 

19.91 2.23 
 كبير  0.62 دال  9٨.٥

 3.2٥ 27 23 القبلي 
  يالسابقجدول اليتضح من 

مجموعة البحث في التطبيقين القبلي  طلاب متوسرررط درجات  وجود فروق ذات دلالة إحصرررائية بين   ▪
، وبالتالي  لصررررررالح التطبيق البعدي  الشررررررغف الانسررررررجاميبعد    الشررررررغف الأكاديمي  لمقياسوالبعدي  

  مستوى الشغف الانسجامي لدى الطلاب.ارتفا  
مجموعة البحث في التطبيقين القبلي  طلاب متوسرررط درجات  وجود فروق ذات دلالة إحصرررائية بين   ▪

القبلي، وبالتالي انخفاض  لصررالح التطبيق   الشررغف القهري  بعد   الشررغف الأكاديمي  لمقياسوالبعدي  
  مستوى الشغف القهري لدى الطلاب.

مجموعة  طلاب   درجات  ومتوسرط  (21)  الافتراضريالمتوسرط  وجود فروق ذات دلالة إحصرائية بين   ▪
  -الشررغف الانسررجامي  )  الشررغف الأكاديمي أبعاد   لكل بعد من  البحث في التطبيقين القبلي والبعدي

  كان  الشرغف الانسرجامي  بعد  في البحث   عينة  طلاب  درجات   متوسرط  أن يلاحظو الشرغف القهري(، 
 طلاب  لدىالشرررررررغف الانسرررررررجامي    مسرررررررتوى   ارتفا  على يدل  مما  الافتراضررررررري المتوسرررررررط من  أعلى

 أقل كانت  الشرغف القهري   بعد  على البحث مجموعة   طلاب  درجات   متوسرط  بينما، مجموعة البحث 
  مجموعة طلاب  لدى القهري الشررررغف   مسررررتوى   انخفاض  إلى  يشررررير مما  الافتراضرررري، المتوسررررط  من

 .البحث 

الحيوية  الرياضررررررررررريات   المقترحة فيوحدة الوفعالية الأهمية التربوية للنتائج الإحصرررررررررررائية  للتاكد من   ▪
انت  والتي ك 2ηقيمة  تم حسرراب   الشررغف الأكاديميتنمية  في   مراسرري التعلم الالكترونية  القائمة على

 2ηوهصه القيم كبيرة؛ نظرا لأن )( لبعد الشرغف القهري 0.62لبعد الشرغف الانسرجامي، و)(  .760)
، أي فاعلية  للمتغير المسررررررتقل على المتغير التابح  ةمرتفع فعاليةوتدل هصه القيمة على    ،(0.14< 
الشرررررغف تنمية  في   مراسررررري التعلم الالكترونية  القائمة علىالحيوية  الرياضررررريات   المقترحة فيوحدة  ال

 .الأكاديمي

 .وبناء على ذلك تم قبول الفرض ال اني للبحث 

 

ما العلاقة الارتباطية بين درجات الطلاب في التطبيق البعدي لاختبار مهارات م  يالخام السيييييييؤال  .٥
للبحث والصي   ال الث والصي صريذ منه الفرض   مالتفكير المسرتقبلي ودرجاتهم في مقياس الشرغف الأكاديمي؟

بين درجات الطلاب (  0.0٥)  ≤ة عند مسررررتوى  إحصررررائي  ةداليوجد علاقة ارتباطية موجبة  "  ن  على أنه
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ولاختبار  م  في التطبيق البعدي لاختبار مهارات التفكير المسرررتقبلي ودرجاتهم في مقياس الشرررغف الأكاديمي
التفكير  حسررراب معامل ارتبات بيرسرررون لدرجات طلاب مجموعة البحث في كل من    تمصرررحة هصا الفرض 

 ، وكانت النتائج كما هو موضح في الجدول الآتييالشغف الأكاديميومقياس المستقبلي 

 (٥جدول )
 لدرجات طلاب مجموعة البحث التفكير المستقبلي ومقياس الشغف الأكاديمي معامل الارتبات بين 

 الدلالة معامل الارتبات  المتغيرات 
 التفكير المستقبلي 

 دال  0.66
 الشغف الأكاديمي 

دالة إحصررررررائيا بين درجات  جدول السررررررابق يتضررررررح أنه توجد علاقة ارتباطية طرديةالباسررررررتقراء النتائج في 
، وبصلك الأكاديميالشررررغف مقياس    هم فيوبين درجاتالتفكير المسررررتقبلي  اختبار  في طلاب مجموعة البحث 

بين درجات طلاب وذات دلالة إحصرائية  يوجد علاقة ارتباطية موجبة م  يتم قبول الفرض ال الث الصي ين  
في التطبيق البعدي لاختبار مهارات التفكير المسررررررررررررررتقبلي ودرجاتهم في مقياس الشررررررررررررررغف مجموعة البحث 

يكون الشررررررغف الأكاديمي    التفكير المسررررررتقبليذوي المسررررررتوى المرتفح في  الطلاب ، مما يعني أن  مالأكاديمي
ا.لديهم أكبر  ، والعكس صحيح أيضل

 ومناقشتها تفسير نتائج البحث 
 يمن فروض البحث الأولوالفرض  الثالثمناقشة نتائج السؤال 

في تنمية    الالكترونية  على مراسي التعلم  ةالقائم  الرياضيات الحيوية وحدةفاعلية  توصلت نتيجة البحث إلى 
ذلك للأسرررررباب   تانوتعزى الباح طلاب شرررررعبة الرياضررررريات بكلية التربية،  لدى   التفكير المسييييتقبلي  مهارات
 التاليةي
مراسرررري التعلم الإلكترونية إمكانية الوصررررول إلى محتوى تعليمي عالمي ومتنو ، مما يسرررراعد    ت وفر  -

اسررررررتكشرررررراف خيارات متعددة لمجالات مسررررررتقبلية لدراسررررررة  للطلاب، و   على توسرررررريح الآفاق التعليمية
 .تطبيقات الرياضيات مح العلوم المختلفة

، وكيفية  ةويللأنظمة الحي الطلاب  التفكير المسرتقبلي فهم  مهارات   الحيويةالرياضريات حسرنت وحدة  -
، من خلال تردريرب الطلاب على الاسررررررررررررررتراتيجيرة  المسررررررررررررررتقبليرة بفعراليرة  الحيويرةمواجهرة التحرديرات  

تطوير أدوات رياضرررية جديدة للتعامل مح  المتضرررمنة في الوحدة، والتي من خلالها تم تدريبهم على  
ا الحيويةالأنظمة   .الأك ر تعقيدل

تطبيق التعلم النظري على  لالتعلم الإلكترونية أدوات  مراسرررررررررررررري  الوحدة المقترحة القائمة على   قدمت  -
وهي سمة أساسية من سماتها، مما يساعد على تنمية  ، المعلومات تحليل  و   ،واقعية  حيويةمشكلات 
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 مهارات التخطيط للمستقبل، وحل المشكلات بر ى مستقبلية.
في من تجربة مسرررارات جديدة مكنت الطلاب مراسررري التعلم الإلكترونية  التي وفرتها التجربة المرنة  -

 دون ضغوت كبيرة.دراسة الرياضيات 
لتطوير التفكير المسرررررتقبلي، حيث تتيح الوصرررررول إلى   ثريةمراسررررري التعلم الإلكترونية أدوات  وفرت   -

اسرتخدامها بوعي، يمكن للمتعلمين بناء خطط مسرتقبلية تسرتند إلى فهم عميق  المعلومات والمعرفة،  
 .للتخص  والفرص المتاحة في العالم المتغير بسرعة

مراسررررررري التعلم الإلكترونية دورلا محوريلا في دعم وتطوير  الوحدة المقترحة القائمة على   تدريس لعب  -
 المراسرررررريهصه   ت وفر   ، حيث المعرفة والمهارات اللازمة لمواجهة المشرررررركلات البيولوجية المسررررررتقبلية

أدوات ومنهجيات مبتكرة تسررررررراعد على اسرررررررتكشررررررراف القضرررررررايا البيولوجية المسرررررررتقبلية بطرق جديدة 
 .وفعالة، م ل التطور في مجالات التكنولوجيا الحيوية

المرسرررررراة التكنولوجية برامج  خاصررررررة  مراسرررررري التعلم الإلكترونية  الوحدة المقترحة القائمة على  وفرت   -
المحاكاة الحاسررررررررررروبية متم لة في برنامج ماتلاب وبرنامج الجيوجبرا وبرنامج الأكسرررررررررررل لحل بعض  

تجربة سررريناريوهات محتملة وفهم   ، مما انعكس على قدرة الطلاب علىالنماذإ الرياضرررية الصرررعبة
 .المستقبلية بسهولة ويسر البيولوجية تنبل وتوقح المشكلات و  ،النتائج المتوقعة

،  المتم لة في عروض الفيديو   المراسررررررررررري التفاعليةخاصرررررررررررة  مراسررررررررررري التعلم الإلكترونية  سررررررررررراعدت   -
، على زيادة فرصرررررررررررة ، والأنشرررررررررررطة الجماعية عبر الإنترنت عبر جوجل فورم  والاختبارات التفاعلية

 الطلاب تحفيز   ، من خلالبعضررهم البعض   الطلاب التفاعل المباشررر بين المتعلم والمحتوى أو بين  
  ، واستخدام مهارات التفكير المستقبلي.على المشاركة الفعالة في عملية التعلم

تتطلب  تطبيقية  الأنشرررطة  المعرفية وما تشرررمله    المراسررريخاصرررة  مراسررري التعلم الإلكترونية  سررراعدت   -
وبنراء النمراذإ  ،  المنظومرات الحيويرة  مخططرات من رسررررررررررررررم    المسررررررررررررررتقبليالتفكير  توفيك لمهرارات  

الالكترونية التي تدعم فهم الطلاب للمشررركلات   الإرشررراديةعلاوة على اسرررتخدام المواقح  ،  الرياضرررية
 الحيوية المتضمنة في وحدة الرياضيات الحيوية. 

تعزيز    جو تعلمي تفاعلي قائم على الاجتماعية  المراسررررريخاصرررررة  مراسررررري التعلم الإلكترونية  هيات   -
يعزز بنراء مجتمح تعلم تشررررررررررررررراركي  و   ،التفراعرل الاجتمراعي بين الطلاب والمعلم داخرل بيلرات التعلم

 .المناقشات ، ويشجح على طرح التعلم من خلال التفاعل والتبادل المعرفي
دراسرررررررررة وحدات أو برامج في   التي تشرررررررررير إلى فاعلية العديد من الدراسرررررررررات نتائج  تتفق النتيجة الحالية مح 

الدمرداش، ومحمد هاني ميرفت نواتج التعلم الرياضررررررررررررررية م لي العديد من  الرياضرررررررررررررريات الحيوية في تنمية  
 ,.Stinson et al؛  2023، سررريد عبد ربه  ؛2019، سرررامية جودة  ؛۲۰۱۹ ،عبد الصرررادق  ؛ عمرو  201٥

 Ayalew, et؛  Feser, et al., 2017 ؛    2009
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al., 2022؛ Sarkar& Salim, 2022    ،  التي أكرردت الأثر  تتفق هررصه النتيجررة مح نتررائج الرردراسرررررررررررررررات  كمررا
أنمررات مراسرررررررررررررري التعلم الالكترونيررة في تنميررة العررديرد من نواتج التعلم المهمررة في   الإيجررابي لتوفيك بعض 

 ؛Bottge et al., 2015 ؛   2024حشرمت مهاود،    ؛2023 ،م لي  سريا ياسرين وفائزة الجبليالرياضريات،  
AL-Sarry & Gadban, 2023 . 

 يمن فروض البحث الثانيوالفرض  الرابعمناقشة نتائج السؤال 
في تنمية    الالكترونية  على مراسي التعلم  ةالقائم  الرياضيات الحيوية وحدةفاعلية  توصلت نتيجة البحث إلى 

 ذلك للأسباب التاليةي تانوتعزى الباح طلاب شعبة الرياضيات بكلية التربية، لدى  الشغف الأكاديمي
المنراقشررررررررررررررات  من خلال    التعلم التفراعلي والاجتمراعي  ت وحردة الريراضرررررررررررررريرات الحيويرة المقترحرةدعمر -

مسرررررررررررررراحرات للنقراش وتبرادل الأفكرار بين  الرصي سرررررررررررررراعرد على توفير   عبر تطبيق التليجرامالتفراعليرة  
 ، مما يعزز الشعور بالمشاركة.بعضهمالطلاب و 

، والمحراكراة تعليميرةفيرديوهرات  منالوسررررررررررررررائط التعليميرة  في  الإلكترونيرة تنو   التعلم مراسرررررررررررررري   ت وفر  -
ويفتح  فرراقررا  توفير محتوى تعليمي جررصاب أك ر تحفيزلا    وعروض تقررديميررة، ممررا أدى إلىالتفرراعليررة،  

 .للمعرفة والفضول المتعلق بمعرفة المزيد عن مجال الرياضيات الحيوية
من خلال النماذإ الرياضررية  واقعية   حيويةالقائمة على حل مشرركلات  المشرراريح المشررتركة  ت شررجع -

الحماس الشررررررغف و تنمية  على  على التعلم التعاوني  القائمة  المشرررررراريح البح ية  و والأنشررررررطة التفاعلية  
 .لديهم الأكاديمي

الطلاب على البحث واسررررتكشرررراف المعرفة بانفسررررهم، مما يُنمي    الإلكترونيةالتعلم  مراسرررري  ت شررررجع -
  .لديهم حس المسلولية الأكاديمية ويغصي شغفهم بالتعلم المستمر

للتعمق والبحث  الطلاب  جديدة تقود موضررررروعات وأفكارلا  وحدة الرياضررررريات الحيوية المقترحة  قدمت  -
 .الأكاديمي لديهم الفضولالشغف و  مما يعززالمستمر 

المعقدة،   الحيويةلفهم الأنظمة  تكنولوجية متنوعة  أدوات  وحدة الرياضررررررريات الحيوية المقترحة   ت وفر  -
 لدى طلاب مجموعة البحث. إشبا  الفضول العلميمما ساعد على 

الجمح بين التفكير   إلىفي مجال الرياضررريات الحيوية    أدى دراسرررة العديد من المشررركلات والقضرررايا -
مجموعة  الشرررررغف لدى   وزاد من،  ةوم ير  ةمشررررروق  ، مما جعل الدراسرررررةالرياضررررري والتحليل البيولوجي

 .البحث 
فرصرررة للتعلم المسرررتمر  أتاحت للطلاب لرياضررريات الحيوية  وحدة االطبيعة المتعددة التخصرررصرررات ل -

عزز وحفز الشرررررررغف ، الطب، الرياضررررررريات، هصا التنو   الأحياءوالاندماإ في مجالات مختلفة م ل 
  الأكاديمي لدى الطلاب.



   
 

 

262 
 

 أ.د.م/ أمل محمد مختار الحنفي :تانالباحث
 هبه نور الدين الشرابيد. 

وحدة مقترحة في الرياضيات الحيوية قائمة على مراسي التعلم الالكترونية 
لتنمية مهارات التفكير المستقبلي والشغف الأكاديمي لدى طلاب شعبة 

 الرياضيات بكلية التربية

جامعة مدينة  -كلية التربية  - للدارسات التربوية والنفسية" 21التربية في القرن مجلة " 

 الجزء الثاني –م 2024أكتوبر  –المجلد السادس  –العدد التاسع والثلاثون  - السادات

دراسرررررررة وحدات أو برامج في   التي تشرررررررير إلى فاعلية تتفق النتيجة الحالية مح نتائج العديد من الدراسرررررررات و 
سرررامية    ؛۲۰۱۹ ،عبد الصرررادق  عمروم لي   الوجدانيةالرياضررريات الحيوية في تنمية العديد من نواتج التعلم 

هرصه النتيجرة مح نترائج  تتفق  كمرا  ،    Sarkar& Salim, 2022 ؛ 2023،  سرررررررررررررريرد عبرد ربره؛  2019،  جودة
أنمات مراسررررري التعلم الالكترونية في تنمية العديد من    الدراسرررررات التي أكدت الأثر الإيجابي لتوفيك بعض 

حشررمت مهاود،   ؛2021أرزاق عطية وشرريماء محمود   ؛2017،  أحلام إبراهيمم لي ، الوجدانيةنواتج التعلم  
 .Li, et al., 2023  ؛ D'souza, 2018 ؛ 2024

 يوالفرض الثالث من فروض البحث الخام مناقشة نتائج السؤال 
مجموعة  بين درجات طلاب وذات دلالة إحصررائية  علاقة ارتباطية موجبة   وجود توصررلت نتيجة البحث إلى 

،  في التطبيق البعدي لاختبار مهارات التفكير المسررررررررتقبلي ودرجاتهم في مقياس الشررررررررغف الأكاديمي البحث 
محفز للتفكير  يُعد الشرغف الأكاديمي    ، كما أنمرشرد للشرغف الأكاديمييُعد التفكير المسرتقبلي  مما يعني أن 

 .المستقبلي
 في ضوء التاليي  ال الث ويمكن تفسير نتيجة الفرض 

الشرررررررغف الأكاديمي يجعل الطالب أك ر تحفزلا لاسرررررررتكشررررررراف مجالات جديدة واسرررررررت مار طاقاته في  -
عندما يكون الطالب شرررررغوفلا، ف نه يسرررررعى إلى التفكير في المسرررررتقبل  ف  ؛طويلة المدىتحقيق أهداف 

 .لتخطيط مساره الأكاديمي والمهني
التفكير المسرررتقبلي يسررراعد الطالب على ر ية أهمية تخصرررصررره وتاثيره في المسرررتقبل، مما يزيد من   -

 .شغفه ويعزز استمراريته في التعلم
التفكير المسررتقبلي يضررح ر ية واسررتراتيجيات واضررحة، بينما  العلاقة بين المتغيرين علاقة تكاملية؛ ف -

 .الشغف الأكاديمي يقدم الطاقة والدافعية لتحقيق تلك الر ية
الطالب مهارات التفكير المسرررررررررتقبلي وشرررررررررغفلا أكاديميلا قويلا، يصررررررررربح أك ر قدرة على تحقيق   امتلاك -

ا لمواجهة المستقبل بتفا ل وثقة طموحاته  .الأكاديمية والمهنية، وأك ر استعدادل

قوة إلى   المعرفة، وتحويلهامن   جديدةاسرررررتكشررررراف جوانب على  الطلاب شرررررجح  التفكير المسرررررتقبلي ي -
لردى الأكراديمي الشررررررررررررررغف  بردوره إلى تنميرة   الأمر الرصي يلدي،  بر رادتره  هرا الطرالرب ينردمج في  تحفيزيرة
 .الطلاب 

المسرررررررتقبلي أن يبتكر حلولال للمشررررررركلات الطالب الشرررررررغوف بمجال معين يمكنه باسرررررررتخدام التفكير     -
 .الحالية والمستقبلية

 البحث   توصيات 
 بما يليي  الباح تانوصي ت البحث في ضوء نتائج 
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تطوير مقررات الإعرداد الجرامعي بكليرات التربيرة بحيرث تشررررررررررررررمرل المقررات التكرامليرة بين مختلف  -
 التخصصات.

لتعريفهم بررالفوائررد التربويررة    وأعضررررررررررررررراء هيلررة الترردريسعقررد دورات وورش عمررل ترردريبيررة للمعلمين   -
 .مراسي التعلم الإلكترونية وكيفية توفيفها في التدريسلاستخدام 

من خلال تنفيص الأنشرررررطة  هم  تحديد أسررررراليب التعاون بين  علىالعلوم و الرياضررررريات  تشرررررجيح معلمي  -
 التكاملية على مستوى المحتوى العلمي وتوفير المواد والمصادر التعليمية وتصميم أدوات التقييم. 

تضمين مهارات التفكير المستقبلي في مقررات برامج إعداد الطالب المعلم بكليات التربية، لتدريب   -
 الطلاب على استخدامها وتطبيقها في حياتهم.

  أن تتضررررررررمن عمليتي التعليم والتعلم أنشررررررررطة تفاعلية يندمج فيها المتعلمين بهدف تنميةضرررررررررورة   -
 .المتغيرات الوجدانية الملثرة في التعلم م ل الشغف الأكاديمي

 البحث   مقترحات
 ي امتدادا لفكرة ومجال هصا البحث يقترح إجراء البحو  المستقبلية الآتية

 مماثلة على مراحل دراسية مختلفة، وفي مستويات مختلفة من التحصيل. ات إجراء دراس -
فاعلية مقرر مقترح في الرياضرررريات الحيوية لتنمية الفهم العميق وحل المشرررركلات المسررررتقبلية لدى  -

 طلاب شعبة البيولوجي بكلية التربية.
براسررررررررررررررتخردام  برنرامج تردريبي لمعلمي الريراضرررررررررررررريرات بمراحرل التعليم مرا قبرل الجرامعي على التردريس  -

 .مراسي التعلم الإلكترونية
إجراء دراسررررررررررررررات تجريبيرة أخرى للتعرف على أثر تردريس وحردات مقترحرة قرائمرة على التكرامرل بين   -

الرياضررررررررريات والعلوم على تنمية متغيرات أخرى م لي التميز الرياضررررررررري والعلمي، التفكير المنتج،  
 .حل المشكلات المستقبلية، اتخاذ القرار

 

 

 البحث   مراجع
 المراجع العربية 

في تنمية مهارات التفكير المسرررتقبلي في   فاعلية اسرررتخدام التعلم الخبراتي.  (2023ابتسرررام محمد الكاشرررف )
 .73 – 10 (،7) 26، مجلة تربويات الرياضيات . الرياضيات لدى طلاب كلية التربية
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  Anchored Learning(. تصررررررررميم بيلة تعلم إلكترونية قائمة على مراسرررررررري التعلم 2017أحلام إبراهيم )

والكفراءة   (Desire2Learn)وأثرهرا في تنميرة مهرارات اسررررررررررررررتخردام نظرام إدارة التعلم الإلكتروني
،  ات عربيرة في التربيرة وعلم النفس دراسالرصاتيرة لردى عضرررررررررررررروات هيلرة التردريس بكليرة التربيرة. 

(90 ،)23 – 94 .  

على    STEMفاعلية وحدة مقترحة في رياضيات الروبوت قائمة على مدخل  (.  2021)أحمد علي خطاب  
مجلة البحث العلمي . تنمية البراعة الرياضرررية والتفكير المسرررتقبلي لدى طلاب المرحلة ال انوي 

 .47٨ – 41٥(، 22)4، في التربية

مقرر   الإلكتروني في تدريستوفيك مراسرررررررررري التعلم  (  ۲۰۲۱أرزاق عطية اللوزي، شرررررررررريماء بهيج محمود )
  تقييم تربوي لتنميرة مسررررررررررررررتويرات عمق المعرفرة وجردارات التقويم وتوكيرد الرصات المهنيرة للطرالرب

  -۳۱۳،  ۸۲، جامعة سررررررروهاإ، كلية التربيةلالمجلة التربوية  المعلم بكلية الاقتصررررررراد المنزلي. 
406 

الاجتماعية قائمة على نماذإ من الترا  ثر وحدة مقترحة في الدراسرررررررات أ  (.2023) أسرررررررماء زكي صرررررررالح
ال قرافي المصررررررررررررررري في تنميرة مهرارات التعرايش مح الآخر والشررررررررررررررغف الأكراديمي لردى تلاميرص  

 .194-123(، 116) 20، جامعة بني سويك ،مجلة كلية التربية. المرحلة الإعدادية

المسررتقبلي لدى   ريالتفك  ةيتنمبرنامج قائم على الإبدا  الجاد في   ةيفاعل  .(2019) یالسررروج یأسررماء سررام
  (،12)22، مجلة تربويات الرياضررررريات .  ةيالترب  ةيبكل ات ياضررررريتخصررررر  ر   نيالطلاب المعلم

300 – 322. 
فاعلية أنموذإ مراسرررري التعلم في مسررررتويات الفهم  .  (۲۰۲3)الجبلي عبد القادر ياسررررين وفائزة    حسررررين  اسرررريا

.  مجلة كلية التربية الأسرررراسررررية .  الرياضرررريات الرياضرررري لدى طلبة المرحلة المتوسررررطة في مادة 
(122.) ٨ -٥٨1. 

اختلاف نو     أثر(.  ۲۰۱۹أمل السرررريد محمد، علي علي عبد التواب  مال ربيح كامل، أحمد محمد فهمي. )
تنمية بعض    التغصية الراجعة التصرررحيحية في التعلم الإلكتروني القائم على مراسررري التعلم على

التربويرررة    مجلرررة جرررامعرررة الفيوم للعلومالمفررراهيم التكنولوجيرررة لررردى طلاب تكنولوجيرررا التعليم.  
 . ۱۲۲ –٨٥، (۱۱۲كلية التربية ، ) -، جامعة الفيوم والنفسية

حاتم النجدي، مترجم.؛    .أسرس الهندسرة الحيوية  (.2011)  يو سران -كا    ،لارى ف. ماكنتاير ، ن سراترباك
 .(2007   مراجعة يمن الأتاسي. المنظمة العربية للترجمة. )العمل الأصلي نشر في

( في STSE(. اسررررررررررررررتخرردام مرردخررل العلم والتكنولوجيررا والمجتمح والبيلررة )۲۰۱6إيمرران محمررد عبررد الوار  )

https://0810gkft7-1104-y-https-search-mandumah-com.mplbci.ekb.eg/Databasebrowse/Tree?searchfor=&db=&cat=&o=0532&page=1&from=
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اسررررررتشررررررراف المسررررررتقبل لدى الجغرافيا لتنمية مهارات التفكير المسررررررتقبلي والوعي بابعاد   تدريس
  -  17(، يوليو،  7٥، )مجلة دراسرررررررررات عربية في التربية وعلم النفسال انوية.   طلاب المرحلة

٥٨. 
لدى طلبة   الشرررررررغف الأكاديمي وعلاقته بالصكاء الروحي(.  ۲۰۲۲تمارا قاسرررررررم محمد، وعمر عطا الله علي )

مجلة جامعة القدس المفتوحة للأبحا  والدراسررررررات الصررررررف العاشررررررر الأسرررررراسرررررري في الأردن،  
 .۱۱۰ -9٨ ،(۳۸)۱۳، التربوية والنفسية

(. فراعليرة مقرر مقترح في العلوم البيليرة قرائم على التعلم المتمركز حول 2014)  جيهران أحمرد الشرررررررررررررررافعي
مشرررركلات في تنمية مهارات التفكير المسررررتقبلي والوعي البيلي لدى طلاب كلية التربية جامعة  

 .213 – 1٨0 ،(46)1، دراسات عربية في التربية وعلم النفس حلوان.

 فاعلية برنامج في الإحصرراء قائم على المعايير المحورية المشررتركة  (.2024)  حشررمت عبد الصررابر مهاود 
الإلكترونية في تنمية عمق المعرفة   م باستخدام مراسي التعلمCCSSMللرياضيات المدرسية م

مجلة كلية التربية جامعة    .لدى تلاميص المرحلة الإعدادية  الإحصرررررررررررررائية والحس الإحصرررررررررررررائي
 .46٥ – 341، 122، سوهاإ

 .عناني دار دييونو .تعليم التفكير في الرياضيات أنشطة الراقية( ۲۰۱۰حنان سالم عامر )
درجة تضررررررررمين مهارات التفكير المسررررررررتقبلي في محتوى كتب الرياضرررررررريات  .  (2022حنان صررررررررالح النعيم )

 .23 – 1 (،11، )المجلة السعودية للعلوم التربوية .للمرحلة ال انوية

فاعلية برنامج مقترح لمواكبة عصرررر اقتصررراد المعرفة والتنمية المسرررتدامة في .  (2020)رشرررا السررريد صررربري 
تنمية مهارات التعلم الصاتي والتفكير المسرررررتقبلي في الرياضررررريات لدى طالبات المرحلة ال انوية  

 .3٨2 – 26٥ (،122) 31، مجلة كلية التربية. والوعي التطوري المتجدد للمعلم
الاندماإ الأكاديمي وعلاقته بالشرررررررررغف الأكاديمي والتفا ل والرجاء لدى (  ۲۰۲۰رياض سرررررررررليمان السررررررررريد )

، )۳(  44،  النفسرررررية مجلة كلية التربية في العلوم  .طلاب الجامعة دراسرررررة في نمصجة العلاقات 
۲۹۱ – ۳۷۲. 
لمكارثي    AMATوحدة مقترحة في الرياضرريات الحيوية قائمة على نموذإ   (.2019) سررامية حسررين جودة

لتصررررررويب بعض التصررررررورات الخطا للمفاهيم الرياضررررررية وتنمية الاتجاه نحو الرياضرررررريات لدى 
 .231-1٨4(، 11)22، مجلة تربويات الرياضيات  .طالبات قسم التمريض 

الإحصررررررررررائي    أثر وحدة مطورة في الرياضرررررررررريات الحيوية في تنمية التفكير  (.2023) سرررررررررريد محمد عبد ربه
والترابط الرياضرررررري وعادة الم ابرة  
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 .197 -130(، 1)26، مجلة تربويات الرياضيات  .الإعدادي لدى تلاميص الصف الأول
التفاعل بين محفزات الألعاب الرقمية مالتحديات الشرررررررخصرررررررية ج المقارنات   .(2022شررررررريماء سرررررررمير علي )

الاجتماعيةم ونمط اللاعب ممنجز ج مسرررررررتكشرررررررفم وأثره في تنمية مهارات اسرررررررتخدام تطبيقات  
  -تكنولوجيا التربية    .الحوسررربة السرررحابية والشرررغف الأكاديمي المتناغم لدى طلاب كلية التربية

 .404 – 323، دراسات وبحو  

برنامج قائم على الأنشرررطة الإثرائية في الدراسرررات (  ۲۰۱۹زينب شرررعبان الدناصررروري )و علي حسرررين عطية  
مجلرة  الاجتمراعيرة لتنميرة بعض مهرارات التفكير المسررررررررررررررتقبلي لردى تلاميرص المرحلرة الابتردائيرة.

 .20٥ - 176، فبراير، (۱۰۹، )الجمعية التربوية للدراسات الاجتماعية
أثر التعلم التشرراركي باسررتخدام  .  (2021حسررن محمد خليفة )و أيمن صررلاح حسررين،   ،لالجليعبد  علي سرريد 

مراسى التعلم لتنمية المفاهيم العلمية بمقرر تكنولوجيا الإلكترونيات لدى طلاب المعاهد الفنية  
  –  11٥ (.2)3، جرامعرة أسرررررررررررررريوت  ،كليرة التربيرة ،المجلرة التربويرة لتعليم الكبرار  .الصررررررررررررررنراعيرة

13٨. 
أثر التفاعل بين أسرررررررررراليب عرض المحتوى ونمط الصكاء في تنمية مهارات   .(2012)  عماد حسررررررررررين حافظ

التفكير المسررررررررررررررتقبلي في مرادة الردراسررررررررررررررات الاجتمراعيرة لردى تلاميرص الحلقرة ال رانيرة من التعليم  
 .٥12-47٥(، 24) 2، مجلة التربويين العرب  .الأساسي

للنشررر  دار العلوم  .الاسررتراتيجيات(  –المهارات   –التفكير المسررتقبلي )المفهوم (.  201٥)  عماد حسررين عماد 
 والتوزيح.

فاعلية برنامج في الرياضررررررررررريات الحيوية قائم على مناهج التميز في (  ۲۰۱۹عمرو أحمد عبد الصرررررررررررادق )
كلية    اه دكتور  . رسررررررالةالرياضرررررري لدى طلبة كلية التربية ستنمية مهارات حل المشرررررركلات والح

 .جامعة الزقازيق ،التربية

. رسرررررررررالة وعلاقته بالارتبات المدرسررررررررري واليقظة العقلية الأكاديمي الشرررررررررغف(.  2023)  فداء مد الله الطراونة
 دكتوراه، جامعة اليرموك.

في   القائم على مراسررررررررررررري التعلم الإلكترونيةفاعلية نمط التعلم التشررررررررررررراركي  (.  ۲۰۱۷)  جرجسماريان ميلاد 
  تردريس لغرة البرمجرة سرررررررررررررركراتش لتنميرة بعض المهرارات الأدائيرة والتفكير التكنولوجي برالمرحلرة

 .309 - 263(، 9)۳۳، جامعة أسيوت ، مجلة كلية التربيةالإعدادية. 

واللياقة العقلية في تنمية  أثر التفاعل بين نموذإ الاسررررررتقصرررررراء الدوري  (.  2023)محمد رشرررررردي أبو شررررررامة 
والشرررررررررررررررغرف   الرترولريررررررردي  الرترفركريرر 



   
 

 

267 
 

 أ.د.م/ أمل محمد مختار الحنفي :تانالباحث
 هبه نور الدين الشرابيد. 

وحدة مقترحة في الرياضيات الحيوية قائمة على مراسي التعلم الالكترونية 
لتنمية مهارات التفكير المستقبلي والشغف الأكاديمي لدى طلاب شعبة 

 الرياضيات بكلية التربية

جامعة مدينة  -كلية التربية  - للدارسات التربوية والنفسية" 21التربية في القرن مجلة " 

 الجزء الثاني –م 2024أكتوبر  –المجلد السادس  –العدد التاسع والثلاثون  - السادات

،  جامعة بني سررويك ، مجلة كلية التربية.  الأكاديمي لتعلم الفيزياء لدى طلاب المرحلة ال انوية
20(119 ،)12 – 99. 

أثر اسرررتخدام الواقح المعزز في تدريس الجغرافيا على تنمية مهارات التفكير    (.2023)  محمد عاطف أحمد 
كلية التربية  ،  رسررررررالة دكتوراه   .المسررررررتقبلي وقيم التنمية المسررررررتدامة لدى طلاب المرحلة ال انوية

 .جامعة جنوب الوادي ،بقنا

فاعلية برنامج مقترح قائم على بنائية المعرفة لتنمية بعض مهارات التفكير  (  2010محمود أحمد موسرررررررررى )
. الجغرافي واستشراف المستقبل والاتجاه نحو الجغرافيا لدى طلاب الصف الأول ال انوي العام

  .كلية التربية جامعة أسيوترسالة دكتوراه غير منشورة، 

إلكترونية   تصررررررميم بيلة تعلم(.  ۲۰۲۳محمود سرررررريد أبو ناجي، أحلام دسرررررروقي إبراهيم حسررررررام زكريا محمد )
لردى  ARقرائمرة على مراسرررررررررررررري التعلم وأثرهرا في تنميرة مهرارات إنتراإ برمجيرات الواقح المعزز  

جامعة  التعليم الجامعي  مركز تطوير، دراسرررررررررات في التعليم العالي  .معلمي المرحلة الابتدائية
 .91 – 69،  24أسيوت، 

البيولوجية في   مقترحة في الرياضررررررريات فاعلية وحدة (  201٥الدمرداش ) مرفت محمد هاني ومحمد السررررررريد 
(، 6)  1٨،  مجلررة التربيررة العلميررة  .تنميررة مهررارات الفهم العميق لرردى طلاب المرحلررة ال ررانويررة

٨9-1٥6.  
، محور التدريب  2030ر ية مصرررر  اسرررتراتيجية التنمية المسرررتدامة(.2016) 2030مشررررو  ر ية مصرررر 

 /http://sdsegypt2030.comوالتعليم. 
الريراض، . الملتمر الردولي للتعليم الإلكتروني والتعليم عن بعُرد  )ب.ت(. المركز الوطني للتعليم الإلكتروني

 https://elc.gov.sa .المملكة العربية السعودية
  الحدي ة  التطورات   (.2020  ديسرررمبر  19-1٨الرياضررريات البيولوجية.)    جمعيةلالملتمر الإلكتروني الدولي 

الرياضرررررررررررريات في علم    وتطبيقات   وأهمية  بجماليات   للتوعية  . مبادرة.يويةالح  الرياضرررررررررررريات  في
 .الأحياء

تحرديرات    توجهرات اسررررررررررررررتراتيجيرة في التعليم، .(۲۰۱6الملتمر الردولي الأول لكليرة التربيرة بعين شررررررررررررررمس )
 .المستقبل

بررالوطن    ( مسررررررررررررررتقبررل إعررداد المعلم وتنميترره۲۰۱۷أكتوبر )  6الملتمر الرردولي ال ررالررث لكليررة التربيررة جررامعررة  
 العربي. 

http://sdsegypt2030.com/
https://elc.gov.sa/


   
 

 

268 
 

 أ.د.م/ أمل محمد مختار الحنفي :تانالباحث
 هبه نور الدين الشرابيد. 

وحدة مقترحة في الرياضيات الحيوية قائمة على مراسي التعلم الالكترونية 
لتنمية مهارات التفكير المستقبلي والشغف الأكاديمي لدى طلاب شعبة 

 الرياضيات بكلية التربية

جامعة مدينة  -كلية التربية  - للدارسات التربوية والنفسية" 21التربية في القرن مجلة " 

 الجزء الثاني –م 2024أكتوبر  –المجلد السادس  –العدد التاسع والثلاثون  - السادات

 المستقبلم. الطالب في مدرسةم .(201٥الرابح لأبحا  الموهبة والتفوق بجامعة الأردن )الملتمر العلمي 

  .الواقح و فاق المستقبل .(۲۰۱۹جامعة المنوفية تطوير التعليم في مصر ) ملتمر كلية التربية
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