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 تصور مقترح لتطوير الجاهزية التكنولوجية في التعميم الثانوي العام
في مصر في ضوء متطمبات الثورة الصناعية الرابعة وخبرات كل من كندا  

يرلندا الجنوبية وفرنسا بهدف الإفادة   من خبراتهم في مصروا 
 * أحمد محمد نبوي حسب النبي د/

 المستخمص:
عمى الجاىزية التكنولوجية في التعميم الثانوي  99-أثرت الثورة الصناعية الرابعة وجائحة الكوفيد

يرلندا الجنوبية. وقد دفعت جائحة الكوفيد  99-العام في العديد من دول العالم، ومن بينيا كندا وا 
يرلندا ا لجنوبية وفرنسا وغيرىم من الدول إلى تنفيذ عدة مبادرات لتحسين الجاىزية كندا وا 

لى تسريع التعمم من خلبل الحاسبات المحمولة  التكنولوجية في مدارس التعميم الثانوي العام، وا 
الذكية والحاسبات الموحية المتصمة بشبكة الإنترنت، وتنفيذ التعمم عن بعد. وفي إطار سعي ىذه 

ث لمتغمب عمى التفاوتات في البنية التحتية الرقمية بالمناطق الجغرافية المختمفة، الدول الثلب
يرلندا الجنوبية وفرنسا بتخصيص ميزانيات ضخمة لإقامة شبكات للئنترنت السريع  قامت كندا وا 
واسع النطاق، وبشراء الحاسبات الموحية ومصادر التعمم الرقمية، وبتطوير برامج إعداد المعممين 

ات التربية وبرامج التنمية المينية أثناء الخدمة، وبمراعاة اشتراطات الييئات الدولية حول بكمي
ضمان صحة التلبميذ وحمايتيم من الموجات الكيرومغناطيسية المنبعثة من الحاسبات المحمولة 
ومن شبكات الاتصال اللبسمكي، وتأسيس فرق لمدعم الفني وصيانة أجيزة الحاسبات الموحية 

ت الاتصال بالإنترنت في المدارس الثانوية العامة. ومن أجل حماية التلبميذ من التحرش وشبكا
يرلندا الجنوبية وفرنسا عدة آليات لتحسين كفايات  الجنسي ومن التنمر الإلكتروني، نفذت كندا وا 

يرلندا المواطنة الرقمية لدي تلبميذ التعميم الثانوي العام. وصاغت المقاطعات المختمفة في كندا وا  
الجنوبية وفرنسا وثائق رسمية لتحسين فاعمية دمج الابتكارات الرقمية في مناىج العموم 

                                                           

المركز  -أستاذ مساعد باحث بشعبة بحوث التخطيط التربوي :أحمد محمد نبوي حسب النبي د/* 
 .مصر. -القومي لمبحوث التربوية والتنمية
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 2194والتكنولوجيا والتخصصات اليندسية والعموم بالمرحمة الثانوية العامة في الفترة من عام 
يرلندا الجنوبية وفرنسا بدمج الكفايات2124إلى عام  الرقمية  . وبالإضافة إلى ىذا، قامت كندا وا 

وميارات القرن الحادي والعشرين في المناىج الدراسية المختمفة في خلبل نفس الفترة الزمنية. 
وحمل البحث الحالي أىم معوقات تحسين الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في 

نولوجية في مصر. وانتيي البحث الحالي بصياغة آليات مستقبمية مقترحة لتحسين الجاىزية التك
 المدارس الثانوية العامة في مصر.

الجاىزية التكنولوجية، الثورة الصناعية الرابعة، التعميم الثانوي العام، كندا،  كممات مفتاحية:
 إيرلندا الجنوبية، فرنسا، مصر، الحاسبات الموحية، ودمج الحاسبات الموحية في التعميم.
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A Suggested Framework for Improving the Technological 

Readiness of Senior High Schools in Egypt in The Light of The 

Requirements of The Fourth Industrial Revolution and The 

Experiences of Canada, The Republic of Ireland, and France 

By: Ahmed Mohamed Nabawy Hassab El-Naby 

Abstract: 
The fourth industrial revolution and Covid-19 pandemic have influenced 

the technological readiness of academic general senior high schools 

worldwide, including Canada, the Republic of Ireland and France. 

Covid-19 pandemic, in particular, has motivated Canada, the Republic of 

Ireland and France to implement a number of initiatives aiming at 

improving the technological readiness of academic general senior high 

schools, accelerating the implementation of tablets-based instruction, and 

lap-tops-based instruction, and moving to distance-learning scheme. In 

order to overcome the disparities in digital infrastructure in various 

geographical regions, Canada, the Republic of Ireland, and France have 

allocated huge budgets to establish broad-band high speed internet 

networks, have bought tablets and digital learning resources and 

equipped senior high schools with them, have developed pre-service 

teachers/students preparation programs in faculties of education, have 

modernized teachers’ in-service professional development programs, 

have abided with the international agencies regulations related to the 

health of students and to protecting them from the radio frequency 

electromagnetic field emissions coming out of tablets and Wi-Fi 

networks, have formed technical support teams aiming at providing 

maintenance to tablets and Wi-Fi networks at academic general senior 

high schools. In addition, Canada, the Republic of Ireland, and France 

have implemented a number of mechanisms with the purpose of 

developing the competencies of digital citizenship among senior high 

school students. Concurrently, Canada, the Republic of Ireland, and 

France have formulated national official policies aimed at increasing the 

effectiveness of integrating digital tools and topics in STEM curricula 

during the period from 2014 to 2024. The same period has also witnessed 
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integrating digital citizenship competencies and 21
st
 century skills in 

STEM curricula.  

The current piece of research investigates the influences of the fourth 

industrial revolution on the educational systems, analyzes the 

experiences of Canada, Republic of Ireland, and France in integrating 

digital technologies within the boundaries of senior secondary schools. In 

addition to this, the current piece of research seeks to explain the 

similarities and differences in respect of technological readiness reform 

among Canadian, Irish, and French senior secondary schools. It also 

evaluates the obstacles that hinder the integration of tablets-based 

instruction and the technological readiness parameters in Egyptian 

general senior high schools. It ends with formulating a suggested 

framework that can be utilized to reform technological readiness of 

general senior high schools in Egypt.  

Key Words: Technological readiness, fourth industrial revolution, 

Senior high schools, Canada, The Republic of Ireland, France, Egypt, 

Tablets, and Integrating tablets in education.  
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 تصور مقترح لتطوير الجاهزية التكنولوجية في التعميم الثانوي العام
 في مصر في ضوء متطمبات الثورة الصناعية الرابعة وخبرات كل من كندا  

يرلندا الجنوبية وفرن  سا بهدف الإفادة من خبراتهم في مصروا 
 الإطار العام لمبحث:

 مقدمة:
سوف تترك الثورة الصناعية الرابعة تأثيرات عميقة عمى مختمف مناحي الحياة وبخاصة 
قطاعي التصنيع والتعميم. ولن تؤثر الثورة الصناعية الرابعة فقط عمى الحياة اليومية لمبشر، 

عمى نوعية الميارات التي سوف يتعممونيا في المدارس وعمى ولكنيا ستتجاوز ذلك إلى التأثير 
طبيعة الكفايات التي سوف يحتاجونيا لدخول سوق العمل بنجاح. وسوف تؤثر تطبيقات الذكاء 
الاصطناعي، والتعمم العميق، والتعميم القائم عمى استخدام الآلات، والروبوتات الذكية المتقدمة، 

لبشرية عمى النظم التعميمية في خلبل الثلبثين سنة المقبمة. وتسيم والرؤية الحاسوبية، والحوسبة ا
الابتكارات المستحدثة الناجمة عن الثورة الصناعية الرابعة في زيادة معدلات النمو الاقتصادي، 
وتحسين الإنتاجية الصناعية والزراعية، والاستخدام الأمثل للببتكارات الرقمية في خمق معارف 

ىذه الثورة الصناعية الرابعة تحولات عميقة الأثر في نظم التعمم، وفي جديدة. وسوف تحدث 
نوعية الوسائط الرقمية المستخدمة في التعميم والتعمم. ومن خلبل تحسين الجاىزية التكنولوجية 
مداد التلبميذ بميارات القرن  لمتعميم الثانوي العام تسعي الدول المتقدمة إلى تفريد عممية التعمم، وا 

والعشرين، وتنمية الكفايات الرقمية لممعممين والتلبميذ، وربط الكفايات الرقمية لمتلبميذ  الحادي
 باحتياجات سوق العمل الكوكبي. 

من أىمية وأدوار  99-وبالإضافة إلى الثورة الصناعية الرابعة، عززت جائحة الكوفيد
م المناىج الدراسية بتنمية الابتكارات الرقمية بالنسبة لمنظم التعميمية، وأكدت عمى أىمية قيا

ميارات التفكير الناقد، وميارات حل المشكلبت، وميارات العمل الجماعي، وميارات التواصل 
ازداد اىتمام صانعي السياسات  99-الاجتماعي مع الآخرين. وفي أعقاب جائحة الكوفيد

تعميمي ىي اليدف التعميمية بتنمية الكفايات الرقمية لدي التلبميذ، وأصبحت رقمنة النظام ال
والوسيمة في الوقت نفسو. ويتطمب الدمج الفعال للببتكارات الرقمية في النظم التعميمية تحسين 
الجاىزية التكنولوجية وتنفيذ عدة مبادرات لتحقيق ىذا اليدف. وليذا، يتناول البحث الحالي جيود 

يرلندا الجنوبية وفرنسا في تحسين الجاىزية التكنولوجية وت نمية الميارات الرقمية لمتلبميذ كندا وا 
في التعميم الثانوي العام. كما يحمل البحث معوقات تحسين الجاىزية التكنولوجية بالمدارس 
الثانوية العامة في مصر. ويسعي البحث الحالي إلى توظيف تأثيرات الثورة الصناعية الرابعة 
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يرلند لى الاستفادة من خبرات كندا وا  ا الجنوبية وفرنسا في صياغة تصور عمى النظم التعميمية وا 
 مقترح لتحسين الجاىزية التكنولوجية لمتعميم الثانوي العام في مصر. 

 مشكمة البحث:
تمعب شبكة الإنترنت دورًا محوريًا في حياة المميارات من البشر في الوقت الحاضر. 

لتواصل مميارات من الأفراد الحاسبات الشخصية المتصمة بالإنترنت في ا 3ويستخدم 
الاجتماعي، والمعاملبت التجارية، وشراء السمع عمى مستوى العالم. وقد بمغت قيمة الاقتصاد 

، 2191تريميون دولار في عام  2.3في الدول العشرين الكبرى  (Digital Economy)الرقمي 
. وتبمغ نسبة نمو الاقتصاد الرقمي في الدول العشرين 2196تريميون دولار في عام  4ثم 
% سنويًا؛ وىي نسبة تفوق نمو باقي قطاعات الاقتصاد في ىذه الدول 91مي اقتصاديًا العظ

الصناعية الكبرى. كما تصل نسبة نمو الاقتصاد الرقمي في الدول النامية إلى ما يتراوح بين 
 . (World Economic Forum, 2015a, p. 7) %25% إلى 95

% من الناتج 91ى استخدام شبكة الإنترنت وفي المممكة المتحدة يمثل الاقتصاد القائم عم
ستونيا باقتصاد رقمي قوي يقوم عمى رقمنة العديد من  المحمي الإجمالي. وتتمتع الدانمارك وا 
القطاعات بما في ذلك الخدمات الحكومية، وتأسيس تجارة إلكترونية وفقًا لأرقي المعايير 

% من الناتج المحمي الإجمالي، وتتمتع 8العالمية. وبالإضافة إلى ىذا، يمثل الاقتصاد الرقمي 
 ,World Economic Forum)السويد بميزة تنافسية عالية في الخدمات والمنصات الرقمية 

2014, p. 29) 939مميون يورو و 35فقط  2121وعام  2197. وخصصت فرنسا في عام 
م قبل الجامعي مميون يورو عمى الترتيب لتوظيف الابتكارات الرقمية في إدارة مؤسسات التعمي

 ,European Court of Auditors, 2023)ولتحسين البنية التحتية التكنولوجية بالمدارس 

pp. 45-46)تحسين "برنامجًا بعنوان  2129منذ عام  . كما طبقت وزارة التربية والتعميم الفرنسية
ريع بيدف تس (Digital Education Territory) "المؤشرات الرقمية في النظام التعميمي

التحول الرقمي في المدارس الفرنسية، وتحسين جودة التعميم الرقمي، وتحقيق عدالة استفادة 
التلبميذ الفقراء من التعميم الرقمي، وتحسين جاىزية النظام التعميمي لممارسة التعمم عن بعد في 

من  2129مختمف المقاطعات الفرنسية. وزادت وزارة التربية والتعميم الفرنسية منذ عام 
الميزانيات المخصصة لتدريب المعممين عمى استخدام الابتكارات الرقمية في التدريس، 
والميزانيات المخصصة لتنمية الكفايات الرقمية لمتلبميذ، والميزانيات المخصصة لتطوير معامل 
الحاسب الآلي وشبكات الإنترنت بالمدارس وتطوير مصادر التعمم الرقمية، والميزانيات 

تحسين البنية التحتية الرقمية بالمدارس الواقعة في المناطق الريفية، والميزانيات المخصصة ل
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المخصصة لرفع وعي التلبميذ وأولياء الأمور بأىمية الاستفادة من الابتكارات الرقمية في التعمم 
(Djelil, F., Obeid, C. & Smits, G., 2024, pp. 3-4).  وتمثل التجربة الفرنسية في

ىزية التكنولوجية بالمدارس الثانوية العامة خبرة مميمة يمكن أن تقدم دورسًا مفيدة تحسين الجا
 لمصر. 

بدأت وزارة التربية والتعميم في مصر في إمداد المدارس الثانوية العامة  2197وفي عام 
وزير الاتصالات أنو في نياية شير "الحكومية بشبكة للئنترنت فائق السرعة. وقد أوضح 

% من المدارس الثانوية 77تم توصيل الإنترنت فائق السرعة إلى  2198ام أغسطس من ع
مدرسة متصمة  2378مدرسة ثانوية عامة من بين  9837العامة الحكومية؛ حيث أصبحت 

بشبكة الإنترنت. وأوضح وزير الاتصالات أن تأخر توصيل البنية الأساسية التكنولوجية 
لى تأخر الحصول عمى التصاريح اللبزمة من لممدارس الثانوية العامة في مصر يرجع إ

المحميات. وأشار وزير الاتصالات إلى استمرار العمل في تنفيذ الشبكة الداخمية للئنترنت 
 (.5، ص. 26، أغسطس 2198)جريدة الأىرام،  "بالمدارس الثانوية الحكومية

صف الأول الثانوي ألف تابمت لتلبميذ ال 651وبعد أن قامت وزارة التربية والتعميم بتسميم 
ألف تابمت لتلبميذ الصف  651، تسعي الوزارة إلى تسميم 2197/2198في العام الدراسي 

. وأعمنت وزارة التربية والتعميم أنيا تيدف إلى 2198/2199الأول الثانوي في العام الدراسي 
إلى نياية  2199تسميم الدفعة الجديدة من طلبب الصف الأول الثانوي التابمت بدءًا من نوفمبر "

 2511. كما أنيا تعمل عمى استكمال تجييز البنية التحتية التكنولوجية لــــ 2199ديسمبر 
مدرسة لعقد الاختبارات الإلكترونية بيا، وأن جميع المدارس الثانوية العامة سوف تستخدم البنية 

أجيزة  التكنولوجية والسبورات الذكية، وأنيا سوف تقوم بتدريب الطلبب عمى استخدام
 (.8، ص. 23، أكتوبر 2199)جريدة الأىرام، "التابمت

تم تزويد جميع المدارس الثانوية العامة الحكومية "وأشارت وزارة التربية والتعميم إلى أنو 
بشاشات ذكية. وأكدت الوزارة أن العام الدراسي الحالي سوف يشيد امتحانات إلكترونية لمصفين 

ياء تجييز باقي المدارس الثانوية بشبكات الواي فاي، وأن أول الأول والثاني الثانوي بعد انت
. وكشفت الوزارة عن أنو جار تجييز المدارس 2121الامتحانات الإلكترونية سيتم أول يناير 

(. وأوضحت وزارة 8، ص. 2، أكتوبر 2199)جريدة الأىرام،  "الثانوية بالبنية التكنولوجية
الأول الثانوي الإلكترونية سوف يتم عقدىا في الفترة  التربية والتعميم أن امتحانات الصف

الصباحية، في حين أن امتحانات الصف الثاني الثانوي الإلكترونية سوف يتم عقدىا في الفترة 
المسائية. وأكدت الوزارة أن جميع الامتحانات ستكون إلكترونية تتم عبر أجيزة التابمت )جريدة 

 (. 9. ، ص29، أكتوبر 2199المصري اليوم، 
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أن مصر تسعي لتوطين صناعة  -رئيس مجمس الوزراء-وأوضح الدكتور مصطفي مدبولي
، وأن عددًا من الوزراء المعنيين قد قاموا بالتعاون مع كبري الشركات العالمية بيدف "التابمت"

توطين ىذه الصناعة في مصر. وكمف رئيس مجمس الوزراء وزيري الإنتاج الحربي والتربية 
التعميم الفني بتقديم مذكرة مشتركة إلى مجمس الوزراء بنتائج المفاوضات مع ىذه والتعميم و 

الشركات، وباسم الشركة التي وقع عمييا الاختيار لتصنيع التابمت في مصر. وأوضح رئيس 
مجمس الوزراء أن مصر تسعي لأن يشيد العام المقبل بدء استخدام الطلبب لمتابمت المصنوع 

س مجمس الوزراء وزير التربية والتعميم والتعميم الفني بتقديم مذكرة بشأن في مصر. كما كمف رئي
أي احتياجات أو متطمبات لو من قبل الوزارات والجيات الأخرى حتي يتسنى إجراء أعمال 
الامتحانات الإلكترونية ىذا العام عمى الوجو الأكمل. وصرح المستشار نادر سعد المتحدث 

إلى انتياء مركز المعمومات من حصر الطلبب في المدارس الرسمي باسم مجمس الوزراء 
، 97، نوفمبر 2199الحكومية والخاصة المستيدفين من توزيع التابمت عمييم )جريدة الأىرام، 

 (. 8ص. 
فصول الصف الثاني الثانوي جاىزة "وأشارت وزارة التربية والتعميم والتعميم الفني إلى أن 

لى أن بعض المدارس تفعل الشاشات الذكية من خلبل بالبنية التكنولوجية والشاشات  التفاعمية، وا 
فلبشات عمييا المقررات الدراسية، وأن بعضيا يعمل من خلبل شبكة الإنترنت الداخمية لممدرسة. 
وأوضحت الوزارة أنو تم تدريب المعممين عمى استخدام التابمت والشاشة التفاعمية في الفصول، 

(. وقد 8، 28، نوفمبر 2199)جريدة الأىرام،  "ممي داخل الفصولوأن التدريبات تتم بشكل ع
تتضمن تكمفة  أوضح وزير التربية والتعميم والتعميم الفني أن موازنة الوزارة لمعام المالي الحالي

ألف تابمت وتوزيعيم عمى طلبب الصف الأول الثانوي، وتكمفة استكمال البنية  651شراء 
ألف شاشة ذكية تفاعمية لفصول  26وية العامة، وتكمفة إتاحة التحتية لجميع المدارس الثان

 (. 3، ص. 28، أكتوبر 2199الصفين الأول والثاني الثانوي )جريدة الأىرام، 
ونظرًا لتطبيق التابمت في المدارس الثانوية العامة يصبح من الضروري دراسة مدي إمكانية 

لتعميم والتعمم بالمدارس المصرية. ولما كانت توظيف التكنولوجيا الذكية والحاسبات الموحية في ا
مخرجات التعميم الإعدادي ىي مدخلبت التعميم الثانوي، فمن الضروري تأىيل تلبميذ المرحمة 
الإعدادية لاستخدام الحاسبات الموحية في التعمم. ونتيجة لممشكلبت التي شابت تطبيق التابمت 

ط لكيفية تجنب ىذه الإشكاليات في حالة ما إذا في المرحمة الثانوية، يصبح من اللبزم التخطي
رغبت المدارس الإعدادية في مصر في تدريب التلبميذ بيا عمى التعمم من خلبل الحاسبات 

مميون حاسب لوحي وتوزيعيم عمى تلبميذ الصف  9.3الموحية والسبورات التفاعمية. إن شراء 
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والسعي  2199/2121و 2198/2199ن الأول الثانوي والثاني الثانوي في العاميين الدراسيي
ألف شاشة تفاعمية لفصول ىذين الصفين قد تكمف مبالغ طائمة بمغت عدة مميارات  26لتركيب 

من الجنييات. وقد كانت ىذه التجربة مصحوبة بالعديد من المشكلبت. وبالتالي فمن الضروري 
حتى لا يتم إىدار أموال التخطيط لتجنب ىذه المعضلبت في المدارس الثانوية العامة في مصر 

 طائمة دون عائد تربوي ممموس. 
 ومن ثم تتخمص مشكمة البحث في السؤال الرئيسي التالي:

  كيف يمكن تطوير الجاهزية التكنولوجية في التعميم الثانوي العام في مصر في ضوء
يرلندا الجنوبية وفرنسا في تطوير  تحديات الثورة الصناعية الرابعة وفي ضوء تجارب كندا وا 

 الجاهزية التكنولوجية بالمدارس الثانوية العامة؟
 ويتفرع من ىذا السؤال الأسئمة الفرعية التالية:

 ما تأثير الثورة الصناعية الرابعة عمى النظم التعميمية؟ (9
ما واقع الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في كندا في الفترة من عام  (2

 ؟2124إلى عام  2198
واقع الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في إيرلندا الجنوبية في الفترة  ما (3

 ؟2124إلى عام  2198من عام 
ما واقع الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في فرنسا في الفترة من عام  (4

 ؟2124إلى عام  2198
لتكنولوجية في التعميم الثانوي العام في ما أوجو التشابة وأوجو الاختلبف بين الجاىزية ا (5

يرلندا الجنوبية وفرنسا؟  كل من كندا وا 
ما التصور المقترح لتطوير الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في مصر  (6

يرلندا  في ضوء تأثيرات الثورة الصناعية الرابعة وفي ضوء خبرات كل من كندا وا 
 الجنوبية وفرنسا؟

 ث:أهمية البح
تمعب الجامعات ومراكز البحث العممي دورًا بالغ الأىمية في ارتقاء مجالات الذكاء 

 Distributed)الاصطناعي مثل: الذكاء الاصطناعي القائم عمى النظام متعدد الوكلبء 

Artificial Intelligence) والتعمم القائم عمى استخدام الآلات، والعموم العصبية، والروبوتات ،
 97. وتشكل المؤسسات الصينية (Neurorobotics)ى استخدام العموم العصبية القائمة عم

 91جامعة رائدة في مجال الذكاء الاصطناعي، كما تضم  21مؤسسة عالمية من بين أفضل 
جامعة في مجال النشر الدولي في عموم الذكاء الاصطناعي.  21مؤسسات من بين أفضل 
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 Deep) "التعمم العميق"بتميزىا الفائق في مجال  وتتميز الجامعات ومراكز البحث الصينية

Learning) الأكاديمية الصينية لمعموم". وفي مقدمة المؤسسات التعميمية الصينية" (Chinese 

Academy of Sciences)  ألف بحث  21اختراعًا وأكثر من  2511بابتكارىا لأكثر من
اختراعًا في مجال  235ي، ومنشور في دوريات عممية محكمة في مجال الذكاء الاصطناع

التعمم العميق. وقد زاد معدل تقدم الجامعات ومراكز البحث الصينية لبراءات الاختراع بنسبة 
؛ مما يجعميا تتفوق عمى المؤسسات 2196إلى  2193% في خلبل الفترة من 21تزيد عن 

 ,World International Property Organization)البحثية الأخرى في دول العالم المتقدم 

2019, p. 16) وقدرت قيمة الأصول المالية والاستثمارات المخصصة لتمويل أبحاث .
، 2123مميار دولار أمريكي في عام  211وتطبيقات الذكاء الاصطناعي في كندا بمبمغ قدره 

تريميون دولار أمريكي بنياية عام  2ويتوقع أن تصل قيمة ىذه الأصول والاستثمارات إلى 
الكندية إلى تخصص المزيد من منح الدراسات العميا لتمويل  "ماكجيل"ت جامعة . ودع2131

 House of)درجات الماجستير والدكتوراه في مجالات الذكاء الاصطناعي في السنوات المقبمة 

Commons. Canada, 2024, pp. 6-15). 

تقوم  ومما سبق، يتضح أن الذكاء الاصطناعي يقوم عمى تصميم أجيزة لمحاسب الآلي
بأداء الميام التي يقوم بيا البشر والتي تعتمد عمى التفكير البشري وحل المشكلبت. وقد أسيم 
الذكاء الاصطناعي في ظيور مجالات جديدة مثل: التعمم باستخدام الحاسبات الآلية، والتعمم 

حيث يتعمم  ؛(Artificial Neural Networks)باستخدام الشبكات العصبية الصناعية 
وب من خلبل التفكير في الأمثمة وليس من خلبل البرمجة المباشرة. وسوف تعتمد الحاس

الصناعة في المستقبل عمى الذكاء الاصطناعي، والأتمتة، والرياضيات، وعموم الحاسب الآلي. 
وتتطمب ىذه العموم إعداد قوي عاممة عالية التأىيل تتقن ىذه الميارات. وليذا فلببد من تأسيس 

قادرة عمى إعداد المتعممين وتأىمييم لمنجاح في أسواق العمل. وسوف يبرز البحث نظم تعميمية 
يرلندا الجنوبية وفرنسا في إعداد  الحالي الدور الذي تمعبو المدرسة الثانوية العامة في كندا وا 
التلبميذ لإتقان ميارات الحاسب الآلي. وبالإضافة إلى ىذا، سوف يقوم البحث الحالي مدى 

اىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة الكندية والإيرلندية والفرنسية. ويعد فاعمية الج
البحث الحالي من البحوث القميمة التي تحمل مدى استفادة المدارس الثانوية العامة في كندا 
يرلندا الجنوبية وفرنسا من خبرات الدول الصناعية المتقدمة في اكتساب الكفايات الرقمية.  وا 

 ىذا، فإن أىمية البحث الحالي تتركز في الآتي: وعمى
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  يرلندا الجنوبية وفرنسا في تبصير صانعي السياسات التعميمية في مصر بخبرات كندا وا 
تحسين الجاىزية التكنولوجية بالتعميم الثانوي العام وباستخدام الحاسبات الموحية في التعميم 

 .2124إلى عام  2198الثانوي العام في الفترة من عام 
  الحاسبات الموحية في "تحديد معوقات تحسين الجاىزية التكنولوجية ومعوقات استخدام

 في مرحمة التعميم الثانوي العام في مصر. (Tablet-based Instruction) "التعمم
  صياغة تصور مقترح لتطوير الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في مصر

يرلندا الجنوبية  الصناعية الرابعة وفي ضوء خبرات في ضوء تأثيرات الثورة كل من كندا وا 
 وفرنسا. 

 أهداف البحث:
 ييدف ىذا البحث إلى تحقيق الأىداف التالية:

 .تحميل تأثير الثورة الصناعية الرابعة عمى التعميم الثانوي العام 
 يرلندية والفرنسية في رصد واقع الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة الكندية والإ

 . 2124إلى عام  2198الفترة من عام 
  صياغة تصور مقترح لتطوير الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في مصر

يرلندا الجنوبية  في ضوء تأثيرات الثورة الصناعية الرابعة وفي ضوء خبرات كل من كندا وا 
 وفرنسا. 

 :مصطمحات البحث
 :(Technological Readiness)ولوجية الجاهزية التكن -

عن الابتكارات في  (World Economic Forum) "المنتدي الاقتصادي العالمي"يشير تقرير 
 The) "جاىزية الاتصال بشبكة الإنترنت"إلى اعتماد  2196الاقتصاد الرقمي والصادر في عام 

Networked Readiness)  مبادئ رئيسة ىي:  6عمى 
قانونية منظمة لأنشطة الشركات العاممة في مجال تكنولوجيا المعمومات إن وجود بيئة " (9

والاتصالات وفقًا لأعمى مستويات الجودة يعد أمرًا بالغ الأىمية للبستفادة القصوى من 
حداث تأثير إيجابي عمى المجتمع.  التكنولوجيا الرقمية وا 

معقولة، وتوافر الميارات لدي إن جاىزية تكنولوجيا المعمومات والاتصالات )توافرىا بأسعار  (2
 مستخدمييا، وتوافر البنية التحتية اللبزمة لاستخداميا( شرط ضروري لكي يتقدم المجتمع.

إن الاستفادة المثمي من تكنولوجيا المعمومات والاتصالات يتطمب بذل المجتمع بأكممو لجيود  (3
لمواطنين سويًا متناسقة؛ حيث يجب أن تتعاون الجيات الحكومية مع القطاع الخاص وا

 لتعظيم أثر التكنولوجيا الرقمية.
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يرلندا الجنوبية وفرنسا   في ضوء متطمبات الثورة الصناعية الرابعة وخبرات كل من كندا وا 
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إن استخدام تكنولوجيا المعمومات والاتصالات ليس غاية في حد ذاتو؛ حيث إن الميم ىو  (4
 & ,.Baller, S., Dutta, S) "عمى الاقتصاد وعمى المجتمع اتأثير ىذه التكنولوجي

Lanvin, B., 2018, p. xi). 

مثل البيئة القانونية –اىزية الاتصال بشبكة الإنترنت إن مجموعة العوامل المحفزة لج" (5
المنظمة، وجاىزية تكنولوجيا المعمومات والاتصالات، واستفادة المجتمع من تكنولوجيا 

 تتفاعل سويًا، ويعزز بعضيا البعض، بصورة تخمق دائرة إيجابية. –المعمومات والاتصالات
 "صياغة سياسة حكومية واضحةيجب أن تسيم جاىزية الاتصال بشبكة الإنترنت في  (6

(Baller, S., Dutta, S., & Lanvin, B., 2018, p. xi). 

وتشير وحدة البحوث بمجمة الإيكونوميست إلى أن الجاىزية التكنولوجية ترتبط بثلبث 
 مؤشرات رئيسة. وىذه المؤشرات الكبرى ىي كالتالي:

 "ن مؤشرين فرعين اثنين ىما: معدلات الاشتراك في شبكة الإنترنت: ويتكون ىذا المؤشر م
مؤشر استخدام وتصفح شبكة الإنترنت عن طريق التميفون الأرضي، ومؤشر استخدام 

 وتصفح الإنترنت عن طريق اليواتف المحمولة.
  مؤشر البنية التحتية المتصمة بالاقتصاد الرقمي: ويتكون ىذا المؤشر من المؤشرات الفرعية

ومؤشر الحكومة الإلكترونية، ومؤشر الأمان الإلكتروني  الآتية: مؤشر التجارة الإلكترونية،
(Cyber-Security). 

  مؤشر الانفتاح عمى الابتكار: ويتكون ىذا المؤشر من مؤشر عدد براءات الاختراعات
 The) "الدولية، ومؤشر الإنفاق عمى البحوث العممي والتطوير، ومؤشر البنية التحتية البحثية

Economist Intelligence Unit Limited, 2018, p. 2). 

ونظرًا لأن مؤشر الانفتاح عمى الابتكار يتصل بمراكز البحث العممي والجامعات، فسوف 
يتم استبعاده في ىذا البحث؛ حيث يركز البحث الراىن عمى الجاىزية التكنولوجية في التعميم قبل 

رة الإلكترونية ومؤشر الجامعي. وبالإضافة إلى ىذا، سوف يستبعد البحث الراىن مؤشر التجا
الحكومة الإلكترونية حيث إنيما يرتبطان بدرجة أكبر بالمؤشرات الكبرى لجاىزية الدولة وليس 

 جاىزية النظام التعميمي. 
وتشير العديد من الدراسات إلى أن تقدم الدول مرىون بعدة عوامل من بينيا الجاىزية 

الأمم المتحدة الإنمائي عمى ضرورة قيام  التكنولوجية. وقد أكد تقرير حديث صادر عن برنامج
 الدول العربية بتنفيذ ىاتين المبادرتين لتعزيز التنمية الاقتصادية فييا. وىاتان المبادرتان ىما:

 .تدريب المواطنين عمى استخدام التكنولوجيا بكفاءة 
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 كار تنفيذ مشروعات قومية لخمق الكتمة الحرجة من المينيين القادرين عمى استخدام وابت
تكنولوجيا المعمومات والتكنولوجيا الرقمية في المدارس، والجامعات، والمؤسسات الإنتاجية، 

 . (Goll, E., and Zwiers, J., 2018, p. 6) "والييئات الحكومية، ومختمف مناحي الحياة

إلى الجاىزية التكنولوجية باعتبارىا شرطًا  (Mark Browning) "مارك بروانينيج"ويشير 
الإنكخرونً انًديج انًصحىب بانخعهٍى وجهاً نىجه، ا لتقديم التعميم الإلكتروني، والتعميم ضروريً 

وانخعهٍى ين خلال شبكت الإنخرنج. وانجاهزٌت انخكنىنىجٍت عًهٍت ٌخى فٍها اسخخداو حكنىنىجٍا 

وانخعهٍى غٍر  (Synchronous Learning) "انخعهٍى انًخزاين"انًعهىياث والاحصالاث نخسهٍم 

مارك ". وقد أشارث عدة بحىد رصٍنت إنى اَثار الإٌجابٍت نهخعهٍى الإنكخرونً. وٌؤكد نًخزاينا
عمى تزايد أىمية التعمم من خلبل شبكة الإنترنت نتيجة لإغلبق المدارس أثناء  "بروانينيج وزملبؤه
لتعمم من . وأشاروا إلى وجود تأثيرات عميقة لاستخدام الأدوات الرقمية في ا99-جائحة الكوفيد

خلبل شبكة الإنترنت عمى أدوار المعممين وأساتذة الجامعات. وانتقدوا عدم إعداد المعممين في 
بعض الدول لاستخدام الأدوات الرقمية في التدريس، وعدم تأىيميم لتوظيف المنصات الرقمية 

  .(Browning, M., et al., 2023, pp. 1-2)في التدريس عن بعد 
إلى تدريب التلبميذ عمى  (Pavel Reyes-Mercado) "ادوميرك-بافل ريس"ودعا 
في أداء التكميفات  (Learning Management Systems) "نظم إدارة التعمم"توظيف 

المنزلية، وأداء الاختبارات التعميمية، وتصنيف الوثائق والبحث عنيا، وتصوير أفلبم الفيديو 
مشاركة في جمسات التعمم المتزامن عمى شبكة المرئية، وتصميم المواقع عمى شبكة الإنترنت، وال

الإنترنت. كما دعا أيضًا إلى تحسين تدريب المعممين وأساتذة الجامعات عمى التوظف الأمثل 
لنظم إدارة المعمومات، والوسائط التكنولوجية/الرقمية المعقدة في التدريس عن بعد باستخدام شبكة 

القائمة عمى الحوسبة السحابية في التدريس  الإنترنت، وعمى توظيف نظم إدارة المعمومات
الإلكتروني، وعمى الاستفادة من النظم الجديدة لممعمومات في تحسين الكفايات التكنولوجية ليم 

(Reyes-Mercado, P., et al., 2023, pp. 92-94) . 

 امتلبك المعرفة العممية"الجاىزية التكنولوجية عمى أنيا:  "مؤسسة إنكور كيبيك"وتعرف 
اللبزمة للبستفادة من برامج الحاسب الآلي ومن تقنيات تكنولوجيا المعمومات والاتصالات، 
وتوظيفيا في تصميم نظام إلكتروني لمتعمم من خلبل توفير البنية التحتية الرقمية وتقديم التدريب 

  .(ENCQOR Quebec, 2018, p. 1) "التقني الكافي لممعممين وتوفير فرق الصيانة
امتلبك المعارف والميارات العممية "ريف الاصطلبحي المستخدم في ىذا البحث فيو أما التع

اللبزمة لتوظيف واستخدام برامج الحاسب الآلي وتقنيات تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في 
تصميم نظام إلكتروني رقمي لمتعمم، والقدرة عمى مواجية التحديات المصاحبة لمتحولات الرقمية 
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يا الأفراد عند العمل في بيئات العمل الرقمية من خلبل تأسيس بنية تحتية التي يواجي
تكنولوجية/رقمية قوية يستطيع المعممون استخداميا، وتوفير وسائط رقمية شديدة الحداثة، وتنفيذ 

وتقديم التدريب  منصات رقمية ذكية يستطيع المعممون والتلبميذ التعامل معيا بكفاءة،
افي لممعممين، وتوفير فرق الصيانة في المدارس بيدف تييئة التلبميذ في التقني/الحاسوبي الك

المستقبل لابتكار العديد من الاختراعات الرقمية وتحسين إدارتيم لممعارف في تخصصاتيم 
 ,Durst, S., et al., 2023, p. 2; Borodako, K., et al., 2023) "المينية بعد دخوليم سوق العمل

pp. 1-6; Flavian, C., et al., 2022, pp. 293-305, Kumar, A. P., et al., 2023, pp. 10-11). 

 :)(Digital Literacyالمعرفة الرقمية  -
امتلبك مجموعة من القدرات التكنولوجية، والكفايات العقمية، والممارسات "ونقصد بيا 

ور رئيسة ىي: أ( السموكية والاجتماعية والأخلبقية. وترتكز المعرفة الرقمية عمى ثلبثة محا
الميارات والقدرة عمى استخدام الأدوات والتطبيقات الرقمية. ب( القدرة عمى الفيم الناقد لأدوات 
الوسائط التكنولوجية ومحتوياتيا. ج( وامتلبك المعارف والخبرات اللبزمة لتصميم التكنولوجيا 

  .(Brisson-Boivin, K., 2018, p. 5) "الرقمية والتواصل بواسطتيا
  :)(Digital Devices الأدوات الرقمية -

، (Laptops) ، والحاسبات المحمولة(Desktops)الحاسبات الآلية الثابتة "ونقصد بيا 
، واليواتف المحمولة العادية، واليواتف المحمولة الذكية، وأجيزة (Tablets)والحاسبات الموحية 

متصمة بالإنترنت، والأدوات الافتراضية التمفاز الذكية التي يمكن اتصاليا بالإنترنت، والمعب ال
التي يتم تشغيميا بالصوت مثل: أداة التحكم بالأجيزة المنزلية من خلبل اليواتف الذكية في أثناء 

مكانية ربط اليواتف الذكية بشاشة افتراضية داخل  ، (Google Home)الوجود خارج المنزل وا 
جراء المكالمات الصوتية عن طريق الإنترنت من خلبليا  المنزل يمكن عرض أفلبم الفيديو وا 

(Amazon Echo Show) مكانية التحدث من خلبل مكالمات الفيديو عن طريق الإنترنت ، وا 
(Brisson-Boivin, K., 2018, p. 5). 

 الثورة الصناعية الرابعة: -
ىي تحول من عمميات الإنتاج المركزي إلى نمط أكثر مرونة تكون فيو عمميات الإنتاج 

رونة، وتكون جميع المنتجات وجميع خطوط الإنتاج وجميع العمميات اليندسية فيو تدار أكثر م
بواسطة عمميات رقمية مترابطة بيدف تبادل ونقل المعمومات، وتوزيعيا عبر سلبسل أفقية 

ويعرفيا  .(Yucel, D., 2022, p. 256)ورأسية لمقيمة المضافة وعبر شبكات اقتصادية ممتدة 
عمى أنيا مجموعة مترابطة من  -رئيس المنتدي الاقتصادي العالمي- (Schwab) "شواب"
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الابتكارات التكنولوجية اليادفة إلى تسييل وتسريع الميام التي ينفذىا الأفراد. وتتصف ىذه 
الابتكارات التكنولوجية بالإتقان، وبالسعي لتمكين الأفراد من العمل جنبًا إلى جنب مع الابتكارات 

ثارىا الاجتماعية والسياسية والاقتصادية العميقة عمى قطاعات الصناعة والتجارة التكنولوجية، وبآ
  .(Ayinde, L., and Kirkwood, H., 2020, p. 143)والخدمات 

عمى  (.Aboderin, O. S., and Havenga, M) "أبودرين أو إس، وىافينجا إم"ويعرفيا 
لعالم شديد التعقيد ولو عدة جوانب، وىي ثورة أنيا ثورة تكنولوجية ترتكز عمى نظرة مختمفة تمامًا 

تواجو تحديات كثيرة سوف تغير العالم في المستقبل تغييرات عميقة، وترتكز عمى تطبيقات مثل 
الحوسبة السحابية، والذكاء الاصطناعي، والتعمم بواسطة الآلات، وتطبيقات الروبوتات الذكية. 

مختمف جوانب حياتنا اليومية من حيث وىي تطبيقات سوف تترك بصماتيا العميقة عمى 
تأثيراتيا اليائمة عمى زيادة معدلات الإنتاجية، وعمى عمميات الإنتاج في قطاعات الصناعة، 

 ,Aboderin)وعمى الوظائف والميام التي سوف يقوم بيا البشر في خلبل الثلبثين سنة المقبمة 

O. S., and Havenga, M., 2024, p. 26). 
 (.Kruger, S., and Steyn, Adriana A) "إس، وشتاين أدريانا إيو كروجر"ويعرفيا 

، وىي تقوم عمى الدمج الشامل 2199مصطمح ظير لأول مرة في ألمانيا في عام "عمى أنيا 
لتكنولوجيا المعمومات والاتصالات والأدوات التكنولوجية الذكية في قطاعات الصناعة، 

دارة سلبسل الإمداد، و  -Cyber) "النظم السيبرانية المادية"عمى استخدام والموجيستيات، وا 

Physical Systems)  وتوظيف إنترنت الأشياء لإنتاج منتجات بمواصفات معينة وبسرعة
كبيرة، وأيضًا لتعظيم العائد الاقتصادي من العمميات الصناعية. وفي حين كانت الثورة 

لابتكارات التكنولوجية الذكية في الصناعية الثالثة عبارة عن تحولات جذرية ترتكز عمى دمج ا
أماكن التصنيع بيدف زيادة الأرباح المحققة، نلبحظ أن الثورة الصناعية الرابعة عبارة عن 
تحولات جذرية أكثر شمولا وتنوعًا، وأن ىذه التحولات الأشمل سوف تؤثر بقوة أكبر عمى 

وأنيا ترتكز بدرجة أكبر  مختمف مجالات التجارة والتصنيع وعمى البني الرئيسة في المجتمع،
 ,Kruger, S. and Steyn, A. A., 2024) "عمى التفاعل بين الابتكارات الذكية وبين الأفراد

pp. 2053-2056) . 

ومما سبق يتضح لنا، أن الثورة الصناعية الرابعة عبارة عن مصطمح ظير إلى الحيز 
. وزاد انتشار مصطمح الثورة ، ثم انتشر بعد ذلك2199الوجود لأول مرة في ألمانيا في عام 

. وترتبط 2196الصناعية الرابعة بعد استخدام رئيس المنتدي الاقتصادي العالمي لو في عام 
الثورة الصناعية الرابعة بتوظيف الابتكارات الرقمية، وأدوات الأتمتة، والروبوتات الذكية المتقدمة، 

ز إلكتروني / رقمي في عمميات والنظم الحاسوبية التي يمكن استخداميا في أكثر من جيا
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التصنيع الذكي، وفي تطبيقات الذكاء الاصطناعي، وتطبيقات التعمم العميق، وتطبيقات التعمم 
من خلبل الآلات بيدف زيادة إنتاجية المصانع والمزارع والشركات، وتحسين كفاءة العمميات 

ين. وتشير الأدبيات إلى وجود الإنتاجية، وزيادة معدلات الابتكار، وتحقيق التفوق عمى المنافس
تأثيرات عميقة وشاممة لمثورة الصناعية الرابعة عمى قطاعات الصناعة والزراعة والتجارة، وعمى 
دارة النظم التعميمية، وعمى الوسائط التعميمية، وعمى طرق التدريس المستخدمة، وعمى  فمسفة وا 

لحياة، وعمى أسس إعداد رأس المال كفايات وميارات القوي العاممة، وعمى برامج التعمم مدي ا
 . 2149إلى عام  2199البشري في الفترة من عام 

زيادة ىائمة في قوة "ويتبني البحث الحالي ىذا التعريف لمثورة الصناعية الرابعة باعتبارىا 
الابتكارات الحاسوبية تماثل في قوتيا تأثير الطاقة البخارية عمى إنتاجية قطاع الزراعة وقطاع 

ج، وتماثل في قوتيا تأثير الكيرباء عمى عمميات الإنتاج الصناعي وعمى تطور وسائل النسي
النقل وعمى النمو العمراني. وأن ىذه الثورة الصناعية الرابعة تيدف إلى اختراع ابتكارات جديدة 
وظيور خدمات مستحدثة ناجمة عن التقدم اليائل في التكنولوجيا الرقمية مثل: الألعاب الرقمية، 

لى إيجاد و  الروبوتات الذكية المتقدمة، والأمن السيبراني، والأجيزة الرقمية التي يمكن ارتداؤىا، وا 
لى تغيير  طرق أكثر فاعمية لأداء الميام، واستحداث آليات أكثر كفاءة لتقديم الخدمات المالية، وا 

عادة تنظيم سلبسل الإمداد العالمية وصنا عة الموجستيات أنماط التعمم في مؤسسات التعميم، وا 
الدولية. وبالإضافة إلى ما سبق، فيي تتضمن أيضًا شعورًا بما سوف يحدث في المستقبل في 
مجالات الذكاء الاصطناعي التوليدي، والسيارات ذاتية القيادة، والتصنيع الرقمي الموزع عمى 

الحاسبات الآلية  عدة أماكن باستخدام الطباعة ثلبثية الأبعاد، والابتكارات المتسارعة في مجالات
 . (Brown, P., 2024, pp. 1-4) "تعتمد عمى مبادئ ميكانيكا الكمالضخمة والحوسبة التي 

 منهجية البحث:
في تحميل الأدبيات النظرية  (Benchmarking)يستخدم ىذا البحث المقارنة المرجعية 

يرلندا الجنوبية المتصمة بواقع الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في كن دا وا 
والمقارنة المرجعية ىي طريقة لتحديد وتبني أفضل الممارسات ترتكز عمى التقويم "وفرنسا. 

الجماعي لمخدمات والعمميات بيدف محاكاة ىذه الممارسات المتميزة. وبعبارة أخري فإن المقارنة 
مى المستوي العالمي المرجعية ىي عممية لممقارنة والقياس المستمرين لأداء مؤسسة رائدة ع

بيدف تحسين الأداء. وبالتالي يتميز مفيوم المقارنة المرجعية بكونو عممية لقياس ومقارنة أداء 
مؤسسة معينة بيدف الحصول عمى معمومات تساعد مؤسسات أخري مماثمة عمى تنفيذ 

 ,.Achim, M. I., Cabulea, L., Popa, M., & Mihalache, S.– S)إصلبحات بيا 
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2009, p. 853) ىي عممية ". وسوف يتبني البحث الحالي التعريف التالي لممقارنة المرجعية
لجمع وتحميل البيانات القابمة لممقارنة بين الدول من خلبل قياس ميارات التلبميذ ومخرجات 
النظم التعميمية، ومن خلبل تحديد أىم التطورات في المؤسسات التعميمية، وتعزيز الحوار 

ف إلى التعمم من خبرات الدول الناجحة، والسعي لتطوير السياسات التربوية. الجماعي الياد
ويتطمب التنفيذ الدقيق لممقارنة المرجعية تطبيق ما يمي: أ( الاتفاق عمى معايير ومؤشرات 
المقارنة بين النظم التعميمية في الدول موضوع المقارنة. ب( تحديد نقاط القوة ونقاط الضعف 

ظام تعميمي. ج( السعي لاستخلبص الدروس المستفادة من النظم التعميمية الموجودة في كل ن
فائقة التميز عمى المستوي العالمي. د( جعل ىذه الدروس المستفادة أساسًا لصياغة استراتيجيات 

 ,OECD, 2017b) "لمتطوير والإصلبح التعميمي في الدول الأقل تقدمًا في المؤشرات التعميمية

p. 55) . 

بحث الحالي المنيج المقارن في تحديد أوجو التشابة والاختلبف بين خبرات كندا ويوظف ال
يرلندا الجنوبية وفرنسا في تحسين الجاىزية التكنولوجية بالمدارس الثانوية العامة. وتؤكد  وا 
الدراسة الحالية عمى أىمية أن نفكر بأسموب جديد في عمميات نقل النظم التعميمية. وبدلًا من 

لى نقل السياسات التعميمية باعتبارىا عممية خطية تسير في اتجاه واحد فقط، يجب أن ننظر إ
أن ننظر إلييا كعممية دائرية ذات طبيعة متبادلة؛ فالإصلبحات التعميمية تنتقل بين الدول 
والمناطق المختمفة أخذًا وعطاءً. ويعني ذلك أن التبادل التربوي والاستعارات التعميمية بين الدول 

ضمن شبكات مكثفة من العلبقات. وبعبارة أخري، فإن تعدد وتعقد الشبكات التي ينتقل  تحدث
من خلبليا الأفراد والأفكار تظير أن الإصلبحات التعميمية غير محصورة عمى العلبقة بين 

  .(Larsen, M. A., 2010, p. 8)دولتين فقط 

ية ومنيجيات واستراتيجيات خرائطًا معرفويري الباحث أن مجال التربية المقارنة يتطمب 
إلى ضرورة أن يصبح  (Paulston)‘ بولستون’جديدة في القرن الحادي والعشرين. وقد أشار 

المتخصصون في مجال التربية المقارنة راسمي خرائط دقيقة لمتحولات الاجتماعية لكي يستطيعوا 
ع. ومن ثم، فإن الباحث الانتقال النقدي من الواقع المنظور إلى بني مختمفة لتحميل ىذا الواق

الحقيقي في مجال التربية المقارنة ىو من يستطيع دراسة الآفاق الجديدة لممعرفة، وىو من سوف 
تتاح لو فرصًا غير مسبوقة لمتخيل، ولتأسيس مجال تفاعمي يقوم عمى فمسفة ما بعد الحداثة في 

 ,.Larsen, M. A)المجال التربية المقارنة والتربية الدولية ويتجاوز فيمنا المعاصر ليذا 

2009, p. 1055). 

باتريشيا "وينطمق البحث الحالي من نفس وجية النظر التي تبنتيا الباحثة المرموقة 
أن التربية المقارنة تحتاج  "باتريشيا برودفوت"حيث تعتقد  ؛(Patricia Broadfoot) "برودفوت
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ارتباطًا بالعموم الاجتماعية، وأكثر  إلى منظور أكثر نقدية، وأكثر اعتماد عمى النظريات، وأكثر
اشتمالًا عمى وعي نقدي بالذات بدرجة أكثر عمقًا وأكثر إدراكًا لطبيعة القيم المؤثرة عمى 

مثمو مثل -المشكلبت التعميمية وأساليب البحث التربوي ونتائجو. ويؤكد كاتب ىذه الدراسة
التربية المقارنة في مناقشات جوىرية عمى أىمية مشاركة الباحثين في مجال -"باتريشيا برودفوت"

تتصل بالقيم، وبطبيعة المجتمع المثالي، وبالأدوار التي يمعبيا النظام التعميمي في بناء القيم 
  .(McLaughlin, T. H., 2009, p. 1134)وتأسيس المجتمع المثالي 
 نظام التوثيق المستخدم:

لتوثيق المعياري الذي تستخدمو سوف يستخدم البحث الحالي في كتابة المراجع نظام ا 
  .(American Psychological Association) "الجمعية الأمريكية لعمم النفس"

 حدود البحث:
وليذا سوف  إن هذا البحث عبارة عن دراسة نظرية وليست ميدانية. الحدود الموضوعية: ( أ

 يقتصر ىذا البحث عمى دراسة الجوانب التالية:
 ية الرابعة عمى التعميم الثانوي العام.تحميل تأثير الثورة الصناع 
  رصد واقع الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة الكندية والإيرلندية

 . 2124إلى عام  2198والفرنسية في الفترة من عام 
  صياغة تصور مقترح لتطوير الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في

يرلندا  الثورة الصناعية الرابعة وفي ضوء خبراتمصر في ضوء تأثيرات  كل من كندا وا 
 الجنوبية وفرنسا. 

وسوف يقوم البحث الحالي الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة  الحدود الزمنية:( ب
. واختار الباحث ىذه 2124إلى عام  2198الكندية والإيرلندية والفرنسية في الفترة من عام 

زمنية نظرًا لكثرة عدد المبادرات التي نفذتيا ىذه الدول الصناعية الثلبث لتحسين الفترة ال
 الجاىزية التكنولوجية بالمدارس الثانوية العامة في خلبليا. 

 دراسات سابقة:
 دراسات عربية سابقة: ( أ

( بعنوان 0202دراسة بغدادي، منار محمد أسماعيل )ومن أىم الدراسات العربية: 
، ودراسة نوار، أحمد 1"حسين الجاهزية التكنولوجية في المدارس الثانويةتصور مقترح لت"

                                                           
المجمة  رح لتحسين الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية.(. تصور مقت2199بغدادي، منار محمد إسماعيل. ) 9

 .717-699، ص ص. 0202، مارس 92جامعة سوهاج، العدد  -التربوية الصادرة عن كمية التربية
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التابمت في مدارس التعميم الثانوي المصري: دراسة  التخطيط لدمج"( بعنوان 0202زينهم )
( بحث مدي توافر 2199. حيث استيدفت دراسة بغدادي، منار محمد إسماعيل )2"استشرافية

نولوجيا المعمومات والاتصالات في العممية التعميمية بمدارس الجاىزية التكنولوجية لتوظيف تك
التعميم الثانوي العام المصرية وبخاصة المدارس الثانوية في المناطق النائية والميمشة. وقد 

أ( وجود ضعف لدي الطلبب "توصمت دراسة بغدادي، منار محمد إسماعيل إلى النتائج التالية: 
معرفة. ب( يشكل ارتفاع رسوم الإنترنت عائقًا لدي الطلبب يقمل في ميارات الاستفادة من بنك ال

من استخداميم لمتكنولوجيا. ج( وجود ضعف لدي المعممين في ميارات الاستفادة من ميارات 
الاستفادة من بنك المعرفة. د( ضرورة تكوين فرق لصيانة الحاسبات الموحية والآلية داخل 

وافر بيئة التعمم التفاعمي داخل فصول مدارس التعميم الثانوي المدارس الثانوية العامة. ىـ( عدم ت
العام في مصر. و( ضرورة إنشاء منصات تفاعمية لمتنمية المينية لممعممين، وكذلك منصات 
تفاعمية لصقل القدرات التكنولوجية ولتحسين الكفايات الرقمية لتلبميذ المدارس الثانوية العامة 

 ( . 717-699، ص ص. 2199إسماعيل،  )بغدادي، منار محمد "المصرية
 ( تحقيق الأىداف التالية:2199واستيدفت دراسة نوار، أحمد زينيم )

 .طرح رؤية مستقبمية لدمج التابمت في مدارس التعميم الثانوي المصري 
 .رصد أىمية دمج التابمت في مدارس التعميم الثانوي المصري 
 لكويت والبرازيل في مجال دمج التابمت في تعرف تجارب تايلبند وأمريكا وكندا وتركيا وا

 المدارس.
 .الوقوف عمى أىداف دمج التابمت في مدارس التعميم الثانوي المصري 
 .استكشاف التحديات التي تواجو دمج التابمت في مدارس التعميم الثانوي المصري 
 .تحديد مقومات نجاح التابمت في مدارس التعميم الثانوي المصري 
 م الطلبب لمتابمت في مدارس التعميم الثانوي المصري. تعرف آليات تسم 

-أ( خوف المعممين"( إلى النتائج التالية: 2199وقد توصمت دراسة نوار، أحمد زينيم )
من دمج التابمت في التدريس لأن ذلك يتطمب منيم بذل جيد  -وبخاصة كبار السن منيم

مت في التعميم والتعمم، كما يتطمب إضافي وحضور دورات تدريبية مكثفة عمى كيفية دمج التاب
منيم أيضًا تنفيذ استراتيجيات لمتدريس تتوافق مع عممية الدمج ىذه. ب( الافتقار إلى المعممين 
الذين يمكنيم توظيف التابمت في التدريس بفاعمية. ج( تتصف غالبية المناىج الدراسية المصرية 

                                                           
المجمة التربوية  (. التخطيط لدمج التابمت في مدارس التعميم الثانوي المصري: دراسة استشرافية.2199نوار، أحمد زينيم. ) 2

 .869-853، ص ص. 0202، الجزء الثاني، أغسطس 42جامعة سوهاج، العدد  -الصادرة عن كمية التربية
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الحديثة. د( عدم احتواء المناىج الدراسية  بكونيا تقميدية، ولا تتبني التطبيقات التكنولوجية
المصرية عمى تطبيقات تيسر استثمار التابمت في عممية التدريس. ىـ( لا تتيح المناىج الدراسية 
في المدارس الثانوية المصرية مساحة لممعممين لتجريب أساليب تربوية جديدة. و( مقاومة مديري 

التابمت في التدريس والتعمم. ز( تفضيل مديري  ونظار المدارس الثانوية المصرية لفكرة دمج
ونظار المدارس لاعتماد المعممين عمى الأساليب التقميدية في التدريس. ح( عدم حصول مديري 
ونظار المدارس عمى دورات تدريبية في مجال استخدام تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في 

ة بماىية وأىداف دمج التابمت التعميمي في التعميم. خ( قمة وعي مديري ونظار المدارس المصري
 (. 869-853، ص ص. 2199التدريس في المدارس الثانوية المصرية )نوار، أحمد زينيم، 

ويختمف البحث الحالي عن بحث بغدادي، منار محمد إسماعيل وبحث نوار، أحمد زينيم 
 3عميم الثانوي العام في في تركيز البحث الحالي عمى تحميل واقع الجاىزية التكنولوجية في الت

دول صناعية متقدمة، في حين يركز بحث بغدادي، منار محمد إسماعيل وبحث نوار، أحمد 
زينيم عمى تحميل الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في مصر فقط. وفي حين 

يرلندا ال جنوبية وفرنسا في يحمل البحث الحالي تأثير الثورة الصناعية الرابعة وخبرات كندا وا 
مجال الجاىزية التكنولوجية ثم كيفية الاستفادة منيا في تطوير الجاىزية التكنولوجية بالمدارس 
الثانوية العامة في مصر، يركز بحث بغدادي، منار محمد إسماعيل بصورة حصرية عمى تحميل 

كا وكندا وتركيا الواقع المصري. وفي حين يتناول بحث نوار، أحمد زينيم جيود تايلبند وأمري
والكويت والبرازيل في توظيف الحاسبات الآلية في المدارس بدون أي تحميل لمتأثيرات القوية 
لمثورة الصناعية الرابعة عمى النظم التعميمية، يتناول البحث الحالي تداعيات الثورة الصناعية 

ة والفرنسية في تطوير الرابعة عمى المؤسسات التربوية ثم يتناول الخبرات الكندية والإيرلندي
الجاىزية التكنولوجية بقدر أكبر من العمق. وقد تبني البحث الحالي عددًا أكبر من المؤشرات 
يرلندا الجنوبية وفرنسا.  لمحكم عمى مدي الجاىزية التكنولوجية لممدارس الثانوية العامة في كندا وا 

درة احضر جياز الحاسب الآلي حيث تناول البحث الحالي مبادرة تحسين البنية التحتية، ومبا
الممموك لك إلى المدرسة، ومبادرة ضمان أمان شبكات الاتصال اللبسمكية، ومبادرة توفير 
وتأسيس نظام لمدعم الفني لأجيزة الحاسب الآلي، ومبادرة توفير التدريب والتنمية المينية 

في المدارس الكندية لممعممين، ومبادرة استخدام التكنولوجيا في تدريس المناىج الدراسية 
لإيرلندية والفرنسية. وبيذا يتبني البحث الحالي مؤشرات أكثر دقة وأكثر تنوعًا وشمولًا من  وا 

 المؤشرات القميمة جدًا التي تبناىا نوار، أحمد زينيم في بحثو. 
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 دراسات أجنبية سابقة: ( ب
ومن أىم ىذه  دراسات تناولت دور التكنولوجيا في التعمم الذكي في كوريا الجنوبية: (1

تحميل "( بعنوان 0202) "بودهاراني كيران وجي ياإيون وليم جاي هون"دراسة  الدراسات
العناصر المفاهيمية لمتعمم الذكي في الأدبيات الكورية المنشورة في الدوريات 

معتقدات ومناظير "( بعنوان 0202) "يانج-ها تشهيون ولي سو"ودراسة  ،3"المتخصصة
بارك "ودراسة  ،4"تدائية المرتبطة بالتعمم الذكي في كوريا الجنوبيةمعممي المرحمة الاب
( بعنوان دراسة حول معرفة المواطنين بالسياسات 0209) "وان-إيونهيونج ولي جي

. حيث تناولت دراسة 5"واتجاهاتهم نحو الابتكار الحكومي في مجال الحكومة الرقمية
ميل المحتوي لمبحوث التي نشرىا باحثون تح "بودىاراني كيران وجي ياإيون وليم جاي ىون"

حول مفيوم التعمم الذكي. واستيدفت  2198إلى  2191من كوريا الجنوبية في الفترة من 
ىذه الدراسة تحميل العناصر المفاىيمية الرئيسة التي تناولت مدخل التعمم الذكي لفيم كيفية 

رق التدريس، وأدوار المتعمم، الكوريين لبيئة التعمم، ومفيوم التربية وط نتناول الباحثي
قاعدة بيانات "وتوضيح التطور التاريخي ليذه العناصر الثلبثة. وقد وظفت الدراسة 

مؤشر الاستشيادات البحثية في كوريا "، و(Google Scholar) "الباحثين في جوجل
بحثاً منشورًا في الدوريات الكورية  37في تحميل  (Korean Citation Index) "الجنوبية

والدوريات المنشورة بالمغة الإنجميزية لتفكيك مفيوم التعمم الذكي. وقد خمصت الدراسة إلى 
موضوعات محورية ىي: أىمية بيئات التعمم الذكية في  5تركيز ىذه الأدبيات عمى تناول 

تسييل عممية التعمم، والاستكشاف المفاىيمي الثري لطرق التدريس القائمة عمى التعمم 
لأبحاث التي تناولت أدوار المتعمم الذي يتعمم من خلبل مدخل التعمم الذكي، الذكي، وقمة ا

ووجود غموض في بعض الأبحاث حول طبيعة مفيوم التعمم الذكي، وتباين بؤرة التركيز 
في الأدبيات؛ حيث يركز بعضيا عمى تحميل بيئة التعمم في حين يركز البعض الآخر عمى 

في  .(Budhrani, K., Ji, Y., & Lim, J. H., 2018, pp. 1-5) تحميل طرق التدريس
                                                           

3
 Budhrani, K., Ji, Y., & Lim, J. H. (2018). Unpacking conceptual elements of smart learning in 

the Korean scholarly discourse. Smart Learning Environments, 5(23), 1-26. 

doi:10.1186/s40561-018-0069-7 
4
 Ha, C., and Lee, S.-Y. (2019). Elementary teachers’ beliefs and perspectives related to smart 

learning in South Korea. Smart Learning Environments, 6(3), 1-15. doi:10.1186/s40561-019-

0082-5 
5
 Park, E., and Lee, J.-W. (2015). A Study on policy literacy and public attitudes toward 

government innovation-focusing on government 3.0 in South Korea. Journal of Open 

Innovation: Technology, Market, and Complexity, 1(23), 1-11. doi:10.1186/s40852-015-

0027-3 
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( تصورات معممي المرحمة 2199) "يانج-ىا تشييون ولي سو"حين تناولت دراسة 
الابتدائية في كوريا الجنوبية حول التعمم الذكي بيدف تطوير برامج تدريب المعممين، 

ولت الدراسة الأدوار وتحسينيا لتمكين المعممين من تعزيز التعمم الذكي لدي التلبميذ. وتنا
التي يجب أن يقوم بيا المعممون في القرن الحادي والعشرين لتدريب التلبميذ عمى التكيف 
مع التحديات التكنولوجية متزايدة التعقيد. وأشارت الدراسة إلى تزايد استخدام الوسائط الذكية 

لى ضرورة تحسين الب نية التحتية ووسائل التواصل الاجتماعي في المدارس الكورية، وا 
التكنولوجية وطرق التدريس لتتناسب بدرجة أكبر مع مفيوم التعمم الذكي. وقد خمصت 
الدراسة إلى أن الاتجاىات الإيجابية لممعممين تجاه التكنولوجيا الرقمية، واتقانيم لمكفايات 

ضحت المرتبطة بيذه التكنولوجيا تحسن من التعمم القائم عمى استخدام الحاسبات الآلية. وأو 
الدراسة أيضًا أن الدعم الفني الذي توفره المدارس لممعممين يزيد من درجة تأييد المعممين 

 ,Ha, C., and Lee, S.-Y., 2019)لاستخدام التكنولوجيا الرقمية في العممية التعميمية 

pp. 1-13) العلبقة بين معرفة المواطنين  "وان-بارك إيونييونج ولي جي". وتناولت دراسة
اسات وبين اتجاىاتيم نحو الابتكار الحكومي في مجال الحكومة الرقمية. وقد وظفت بالسي

من العاممين في  2139الدراسة تحميل الانحدار المتعدد لنتائج استبيان تم توزيعو عمى 
الدواوين الحكومية ومن المواطنين لدراسة اتجاىات المواطنين نحو الحكومة الرقمية. 

تأثير قوي لمعرفة المواطنين بطبيعة السياسات الحكومية عمى وخمصت الدراسة إلى وجود 
اتجاىاتيم نحو الحكومة الرقمية في كوريا الجنوبية. واستنتجت الدراسة أن العاممين في 
الدواوين الحكومية يعتقدون أن الشفافية يمكن تحسينيا، وأن السعادة يمكن زيادتيا من 

 ,.Park, E., and Lee, J.-W)تداوليا  خلبل زيادة المعمومات الحكومية التي يجري

2015, pp. 1-11) . 

 ومن أىم ىذه الدراسات دراسات تناولت دور التكنولوجيا في التعمم الذكي في اليابان: (2
تأثير استخدام تكنولوجيا المعمومات "( بعنوان 0202) "ساكاموتو أكيرا"دراسة 

ناكامورا كوجي "، ودراسة 6"والاتصالات عمى اتقان التلاميذ لمجوانب المعموماتية
ومعدلات النمو  زيادة الإنتاجية"( بعنوان 0202) "وكايهاتسو سوهي وياجي تومويوكي

                                                           
6
 Sakamoto, A. (2018). The influence of information and communication technology use on 

students’ information literacy. In Voogt, J., Knezek, G., Christensen, R., & Lai, K.W. (Eds.), 

Second handbook of information technology in primary and secondary education (pp. 271-

291). Springer International Handbooks of Education. 
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( بعنوان 2015اليابان لمتعاون الصناعي )-ودراسة مركز الاتحاد الأوروبي ،7"الاقتصادي
تركة الاقتصاد الرقمي في اليابان والاتحاد الأوروبي: دراسة تقويمية لمتحديات المش "

مكانيات التعاون مفيوم اتقان التلبميذ لمجوانب  "ساكاموتو أكيرا"حيث تناولت دراسة  .8"وا 
المعموماتية، وتأثير استخدام التلبميذ لتكنولوجيا المعمومات والاتصالات عمى اتقان التلبميذ 
ن ليذه الجوانب في المدارس اليابانية. وقد خمصت الدراسة إلى النتائج التالية: أ( تحس

تكنولوجيا المعمومات والاتصالات من الكفايات المعموماتية وبخاصة قدرة التلبميذ عمى 
جمع وتقويم المعمومات. ب( أن تأثير استخدام تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في 
ن كان لاستخدام التلبميذ ىذه  المدارس أعمى من تأثير استخداميا في المنازل. وا 

ثار إيجابية عديدة. وأوصت الدراسة بإجراء المزيد من الأبحاث التكنولوجيا في المنازل آ
التجريبية وشبو التجريبية حول فاعمية تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في المدارس 

ناكامورا كوجي ". كما تناولت دراسة (Sakamoto, A., 2018, pp. 271-291)اليابانية 
ت التي حممت إنتاجية العمالة وتأثيرىا أحدث الأدبيا "وكايياتسو سوىي وياجي تومويوكي

عمى معدلات النمو الاقتصادي عمى المديين المتوسط والبعيد، والأدوات الإحصائية التي 
تناولت ىذين المتغيرين. وأوضحت الدراسة الأسباب وراء تباطؤ معدلات النمو الاقتصادي 

اسة إلى وجود سببين وراء في الدول الصناعية المتقدمة في العقدين الماضيين. وأشارت الدر 
ىذا التباطؤ ىما: عدم الاستفادة المثمي من نتائج البحث العممي، وعدم التخصيص الأمثل 
لمموارد. وأوصت الدراسة بضرورة إعادة تخصيص الموارد بقدر أكبر من المرونة، وتغيير 

وزيادة فاعمية  العمميات الإنتاجية بحيث تواكب التكنولوجيا الحديثة، وتحسين كفاءة العمالة،
-Nakamura, K., Kaihatsu, S., & Yagi, T., 2018, pp. 1)إدارة رؤوس الأموال 

اليابان لمتعاون الصناعي الأدوار التي يمعبيا -. وحممت دراسة مركز الاتحاد الأوروبي(23
الاقتصاد الرقمي في زيادة معدلات النمو الاقتصادي في الاتحاد الأوروبي وفي اليابان. 

ت الدراسة أن الاقتصاد الرقمي يقوم عمى استخدام التكنولوجيا الرقمية في تعزيز وأوضح
التجارة الإلكترونية. وأشارت الدراسة إلى أن الاقتصاد الرقمي يستمزم أيضًا وجود بنية تحتية 
تكنولوجية قوية. وأوضحت الدراسة أن معدل استخدام شبكة الإنترنت في اليابان قد بمغ 

% من الشركات والمصانع اليابانية تستخدم تكنولوجيا 96، وأن 2193% في عام 99.9
                                                           

7
 Nakamura, K., Kaihatsu, S., & Yagi, T. (2112). Productivity improvement and economic 

growth. Bank of Japan.  
8
 EU-Japan Centre for Industrial Cooperation. (2015). Digital economy in Japan and the EU: 

An assessment of the common challenges and the collaboration potential. Author.  
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المعمومات والاتصالات لزيادة أرباحيا، وأن الاستخدام الأكثر شيوعًا ليذه التكنولوجيا في 
اليابان ىو تقميل التكاليف. وأشارت الدراسة إلى أن حجم التجارة الإلكترونية في اليابان قد 

، وأن متوسط نصيب الفرد الياباني من التجارة 2194م مميار يورو في عا 914بمغ 
يورو في  9846، ويتوقع أن يصل إلى 2193يورو في عام  9633الإلكترونية قد بمغ 

. ويعتبر التسوق الإلكتروني ىو ثاني أكثر الاستخدامات شيوعًا لشبكة 2196عام 
والاتحاد الأوروبي لتعظيم  الإنترنت في اليابان. وأوصت الدراسة بتعزيز التعاون بين اليابان

 EU-Japan Centre for Industrial)العائد من استخدام شبكات الإنترنت 

Cooperation, 2015, pp. 1-42).  
باي يو ومو "دراسة  ومن أىم ىذه الدراسات دراسات تناولت دور التكنولوجيا في الصين: (3

تأثير دمج "نوان ( بع0204) "دي وزاهانج لينشيو وبوسويل ماثيو وسكوت روزيل
تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في التدريس: شواهد من عينة عشوائية من المدارس 

( بعنوان 0202) "ليو شيا وتوكي إيوجينيا وبانج جيني"ودراسة ، 9"الريفية في الصين
استخدام تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في رياض الأطفال في اليونان والصين: "

 "هو شيانج وجونج يانج ولاي تشون وليونج فريديرك كيه إس"ودراسة  ،10"دراسة مقارنة
العلاقة بين تكنولوجيا المعمومات والاتصالات وبين تحصيل التلاميذ "( بعنوان 0202)

حيث تناولت . 11"دولة: تحميل متعدد العوامل 22في الرياضيات والقراءة والعموم في 
التأثيرات الإيجابية  "بوسويل ماثيو وسكوت روزيلباي يو ومو دي وزاىانج لينشيو و "دراسة 

لتكنولوجيا المعمومات والاتصالات عمى نواتج التعمم. وتشير الأدبيات النظرية إلى وجود 
تأثيرات إيجابية لتوظيف تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في العممية التربوية. وقد قارنت 

التي وظفت تكنولوجيا المعمومات والاتصالات الدراسة بين نواتج تعمم التلبميذ في المدارس 
تمميذًا من تلبميذ الصف  6314وتمك التي لم توظفيا. واشتممت عينة الدراسة عمى 

                                                           
9
 Bai, Y., et al. (2016). The impact of integrating ICT with teaching: evidence from a 

randomized controlled trial in rural schools in China. Computers & Education, 96(2016), 1-

14. doi:10.1016/j.compedu.2016.02.005 
10

 Liu, X., Toki, E. I., & Pange, J. (2014). The use of ICT in preschool education in Greece and 

China: A comparative study. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 112(2014), 1167-

1176. doi:10.1016/j.sbspro.2014.01.128 
11

 Hu, X., et al. (2018). The relationship between ICT and student literacy in mathematics, 

reading, and science across 44 countries: A multilevel analysis. Computers & Education, 

125(2018), 1-13. doi:10.1016/j.compedu.2018.05.021 
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من المدارس الريفية في  927الخامس الابتدائي الذين يدرسون المغة الإنجميزية في 
وعة التجريبية الصين. وخمصت الدراسة إلى ارتفاع التحصيل الدراسي لمتلبميذ في المجم

ليو "وتناولت دراسة  .(Bai, Y., et al., 2016, pp. 1-14)عنو في المجموعة الضابطة 
استخدام تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في رياض  "شيا وتوكي إيوجينيا وبانج جيني

الأطفال في اليونان والصين في خلبل العقد الأول من القرن الحادي والعشرين. وحممت 
استخدام تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في رياض الأطفال في الدولتين، وتأثير الدراسة 

تكنولوجيا المعمومات والاتصالات عمى التلبميذ، وتأثير ىذه التكنولوجيا عمى المعممين. 
وخمصت الدراسة إلى أن تعرض الأطفال لتكنولوجيا المعمومات والاتصالات منذ سن مبكرة 

لى تأييد غالبية المعممين لاستخدام تكنولوجيا يؤدي إلى ارتفاع تحصي ميم الدراسي، وا 
لى تركيز غالبية برامج التدريب في أثناء  المعمومات والاتصالات في الأنشطة التربوية، وا 
لى ضعف جودة  الخدمة عمى الجوانب الفنية بصورة تفوق تركيزىا عمى الجوانب التربوية، وا 

 ,Liu, X., Toki, E. I., & Pange, J., 2014) بعض برامج التدريب في أثناء الخدمة

pp. 1167-1176) ىو شيانج وجونج يانج ولاي تشون وليونج فريديرك ". وتناولت دراسة
دولة.  44في  2195تحميل نتائج التلبميذ في الاختبارات الدولية المقارنة لسنة  "كيو إس

ومات والاتصالات ليا تأثير وخمصت الدراسة إلى أن ميارات التلبميذ في تكنولوجيا المعم
لى أن وجود  إيجابي عمى تحصيل التلبميذ الدراسي في الرياضيات والعموم والقراءة، وا 
شبكات الاتصالات وتكنولوجيا المعمومات في المدارس لو تأثير إيجابي عمى تحصيل 
التلبميذ الدراسي، في حين أن وجودىا في المنازل فقط لو تأثير سمبي عمى تحصيل 

ميذ الدراسي. وأوصت الدراسة بزيادة كفاءة الاستفادة من تكنولوجيا المعمومات التلب
  .(Hu, X., et al., 2018, pp. 1-13)والاتصالات في العممية التعميمية 

 تعميق عمى الدراسات السابقة:
استفاد الباحث من الدراسات الأجنبية السابقة في فيم طبيعة التعمم الذكي في كوريا 

واليابان والصين. كما أدرك الباحث طبيعة توظيف تكنولوجيا المعمومات والاتصالات الجنوبية 
في ىذه الدول الآسيوية المتقدمة. ويختمف البحث الحالي عن البحوث السابقة في توظيفو 

يرلندا الجنوبية وفرنسا في مجال توظيف التكنولوجيا  3لخبرات  دول صناعية متقدمة ىي كندا وا 
ممية التعميمية. وفي حين تركز غالبية الدراسات عمى فيم خبرة الولايات المتحدة الرقمية في الع

الأمريكية أو خبرة أستراليا في مجال التكنولوجيا الرقمية في المدارس، يركز البحث الحالي عمى 
يرلندا الجنوبية وفرنسا في ىذا الصدد. وبالإضافة إلى ىذا، يسعي البحث  خبرات كل من كندا وا 

إلى صياغة تصور مستقبمي مقترح لتوظيف ىذه الخبرات في تطوير الجاىزية  الحالي
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التكنولوجية بالمدارس الثانوية العامة المصرية. كما يختمف البحث الحالي عن غيره من البحوث 
المصرية في تركيزه عمى تقويم واقع الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة من خلبل 

يرلندا الجنوبية وفرنسا لتحسين الجاىزية التكنولوجية في مبادر  8تحميل  ات تم تطبيقيا في كندا وا 
عن  ىذه المدارس. وبيذا يسد البحث الحالي فجوة في الأدبيات التربوية المكتوبة بالمغة العربية

. ومما يميز البحث الحالي مزجو بين تحميل الخبرات الأوروبية المتقدمة في إيرلندا ىذه الدول
جنوبية وفرنسا وخبرة كندا في قارة أمريكا الشمالية وبين تحميل الواقع المصري. وبيذا يوضح ال

البحث الحالي الاشتراطات الواجب تنفيذىا في المدارس الثانوية العامة المصرية لكي تستطيع 
  توظيف التكنولوجيا الذكية والحاسبات الموحية في التعميم والتعمم.

 لجاهزية التكنولوجية في التعميم الثانوي العام كموضوع لمبحث:الأسباب وراء اختيار ا
سعي العديد من الدول الصناعية المتقدمة إلى تحسين الجاىزية التكنولوجية في مرحمة التعميم  (1

قامت وزارة التربية والتعميم والعموم والتكنولوجيا في كوريا  2199ففي عام "قبل الجامعي بيا. 
. وتمثل ىذه المبادرة (SMART Education)‘ التعميم الذكي’ الجنوبية بتدشين مبادرة

تحولا جذريًا في النموذج الحاكم لمممارسات التربوية في كوريا الجنوبية؛ حيث تسعي ىذه 
عدادىم لمقرن الحادي والعشرين من خلبل دمج  المبادرة إلى تحسين قدرات المتعممين، وا 

تصالات في ممارسات التدريس والتعمم. وتنظر العديد من جوانب تكنولوجيا المعمومات والا
وزارة التربية والتعميم والعموم والتكنولوجيا في كوريا الجنوبية إلى التعمم الذكي باعتباره تعميمًا 
قائمًا عمى الإدارة الذاتية لعممية التعمم، ويتسم بالدافعية العالية، ويتصف بالقدرة عمى التكيف 

ماد عمى مصادر التعمم الثرية، وبتوظيف التكنولوجيا في طرق مع الظروف المختمفة، وبالاعت
التدريس والتعمم. وتيدف ىذه المبادرة إلى إصلبح أولويات المدارس، وتطوير السياسات 
التربوية. وبالإضافة إلى ما سبق، تقوم ىذه المبادرة عمى تغيير جذري في أدوار المعممين 

بيئة التعمم، وتفريد التعمم بحيث يتناسب مع  والمتعممين، وتطوير طرق التدريس، وتحسين
 . (Budhrani, K., Ji, Y., & Lim, J. H., 2018, p. 4) "الاحتياجات المختمفة لممتعممين

يسعي الاتحاد الأوروبي إلى توفير خدمة الإنترنت لجميع المواطنين في دول الاتحاد بسرعة  (2
% من المواطنين بسرعة تزيد عن 51ميجا بايت في الثانية الواحدة؛ عمى أن يتمتع  31

ميجا بايت في الثانية الواحدة. ويخطط الاتحاد الأوروبي لزيادة الاستثمارات  911
المخصصة لتحسين البنية التحتية لشبكات الاتصالات والإنترنت في المناطق الريفية في 

تحتية الرقمية جميع دولو. وقد صمم الاتحاد الأوروبي مقياسًا رقميًا لتقويم جودة البنية ال
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 & ,.Oughton, E., Tyler, P)لمساعدة الدول الأعضاء عمى تحسين كفاءة ىذه البنية 

Alderson, D., 2015, p. 3) . 

جودة شبكات الاتصال واسع النطاق  مميار دولار أمريكي لتحسين 323خصصت الصين  (3
(Broadband)  وشبكات الاتصال اللبسمكي(Wireless) طوير قطاع بشبكة الإنترنت، ولت

 الاتصالات والشبكات بيا.
مميار دولار أمريكي لزيادة نسبة تغطية  7.2 "باراك أوباما"خصص الرئيس الأمريكي الأسبق  (4

 ,.Oughton, E)المناطق النائية والريفية والأحياء الفقيرة بشبكات الاتصال واسعة النطاق 

Tyler, P., & Alderson, D., 2015, p. 3). 

 42ي الاستثمارات في الأصول والابتكارات الرقمية في فرنسا ما قيمتو بمغت قيمة إجمال (5
مميار دولار أمريكي  47، ويتوقع أن تصل قيمتيا إلى 2124مميار دولار أمريكي في عام 

. وبمغت قيمة إجمالي الاستثمارات في الأصول (Statista, 2024e, p. 1) 2128في عام 
يرلند  94.5مميار دولار أمريكي و 27.5ا الجنوبية ما قيمتو والابتكارات الرقمية في كندا وا 

يرلندا 2124مميار دولار أمريكي عمى الترتيب في عام  ، ويتوقع أن تصل قيمتيا في كندا وا 
مميار دولار أمريكي عمى الترتيب في عام  96.9مميار دولار أمريكي و 32.9الجنوبية إلى 

2128 (Statista, 2024f, p. 1; Statista, 2024g, p. 1). 
يرلندا الجنوبية  (6 % 53بمغت نسبة الأفراد الذين يمتمكون الحاسبات الموحية في فرنسا وكندا وا 

عمى  2129وعام  2198وعام  2123% من جممة عدد السكان في عام 61% و62و
  .(Statista, 2024h, p. 1; Statista, 2024i, p. 1; Statista, 2024j, p. 1)الترتيب 

تقديم التغذية الراجعة لمتلبميذ، وتغيير سرعة تعمم التلبميذ، وتقويم  يستطيع المعممون (7
 Learning) "نظام إدارة التعمم"التحصيل الدراسي لمتلبميذ من خلبل استخدام 

Management System) كما تسيم التكنولوجيا التعميمية في زيادة فاعمية التفاعلبت بين .
وجيا الذكية من الفجوة بين ما يتعممو التلبميذ داخل المعممين وبين التلبميذ. وتقمل التكنول

تزيد التكنولوجيا الذكية من التناغم بين  ،المدرسة وبين العالم الحقيقي المعاش. ومن ثم
المناىج المدرسية وبين العالم الحقيقي، وتسيل عمى التلبميذ الحصول عمى البيانات، 

خبراء. ويمنح استخدام الوسائط التعميمية والمعمومات، وتساعد التلبميذ عمى التواصل مع ال
الذكية التلبميذ فرصًا عديدة لصقل معارفيم، وتنمية فيميم العميق لمظواىر التي يدرسونيا، 

 .(Ha, C., and Lee, S.-Y., 2019, pp. 4-5)ورفع مستوى تحصيميم الدراسي 
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رة قد شيدت تنفيذ نظرًا لأن ىذه الفت 2124إلى عام  2198اختار الباحث الفترة من عام و  (8
العديد من مبادرات تحسين الجاىزية التكنولوجية بالمدارس الثانوية العامة في كل من كندا 

يرلندا الجنوبية وفرنسا.   وا 
وبعد أن حممنا الأسباب وراء اختيار الجاىزية التكنولوجية في التعميم الثانوي العام 

 لإطار النظري المرجعي.كموضوع لمبحث، سوف نتناول الييكل العام لمبحث ثم ا
 الهيكل العام لمبحث:

  الإطار العام لمبحث: ويشمل مشكمة البحث، وأىمية البحث، وأىداف البحث، ومصطمحات
البحث، والدراسات السابقة العربية، والدراسات السابقة الأجنبية، والأسباب وراء اختيار 

 موضوع البحث. 
 رابعة والجاىزية التكنولوجية في التعميم الثانوي الإطار النظري المرجعي: الثورة الصناعية ال

العام. ويشمل ىذا الإطار النظري المرجعي ما يمي: تأثيرات الثورة الصناعية الرابعة عمى 
النظم التعميمية، والعلبقة بين الثورة الصناعية الرابعة وبين الجاىزية التكنولوجية في المدارس 

 لمتقدمة. الثانوية العامة في الدول الصناعية ا
  إلى  2198واقع الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في كندا في الفترة من عام

 . 2124عام 
  واقع الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في إيرلندا الجنوبية في الفترة من عام

 . 2124إلى عام  2198
 2198لثانوية العامة في فرنسا في الفترة من عام واقع الجاىزية التكنولوجية في المدارس ا 

 . 2124إلى عام 
  أوجو التشابة وأوجو الاختلبف بين الجاىزية التكنولوجية في التعميم الثانوي العام في كل من

يرلندا الجنوبية وفرنسا.   كندا وا 
  ضوء تصور مقترح لتطوير الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في مصر في

يرلندا الجنوبية وفرنسا.   تأثيرات الثورة الصناعية الرابعة وفي ضوء خبرات كندا وا 
الإطار النظري المرجعي: الثورة الصناعية الرابعة والجاهزية التكنولوجية في التعميم 

 :الثانوي العام
ظم ويشمل ىذا الإطار النظري المرجعي ما يمي: تأثيرات الثورة الصناعية الرابعة عمى الن

العلبقة بين الثورة الصناعية الرابعة وبين الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية التعميمية، و 
 العامة في الدول الصناعية المتقدمة.
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 تأثيرات الثورة الصناعية الرابعة عمى النظم التعميمية:  -أولاا 
ابعة والتعمم واسع النطاق ويتناول ىذا المحور المحاور الفرعية التالية: الثورة الصناعية الر 

باستخدام الآلات، والثورة الصناعية الرابعة والتعمم العميق، والثورة الصناعية الرابعة والتعمم 
المعزز القائم عمى استخدام الآلات والحاسبات الآلية، والثورة الصناعية الرابعة والروبوتات 

الثورة الصناعية الرابعة والرؤية الحاسوبية، الذكية، والثورة الصناعية الرابعة والرؤية الحاسوبية، و 
 والثورة الصناعية الرابعة ومعالجة المغت الطبيعية، والثورة الصناعية الرابعة والحوسبة البشرية. 

 الثورة الصناعية الرابعة والتعمم واسع النطاق باستخدام الآلات: ( أ
التي تتطمب تدخل يتضمن التعمم من خلبل الآلات مجموعة متنوعة من الموغاريتمات 

الحاسبات الآلية لتحميميا. وتتكون الموغاريتمات الخاصة بالتعمم من خلبل الآلات من نوعين 
التعمم بدون "، و(Supervised Learning) "التعمم تحت إشراف آخرين"أساسيين ىما: 

وترتكز الموغاريتمات الخاصة  .(Unsupervised Learning) "الخضوع لإشراف الآخرين
مم من خلبل الآلات تحت إشراف آخرين عمى أداء ميام من خلبل توظيف البيانات؛ حيث بالتع

 "التعمم تحت إشراف آخرين"تتكون كل مجموعة من البيانات من مدخلبت ومخرجات. وييدف 
إلى إيجاد دالة رياضية تحمل العلبقة بين المدخلبت والمخرجات، وتحتفظ بالقدرة عمى تعميم 

يجاد مد يمكن اعتباره  "التعمم تحت إشراف آخرين"خلبت جديدة. وعمى ىذا، فإن المدخلبت وا 
كتقنية لتقريب قيمة الدوال. ويمكن تصنيف لوغاريتمات التعمم تحت إشراف الآخرين إلى نوعين 

 Artificial) "الشبكات العصبية الاصطناعية"و ،(Decision Trees)ىما: أ( أشجار القرار 

Neural Networks)موغاريتمات الخاصة بالتعمم من خلبل الآلات في اكتشاف . وتفيد ال
الخلبيا السرطانية من خلبل تجزئة الصور الصادرة عن أجيزة الأشعة، والتصوير فائق الدقة 
لخلبيا الجسد البشري. كما تفيد الموغاريتمات الخاصة بالتعمم من خلبل الآلات أيضًا في تطوير 

نتاج صور ر  قمية أكثر دقة تيدف إلى التشخيص الأكثر دقة تقنيات التصوير الطبي، وا 
 .(Padmanaban, H., 2024, pp. 2-10)للؤمراض 
 (Large-Scale Machine Learning) "التعمم واسع النطاق من خلبل الآلات"ويفيد 

في اكتشاف الخصائص الفيزيائية لممركبات الكيميائية المعقدة. وساعد التقدم الكبير في 
لخاصة بالحاسب الآلي وعمم الموغاريتمات في العقد الأخير في استكشاف النظريات العممية ا

البنية الكيميائية لملبيين المواد، وفي البحث عن إمكانية تخميق مركبات كيميائية جديدة بيدف 
  .(Schmidt, J., et al., 2022, p. 1)اختراع تطبيقات تكنولوجية جديدة 
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 لعميق:الثورة الصناعية الرابعة والتعمم ا ( ب
إن التعمم العميق عبارة عن مجال واسع وواعد يستخدم عدة تقنيات تكنولوجية حديثة. ومن 

الشبكة العصبونية الإلتفافية ذات التغذية "أىم التقنيات التي يستخدميا التعمم العميق ما يمي: أ( 
ق وىي تفيد في التصوير الحاسوبي فائ :(Convolutional Neural Networks) "الأمامية

الدقة، واكتشاف المواد، وتقسيم الصور إلى مناطق مترابطة، وتقدير تحركات الجسم البشري 
 Rectified) "الوحدات الخطية المصححة"باستخدام الحاسب الآلي. وأسيم التطور في 

Linear Units) تقريب البيانات"و" (Data Augmentation)  الشبكة "في تحسين أداء نماذج
وىي تستخدم لمترميز الفعال  :(Autoencoders) "المرمز التمقائي". ب( "فيةالعصبونية الإلتفا

وحدة لفك "يحول خصائص البيانات، و (Encoder) "مرمز"لمبيانات غير المسماة، وتتكون من 
في التطبيقات  "المرمز التمقائي"يعيد إنتاج المدخلبت. ويتم استخدام  (Decoder) "الترميز

من فضاء عالي الأبعاد إلى فضاء منخفض الأبعاد، واكتشاف  الخاصة بتحويل البيانات
 شبكات ردود الفعل العصبية"واستعادة المعمومات. ج(  العناصر الغربية في تحميل البيانات،

 Long) "الذاكرة قصيرة المدي المطولة"و (Recurrent Neural Networks) "المتكررة

Short-Term Memory)شبكات ردود الفعل "حوال الماضية في : ويتم تركيب ذاكرة عن الأ
الذاكرة قصيرة المدي "بيدف تنفيذ الميام المرتبطة بالبيانات المتسمسمة. وتعد  "المتكررة العصبية
؛ وىي تفيد في تنفيذ الميام المتصمة "المتكررة شبكات ردود الفعل العصبية"أحد أنواع  "المطولة

 Agrawal, K., and)م الحاسبات الآلية بنمذجة المغات، والتعرف عمى الكلبم باستخدا

Nargund, N., 2024, pp. 223-224). 

مميار دولار أمريكي عمى شراء شركات أصغر  29.8وقد أنفقت الشركات العالمية الكبري 
وحده. ويتوقع أن تصل  2197تنفذ أنشطة في مجالات الذكاء الاصطناعي المختمفة في عام 

تصمة بالذكاء الاصطناعي عمى مستوي العالم في الفترة من عام العوائد الاقتصادية للؤنشطة الم
تريميون دولار أمريكي. وأعمنت الحكومة الصينية أنيا سوف  41إلى  2144إلى عام  2124

مميار دولار أمريكي لإنشاء مجموعة من المؤسسات البحثية في مجال الذكاء  2.9تستثمر 
ولي عمى مستوي العالم في البحوث الاصطناعي، وأنيا تخطط لأن تصبح الدولة الأ

. وأعمن عضو مجمس الشيوخ 2131والاقتصاديات المتصمة بالذكاء الاصطناعي بنياية عام 
مميار دولار أمريكي في  911أن الولايات المتحدة تخطط لإنفاق  "تشارلز تشومر"الأمريكي 

الاستمرار في عمى مجالات الذكاء الاصطناعي بيدف  2124إلى عام  2121الفترة من عام 
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التفوق العممي عمى الصين وروسيا في مجالات البحوث الأساسية والتطبيقية الرائدة الخاصة 
 .(Straus, J., 2024, pp. 171-172)بالذكاء الاصطناعي 

ويرجع السبب وراء حدوث الثورة الصناعية الرابعة إلى الطفرات التكنولوجية في مجالات 
كنولوجي، والذكاء الاصطناعي، والروبوتات الذكية، والطباعة مثل النانو تكنولوجي، والبيو ت

ثلبثية الأبعاد، وعموم المواد، والحاسبات الآلية فائقة السرعة التي تستطيع معالجة البيانات 
الضخمة. وتقود الثورة الصناعية الرابعة المجتمعات نحو تغييرات جذرية شاممة في العديد من 

تغييرات الشاممة تداعيات بعيدة المدي قادرة عمى تغيير أساليب المجالات. وسوف يكون ليذه ال
التصنيع، ومجالات الزراعة، وغالبية قطاع الخدمات. وسوف يكون ليذه التغييرات تأثيرات 

التعمم باستخدام "عميقة الأثر عمى القوي العاممة. وتستطيع النماذج الرياضية التي يرتكز عمييا 
 "التعمم العميق"التي تقوم عمييا تطبيقات  اتوالموغاريتم ،(Machine Learning) "الآلات

(Deep Learning)  كميات كبيرة من البيانات الضخمة، وتوليد نواتج معموماتية دقيقة، تحميل
واستخلبص استنتاجات تزيد من إنتاجية المصانع. وتسيم الابتكارات التكنولوجية التي تقوم عمى 

المرتبطة بالحاسبات الآلية، وفي رفع جودة بيانات القوي  التعمم العميق في تحسين الآلات
العاممة، وخمق نظام بيئي جديد يعمل فيو الأفراد جنبًا إلى جنب مع الآلات التي تستخدم 

  .(Nath, Rintu, 2022, pp. 131-135)تطبيقات الذكاء الاصطناعي 
 Artificial) "عيةالشبكات العصبونية الاصطنا"ويرتكز التعميم العميق عمى استخدام 

Neural Networks)  في العديد من الميام. ويعد التعميم العميق أحد فروع التعمم باستخدام
الآلات، وأحد فروع الذكاء الاصطناعي. ويقمد التعمم العميق كيفية اكتساب الأفراد لأنواع معينة 

لعميق عمم الإحصاء، من المعارف، وىو أحد المكونات الميمة لعموم البيانات. ويوظف التعمم ا
وعمم النماذج الرياضية التنبؤية. ويفيد التعمم العميق المتخصصين في عمم البيانات من خلبل 
جمع وتحميل وتفسير كميات ضخمة من البيانات والقيام بتبسيطيا بسرعة كبيرة. وتعتمد غالبية 

مق عمى ىذه أساليب التعمم العميق عمى تصنيفات الشبكات العصبونية الاصطناعية، ويط
الشبكات العصبونية "و ،(Deep Neural Networks) "الشبكات العصبونية العميقة"الأساليب 

. وتسعي تطبيقات الشبكات العصبونية الاصطناعية إلى محاكاة عمل العقل "الاصطناعية
البشري باستخدام مجموعة من المدخلبت. وتتعاون مدخلبت البيانات في التحديد الدقيق 

وتسعي تطبيقات الشبكات العصبونية الاصطناعية إلى  وتصنيفيا وفقًا لخصائصيا.للؤشياء، 
  .(Aggarwal, K., et al., 2022, p. 4)إيجاد حمول لمشكلبت الحياة اليومية 

وتتكون الشبكات العصبونية الاصطناعية من عدة طبقات من العقد المترابطة، والتي تعتمد 
لتحسين التنبؤ بسموك ىذه الشبكات. ونظرًا لأن العقد تجمع  كل واحدة منيا عمى العقدة السابقة
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وتعيد تجميع المدخلبت من المستويات السابقة، فإن درجة تعقيد ىذه الشبكات ترتبط ارتباطًا 
طرديًا بخصائص ىذه العقد المترابطة. وتتصف ىذه الشبكات العصبونية الاصطناعية بالتسمسل 

قة. ومن أىم طبقات الشبكات العصبونية الاصطناعية: اليرمي لدرجة الصعوبة من طبقة لطب
طبقات المعمومات، وطبقات العائد من البيانات. ويستوعب نموذج التعمم العميق المعمومات لكي 
يتم معالجتيا في الطبقة الخاصة بالمعمومات، ويتم تحميل المعمومات والتصرف وفقًا لذلك في 

مخرجات(. وتتصف التطبيقات الشييرة لمشبكات الطبقة الخاصة بالعائد من البيانات )ال
العصبونية الاصطناعية بالتعقيد البالغ، وبكونيا تيدف لحل مشكلبت معنية تتصل بقواعد 
بيانات بعينيا. ومن بين أىم أنواع الشبكات العصبونية الاصطناعية ما يمي: الشبكات 

 Recurrent Neural) "الشبكات العصبونية المتكررة"العصبونية الاصطناعية، و

Networks)الشبكات العصبونية ذات التغذية الأمامية"، و" (Convolutional Neural 

Networks) في تصنيف الصور،  "الشبكات العصبونية ذات التغذية الأمامية". وتستخدم
وتطبيقات الرؤية الحاسوبية، وكشف خصائص الصور، وتحديد الأنماط المتكررة داخل الصورة 

عمى  "الشبكات العصبونية ذات التغذية الأمامية"تفوق أحد تطبيقات  2195ي عام الواحدة. وف
 . (Aggarwal, K., et al., 2022, pp. 4-6)خبير بشري في مسابقة لكتشاف خصائص الصور 

في مجال الطب في متابعة الأحوال الصحية  "الشبكات العصبونية المتكررة"وتستخدم 
ة الصحية ليم. أما تطبيقاتيا في مجال تكنولوجيا المدن الذكية، لممرضي، والتنبؤ بتطورات الحال

دارة نظم الطاقة، والتخطيط  "الشبكات العصبونية المتكررة"فتستخدم  في تنظيم المرور، وا 
دارة الموارد  العمراني. كما تستخدم أيضًا في مراقبة الأحوال البيئية، والتنبؤ بالتحولات المناخية، وا 

 "الشبكات العصبونية المتكررة" (.Linardos et al) "ليناردوس وزملبؤه" الطبيعية. واستخدم
المتقدمة في التنبؤ بحدوث الكوارث الطبيعية، وتصميم نظم للئنذار المبكر، وتصميم نظم لإعادة 

مع  "الشبكات العصبونية المتكررة"بناء المناطق التي دمرتيا الكوارث الطبيعية. ويمكن استخدام 
الشبكات العصبونية "ذكية لتحسين دقة استخداماتيا. وبالإضافة إلى ىذا، تستخدم الروبوتات ال

في السيارات ذاتية القيادة، وفي مجال التنبؤ الجيني، والتنبؤ بتركيب البروتينات، وفي  "المتكررة
تحميل تسمسل الأحماض الأمينية لمبروتينات، وفي التنبؤ بتفاعل البروتينات مع بعضيا البعض 

(Mienye, I. D., et al., 2024, pp. 2-25) . 

 Convolutional Neural) "الشبكات العصبونية ذات التغذية الأمامية"وتستخدم 

Networks)  .مع إنترنت الأشياء في جمع البيانات من المستشعرات المتصمة بالآلات
ة، ومعايير وتتضمن البيانات التي يتم جمعيا معمومات عن أداء الآلات، وعن الأوضاع البيئي
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دورًا محوريًا في تصنيف الصور  "الشبكات العصبونية ذات التغذية الأمامية"الإنتاج. وتمعب 
الرقمية وتصنيف الفيديوىات المصورة التي تم تصويرىا بواسطة تطبيقات إنترنت الأشياء. ويتم 

خطوط في عمميات ضبط الجودة عمى  "الشبكات العصبونية ذات التغذية الأمامية"استخدام 
الإنتاج في المصانع، وفي فحص المنتجات، واكتشاف العيوب الموجودة فييا بسرعة كبيرة. 

أيضًا في التنبؤ بتوقيتات صيانة  "الشبكات العصبونية ذات التغذية الأمامية"ويمكن توظيف 
الآلات في المصانع، وفي اكتشاف الآلات التي يمكن أن تتعطل بصورة مسبقة، وفي تقميل 

مسرعات عتاد "طل خطوط الإنتاج، وفي زيادة الإنتاج بنفس المدخلبت. ويمكن دمج أوقات تع
 "الدوائر المتكاممة محددة التطبيق"مثل  (Hardware Accelerators) "الحاسوب

(Application-Specific Integrated Circuits)  مع تطبيقات إنترنت الأشياء لتنفيذ ميام
بدون الاعتماد فقط عمى المعالجة السحابية لمبيانات.  "الأماميةالشبكات العصبونية ذات التغذية "

 .Hussain, M., 2024, pp)ومن ثم يتم تقميل الاعتماد عمى الاتصال بشبكة الإنترنت 

1327-1328) . 

 ج( الثورة الصناعية الرابعة والتعمم المعزز القائم عمى استخدام الآلات والحاسبات الآلية:
 Reinforcement) "ئم عمى استخدام الآلات والحاسبات الآليةالتعمم المعزز القا"و

Learning) .التعمم "و عبارة عن مجال يحمل مجموعة من الحمول لمجموعة من المشكلبت
يتفوق عمى العديد من تطبيقات الذكاء  "المعزز القائم عمى استخدام الآلات والحاسبات الآلية

م الدعم لممديرين في المصانع. وتعمل تطبيقات الاصطناعي في سرعة اتخاذ القرارات، وتقدي
وفقًا لمبدأ تحقيق الأىداف ومبدأ  "التعمم المعزز القائم عمى استخدام الآلات والحاسبات الآلية"

. ولا يتم إخبار المتعمم بالأفعال التي يجب عميو أن ينفذىا، ولكنو يجب أن التعميم التفاعمي
التعمم المعزز "نفع من خلبل المحاولة والخطأ. وقد نجح يكتشف الأفعال التي تعود عميو بأكبر 

في تخصصات متنوعة مثل: الألعاب الإلكترونية  "القائم عمى استخدام الآلات والحاسبات الآلية
المعقدة، وألعاب الفيديو، ومعالجة المغات الطبيعية، ومجال الرعاية الصحية، والتمويل، وتصميم 

التعمم المعزز القائم عمى "الرغم من ىذه النجاحات، إلا أن تنفيذ السيارات ذاتية القيادة. وعمى 
في قطاع الصناعة واجو تحديات عديدة. ومازال توظيف  "استخدام الآلات والحاسبات الآلية

في قطاع الصناعة في مراحمو  "التعمم المعزز القائم عمى استخدام الآلات والحاسبات الآلية"
  .(Nievas, N., et al., 2024, pp. 2-6)الأولية 

عدة مقربات لمدوال  "التعمم المعزز القائم عمى استخدام الآلات والحاسبات الآلية"ويوظف 
والشبكات العصبونية. ويمكن دمج الرياضية مثل: التركيب الخطي لمخصائص، وأشجار القرار، 

 تعمم العميقمع تطبيقات ال "التعمم المعزز القائم عمى استخدام الآلات والحاسبات الآلية"
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الشبكات العصبونية لمتعمم العميق "لخمق تطبيقات تعرف باسم  وتطبيقات الشبكات العصبونية
 (Deep Reinforcement Learning) "المعزز القائم عمى استخدام الآلات والحاسبات الآلية

وم بيدف إدارة وتشغيل النظم المستمرة والمعقدة والكبيرة وذات الأبعاد المتعددة. كما تق
-Deep Q) "خوارزميات التعمم العميق المعزز القائم عمى استخدام الآلات والحاسبات الآلية"

Learning)  باستخدام الشبكات العصبونية العميقة بيدف الوصول بتحديد قيمة الدوال الرياضية
التعمم المعزز القائم عمى استخدام الآلات "إلى تعميمات من البيانات. وتستخدم تطبيقات 

في تصميم ذراع الروبوتات الذكية المتقدمة، وفي صناعات المحام باستخدام  "لحاسبات الآليةوا
 Injection) "صناعات حقن المدائن"أشعة الميزر، وفي صناعة أشباة الموصلبت، و

Molding Industry)،  ،وصناعات تشكيل المعادن، وصناعات التفريز وتشغيل السطوح
دارة توليد الطاقة الكيربا  .(Nievas, N., et al., 2024, pp. 6-37) ئيةوا 

الشبكات العصبونية لمتعمم العميق المعزز القائم عمى استخدام الآلات "كما تستخدم 
في آلات تقطيع الخردة والحديد الصمب، وفي تحديد أوقات صيانة الآلات في  "والحاسبات الآلية

ئم عمى استخدام الخردة، ومراقبة مصانع الحديد والصمب، ومراقبة خطوط إنتاج الصمب القا
الشبكات العصبونية لمتعمم العميق المعزز القائم عمى استخدام "درجة تآكل الآلات. وتعتمد 

عمى توظيف لوغاريتمات لمتنبؤ بأوقات الصيانة المستقبمية، ولمتنبؤ  "الآلات والحاسبات الآلية
ا في التنبؤ المستقبمي بأوقات الفحص بحجم الإنتاج ومعدلاتو، كما تستخدم عمم الاحتمالات أيضً 

 .Neto, W. A. F., et al., 2024, pp)الروتيني الدوري لممعدات والآلات وخطوط الإنتاج 

2-3) . 

 د( الثورة الصناعية الرابعة والروبوتات الذكية:
مميار  93تشير الإحصاءات إلى أن الحجم العالمي لصناعة الروبوتات التقميدية قد زاد من 

. وبالمثل، زادت 2129مميار دولار أمريكي في عام  98.6إلى  2198ر أمريكي في عام دولا
مميار دولار أمريكي في عام  9.2قيمة الحجم العالمي لصناعات الروبوتات الذكية المتقدمة من 

. ونتيجة لمزيادة السنوية في حجم مبيعات 2129مميار دولار أمريكي في  3.7إلى  2198
% من الحجم العالمي لصناعة 21المتقدمة، بمغت قيمة التجارة العالمية  الروبوتات الذكية

 99. وزادت أعداد الروبوتات الذكية المتقدمة في العالم من 2129الروبوتات التقميدية في عام 
 2129ألف روبوت ذكي متقدم في عام  39إلى  2198ألف روبوت ذكي متقدم في عام 

(Karabegovic, I., et al., 2024, pp. 13-15).  ومن مزايا استخدام الروبوتات الذكية
 المتقدمة في الصناعة ما يمي:
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 يعمل العمال بأمان أكثر في المصانع التي تستخدم الروبوتات الذكية المتقدمة. ( أ
 يسيل برمجة وتوظيف الروبوتات الذكية المتقدمة. ( ب

لأتمتة، كما تستطيع ج( تساعد الروبوتات الذكية المتقدمة في تنفيذ مستويات مختمفة من ا
 تنفيذ الميام بالغة التعقيد أيضًا.

د( تحسن الروبوتات الذكية المتقدمة من إنتاجية المصانع وترفعيا بدرجة كبيرة عندما تنفذ 
 ميام تعاونية من البشر. 

ه( تجعل الروبوتات الذكية المتقدمة عمميات الإنتاج أكثر مرونة، وتستطيع زيادة إنتاج 
 مفة، وتقمل التكمفة. المنتجات المخت

و( تتمتع الروبوتات الذكية المتقدمة ببرامج حاسوبية ومكونات أرقي، وليذا تتمتع بدرجة 
أعمى من المرونة والقدرة عمى الحركة وبراعة أكبر في أداء الميام الحركية الدقيقة، كما 

ء، تتمتع أيضًا بقدرة أكبر عمى التكيف مع ظروف العمل، وبمستوي أعمى من الذكا
 ويمكن الاعتماد عمييا بدرجة أعمى في أداء الميام الصعبة والأكثر تعقيدًا. 

ز( تمعب الروبوتات الذكية المتقدمة أدوارًا أكثر أىمية في الصناعة في ظل الثورة الصناعية 
الرابعة، وتربط عمميات الإنتاج في المصانع بالعالم الإفتراضي، وتفتح المجال أمام 

 . (Karabegovic, I., et al., 2024, p. 15) ية لمصناعة العالميةالتوجيات المستقبم
وقد أدخمت الثورة الصناعية الرابعة استخدام الروبوتات الذكية المتقدمة في المصانع، وفي 
تحميل المنتجات ثقيمة الوزن عمى عربات النقل، وفي أداء الميام التي تتطمب جيدًا بدنيًا شاقًا. 

الخامسة فسوف تدمج القدرات الإبداعية والعقمية لمبشر مع سرعة ودقة أما الثورة الصناعية 
الروبوتات الذكية المتقدمة داخل المزيد من أماكن العمل في خلبل الثلبثين سنة المقبمة. ونتيجة 
ليذا الدمج بين القدرات الإبداعية والعقمية لمبشر وبين سرعة ودقة الروبوتات الذكية المتقدمة، 

اءة العمميات الإنتاجية في المصانع، وسوف يتاح لمميندسين والخبراء في مجال سوف تتحسن كف
الذكاء الاصطناعي وقتاً أكبر لتوظيف قدراتيم العقمية الفائقة في زيادة العائد الاقتصادي 
لممصانع التي يعممون بيا، وسوف تزيد فرص توظيف القدرات العقمية البشرية في أداء ميام 

أعمى، كما سوف تظير مين جديدة. وبالإضافة إلى ىذا، فإن ىذا الدمج ذات عائد اقتصادي 
بين القدرات الإبداعية والعقمية لمبشر وبين سرعة ودقة الروبوتات الذكية المتقدمة سوف يخمق 
عقدًا اجتماعيًا جديدًا، ويخمق وسائل أحدث لمتواصل بين الحاسبات الآلية وبين الروبوتات الذكية 

مبدعين والمبتكرين، ويتيح فرصًا أكثر لمتعاون بين الأفراد، ويخمق معمومات تشجع وبين الأفراد ال
صمود المؤسسات الصناعية ونيوضيا من الكبوات. وليس ىذا فحسب، حيث إن ىذا الدمج بين 
القدرات الإبداعية والعقمية لمبشر وبين سرعة ودقة الروبوتات الذكية المتقدمة سوف يتيح للؤفراد 
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لبنية تجاه المواقف الجديدة والأزمات الصناعية الطارئة، وتقميل المخاطر التصرف بعق
 . (Musarat, M. A., et al., 2023, pp. 11-13)الاقتصادية الناجمة عن الأوبئة عالمية النطاق 

ويتيح استخدام الروبوتات الذكية المتقدمة في قطاع الصناعة تكاملب أفضل لمبيانات، 
تعظيم العائد الاقتصادي من عمميات التصنيع. وتعمل الروبوتات الذكية وتحميلب أدق ليا بيدف 

المتقدمة كجزء من شبكة مترابطة من الأدوات الذكية في ظل الثورة الصناعية الرابعة. وتستطيع 
الروبوتات الذكية المتقدمة التواصل مع الآلات ومع الروبوتات الذكية الأخري بصورة تسيل من 

اخل المصانع. وتكمل الروبوتات المتقدمة الذكية من عمل الأفراد، ولكنيا التنسيق والتعاون د
ليست بديلب عنيم؛ حيث تنفذ الروبوتات المتقدمة الذكية الانشطة المتكررة، وتترك للؤفراد فرصًا 
أكبر لمتركيز عمى أداء الميام الأكثر تعقيدًا وصعوبة والتي تتطمب مستويات مرتفعة من التفكير 

، ومن إصدار الأحكام، ومن ميارات حل المشكلبت المعقدة. وتسيل الروبوتات الابتكاري
المتقدمة الذكية قدرة المؤسسات الصناعية عمى التكيف مع ظروف الإنتاج المتغيرة، وتساعدىا 

 ،(Adaptive Manufacturing) "التصنيع المتكيف مع الظروف المتغيرة"عمى تطبيق مفيوم 
عة لاحتياجات السوق وتصنيع منتجات تناسب الأذواق المختمفة وتسيل ليا الاستجابة بسر 

لمعملبء بكفاءة، وتحقيق التفوق عمى المنافسين الآخرين. ومن خلبل تحقيق المرونة في التكيف 
مع ظروف الإنتاج المتغيرة، تمنح الروبوتات الذكية المؤسسات الصناعية قدرًا أكبر من 

رين، وتزيد كفاءة الإنتاج في ظل تحولات الثورة الصناعية إمكانيات التفوق عمى المنافسين الآخ
 . (Soori, M., et al., 2024, pp. 6-7)الرابعة 

 ه( الثورة الصناعية الرابعة والرؤية الحاسوبية:
في  (Automated Visual Inspection) "الفحص البصري الآلي"إن تزايد استخدامات 

يمثل ثورة في مجال ضبط جودة الآلات في خطوط تطبيقات الآلات المزودة بأجيزة لمرؤية 
، يمكن استخداميا في نظم "الفحص البصري الآلي"إنتاج المصانع. ونظرًا لتنوع وظائف أدوات 

 Small-scale) "لوحات الدارة المطبوعة صغيرة الحجم"التصنيع بدرجات متفاوتة بداية من 

Printed Circuit Boards) بيرة الحجم. وتستخدم أدوات إلى خطوط إنتاج الطائرات ك
في صناعة المجير الضوئي، والتصوير الرقمي، والمسح الضوئي  "الفحص البصري الآلي"

ثلبثي الأبعاد، والتصوير الحراري بالأشعة تحت الحمراء. وعمى الرغم من الإمكانات العديدة 
لوجي والعموم الطبية لممجير الرقمي واستخداماتو المتنوعة في مجالات عموم المواد والنانو تكنو 

البيولوجية، إلا أن استخداماتو في الفحوص واسعة النطاق لخطوط الإنتاج في المصانع 
محدودة. والتصوير الرقمي ىو أداة التصوير المفضمة في مجال الصناعة نظرًا لتحقيقو التوازن 
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إنتاج بين مجالات الرؤية ومجال وضوح الرؤية. وتستخدم أدوات الفحص الرقمي في خطوط 
ويساعد  .(Yousif, I., et al., 2024, p. 5)المصانع لتقميل التكاليف، وتحسين جودة الإنتاج 

المسح الضوئي ثلبثي الأبعاد، والتصوير الحراري بالأشعة تحت الحمراء في تقوية دقة أدوات 
مكن . ويسيم المسح الضوئي ثلبثي الأبعاد في تحديد العيوب التي لا ي"الفحص البصري الآلي"

اكتشافيا من خلبل التصوير ثنائي الأبعاد. ويفيد التصوير الحراري بالأشعة تحت الحمراء في 
اكتشاف العيوب في منتجات الصناعات الإلكترونية، وفي صناعات البناء والتشييد. وتمعب 
الموغاريتمات الحاسوبية دورًا بالغ الأىمية في تقميل تكاليف الإنتاج، وتحسين دقة خطوط 

  .(Yousif, I., et al., 2024, pp. 5-6)تاج، وزيادة حجم الإنتاج الإن
 "الرؤية الحاسوبية"في بعض البحوث و (Machine Vision) "رؤية الآلات"ويتم استخدام 

(Computer Vision)  في بعض البحوث بصورة متبادلة. والرؤية الحاسوبية عبارة عن مجال
وجيا الاستشعار، باستخدام مجالات الرياضيات لتوظيف الصور، وتحميميا، وتحسين تكنول

والفيزياء وعموم الحاسب الآلي والذكاء الاصطناعي. ويركز مجال رؤية الآلات عمى توظيف 
تكنولوجيا الرؤية الحاسوبية في بيئات التصنيع والصناعة بصفة عامة، وبصفة خاصة في 

ويعد استخدام تخصصات  عمميات فحص المنتجات وعمميات ضبط الجودة في خطوط الإنتاج.
مختمفة في مجالات الرياضيات والفيزياء وعموم الحاسب الآلي والذكاء الاصطناعي شيء 

الفحص البصري "ضروري لمتطور المستمر لمجال الرؤية الحاسوبية. وليذا، يعد استخدام أدوات 
 .(Yousif, I., et al., 2024, p. 6)جزءًا لا يتجزأ من مجال الرؤية الحاسوبية  "الآلي

 وتستخدم الرؤية الحاسوبية / رؤية الآلات في المجالات التالية: 
 أ( مراقبة خطوط الإنتاج وتصويرىا باستخدام الروبوتات.

ب( التدريب المتقدم، واكتشاف الأخطاء في المنتجات الصناعية، وتحسين معدلات الأمان في 
 "الواقع المعزز"و ،(Extended Reality) "الواقع الممتد"باستخدام  المصانع

(Augmented Reality)، الواقع الافتراضي"و" (Virtual Reality)  لتدريب العاممين
 في بيئات افتراضية.

ج( اكتشاف الأشياء الغربية في خطوط الإنتاج، وتدريب الروبوتات عمى التعرف عمى ىذه 
 الأشياء الغربية وفصميا عن المنتج الأساسي.

 باستخدام الرنين المغناطيسي. د( تقميل تكاليف التصوير
جراء العمميات الدقيقة في العيون  ىــ( فحص المرضي عن بعد، وا 

 و( جمع البيانات في المزارع.
 . (Tzampazaki, M., et al., 2024, p. 14)ز( التعرف عمى الأجزاء عند بناء السفن الضخمة 
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لعيوب في الآلات : اكتشاف الرؤية الحاسوبية في مجال الصناعةومن بين فوائد ا
والمنتجات بسرعة أكبر وبدقة أعمى، وتقميل أوقات تعطل خطوط الإنتاج، واكتشاف الأخطاء في 
أسطح المنتجات، وتحديد درجة تآكل الآلات، ومتابعة سير العمل في خطوط الإنتاج. ومن 

اة التي تتدفق فوائد الرؤية الحاسوبية في مجال الزراعة: مراقبة أحوال التربة، ومتابعة حجم المي
إلى الحقول الزراعية، وعد وتصنيف المحاصيل الزراعية، واكتشاف العيوب في الخضراوات 
والفاكية، والتنبؤ المستقبمي المسبق بحجم الإنتاج الزراعي. ويفيد التنبؤ بحجم المحصول قبل 

دد وقت الحصاد في تحديد عدد الصوامع التي سوف يتم تخزين المحاصيل بيا، وفي تحديد ع
سيارات النقل اللبزمة لنقل المحاصيل الزراعية من المزارع إلى أماكن التخزين والبيع. ومن فوائد 
الرؤية الحاسوبية في صناعات التشييد والبناء: تحسين معايير البناء وفقًا لمتطمبات الثورة 

ر درجة الصناعية الرابعة، ومحاكاة التصميمات اليندسية باستخدام الحاسبات الآلية، وتقدي
خشونة الأسطح عند قطع أعمدة الصمب المستخدمة في البناء، والبناء باستخدام المباني مسبقة 
الصنع، والبناء باستخدام آلية الطباعة ثلبثية الأبعاد، وتحديد معايير جودة عمميات البناء وجودة 

منتجات في مكوناتيا. ومن فوائد الرؤية الحاسوبية في الصناعات المعدنية: تحسين جودة ال
الصناعة الثقيمة، واكتشاف العيوب عند تصنيع مكونات السفن والسدود ومولدات الكيرباء من 

  .(Tzampazaki, M., et al., 2024, pp. 20-21)الرياح ونظم إطلبق الصواريخ 
يتم  (Computer Vision) "الرؤية الحاسوبية"ونظرًا للئمكانيات الواعدة لتطبيقات 

عة الحديد والصمب. وعمى سبيل المثال كانت صناعة الحديد والصمب استخداميا في صنا
% من إنبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون عمى مستوي الاتحاد الأوروبي 7% و5مسئولة عن 

مبيعات ىذه الصناعة يصل  ، كما كان حجم2122وعمى مستوي العالم عمى الترتيب في عام 
بان ". وعمى سبيل المثال، قام 2129عالم في عام مميار دولار أمريكي عمى مستوي ال 925إلى 

بتصميم برنامج لقياس درجة الحرارة باستخدام الأشعة تحت الحمراء  (.Pan et al) "وزملبؤه
وتطبيقات التعمم العميق بيدف تحديد درجة الحرارة المثمي لمحديد المنصير مع أخذ تأثير الغبار 

لوغاريتمات معقدة لتصوير حواف  "بان وزملبؤه"م واستخد في فرن الصير العالي في الاعتبار.
الحديد المنصير، وتحديد حجم خشونة سطح الحديد الصمب بعد تبريده وأثناء تشكيمو، وكيفية 
إزالة الزوائد غير الضرورية في أسياخ الحديد الصمب في الصور الرقمية المأخوذة بالأشعة تحت 

باستخدام برنامج يوظف  (.Lay-Ekuakille et al) "إيكواكيل وزملبؤه-لي"الحمراء. وقام 
ويتم التحكم فيو بشدة  (Convolutional Neural Network) "الشبكات العصبونية الإلتفافية"

من خلبل التعمم بواسطة الآلات في التصوير الرقمي لاكتشاف الفجوات في أسياخ الحديد، 
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ام في عناصر خبث الحديد التي ولاكتشاف الصفائح المعدنية والمعادن الصدئة وعلبمات المح
يانج "كما ستخدم  .(O’Donovan, C., et al., 2024, pp. 1730-1731)يتم التخمص منيا 

برنامج يوظف الشبكات العصبونية الإلتفافية والموغاريتمات المعقدة  (.Yang et al) "وزملبؤه
مرمز  (.Jiang et al) "جيانج وزملبؤه"لاكتشاف التشققات في فرن الصير العالي. واستخدم 

تمقائي لتحسين جودة الصور الرقمية التي يتم التقاطيا لمحديد المنصير في فرن الصير العالي 
(O’Donovan, C., et al., 2024, pp. 1730-1732). 

، كانت الرؤية الحاسوبية ومعالجة الصور الرقمية مجالا يرتكز فقط 2192وحتى عام 
تويات الصور بيدف تمكين مشغمي الحاسبات الآلية من عمى جعل الحاسبات الآلية تفيم مح

اتخاذ القرار. ومع دمج تطبيقات التعمم من خلبل الآلات وتطبيقات التعمم العميق مع تطبيقات 
أثبتت التجارب  2194الرؤية الحاسوبية، زادت إمكانات تطبيقات الرؤية الحاسوبية. وفي عام 

لعميقة يحسن من أداء تطبيقات الرؤية الحاسوبية. العممية أن استخدام الشبكات العصبونية ا
وبعد ىذا التاريخ، تم اختراع عدة معايير لمعالجة البيانات الضخمة، وتحول مجال الرؤية 
الحاسوبية إلى كيفية الاستفادة من شبكات التعمم العميق. وخمق المزج بين تطبيقات الرؤية 

 جديدًا لتحسين الإنتاج الزراعي، وتطوير آليات الحاسوبية وبين استخدام الروبوتات الذكية مدخلب
مسح الحقول الزراعية، وتحسين جودة البيانات الزراعية. وابتكر المتخصصون في الذكاء 
الاصطناعي وعموم اليندسة والطيران والرؤية الحاسوبية طائرات بدون طيار تستخدم في تصوير 

. وتم تزويد ىذه 2191اعية بعد عام الأراضي الزراعية قبل وأثناء زراعة المحاصيل الزر 
الطائرات بدون طيار بمستشعرات متعددة الأطياف تساعد المزارعين عمى تحديد مواعيد ري 
المحاصيل، وتفحص درجة خصوبة التربة. وبدلا من الاعتماد عمى صور الأقمار الصناعية 

ئرات بدون طيار التي يستغرق الحصول عمييا أسبوعين في تحديد مواعيد الري، أصبحت الطا
تقدم صورًا لحظية يتم التقاطيا بالأشعة تحت الحمراء، وتوضح ىذه الصور النباتات التي تم 
إصابتيا بعدوي بكتيرية أو تمت مياجمتيا بواسطة الحشرات، وبيذا، يسيل مقاومة الأمراض 

. (Kakani, V. et al., 2020, pp. 5-9)البكتيرية والحشرات التي تياجم المحاصيل الزراعية 
ومن خلبل المزج بين تطبيقات الرؤية الحاسوبية واستخدام الروبوتات الذكية وتطبيقات التعمم 
العميق يمكن تحديد أماكن ساتخدام المبيدات الحشرية، وحجم ىذه المبيدات المستخدمة، وأماكن 

ل كمية وضع حنفيات الري المحوري بحيث تتناسب مع عمر النبات وسرعة نموه. وبيذا يتم تقمي
، نفذت الحكومة اليندية 2197المبيدات الحشرية وكمية المبيدات التي يتم استخداميا. وفي عام 

لاستخدام تطبيقات التعمم من خلبل الآلات  (Microsoft) "ميكروسوفت"مشروعًا مع شركة 
رسال رسائل من خلبل أجيزة اليواتف المحمولة لممزارعين لتبصيرىم  لمراقبة أحوال الطقس، وا 
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بأفضل وقت لغرس البذور الخاصة بمحاصيميم. وساعد ىذا المشروع عمى غرس البذور قبيل 
% 31سقوط الأمطار؛ الأمر الذي زاد من كمية المحاصيل التي تم حصادىا بنسبة تتراوح بين 

%. وتستخدم الشركات العالمية المتخصصة في تصوير المحاصيل الزراعية باستخدام 41إلى 
 "سكاي سكوريل تكنولجيز"و ،(Cere Imaging) "سيرس إيمدجين"ار مثل الطائرات بدون طي

(Skysquirrel Technologies)، بمو ريفير تكنولوجيز"و" (Blue River Technologies) 
ابتكارات الرؤية الحاسوبية في تصوير الحقول الزراعية، وتحميل الصور المأخوذة بواسطة 

وبوتات الذكية، لمساعدة المزراعين عمى زيادة المستشعرات متعددة الأطياف بواسطة الر 
 ،(Centaur Analytics) "سنتور أناليتيكس"إنتاجيتيم الزراعية. كما تستخدم شركات مثل 

في المستشعرات متعددة الأطياف  (Sencrop) "سينكورب"، و(Spensa) "سبنسا تكنولوجيز"و
في المحاصيل الزراعية، وتحديد  وقواعد البيانات الضخمة في مراقبة التغيرات غير الطبيعية

  .(Kakani, V. et al., 2020, pp. 8-9)الحجم الأمثل لمدخلبت الإنتاج الزراعي 
 و( الثورة الصناعية الرابعة ومعالجة المغات الطبيعية:

مكون ميم من  (Natural Language Processing) "معالجة المغات الطبيعية"إن 
فوائد جمة في استخلبص العبر من البيانات المكتوبة. مكونات الذكاء الاصطناعي، وليا 

من مكونين رئيسيين ىما: فيم المغات الطبيعية، وتوليد المغات  "معالجة المغات الطبيعية"وتتكون 
إلى تحميل النصوص المكتوبة، وتصنيفيا،  "معالجة المغات الطبيعية"الطبيعية. وتيدف 
في استخلبص الملبمح المميزة لمنصوص المكتوبة،  "معالجة المغات الطبيعية"وتمخيصيا. وتفيد 

وفي التنبؤ بالأعطال في الآلات، وتحميل أسباب ىذه الأعطال، ومساعدة مسئولي الصيانة 
بالمصانع، وزيادة كفاءة خطوط الإنتاج، وتجنب التكاليف غير الضرورية لمصيانة، وتحسين 

أنواع رئيسة  4إلى  "الجة المغات الطبيعيةمع"الفاعمية التشغيمية لخطوط الإنتاج. ويمكن تقسيم 
ىي: المداخل القائمة عمى القواعد، والمداخل القائمة عمى دمج الكممات، والمداخل القائمة عمى 
التعمم باستخدام الآلات والتعمم العميق، والمداخل التي توظف المعمومات الواردة في الرسوم 

تستخدم المفاىيم  -حد مداخل معالجة المغات الطبيعيةكأ -البيانية. والمداخل القائمة عمى القواعد
-Zhong, K., et al., 2024, pp. 2083)المغوية والإحصائية في استنباط خصائص الأشياء 

خطة "إطار عمل لفيم النصوص المكتوبة يعرف باسم  (Ansari) "أنصاري"واستخدم . (2088
حميميا. وتضمن ىذا الإطار تحويل في تقدير قيمة تكاليف الصيانة وت (TextPlan) "النصوص

العناصر الميمة من تقارير الصيانة إلى بيانات عددية بيدف تفسير حجم تكاليف صيانة 
الآلات في المصانع. ويفيد ىذا الإطار في تقديم معمومات مفيدة لمخططي الصيانة الدورية 
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الطبيعية. مغات بالمصانع، ولكنو تطمب الاعتماد عمى خبراء متخصصين في مجال معالجة ال
كأحد - (Word embedding approaches) "المداخل القائمة عمى دمج الكممات"وتستخدم 

في تحميل النصوص المكتوبة. ومن بين النماذج الرياضية  -مداخل معالجة المغات الطبيعية
أي دي -تي إف"ما يمي: نموذج  "المداخل القائمة عمى دمج الكممات"التي تقوم عمى استخدام 

 "ورد تو فيك"ونموذج  ،(Bag-of-Words) "حقيبة الكممات"ونموذج  ،(TF-IDF) "فإ
(Word2Vec)،  فاستتيكيست"ونموذج" (FastText).  وقد طبقت عدة أبحاث ىذه النماذج

في التنبؤ بتوقيتات صيانة الآلات في  "بالمداخل القائمة عمى دمج الكممات"الرياضية الخاصة 
في  (TF-IDF) "أي دي إف-تي إف"نموذج  "بيرارا"ال استخدم المصانع. وعمى سبيل المث

المداخل "وتستخدم  .(Zhong, K., et al., 2024, p. 2088)التنبؤ بأعطال آلات المصانع 
 (Knowledge Graph Approaches) "التي توظف المعمومات الواردة في الرسوم البيانية
م بيانية بيدف تسييل صناعة القرارات بصورة في تحويل تقارير صيانة الآلات المكتوبة إلى رسو 

أكثر فاعمية، وتقميل تكاليف الصيانة وتخفيض الوقت المستغرق في تنفيذىا. ويعتمد استخدام 
في تقميل تكاليف صيانة الآلات  "المداخل التي توظف المعمومات الواردة في الرسوم البيانية"

بالمداخل التي توظف "حاث المتصمة بالمصانع عمى تقنيات التعمم العميق. وتتصف الأب
 . (Zhong, K., et al., 2024, p. 2092)بقمة أعدادىا  "المعمومات الواردة في الرسوم البيانية

 Word embedding) "المداخل القائمة عمى دمج الكممات"كما يمكن أيضًا استخدام 

approaches) -ية والمشروبات في مصانع الأغذ -كأحد مداخل معالجة المغات الطبيعية
بيدف تحسين جودة المنتجات الغذائية، وزيادة حجم الإنتاج. ومن خلبل استخدام النموذج 

 Term Frequency-Inverse) "معكوس تردد الوثيقة-تردد المصطمح"الرياضي 

Document Frequency) تنظيم عمميات التحميل الطيفي بالأشعة تحت الحمراء  يتم
 Nuclear Magnetic Resonance) "لمرنين المغناطيسي النوويالتحميل الطيفي "وعمميات 

Spectroscopy)  في حفظ الأسماك المعمبة، وفي حفظ المحوم الحمراء بالتمميح، واستخدام
في تنظيم تقنيات  (Convolutional Neural Networks) "الشبكة العصبونية الإلتفافية"

قًا لجودتيا، واستخدام الطباعة ثلبثية الأبعاد تصنيف الصور الرقمية عند تصنيف أوراق التبغ وف
  .(Telukdarie. A., et al., 2023, pp. 9-16)في تصميم نكيات جديدة للؤغذية 

الاتصالات الموحدة "ومن بين التطبيقات الحديثة لمعالجة المغات الطبيعية ما يمي: أ( 
ركات يتم فيو تحويل : وىو نظام لمش(Unified Communications as a service) "كخدمة

جميع الاتصالات عبر الحوسبة السحابية لمساعدة المصانع والشركات عمى أن تصبح أكثر 
مرونة فيما يتصل بمواردىا المالية والبشرية. ومن أمثمة تطبيقات الاتصالات الموحدة كخدمة: 
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، (Zoom) "زووم"، و(Ms Teams) "ميكرو سوفت تيمز"التطبيقات الافتراضية مثل 
نظم الاتصالات ذات القاعدة ". ب( (WebEx) "ويبإيكس"، و(YouTube) "يوتيوب"و

: وىي نظم للبتصالات تسمح (Cloud Base Communication Systems) "السحابية
خوادم "لممنظمات بأن تستضيف قواعد بياناتيا من خلبل الحوسبة السحابية، وأن تستخدم عدة 

كما يمكن أيضًا تبادل البيانات  اية البيانات من الفقد.بيدف حم (Server) "عمى شبكة الإنترنت
التطبيقات الخاصة "الخاصة بالطباعة ثلبثية الأبعاد بين الدول المختمفة بصورة مجانية. ج( 

 Semantic Text Analytics) "بتحميل معاني النصوص المكتوبة لمشركات والمصانع

Applications for Business)لخاصة بتحميل معاني النصوص : وتساعد التطبيقات ا
المكتوبة المؤسسات التجارية والصناعية عمى استخلبص المعمومات بالغة الأىمية من 
النصوص المكتوبة ومن الوثائق الكثيرة بسرعة؛ الأمر الذي يحسن من صناعة القرارات ويزيد 

عاني من درجة رضا العملبء عن الخدمات المقدمة ليم. ومن بين أىم تطبيقات تحميل م
لوغاريتم الطائر الطنان لتحميل المعاني الذي "النصوص المكتوبة لمشركات والمصانع ما يمي: 

خدمة "و ،(Google’s semantic algorithm-Hummingbird) "صممتو شركة جوجل
 IBM’s Watson conversation) "واطسون لممحادثات التي صممتيا شركة آي بي إم

service).  لتطبيقات الخاصة بتحميل معاني النصوص المكتوبة لمشركات ا"وبصفة عامة تفيد
في تصنيف البيانات، وتحميمياـ وتحميل أغراضيا، وفي استخلبص أىم التوجيات في  "والمصانع

 .(Mah, P. M., et al., 2022, pp. 6-7)النصوص المكتوبة 
 ز( الثورة الصناعية الرابعة والحوسبة البشرية:

تكمل وتحسن قدرات الأفراد بحيث يصبح الأفراد وتطبيقات الذكاء يصمم العمماء نظم تحكم 
الاصطناعي شركاء بدرجات متفاوتة. ويسيم التعاون بين الأفراد وبين التطبيقات المختمفة لمذكاء 
الاصطناعي في تغيير عالم العمل وطبيعة الصناعة بصورة جذرية تشتمل عمى العديد من 

عقد عدة مؤتمرات  2199إلى عام  2196الفترة من عام التحديات والإشكاليات. وقد شيدت 
دولية مرموقة، وورش عمل عالمية، وتشكيل لجان تخطيطية في عدد كبير من الدول بيدف 
ترسيخ وتعميق التعاون بين الإنسان وبين تطبيقات الذكاء الاصطناعي. وعمى سبيل المثال 

 "تحقيق ىدف بأقل تكمفة ممكنةورشة الحوسبة البشرية والتعييد الجماعي بغرض "تحولت 
(Human Computation and Crowdsourcing Workshop)  إلى مؤتمر دولي مرموق

يناقش أفضل الأبحاث اليادفة إلى تحسين إمكانات تطبيقات الذكاء الاصطناعي عمى التفاعل 
اتحاد "اختيار  2198الفعال مع الأفراد في خطوط الإنتاج والمصانع والشركات. كما شيد عام 
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 The Association for The Advancement of Artificial) "تقدم الذكاء الاصطناعي

Intelligence)  لتعزيز التعاون بين الذكاء الاصطناعي وبين الأفراد كموضوع لمؤتمره السنوي
خصص أكبر مؤتمر في العالم حول  2199المنعقد في ىذا العام. وفي شير مايو من عام 

تجسير الفجوة بين الذكاء الاصطناعي "ع الحاسبات الآلية ورشة عمل بعنوان تفاعل الأفراد م
مجمة التفاعل ". وبالإضافة إلى ىذا، خصصت "وبين التفاعل بين الأفراد وبين الحاسبات الآلية

عددىا  (Human-Computer Interaction Journal) "بين الإنسان وبين الحاسبات الآلية
لتمقي أبحاث تركز عمى ترسيخ التعاون بين تطبيقات الذكاء  2199الصادر في مارس من عام 

 The Select Committee On Artificial)الاصطناعي وبين الأفراد وبين الحاسبات الآلية 

Intelligence of The National Science & Technology Council. U.S.A., 

2019, p. 14) . 

صطناعي وبين الأفراد وبين الحاسبات الآلية أصبح ونتيجة لمتفاعل بين تطبيقات الذكاء الا
مميون فرد عمى مستوي العالم يعممون في مجال التطبيقات الحاسوبية التي تعتمد عمى  25ىناك 

في  99-. وأسيمت جائحة الكوفيد2198التفاعل بين الأفراد وبين الحاسبات الآلية في عام 
قائمة عمى مساىمة الأفراد في مجالات الحوسبة العموم ال"زيادة عدد الأفراد العاممين في مجال

وتيدف المشروعات  .(Human Computation-Based Citizen Science) "البشرية
إلى  "العموم القائمة عمى مساىمة الأفراد في مجالات الحوسبة البشرية"التكنولوجية في في مجال

العموم "لعاب في مجالتصميم إلعاب إلكترونية تقوم بحل مشكلبت عممية. ويطمق عمى الأ
اسم نظم الحوسبة البشرية ذات  "القائمة عمى مساىمة الأفراد في مجالات الحوسبة البشرية

العموم القائمة عمى مساىمة الأفراد في مجالات "اليدف المزدوج. وتستغل الألعاب في مجال
ترونية لحل أن الأفراد يقضون أوقاتاً طويمة في ممارسة الألعاب الإلك "الحوسبة البشرية

العموم القائمة "المشكلبت العممية من خلبل تصميم لوغاريتمات حاسوبية جديدة. ويعتمد مجال
عمى عدة تخصصات بينية متداخمة  "عمى مساىمة الأفراد في مجالات الحوسبة البشرية

(Veprek, L. H., 2024, pp. 35-38). 

 ومن بين استخدامات الحوسبة البشرية ما يمي:
كارات تقوم عمى التفاعل بين البشر وبين الحاسبات الآلية تقوم عمى المزج القوي اختراع ابت ( أ

 بين البشر والآلات والحاسبات الآلية.
اختراع ابتكارات قائمة عمى المزج بين عمم البيولوجي وبين المواد الذكية بيدف إعادة تدوير  ( ب

المنتجات المنتجات الصناعية، وزرع مستشعرات داخل الأنسجة لتحسين خصائص 
 والآلات. 
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 وخمق نسخ رقمية طبق الأصل من أصول مادية واستخدام المحاكاة لنمذجة النظم الكمية. ( ج
د( اختراع ابتكارات تكنولوجية تقوم بنقل وتخزين وتحميل البيانات والعمل في أكثر جياز 

بأجيزة تكنولوجي )مثل ربط اليواتف المحمولة الذكية بإجيزة التمفاز الذكية، وربط السدود 
 التحكم في الفضيانات، والاستخدامات العسكرية(. 

ه( استخدام الذكاء الاصطناعي في تحديد الفاقد في النظم الديناميكية المعقدة، واتخاذ قرارات 
 رشيدة في ضوء ذلك. 

و( اختراع ابتكارات حاسوبية / بشرية صديقة لمبيئة، وأكثر توفيرًا لمطاقة، وتستخدم مصادر 
 ,.Tzampazaki, M., et al)جددة، وأكثر كفاءة في القيام بالميام المكمفة بياالطاقة المت

2024, pp. 6-7)  . 

لمتحول من الثورة الصناعية الرابعة  (Human Computation) "الحوسبة البشرية"وتميد 
لى تغييرات جذرية في القيم الإنسانية بيدف إحداث تغييرات  إلى الثورة الصناعية الخامسة، وا 

ميقة في الابتكارات التكنولوجية. وتساعد الحوسبة البشرية مشغمي الروبوتات والروبوتات الذكية ع
عمى التعاون سويًا في تنفيذ مشروعات شديدة التعقيد في ظل سيناريوىات متنوعة وظروف غير 

وبين متجانسة وتتسم بالتغير الشديد. ومن خلبل التعاون التفاعمي بين الأفراد مشغمي الروبوتات 
الروبوتات الذكية يتم تكميف الروبوتات الذكية بتنفيذ ميام متكررة مجيدة جسديًا أو خطيرة، في 
حين يتم تكميف الأفراد بعمل بدني أقل إجيادًا وأكثر أمانًا. وسوف تستفيد الابتكارات التي تقوم 

الرؤية "ة من تطبيقات عمى التفاعل القوي بين الأفراد وبين الحاسبات الآلية وبين الروبوتات الذكي
في تقديم معالجة سريعة لممعمومات البصرية الموجودة في  (Computer Vision) "الحاسوبية

البيئة المحيطة بيذه الابتكارات، وفي تحميل الصور الخاصة بأماكن العمل في المصانع، وفي 
عقلبنية والرشادة. نقل المعمومات البصرية إلى مراكز لمتحكم، وفي اتخاذ قرارات سريعة تتسم ال

وعمى ىذا، الأفراد الذين يشغمون الابتكارات التي تقوم عمى التفاعل القوي بين الأفراد وبين 
الحاسبات الآلية وبين الروبوتات الذكية سوف يقومون بأدوار أكثر تعقيدًا، وتتطمب مستويات 

  .(Tzampazaki, M., et al., 2024, p)أعمى من الميارات التفكير العميا 
قطاعًا تجديديًا  -مثلب-وفي ظل الثورة الصناعية الخامسة سوف يصبح قطاع التشييد 

يدمج استخدام التكنولوجيا مع الإبداع البشري بيدف إحداث تغييرات جذرية شاممة في عمميات 
البناء، وتحسين كفاءة وفاعمية ودرجة أمان المشروعات الإنشائية. ويصبح قطاع التشييد أثناء 

الصناعية الخامسة قطاعًا يتميز بتحقيق التعاون بين الابتكارات الرقمية والاختراعات الثورة 
الحاسوبية وبين البشر، بدلا من استبدال البشر بالاختراعات التكنولوجية، وبالتوظيف واسع 
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 (Internet of Things) "لإنترنت الأشياء"النطاق لأحدث تطبيقات الذكاء الاصطناعي و
مات الإنشائية والاستخدام الفعال لمروبوتات الذكية. ومن خلبل توظيف ولنمذجة المعمو 

والمستشعرات الذكية، والماكينات  ،(Unmanned Aerial Vehicles) "المسيرات الطائرة"
ذاتية التشغيل التي تعمل ضمن نظام مترابط الأجزاء يقوم الميندسون المعماريون بتحسين 

وير أساليب تنفيذ ىذه المشروعات المعمارية، ورفع كفاءة التخطيط لممشروعات الإنشائية، وتط
إدارة ىذه المشروعات. ومن خلبل ىذه المدخل الثوري الشامل يتم تحميل البيانات بصورة آنية 
بيدف تحسين صناعة القرارات، وتقميل الأخطاء، وتقميل تكاليف تنفيذ المشروعات الإنشائية. 

ر الثورة الصناعة الخامسة في قطاع التشييد يفيد في وبالإضافة إلى ىذا، فإن تطبيق معايي
الاستدامة البيئية من خلبل تشجيع استخدام المنتجات والإجراءات الصديقة لمبيئة، وتقميل اليدر، 

ويسيم استخدام  .(Musarat, M. A., et al., 2023, p. 11)وتقميل الانبعاثات الكربونية 
نترنت الأشياء "الطائرات بدون طيار" ونمذجة المعمومات الإنشائية في قطاع التشييد في  وا 

تحقيق التكامل بين الإنسان وبين الحاسبات الآلية وبين الآلات. فمن ناحية تسيم نمذجة 
المعمومات الإنشائية في جعل التصميم اليندسي الجماعي ممكنًا، ومن ناحية تقدم مستشعرات 

دات المستخدمة في البناء وحول إجراءات إنترنت الأشياء معمومات آنية حول الأدوات والمع
ضمان أمان العمال. ويسيل التصوير الرقمي باستخدام الطائرات بدون طيار في تقويم مواقع 
البناء، ومتابعة التقدم في تنفيذ الأىداف الإنشائية. ومن خلبل التبادل المستمر لمبيانات بين 

المعمارية، وتتحسن درجة أمان العاممين  الأفراد وبين الآلات، تتحسن كفاءة إنجاز المشروعات
في المشروعات الإنشائية، وتتحسن عممية اتخاذ القرارات، وتقل تكاليف تنفيذ ىذه المشروعات، 
وتتحسن مؤشرات الاستدامة البيئية. ومن بين التوجيات المستقبمية لتحسين دمج الحوسبة 

الذكية المتقدمة في البناء. ب( استخدام البشرية في قطاع التشيد ما يمي: أ( استخدام الروبوتات 
نماذج الطباعة ثلبثية الأبعاد في البناء. ج( واستخدام المواد الذكية ومعايير الاستدامة البيئية في 

  (.(Musarat, M. A., et al., 2023, pp. 11-12البناء 
ستعرض في وبعد أن حممنا تأثيرات الثورة الصناعية الرابعة عمى النظم التعميمية، سوف ن

الجزء التالي العلبقة بين الثورة الصناعية الرابعة وبين الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية 
 العامة في الدول الصناعية المتقدمة.

العلاقة بين الثورة الصناعية الرابعة وبين الجاهزية التكنولوجية في المدارس  -ثانياا
 متقدمة:الثانوية العامة في الدول الصناعية ال

أدت الثورة الصناعية الرابعة إلى إحداث تغييرات جذرية في مختمف مجالات التكنولوجيا 
وقطاعات الصناعة. وأسيمت الثورة الصناعية الرابعة في تزايد إقبال التلبميذ عمى دراسة العموم 
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تعميم العالي. والتكنولوجيا والتخصصات اليندسية والرياضيات بالمرحمة الثانوية العامة وبمرحمة ال
ونظرًا لأن التعميم الثانوي العام يعد المرحمة التي تؤىل التلبميذ للبلتحاق بمؤسسات التعميم 
العالي، فلببد من دراسة تأثير الثورة الصناعية الرابعة عمى ىذه المرحمة. وفي ظل تحديات 

ن توظف أدوات الثورة الصناعية الرابعة، يجب أن تتغير الفصول التقميدية بصورة جذرية وأ
التعميم عن بعد وأساليب التعميم الرقمي. وسوف تصبح الفصول أماكن لممارسة التعميم 
الإفتراضي، كما سوف تتغير فمسفة التعميم الثانوي العام. وسوف نشيد في المستقبل تلبميذًا في 

ات الأربعين أو الخمسين من عمرىم يعودون مرة ثانية إلى مقاعد الدراسة، ويدرسون تخصص
مختمفة عما سبق وأن درسوه في الماضي. وسوف تتمحور فمسفة التعميم في المستقبل حول 
إتقان استخدام الابتكارات التكنولوجية / الرقمية، والتعمم بالممارسة، وربط التعميم بدرجة أكبر 
 باحتياجات سوق العمل الكوكبي. وسوف تشمل مناىج التعميم الثانوي العام في المستقبل دراسة
موضوعات تتصل بالثورة الصناعية الرابعة، والذكاء الاصطناعي، والتعميم القائم عمى استخدام 

 ,.Simmons, E., and McLean, G)الآلات، واستخدام الروبوتات الذكية المتقدمة، والأتمتة 

2020, pp. 93-96). 

يئات العمل وسوف تشيد العقود القادمة تأثيرات قوية لمثورة الصناعية الرابعة عمى ب
وقطاعات الصناعة وتكنولوجيا المعمومات. ويعني ىذا، أن الميارات والمعارف سوف تتغير، 
وأن القوي العاممة سوف يتوجب عمييا أن تتكيف مع التكنولوجيا الجديدة، وأن تتقن أداء عمميات 

ركات إنتاجية مستحدثة، وأن تكتسب كفايات تكنولوجية ومينية مستجدة. كما سوف تحتاج الش
والمصانع والمزارع إلى تحسين جودة رأس المال البشري لمعاممين بيا. ونتيجة لشيوع استخدام 
تطبيقات الذكاء الاصطناعي والتعمم باستخدام الآلات والحوسبة البشرية في العالم، سوف تختفي 
مين قديمة وتظير مين جديدة. كما سوف نشيد ظيور تطبيقات تكنولوجية جديدة تقوم عمى 

زيد من التعاون بين الروبوتات الذكية المتقدمة وبين الحاسبات الآلية وبين البشر. وسوف م
لى الخبراء في مجالات العموم والتكنولوجيا والتخصصات  تنظر الدول إلى المواىب العقمية وا 
 اليندسية والرياضيات باعتبارىم مصدرًا لمتفوق في المنافسة الاقتصادية بين دول العالم. ونتيجة
لى الاعتماد  لذلك، سوف تحتاج الدول إلى تطبيق سياسات جديدة لإعداد رأس المال البشري، وا 
بدرجة أكبر عمى إتقان تلبميذ التعميم الثانوي العام والتعميم العالي لمكفايات الرقمية. إن التفوق 

يندسية الاقتصادي في المستقبل يتطمب قيام المصانع والشركات بتحسين الكفايات العممية وال
والتكنولوجية والرياضية لمقوي العاممة. ولن يتحقق ذلك إلا من خلبل تغيير جذري في فمسفة 
النظم التعميمية، وطرق التدريس، والبنية التحتية التكنولوجية بالمدارس، وبدمج ميارات القرن 
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بإعادة الحادي والعشرين في المناىج الدراسية. إن النظم التعميمية في المستقبل سوف تقوم 
ىيكمة الميارات، وتصميم مناىج دراسية جديدة توظف تطبيقات التعميم بواسطة الآلات، والتعميم 

معالجة المغات الطبيعية، وتطبيقات الذكاء الاصطناعي العميق، والرؤية الحاسوبية، و 
(Selemela, A. et al., 2023, pp. 246-247) . 

تكنولوجية والتغييرات ن التحولات الوسوف تشيد المجتمعات في المستقبل مزيجًا م
/ الاقتصادية العميقة بصورة لن تؤثر فقط عمى أصحاب الميارات التكنولوجية الاجتماعية

المتدنية بل تشمل أيضًا أصحاب الميارات الرقمية العميا. وتشير الدراسات التي أجرتيا جامعة 
ة سوف تحتاج في المستقبل إلى أكسفورد إلى أن العمالة ذات الميارات التكنولوجية المتدني

اكتساب كفايات رقمية ومينية جديدة، وتنمية ميارات جديدة لمتواصل الاجتماعي والعمل 
الجماعي. وتحدثت العديد من الدراسات عن المين التي سوف تختفي في المستقبل. إن عمى 

القدرة عمى التكيف مع النظم التعميمية في الثلبثين سنة المقبمة أن تؤىل التلبميذ لتعمم ميارات 
التغيير، وعمى استخدام الروبوتات الذكية المتقدمة، وكفايات التعامل مع المخاطر السيبرانية 

  .(Selemela, A. et al., 2023, pp. 246-247)أثناء تصفح شبكة الإنترنت 
ية وأسيمت تطبيقات الذكاء الاصطناعي المصحوبة بتطبيقات التعمم العميق والنماذج الرياض

في إحداث تغييرات عميقة الأثر في  (Generative AI) "لمذكاء الاصطناعي التوليدي"
لمذكاء الاصطناعي "مجالات العموم والتكنولوجيا الرقمية. وبمساعدة النماذج الرياضية المعقدة 

 قام العمماء بتصميم نماذج لغوية كبيرة تحاكي المغات التي يتحدثيا البشر، كما قاموا "التوليدي
بتصميم روبوتات ذكية تستطيع أن تفكر بطريقة قريبة جدًا من العقل البشري، وتستطيع تحميل 
كميات ضخمة من البيانات العممية لاكتشاف ابتكارات جديدة. ويقوم عمماء الذكاء الاصطناعي 
التوليدي الآن بدمج الروبوتات الذكية مع تطبيقات التعمم العميق لتسريع الأبحاث المرتبطة 

لابتكارات الرقمية الجديدة. وبالإضافة إلى ما سبق، يقوم عمماء الذكاء الاصطناعي التوليدي با
الآن باستخدام الذكاء الاصطناعي في الوقاية من الأمراض وتشخيصيا وعلبجيا، وابتكار مواد 

جراء دراسات بينية بالغة الأى مية جديدة تتوافق مع احتياجات التكنولوجيا الخضراء المستحدثة، وا 
جراء مزيد من الدراسات حول الاستفادة من بيولوجية المخ البشري  في مجالات عموم الحياة، وا 
في الابتكارات الحاسوبية. ولمتدليل عمى أىمية تطبيقات الذكاء الاصطناعي يكفي أن نذكر أن 

ار دولار ممي 74.9الولايات المتحدة الأمريكية والصين واليند والمممكة المتحدة قد أنفق كل منيا 
مميار دولار أمريكي  5.2مميار دولار أمريكي، و 5.8مميار دولار أمريكي، و 99أمريكي، و

 2123-2129عمى الترتيب عمى الأبحاث المرتبطة بالذكاء الاصطناعي في الفترة من عام 
(World Economic Forum, 2024, pp. 8-19). 



 في مصر عميم الثانوي العامتصور مقترح لتطوير الجاهزية التكنولوجية في الت 
يرلندا الجنوبية وفرنسا   في ضوء متطمبات الثورة الصناعية الرابعة وخبرات كل من كندا وا 

 بهدف الإفادة من خبراتهم في مصر 

 

51 

إلى زيادة حجم  (Statista) "مؤسسة ستاتيستا"وتشير الإحصاءات التي جمعتيا 
مميار دولار أمريكي في عام  92.7الاستثمارات العالمية في مجال الذكاء الاصطناعي من 

. ويتوقع أن تزيد حجم الأصول المالية 2122مميار دولار أمريكي في عام  99.9إلى  2195
دولار مميار  911العالمية المخصصة لتمويل الإنفاق عمى مجالات الذكاء الاصطناعي من 

 ,.Cuntz, A., et al) 2131تريميون دولار أمريكي في عام  2إلى  2129أمريكي في عام 

2024, p. 3). 

إلى أن الروبوتات  (Mckinsey Global Institute) "يعهد ياكٍنٍزي اندونً"وٌشٍر 
. ويعني ىذا، أن ىناك 2131مميون عامل بنياية عام  811الذكية المتقدمة سوف تحل محل 

ميون عامل سوف يفقدون وظائفيم نتيجة لاستخدام الروبوتات الذكية في نياية عام م 811
. ويعتقد المنتدي الاقتصادي العالمي في جنيف أن الثورة الصناعية الرابعة سوف تفتح 2131

أبوابًا واسعة أمام ملبيين الأفراد لكي يعيدوا تأىيل مياراتيم، ولكي يحسنوا من كفاياتيم الرقمية 
(Ayinde, L., and Kirkwood, H., 2020, p. 144). 

وبعد أن حممنا العلبقة بين الثورة الصناعية الرابعة وبين الجاىزية التكنولوجية في المدارس 
الثانوية العامة في الدول الصناعية المتقدمة، سوف نستعرض في الجزء التالي واقع الجاىزية 

 . 2124إلى عام  2198ندا في الفترة من عام عام التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في ك
واقع الجاهزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في كندا في الفترة من  -ثالثاا

 :0202إلى عام  0202عام 
 مقدمة:

تبــذل الحكومــة الفيدراليــة وحكومــات المقاطعــات فــي كنــدا جيــودًا حثيثــة لضــمان تأســيس بنيــة 
قــادرة عمــى نقــل البيانــات مــن خــلبل شــبكة الإنترنــت بســرعات كبيــرة. وتــنص تحتيــة رقميــة متقدمــة 
الصــادر  (Digital Implementation Act) "قــانون تنفيــذ المــوائح الرقميــة"المــادة الأولــي مــن 

ضـرورة تـوفير فـرص عادلـة لجميـع المـواطنين الكنـديين لممشـاركة فـي العـالم عمى  2122في عام 
ت اللبزمة لتحقيق ذلك اليدف مثل: توفير شـبكات الإنترنـت السـريعة، الرقمي، وأىمية توفير الآليا

مداد المواطنين الكنديين بالميارات التكنولوجية والكفايات الرقمية اللبزمة ليذه المشـاركة. وتنظـر  وا 
الحكومة الكندية إلى توفير شبكات الإنترنـت السـريعة باعتبارىـا حقًـا أساسـيًا مـن حقـوق المـواطنين 

وفـــي ىـــذا الســـياق، أعمنـــت ىيئـــة الإذاعـــة والتمفزيـــون والاتصـــالات اللبســـمكية فـــي عـــام  الكنـــديين.
عــــــن خطتيــــــا لتعمــــــيم شــــــبكة الإنترنــــــت واســــــعة النطــــــاق التــــــي يمكــــــن تحميــــــل المــــــواد  2196

(download)  ــــة الوحــــدة، ويمكــــن رفــــع المــــواد  51مــــن خلبليــــا بســــرعة ــــت فــــي الثاني ميجــــا باي
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ي الثانيـــة الواحـــدة. وجعمـــت ىيئـــة الإذاعـــة والتمفزيـــون ميجـــا بايـــت فـــ 91بســـرعة  (upload)عمييـــا
والاتصـالات اللبسـمكية الكنديـة أن ىـذه السـرعات ىـي الحـد الأدنـي لخـدمات شـبكة الإنترنـت. كمــا 

صـندوق لمـد "عـن تأسـيس  2196أعمنت ىيئة الإذاعة والتمفزيون والاتصالات اللبسمكية في عـام 
فــي المنــاطق المحرومــة مــن  (Broadband Fund) "شــبكة الإنترنــت فــي الــبلبد واســع النطــاق

 .(Scott, I., 2024, p. 7)مميون مميون دولار أمريكي  751قدرىا  شبكة الإنترنت بميزانية
 (Justin Trudeau) "جاسـتين تـرودو"أعمـن رئـيس وزراء كنـدا  99-ونتيجة لجائحة الكوفيد

ر أمريكـــي لمـــد شـــبكة مميـــار دولا 9.75عـــن تخصـــيص ميزانيـــة إضـــافية قـــدرىا  2121فـــي عـــام 
تــم  2121الإنترنــت واســع النطــاق فــي المنــاطق الكنديــة المحرومــة مــن ىــذه الخدمــة. وفــي عــام 

 Universal Broadband) "الصندوق الجديد لتعميم نشر شبكة الإنترنت واسع النطاق"تدشين 

Fund)  ذا أخـذنا مميار دولار أمريكي في المناطق الريفية والمناطق النائ 3.2بميزانية قدرىا يـة. وا 
لمــد شــبكة الإنترنــت واســع النطــاق فــي  2195فــي الاعتبــار المبــادرات التــي تــم تنفيــذىا منــذ عــام 

مميـــار دولار أميركـــي لتحقيـــق ىـــذا  7.6كنـــدا، ســـوف نلبحـــظ أن الحكومـــة الكنديـــة قـــد خصصـــت 
. وكــان ىــدف الحكومــة الكنديــة ىــو مــد شــبكة 2121إلــى عــام  2195اليــدف فــي الفتــرة مــن عــام 

لى 98نترنت واسع النطاق في كندا ليصل إلى الإ % من جممة المواطنين في كنـدا فـي 911% وا 
 2121عمـى الترتيـب. وقـد وقعـت الحكومـة الفيدراليـة فـي كنـدا فـي عـام  2131وعـام  2126عام 

مقاطعـة بـريتش "و "مقاطعـة نيوفاونـد لانـد"و "أونتـاريو"ومقاطعـة  "كيبيك"إتفاقية شراكة مع مقاطعة 
مميـــار دولار أمريكـــي لنشـــر  2بميزانيـــة إضـــافية قـــدرىا  "مقاطعـــة جزيـــرة بـــرينس إدوارد"و "اكولومبيـــ

 .(Scott, I., 2024, p. 7)شبكة الإنترنت واسع النطاق في البلبد في فترة زمنية أقصر 
وتوضـح الأدبيـات أن التعمـيم القـائم عمـى اسـتخدام التكنولوجيـا يحسـن مـن تحصـيل التلبميــذ 

واد دراســية ومــن بينيــا الرياضــيات. وقــد وظفــت عــدة دراســات مــدخل القيمــة الدراســي فــي عــدة مــ
المضــافة الــذي يقــيس تــأثير الابتكــارات التكنولوجيــة عمــى قــدرة التلبميــذ عمــى معالجــة المعمومــات. 

فـــي  (Tablets) "الحواســـب الموحيـــة"وخمصـــت عـــدة دراســـات إلـــى أن التلبميـــذ الـــذين يســـتخدمون 
إيجابيــة نحــو الحواســب الموحيــة، وتــزداد دافعيــتيم لمــتعمم، وتتحســن  الــتعمم تتكــون لــدييم اتجاىــات
 & ,.Colliot, T., Krichen, O., Girard, N., Anquetil, E)خبرات تعمم ىـؤلاء التلبميـذ 

Jamet, E., 2024, pp. 2280-2281)  . 

مـن حيـث كـون  (Audrey Watters) "أودري ووتـرز"ويتبنـي البحـث الحـالي وجيـة نظـر 
ت التكنولوجيـــة ذات تـــاريخ، وأنيـــا أدوات سياســـية ترســـخ العلبقـــات المييمنـــة القائمـــة فـــي الابتكـــارا

المجتمع. فالتكنولوجيا تشكل كيفيـة نقـل المعممـين لممعـارف داخـل الفصـل، وكيفيـة انتقـاء المحتـوي 
 المعرفــي لممنــاىج الدراســية، وطبيعــة نــواتج الــتعمم المطمــوب مــن التلبميــذ إتقانيــا. والتــدريس القــائم
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عمـى اســتخدام التكنولوجيــا يرسـخ آليــات تقــويم التحصـيل الدراســي، ويمــنح الأفضـمية لتــدريس صــيغ 
 (Critical Digital Pedagogy) "التربيـة الرقميـة النقديـة"معينة من المعارف. وعمى ىذا، فإن 

ن تتحــدي المعممــين لكــي يفصــموا تــاريخ الابتكــارات التكنولوجيــة عــن واقعيــا الــراىن، ولممفاضــمة بــي
الصـــــيغ المختمفـــــة لممعـــــارف التـــــي يـــــتم تدريســـــيا. فالابتكـــــارات التكنولوجيـــــة ليســـــت مجـــــرد أدوات 
لمتــدريس، ولكنيــا تمثــل تجســيدًا قويًــا لمقــيم التــي نتبناىــا فــي الحيــاة ولميياكــل الاجتماعيــة الموجــودة 

ذا لـم تمثـل ىـذه الابتكـارات التكنولوجيـة نظريـة تربويـة شـاممة وكميـة، فمـ ن الواجـب في المجتمـع. وا 
عمينـــا تفكيـــك ىـــذه اليياكـــل الاجتماعيـــة وتمــــك الأدوات التكنولوجيـــة لخمـــق مجـــالات أكثـــر رحمــــة 

   .(Soanes-White, T., 2023, p. 10)واىتمامًا بالتلبميذ 
وتتضــــمن التربيــــة النقديــــة فــــي أسســــيا الفمســــفية تطبيقــــات عمميــــة تحــــرر الإنســــان وتفكــــك 

لــتعمم مــن خــلبل تحميــل القضــايا المرتبطــة بأنمــاط الســمطة التصــورات التقميديــة لعمميتــي التــدريس وا
داخــل الفصــل، ودراســة أدوات التقــويم المســتخدمة فــي قيــاس التحصــيل الدراســي لمتلبميــذ، وتشــجيع 
نمــط تربــوي يعــزز مــن حريــة المــتعمم. وعمــى ىــذا، فــإن التربيــة النقديــة ىــي عمميــات تربويــة شــديدة 

ذاتية تتمركز بقوة حول المـتعمم، كمـا أنيـا أيضًـا عمميـات الارتباط بشخصية المتعمم، وذات طبيعة 
ذات صبغة سياسية راسخة ومتجذرة في المدارس بصورة تعزز فاعمية المـتعمم وتؤكـد عمـى تمكينـو 

إلى نمط تربوي يطرح التسـاؤلات، ويتـيح لممتعممـين  (Stommel) "ستوميل"وتقويتو. وليذا، يدعو 
بــدلا مــن التمقــي الســمبي ليــا، ويــوفر مجــالات لتنميــة القــدرات  فرصًــا ثريــة لتوليــد المعــارف الجديــدة

التربيـــة "العقميــة لممتعممــين بـــدلا مــن مجــرد الحصـــول عمــى المعمومـــات دون جيــد. ومــن ثـــم، فــإن 
ىـــي مــدخل بشـــري عميـــق لمتــدريس والـــتعمم يؤكـــد عمــى أىميـــة الـــتعمم بالممارســـة،  "الرقميــة النقديـــة

المعــارف الجديــدة مــن الــداخل بــدلا مــن تمقــي المعمومــات وضــرورة الــتعمم مــن خــلبل بنــاء وتوليــد 
الجــاىزة بصــورة ســمبية. فالتربيــة الرقميــة النقديــة تركــز بدرجــة أكبــر عمــى أنمــاط العلبقــات البشــرية، 
وعمــى التعقيــد الشــديد للئنســان أثنــاء تفاعمــو مــع الآخــرين، وعمــى التحــديات المتصــمة بإيجــاد طــرق 

التكنولوجيــة المســتحدثة بصــورة تحفــز القــدرات العقميــة لممــتعمم  تــدريس جديــدة باســتخدام الابتكــارات
   .(Soanes-White, T., 2023, pp. 27-28)الفاعل النشط 

وســـوف نســـتعرض فــــي الجـــزء التـــالي المبــــادرات التـــي طبقتيـــا الحكومــــة الكنديـــة لتحســــين 
إلــى عــام  2121الجاىزيــة التكنولوجيــة فــي المــدارس الثانويــة العامــة فــي كنــدا فــي الفتــرة مــن عــام 

2124  . 
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المبادرات التي نفذتها الحكومة الكندية لدمج الحاسبات الموحية في المدارس الثانوية 
 :0202إلى عام  0202العامة في الفترة من عام 

 "أونتاريو"قيام الحكومة في مقاطعة  2123إلى عام  2121شيدت الفترة من عام 
(Ontario)  لمدارس الافتراضية في حال الطورائبرنامج التعمم عن بعد وا"بتطبيق" 

(Emergency Remote Learning and Virtual Schools)  لمتغمب عمى المشكلبت
 "أونتاريو". وقد عبر العديد من معممي المدارس الثانوية في مقاطعة 99-المتصمة بجائحة كوفيد

ل قامت محافظة عن قمقيم من المشكلبت المرتبطة بتطبيق التعمم عن بعد. وعمى سبيل المثا
بتطبيق نظام التعميم المختمط  2129في سبتمبر من عام  (Simcoe County) "سيمكو"

 "سيمكو")مزيج من التعميم عن بعد والتعميم من خلبل الحضور في المدارس(. وقامت محافظة 
بتوزيع الحواسب الموحية عمى التلبميذ الذين لا يستطيعون الحضور إلى المدارس. وأشار تقرير 

 Hybrid) "التعميم المختمط"حول خبرات المعممين في التعميم الثانوي المتصمة بنظام 

Learning)  بمدية بيل"في" (Peel)  في مقاطعة أونتاريو أن المتعممين قد تأثروا بصورة سمبية
من ىذا النظام المختمط، وأن استخدام الحواسب الموحية في التعمم قد تأثر بالمستوي الاقتصادي 

عميمي لأولياء أمور ىؤلاء التلبميذ. وقد عاني نظام التعميم المختمط في مقاطعة أونتاريو من والت
عدة إشكاليات وتأثر سمبًا بعدة مشكلبت مثل: انخفاض ميزانية التعميم قبل الجامعي، وتأخر 

مميار دولار أمريكي، وانخفاض  96.8تنفيذ عمميات صيانة المدارس الحكومية تبمغ تكمفتيا 
انية الإنفاق الجاري في المدارس الحكومية في المقاطعة، وكون التعميم المختمط ىو البديل ميز 

. وعاني التلبميذ ذوو الاحتياجات الصحية الخاصة 99-التعميمي الوحيد نتيجة لجائحة الكوفيد
من مشكلبت مثل: انخفاض دخل عائلبت ىؤلاء التلبميذ، وانخفاض الدعم المقدم ليم 

 ,Farhadi, B., and Winton, S., 2024)التكنولوجيا في التعمم عن بعد  بخصوص استخدام

pp. 1-25) . 

وقد طبقت مقاطعة أونتاريو عدة مبادرات لجعل التعميم عن بعد أكثر فاعمية مثل: توزيع 
الحواسب الموحية المتصمة بشبكة الإنترنت اللبسمكية عمى التلبميذ، واستخدام أدوات التعمم عن 

، والبريد (Zoom) "زووم"و ،(Google Classroom) "فصول جوجل التعميمية"بعد مثل 
الإلكتروني في التواصل مع المعممين، ومواقع التعمم عمى شبكة الإنترنت، ومواقع التواصل 

في التعمم. وتعاونت وزارة التربية والتعميم في مقاطعة  (Twitter) "تويتر"الاجتماعي مثل 
لح، والمؤسسات البحثية، ووسائل الإعلبم في تطبيق سياسات أونتاريو مع جماعات المصا

العلبقات  "أونتاريو"التعميم عن بعد من خلبل شبكة الإنترنت. وقد أظيرت تجربة مقاطعة 
/ الاقتصادية المسئولة عن التيميش لمختمط وبين العمميات الاجتماعيةالمتشابكة بين التعميم ا
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ربة أن الفقر لو أبعاد طبقية وعرقية، وأن معدلات الفقر الاقتصادي لمفقراء. وأوضحت ىذه التج
المواطنين الكنديين من السكان "الأعمى بين المواطنين الكنديين من أصول إفريقية وبين 

ليا تأثيرات سمبية عمى استفادة التلبميذ من التعمم  (Indigenous Canadians) "الأصميين
  .(Farhadi, B., and Winton, S., 2024, pp. 25-27)باستخدام الحواسب الموحية 

جزيرة الأمير "% من المفحوصين في عينة بحث عن التعميم في مقاطعة 29وقد عبر 
عن قمقيم الشديد من عدم توافر الاتصال بشبكة الإنترنت  (Prince Edward Island) "إدوارد

 (Manitoba) "نيتوباما". أما في مقاطعة 2121في منازل التلبميذ الفقراء بالمقاطعة في عام 
% من التلبميذ في أحد الإدارات التعميمية إلى عدم امتلبكيم لجياز حاسب آلي في 41فأشار 

% 31أوضح  (British Columbia) "برتيش كولومبيا". وفي مقاطعة 2121المنزل في عام 
نفسو. من الأسر أنيم لا يمتمكون حاسبات آلية متصمة بشبكة الإنترنت في منازليم في العام 

ولمتغمب عمى ىذه العقبات قامت بعض المقاطعات الكندية بمنح أولياء الأمور الفقراء ىواتف 
محمولة ذكية متصمة بشبكة الإنترنت مجانًا، وبإعارتيم لحواسب لوحية متصمة بشبكة الإنترنت. 

ميذ وقامت مقاطعات كندية أخري بمنح ىواتف محمولة ذكية متصمة بشبكة الإنترنت مجانًا لمتلب
الفقراء الذين ليس لدييم حواسب لوحية في منازليم، في حين قامت مقاطعات كندية ثالثة مثل 

بتوفير نقاط اتصال بشبكة  (Northwest Territories) "الأقاليم الشمالية الغربية"مقاطعة 
د الإنترنت داخل المدارس الحكومية، وبتوزيع حواسب لوحية عمى التلبميذ الفقراء مصحوبة بموا

  .(Whitley, J., et al., 2021, p. 1697)تعميمية ورقية مطبوعة 
وفي إطار سعي الحكومة الكندية لتطبيق الجاىزية التكنولوجية في التعميم الثانوي العام، 

 قامت بتنفيذ المبادرات التالية:
 مبادرة احضر جهاز الحاسب الآلي الممموك لك إلى المدرسة: (0

سير استخدام التكنولوجيا في المدارس بتكمفة أقل؛ حيث يقوم وتيدف ىذه المبادرة إلى تي
التلبميذ بإحضار أجيزة الحاسب الآلي إلى المدارس ويتعممون بواسطتيا تحت إشراف المعممين. 

 ويتطمب الاستخدام الفعال ليذه المبادرة الإجابة عن التساؤلات التالية:
  الحاسبات الآلية الممموكة لمتلبميذ ىل توجد البنية التحتية بالمدارس اللبزمة لتوظيف

 بصورة فعالة؟
  ىل سوف يتم استخدام الحاسبات الآلية الخاصة في عدد محدود من المدارس أم في

 جميع المدارس عمى المستوى القومي؟
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  ما القضايا التي يجب حميا قبل البدء في استخدام الحاسبات الآلية داخل المدارس؟
ب لمحاسبات الآلية داخل المدارس، والحصول عمى )وضع سياسات الاستخدام المناس

دعم وتأييد أولياء الأمور لاستخدام الحاسبات الآلية في العممية التعميمية، ووضع ضوابط 
لكيفية التعامل مع الاستخدام الخاطئ لمحاسبات الآلية، وكيفية التعامل مع فقدان بعض 

قيق تكافؤ الفرص التعميمية في التلبميذ لحاسباتيم الشخصية داخل الفصول، وكيفية تح
استخدام الحاسبات الآلية، وكيفية ضمان أمن التلبميذ وعدم تعرضيم لمتحرش الجنسي أو 

 . (Shields, C., et al., 2012, p. 154)التنمر من خلبل استخدام الوسائط الإلكترونية( 

 م؟في أي الصفوف يجب السماح باستخدام الحاسبات الآلية في التدريس والتعم 
  ىل يجب أن يقدم المعممون نصائح لمتلبميذ وأولياء الأمور حول أنواع الحاسبات الآلية

 التي يجب عمييم شرائيا لكي يستخدمونيا في التعمم داخل المدارس؟
  ىل توفر مبادرة إحضار التلبميذ لحاسباتيم الآلية الشخصية إلى المدرسة الفرصة

 ميمية داخل الفصول بكفاءة وفاعمية؟لمتلبميذ لكي يستخدموا التكنولوجيا التع
  ىل من المناسب لممدرسة أن تطمب من كل تمميذ أن يحضر حاسبو الآلي الشخصي

 لكي يستخدمو داخل المدرسة؟
  وما نوع التدريب والدعم الفني الذي يحتاج إليو المعممون أصحاب الخبرات التكنولوجية

الآلية بفاعمية في العممية التعميمية؟  الضعيفة لرفع مستواىم وتأىيميم لاستخدام الحاسبات
(Shields, C., et al., 2012, pp. 154-155). 

قامت العديد من المقاطعات الكندية بتقديم برامج  99-واستجابة لتحديات جائحة الكوفيد
لمتعمم عن بعد في أثناء فترات إغلبق المدارس. وعمى سبيل المثال قامت عدة مقاطعات كندية 

ال المجاني بشبكة الإنترنت، وبتوفير المنصات الرقمية، وبتوفير المواد التعميمية بتوفير الإتص
المطبوعة لمتلبميذ. وقد عاني التلبميذ الذين يسكنون في المناطق الريفية والتلبميذ ذوو 
الاحتياجات الخاصة في المرحمة الثانوية في كندا من عدة صعوبات تتصل باستخدام شبكة 

م عن بعد. ومن بين ىذه الصعوبات عدم توافر الحاسبات الموحية لدي التلبميذ الإنترنت في التعم
الذين ينتمون للؤسر شديدة الفقر، وعدم تناسب المواد التعميمية الإلكترونية التي يتم تداوليا عمى 
شبكة الإنترنت مع احتياجات التلبميذ التربوية. وليذا، فإن تصميم وسائط إلكترونية يتم تدريسيا 

خلبل شبكة الإنترنت وتراعي القدرات العقمية المختمفة لمتلبميذ، وتصميم منصات رقمية  من
لمتعمم عن بعد تناسب المراحل التعميمية المختمفة يمثل تحديًا كبيرًا يجب عمى صانعي السياسات 

  .(Whitley, J., et al., 2021, pp. 1698-1700)التعميمية مراعاتو 
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مقاطعة أونتاريو بتوزيع حاسبات لوحية مجانية عمى التلبميذ وعمى سبيل المثال، قامت 
الفقراء الذين لا يمتمكون حاسبات لوحية في المنزل لمساعدتيم عمى التعمم عن بعد. ويرجع ذلك 

% من الكنديين ىم ممن يمتمكون 91% فقط من التلبميذ الذين ينتمون لأفقر 25إلى كون 
ىواتف ذكية "أو  (Laptops) "ية ذكية محمولةحواسب آل"أو  (Tablets)حاسبات لوحية 

، وكون 2198خاصة بيم ومتصمة بشبكة الإنترنت في عام  (Smart Mobile) "محمولة
% من الأسر الأكثر فقرًا في كندا يشترك فييا كل فردان في ممكية حاسب لوحي أو حاسب 63

  .(Rizk, J., et al., 2022, p. 95)آلي ذكي محمول واحد في العام نفسو 
حاسب ذكي "كما قامت مديرية التربية والتعميم في مدينة تورنتو بتنفيذ برنامج طموح لتوزيع 

مجانًا لكل تمميذ مقيد في الصفوف من الخامس الابتدائي إلى الثالث  (Laptop) "محمول
الإعدادي. وييدف ىذا البرنامج إلى توفير حاسب ذكي محمول لكي تمميذ لكي يستطيع التلبميذ 

عمم عن بعد باستخدامو داخل وخارج المدرسة. وتم وضع فلبتر عمى أجيزة الحاسب الآلي الت
ىي  99-المحمولة لكي يتم منع التلبميذ من تصفح المواقع الجنسية. وقد كانت جائحة الكوفيد

السبب وراء تطبيق ىذا البرنامج الطموح. وبعد انتياء إغلبق المدارس في كندا، دعا العديد من 
ن إلى تقييم الآثار السمبية لاستخدام الحاسبات الآلية الذكية المحمولة داخل المدارس الباحثي

الكندية، وأشاروا إلى أن التعميم باستخدام الحاسبات الذكية المحمولة وباستخدام الحاسبات 
الموحية ليس بديلب عن التعمم داخل المدارس بالأساليب التقميدية. وحذر ىؤلاء الباحثون من 

 ,Zwaagstra, M., 2024)تشتيت انتباة التلبميذ نتيجة ليذه الحاسبات الذكية المحمولة  خطورة

pp. 1-2). 

وطبقت بعض الإدارات التعميمية في كندا استراتيجية أخري وىي السماح لمتلبميذ الذين 
لوحية أو حاسبات محمولة ذكية بإحضار ىذه الحاسبات الآلية لممدرسة لكي  يمتمكون حاسبات

 Prince Edward) "جزيرة الأمير إدوارد"يتعمموا بواسطتيا. وعمى سبيل المثال قامت مقاطعة 

Island)  بوضع قواعد لتنظيم إحضار التلبميذ لمحاسبات الآلية الممموكة ليم إلى المدارس
لممدارس حرية  "كيبيك"ومقاطعة  "بريتش كولومبيا"ومقاطعة  "ألبرتا"ة لمتعمم. كما تركت مقاطع

وضع القواعد التي تنظم إحضار التلبميذ لمحاسبات الآلية الممموكة ليم إلى المدارس لمتعمم 
(OECD, 2023a, p. 167). 

 :12مبادرة البنية التحتية التكنولوجية )شبكات الاتصال، وشبكات الحاسب الآلي( (0
                                                           

12
% مـن المنـازل بيــا بشـبكات إنترنــت 91% و98% و911جنوبيـة لإمــداد تخطـط لوكسـمبورج والســويد وكوريـا ال 

% مـن المنـازل بيـا بشـبكات 91، كما تخطـط كنـدا لإمـداد 2121جيجا بايت في الثانية الواحدة في عام  9بسرعة 

https://www.fraserinstitute.org/profile/michael-zwaagstra
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لتحسين البنية التحتية التكنولوجية بيا. ويوجد حاسبات آلية في جميع المدارس  تخطط كندا
% من إجمالي ىذه المدارس متصل بشبكات الإنترنت. وعمى الرغم من 91الكندية، كما أن 

ىذا، فتوجد تباينات في جودة شبكات الإنترنت في بعض المناطق، وفي أعداد الحاسبات الآلية 
رس. وليذا تسعي وزارات التربية والتعميم في المقاطعات الكندية المختمفة إلى المتوافرة داخل المدا

توحيد معايير البنية التحتية من شبكات للبتصال ومعامل لمحاسبات الآلية بين المدارس المختمفة 
(Asselin, M., et al., 2005, p. 819) . 

اري الخاص بالابتكار أكد التقرير الصادر عن الاجتماع الوز  2198وفي مارس من عام 
والتوظيف في الدول الصناعية السبع الكبرى عمى أىمية تقميل الفجوات في الاستفادة من شبكات 
الإنترنت وشبكات الحاسب الآلي والتكنولوجيا الجديدة في ىذه الدول السبع، وبزيادة أعداد الفقراء 

نت. كما دعا التقرير أيضًا إلى والميمشين الذين يستخدمون التكنولوجيا الرقمية وشبكات الإنتر 
تحسين الظروف الميسرة لاستخدام ىذه التكنولوجيا، وبتعظيم كفاءة السياسات اليادفة إلى زيادة 

 .OECD, 2018, pp)قبول الأفراد لمتكنولوجيا الرقمية ورفع مستوي ثقتيم بيا وبالاقتصاد الرقمي 

18-19). 

تتصل بالبنية التحتية التكنولوجية في  وأوضحت إحدي الدراسات أن ىناك عدة إشكاليات
المناطق الريفية في كندا، وأن ىذه الإشكاليات قد أثرت عمى استخدام التلبميذ في المناطق 
الريفية لمحاسبات المحمولة في التعمم عن بعد. وأوضحت الدراسة أن سرعة الإنترنت واسع 

الحضرية. وبعبارة أخري، فإن  النطاق في المناطق الريفية يقل عن سرعة مثيمو في المناطق
ميجا  51% من المناطق الريفية في كندا كان لدييا شبكات اتصال بالإنترنت بسرعة 53.4

مقارنة بالمتوسط عمى المستوي القومي لمدولة والذي  2129بايت في الثانية الواحدة في عام 
رعة شبكات % في العام نفسو. وقد زادت التفاوتات بين الريف والحضر في س89.5كان 

. وتوضح الإحصاءات أنو في حين وصمت سرعة شبكة 99-الإنترنت نتيجة لجائحة الكوفيد
ميجا بايت في الثانية الواحدة  59.5الإنترنت واسع النطاق في المناطق الحضرية في كندا إلى 

ميجا بايت في الثانية الواحدة في المناطق  5.5، نجد أن ىذه النسبة قد بمغت 2121في عام 
لريفية في كندا في العام نفسو. وعمى الرغم من الاختلبف في سرعة تحميل البيانات بين شبكة ا

% من المناطق الريفية في كندا 97.4الإنترنت في المناطق الريفية والمناطق الحضرية، إلا أن 

                                                                                                                                                         

 International Telecommunications) ميجــا بايــت فــي الثانيــة الواحــدة فــي نفــس العــام 51إنترنــت بســرعة 

Union, 2018a, p. 37). 
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 .Jonnatan, L., Seaton, C) 2129كان لدييا اتصال بشبكة الإنترنت واسع النطاق في عام 

L., Rush, K. L., Li, E. P. H., & Hasan, K., 2022, p. 2). 

وزادت نسبة المناطق الريفية الكندية التي لدييا شبكات اتصال بالإنترنت لتحميل المواد 
 (uploading)ميجا بايت في الثانية الواحدة، ولرفع المواد الإلكترونية  51الإلكترونية بسرعة 

% من إجمالي 62ايت في الثانية الواحدة لتصل إلى ميجا ب 91عمى شبكة الإنترنت بسرعة 
. وعمى ىذا، فإن فرص استفادة سكان المناطق الريفية 2122المناطق الريفية في كندا في عام 

من شبكة الإنترنت واسعة النطاق في المناطق الريفية في كندا تقل عن فرص نظرائيم في 
في زيادة احتياج  99-جائحة الكوفيد. وقد أسيمت 2122المناطق الحضرية الكندية في عام 

ميجا بايت في  51المناطق الريفية للئنترنت واسع النطاق لتحميل المواد الإلكترونية بسرعة 
الثانية الواحدة. وبصفة عامة يقل عدد مرات استخدام سكان المناطق الريفية في كندا لشبكة 

 ,Neisary)المناطق الحضرية الإنترنت في الأغراض التعميمية والصحية عما ىو موجود في 

S., 2024, pp. 23-25). 

مميون دولار أمريكي لمساعدة المدارس  951واستثمرت حكومة مقاطعة أونتاريو الكندية 
الحكومية في المقاطعة عمى شراء الحاسبات الآلية، وتعزيز البنية التحتية التكنولوجية، وشراء 

. وتسعي حكومة مقاطعة 2197إلى عام  2194 الوسائط التعميمية الرقمية في الفترة من عام
أونتاريو الكندية إلى زيادة أعداد الحاسبات الموحية والحاسبات الذكية المحمولة الموجودة 

 .(People for Education, 2019, p. 5)بالمدارس 
 مبادرة ضمان أمان شبكات الاتصال اللاسمكية: (3

ة شبكات الواي فاي عمى صحة تحذر العديد من الأبحاث الطبية الحديثة من خطور 
قامت وزارة التربية والتعميم  2193الأطفال. وليذا ففي السابع والعشرين من أغسطس من عام 

في إسرائيل بإصدار مجموعة من التوجييات المتصمة باستخدام شبكات الاتصال اللبسمكي )واي 
 فاي( في المدارس. وتشمل ىذه التوجييات ما يمي:

 "لاتصال اللبسمكي في رياض الأطفال )من سن أربعة أعوام إلى منع إقامة شبكات ا
 سن ستة أعوام(. 

  تقميل عدد ساعات استخدام الأطفال لشبكات الاتصال اللبسمكي من الصف الأول
 الابتدائي إلى الصف الثالث الابتدائي.

  يجب ألا تزيد فترة استخدام الأطفال في الصف الأول الابتدائي لشبكات الاتصال
 مكي عن ساعة واحدة يوميًا، وبحد أقصي ثلبثة أيام في الأسبوع.اللبس
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  يجب ألا تزيد فترة استخدام الأطفال في الصفين الثاني والثالث الابتدائيين عن ساعتين
 يوميًا، وبحد أقصي أربعة أيام في الأسبوع.

  يجب عمى المعممين إغلبق ىواتفيم المحمولة ويجب عمى المدارس إغلبق أجيزة
عند عدم استخداميا في الأغراض التعميمية بيدف تقميل فترة  (Routers)و التوجي

 تعرض الأطفال لممجالات الكيربائية/المغناطيسية.
  يجب أن تبعد الحواسب الآلية الثابتة(Desktop Computers)  وتوصيلبت الكيرباء

 .(Russell, C., 2018, p. 20) "سنتيمترًا عمى الأقل من أجساد التلبميذ 21
وزارة الشؤون الصحية والصحة النفسية في ولاية "وفي الولايات المتحدة الأمريكية طالبت 

وزارة  (The Maryland Department of Health and Mental Hygiene) "ميريلبند
 التربية والتعميم في الولاية بتنفيذ التوصيات التالية:

 "ل الكوابل الأرضية بدلًا من الاعتماد عمى دخول شبكة الإنترنت في المدارس من خلب
 شبكات الاتصال اللبسمكي )واي فاي(.

  إلزام التلبميذ بوضع حواسبيم الموحية عمى المكاتب، لكي تكون المكاتب حاجزًا بين
 الحواسب الموحية وبين أجساد التلبميذ.

  تدريب التلبميذ عمى وضع الحواسب المحمولة(Laptops)  بعيدًا عن أعينيم، وبحيث
 حواسب المحمولة عمى أبعد مسافة ممكنة من رؤوس التلبميذ.تكون ال

 .استخدام شاشات تقمل من الإجياد البصري لمعين لأقصي حد ممكن 
  .غمق أجيزة التوجيو عند عدم استخداميا في الأغراض التعميمية 
 .وضع أجيزة التوجيو في أبعد مكان ممكن عن أجساد التلبميذ 
 تصال اللبسمكي عند عدم استخداميا في التعممإلزام التلبميذ بإغلبق شبكات الا" (The 

Maryland Department of Health and Mental Hygiene, 2016, p. 8). 
بمنع استخدام شبكات الاتصال اللبسمكي في  (Ghent) "جينت"وفي بمجيكا قامت مدينة 

زارة الصحة . وبالإضافة إلى ىذا، فقد قامت و 2194دور الحضانة ورياض الأطفال في عام 
العامة الفيدرالية البمجيكية بمنع بيع اليواتف المحمولة للؤطفال الأقل من سن السابعة، وبمنع 
بث الإعلبنات التميفزيونية التي تستيدف بيع اليواتف المحمولة للؤطفال الأقل من سن الرابعة 

يم في إبريل من عام عشرة. وفي إسبانيا قامت حكومة مقاطعة الباسك بدعوة وزارة التربية والتعم
لتقميل استخدامات شبكات الاتصال اللبسمكي في المدارس، وفي سبتمبر من عام  2193
بدعوة الحكومة الفيدرالية المركزية إلى منع  (Navarra) "نافارا"قامت حكومة مقاطعة  2194

استخدام شبكات الاتصال اللبسمكي في مدارس المقاطعة وخاصة بالنسبة لصغار السن، 
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وصيل الحاسبات الآلية بشبكة الإنترنت من خلبل الكوابل الأرضية بدلًا من شبكات الاتصال وبت
اللبسمكي، وبتقميل استخدام اليواتف المحمولة الذكية في العممية التعميمية نظرًا لآثارىا الصحية 
 السمبية عمى ارتفاع معدلات الإصابة بأورام المخ، وبتنظيم حملبت توعية لتبصير الأطفال
والشباب بالآثار السمبية لمتعرض لمذبذبات الناجمة عن استخدام الحاسبات المحمولة واليواتف 

  .(Environmental Health Trust, 2018, pp. 5-7)المحمولة وشبكات الاتصال اللبسمكي 

وفي كندا أوصي تقرير لمجمس العموم بتقميل تعرض الأطفال صغار السن لشبكات 
دور الحضانة ورياض الأطفال، وبربط المدارس بالإنترنت من خلبل الاتصال اللبسمكي في 

الكوابل الأرضية، وبإغلبق شبكات الاتصال اللبسمكي عندما لا يتم استخداميا في الأغراض 
التعميمية، وبدراسة إمكانية تقميل ساعات استخدام شبكات الاتصال اللبسمكي في المدارس 

لعممية الرصينة حول العلبقة بين التعرض لذبذبات شبكات الكندية، وبإجراء مزيد من الأبحاث ا
الاتصال اللبسمكي وبين احتمالات الإصابة بالسرطان، وتشوة الجينات، وتزايد العيوب الخمقية، 

 .House of Commons)وتزايد أمراض العيون والمخ، وزيادة معدلات الإصابة بأمراض القمب 

Canada, 2015, pp. 15-21) . 

سة حديثة إلى أن استخدام اليواتف المحمولة الذكية ترتبط بقوة بضعف وخمصت درا
الصحة العامة، وزيادة السمنة لدي المراىقين من سن الثانية عشرة حتى سن الحادية والعشرين. 
وتزداد احتمالات حدوث السمنة المفرطة لدي المراىقين الشباب في حالة الإفراط في استخدام 

ة لمدد زمنية طويمة تتجاوز الساعتين يوميًا. وحذرت الدراسة من تزايد اليواتف المحمولة الذكي
العزلة الاجتماعية لممراىقين الذن يستخدمون اليواتف المحمولة الذكية لمدة تزيد عن ساعتين 

  .(Brodersen, K., et al., 2023, pp. 7-9)يوميًا 
عن التلبميذ في  (Wi-Fi) "أجيزة الاتصال اللبسمكي"وطالبت عدة عدة دراسات بإبعاد 

متر. وحذرت بعض الدراسات من التأثير السمبي لأجيزة  9.5المدارس مسافة لا تقل عن 
الاتصال اللبسمكي عمى الصحة الإنجابية لمذكور، وعمى حدوث بعض الطفرات الجينية المضرة 

(Prlic, I., et al., 2022, pp. 98-101) . 

ناعية المتقدمة ومن بينيا كندا قد منعت ومما سبق يتضح أن العديد من الدول الص
استخدام شبكات الاتصال اللبسمكي داخل دور الحضانة ورياض الأطفال، ودعت إلى استبدال 
شبكات الاتصال اللبسمكي بالكوابل الأرضية، وقامت بتقنين عدد ساعات التعمم اليومية من 

 خلبل الحاسبات المحمولة أو الحاسبات الموحية.
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 ر وتأسيس نظام لمدعم الفني لأجهزة الحاسب الآلي:مبادرة توفي (2
% من المعممين في عينة الدراسة يؤيدون 54خمصت إحدى الدراسات الحديثة إلى أن 

بشدة أو إلى حد ما قيام المدارس والإدارات التعميمية التابعين ليا بتقديم الدعم الفني والتدريب 
لرقمية والحاسبات الآلية في التدريس في المدارس الكافيين ليم حول كيفية استخدام التكنولوجية ا

% من المعممين في عينة الدراسة أن المدارس والإدارات التعميمية 51الكندية. وبالمثل، يعتقد 
التابعين ليا تقديم ليم الدعم الفني والتدريب التقني بصورة تكفي لتحقيق أىداف المناىج 

مين عمى المراحل التعميمية؛ فنجد أن أعمى نسبة من الدراسية. أما فيما يخص توزيع ىؤلاء المعم
المؤيدين لذلك ىم من معممي المرحمة الثانوية ثم من معممي رياض الأطفال. وتوضح نتائج ىذه 

% من معممي المرحمة الثانوية ومعممي رياض الأطفال ومعممي 48% و51% و54الدراسة أن 
ة يشيرون إلى حصوليم عمى قدر كاف من المرحمة الابتدائية عمى الترتيب في عينة الدراس

الدعم والتدريب التفني من المدارس والإدارات التعميمية التي يعممون بيا بصورة تمكنيم من 
 & ,.Johnson, M., Riel, R)الدراسية التي يقومون بتدريسيا  جتحقيق أىداف المناى

Froese-Germain, B., 2016, pp. 43-44) . 

شبكة تنمية ميارات "بإنشاء  (Quebec) "كيبيك"مقاطعة  فيوالتعميم وقامت وزارة التربية 
 The) "التلبميذ من خلبل دمج تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في المناىج الدراسية

Network for Student Skills Development Though ICT Integration)  وتضم .
بيدف تقديم التدريب والدعم الفني لممعممين  ىذه الشبكة أكثر من مائة خبير تربوي في المقاطعة

في مجال التكنولوجيا الرقمية، وتدريبيم عمى كيفية توظيف الثقافة الشبكية في مجال التعميم. 
وتنظم وزارة التربية والتعميم في مقاطعة كيبيك أعمال ىؤلاء الخبراء المائة. وتقدم ىذه الشبكة 

 العديد من الخدمات مثل:
  ات التربوية لممدارس الحكومية والمدارس الخاصة في مجال دمج التكنولوجيا تقديم الاستشار

 في التعميم النظامي.
 .تقديم الاستشارات التربوية للئدارات التعميمية في مجال دمج التكنولوجيا في تعميم الكبار 
  ي تقديم الاستشارات التربوية في مجال دمج التكنولوجيا في المناىج الدراسية لمتلبميذ ذو

 Government of)الاحتياجات الخاصة، ولمتلبميذ في برامج التعميم الثانوي الصناعي 

Quebec. Ministry of Education and Higher Education, 2018, p. 33) . 

وتيدف التكنولوجيا الرقمية إلى تسييل عمل المعممين، ولكن فاعميتيا تعتمد عمى امتلبك 
زمة لمتوظيف الأمثل ليذه التكنولوجيا. وقد حذرت عدة دراسات من المعممين لمكفايات الرقمية اللب

مخاطر تدني العائد الاقتصادي والمردود التربوي لشراء الابتكارات الرقمية والوسائط التكنولوجية 
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الحديثة، إذا لم يتم تدريب المعممين عمى الاستخدام الأمثل ليا. وليذا، دعت وزارة التربية 
إلى تنمية الكفايات  2198في عام  (Quebec) "كيبيك"العالي في مقاطعة والتعميم والتعميم 

الرقمية لممعممين والمعممين المساعدين من خلبل آليتين ميمتين ىما: أ( صياغة إطار عمل 
لمينة التدريس يشجع عمى دمج التكنولوجيا الرقمية في الممارسات التدريسية في المستقبل. ب( 

ممعممين، وتحسين برامج التدريب أثناء الخدمة من خلبل زيادة الاىتمام تشجيع التعميم المستمر ل
بتدريب المعممين عمى كيفية استخدام الحاسبات الموحية والحاسبات المحمولة الذكية في 
التدريس. ولتحقيق ىذين اليدفين السابقين قامت وزارة التربية والتعميم والتعميم العالي في مقاطعة 

كة إلكترونية عمى الإنترنت تضم العديد من الخبراء التربويين لتقديم الدعم بإنشاء شب "كيبيك"
لممعممين ومديري المدارس حول كيفية التدريس باستخدام الابتكارات الرقمية، ولتدريبيم عمى ذلك 

أيضًا بتأسيس  "كيبيك"بصورة مجانية. كما قامت وزارة التربية والتعميم والتعميم العالي في مقاطعة 
ز لتنمية الميارات الرقمية لدي المعممين، وتدريبيم عمى استخدام مصادر التعمم الرقمية مرك

وعمى توظيف الحاسبات الموحية وشبكة الإنترنت في التدريس. وتشارك الشركات التكنولوجية 
 .OECD, 2020a, pp) 13"كيبيك"الكندية في تقديم ىذه البرامج التدريبية لممعممين في مقاطعة 

17-19).  

تشجيع جميع الأستراليين "وفي أستراليا بدأت الحكومة الفيدرالية في تنفيذ مبادرة بعنوان 
 "لإتقان المعرفة الرقمية والتمكن من العموم والتكنولوجيا والتخصصات اليندسية والرياضيات

                                                           

وفي البرتغال قامت وزارة التربية والتعميم بربط الاستثمارات في تأسيس البنية التحتية لتكنولوجيا المعمومات والاتصالات  93
بتدريب المعممين وتقديم الدعم الفني ليم حول كيفية استخدام التكنولوجيا الرقمية في التدريس داخل الفصول. وقد 

التعميم البرتغالية ىذا البرنامج الإصلبحي بإجراء دراسة لتحديد العقبات التي تحول دون زيادة استيمت وزارة التربية و 
معدلات استخدام تكنولوجيا المعمومات والاتصالات داخل المدارس، وخمصت ىذه الدراسة إلى وجود عقبات تحول دون 

ا الرقمية، وعدم منح المعممين شيادات تحدد ذلك مثل: ضعف التدريب المقدم لممعممين حول كيفية استخدام التكنولوجي
% 91مدى امتلبكيم لمكفايات التكنولوجية. ولمتغمب عمى نقاط الضعف ىذه قررت وزارة التربية والتعميم البرتغالية إلزام 

، وبتضمين ىذا 2191من المعممين باجتياز دورات تدريبية في مجال تكنولوجيا المعمومات والاتصالات بحمول عام 
عد ضمن الخطة القومية لتكنولوجيا المعمومات. كما قامت وزارة التربية والتعميم البرتغالية بإنشاء المركز القومي لتقديم الب

الدعم التكنولوجي لممدارس. وينسق المركز القومي لتقديم الدعم التكنولوجي لممدارس مع شركات تكنولوجيا المعمومات 
 .U.S)التغمب عمى المشكلبت المتصمة بتكنولوجيا المعمومات والاتصالات والاتصالات بيدف مساعدة المدارس عمى 

Department of Education, Office of Educational Technology, 2011, pp. 18-19) . 
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(All Australian in Digital Literacy and STEM).  وتسعي ىذه المبادرة إلى تحقيق
 لتالية:الأىداف ا

 " تنمية حب الاستطلبع وتشجيع ميول التلبميذ الإيجابية نحو دراسة العموم والرياضيات في
 رياض الأطفال.

  عقد اختبارات إلكترونية قومية لتلبميذ الصف الخامس الابتدائي وتلبميذ الصف الأول
 الإعدادي.

 ول الثانوي في تقديم مقررات دراسية لتلبميذ الصف الثالث الإعدادي وتلبميذ الصف الأ
 مجال تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في فصل الصيف.

  تشجيع مديري المدارس عمى تحسين اتقان التلبميذ لممعرفة الرقمية من خلبل عقد
الشراكات بين المدارس وبين أفضل الشركات الأسترالية في مجال تكنولوجيا الاتصالات 

 والمعمومات.
  مميون دولار أسترالي، يتم إنفاقيا في  992ليذه المبادرة تبمغ قيمة الميزانية المخصصة

 Australian Government, Australian) "2196سنوات بدء من عام  4خلبل 

Trade and Investment Commission, 2017, p. 24) سياسة ". كما دعا تقرير
ستمرار في تنمية إلى الا "أستراليا الرقمية: أولويات تنمية وازدىار القوي العاممة الرقمية

لى إكساب التلبميذ الميارات  الميارات الرقمية لتلبميذ التعميم قبل الجامعي في أستراليا، وا 
الفنية الأساسية في مجالات مثل التشفير وبرمجة الحاسوب والكفايات المتصمة بتطبيق ىذه 

 .Deloitte Access Economics, 2017, pp)الكفايات التكنولوجية في ريادة الأعمال 

. وبصفة عامة لا تعتبر المدارس مسئولة عن تقديم الدعم الفني لمتلبميذ في حالة (43-45
حدوث أعطال في أجيزة الحواسب المحمولة أو الحواسب الموحية الخاصة بيم في حالة 
قيام التلبميذ بشراء ىذه الأجيزة من جيات خارج المدرسة/الإدارة التعميمية. في حين تمتزم 

مساعدة التلبميذ عمى إصلبح الأعطال في حاسباتيم الآلية في حالة قياميم المدرسة ب
 ,McMaster)بشراء تمك الحاسبات من الشركة المتعاقدة مع المدرسة لتوريد ىذه الأجيزة 

E., and Ajetrao, G., 2018, pp. 2-4) . 

 مبادرة المواطنة الرقمية: (9
السبل التي يتعامل بواسطتيا "إلى  (Digital Citizenship)‘ المواطنة الرقمية’تشير 

الأفراد ويشاركون في البيئة الإلكترونية عند استخدام التكنولوجيا الرقمية. ويتصف الفرد الذي 
يمتمك الميارات اللبزمة لمتعامل بفاعمية مع المجتمع الإلكتروني بالفكر الناقد، والثقة بالنفس، 

اجية مجموعة متنوعة من الظروف عمى شبكة والقدرة عمى اتخاذ القرارات العقلبنية عند مو 
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إلى طرق  (Digital Citizenship Education)‘ تعميم المواطنة الرقمية’الإنترنت. ويشير 
تدريس المواطنة الرقمية لممستخدمين الحاليين والمستقبميين لمتكنولوجيا الرقمية. فعندما يستخدم 

العالم الإلكتروني الذي يتطمب منيم امتلبك الأفراد التكنولوجيا الرقمية يصبحون مواطنين في 
معارف وتنفيذ ممارسات تتصل بأعراف سموكية متنوعة ومواثيق تتصل بيذه المواطنة الرقمية 

  .(Dyszlewski, A., 2018, p. 8) "لكي تكون ىذه المواطنة مفيدة وناجحة
حتية التكنولوجية ومن ثم، فإن تعميم المواطنة الرقمية لو تداعيات واضحة عمى البنية الت

والتنظيمية في المدارس. ويجب أن تكون البنية التحتية التكنولوجية المثالية مفتوحة، وتشجع دعم 
التلبميذ لأقرانيم، وتسمح لممعممين بالتدخل ووضع معايير الاستخدام الإلكتروني. وبعبارة أخري، 

ق المواطنة الإلكترونية يجب أن يعمل ىذا النوع من التعميم عمى تمكين كل تمميذ من تطبي
بطريقة ناجحة ومفيدة. كما يجب أن يتجاوز أيضًا تدريب التلبميذ عمى الاستخدام الآمن لشبكة 
 14الإنترنت، ليشمل تشجيع التفاعل الإبداعي والتشاركي بين التلبميذ عمى شبكة الإنترنت

(Digital Citizenship Education at Council of Europe, 2017, p. 18).  

 Center for Digital) "ميدياسمارتس-مركز المعرفة الرقمية والوسائطية"وفي كندا قام 

and Media Literacy- MediaSmarts)  بتصميم منصة لاستخدام وفيم وابتكار المعرفة
الرقمية لممدارس الكندية، وببناء مجموعة من الدروس التعميمية المصاحبة ليذه المنصة وعدد 

المرتبطة بنواتج تعمم التلبميذ في كل مقاطعة من المقاطعات الكندية. وتم  من مصادر التعمم
تصنيف ىذه الدروس ومصادر التعمم وفقاً لممرحمة السنية؛ حيث توجد دروس ومصادر لمتعمم 

                                                           
14

 Childnet) "للؤطفال تشبكة الإنترن"–ففي المممكة المتحدة عمى سبيل المثال تسعي إحدى المنظمات التطوعية  

International)–  لإمداد جميع الأطفال والشباب بالمعارف والميارات التي تمكنيم من تصفح شبكة الإنترنت بأمان وبقدر
من التحمي بالمسئولية، كما تسعي إلى التأثير عمي السياسات والبرامج التي تضع الأولوية لحقوق الأطفال بحيث يتم حماية 

في الدولة ومنظمي شبكة الإنترنت وقطاع الصناعة. وتقوم ىذه وتعزيز مصالحيم من خلبل مخاطبة صانعي السياسات 
المنظمة بتقديم عدد كبير من مصادر المعرفة )في صورة نصائح، وأفلبم فيديو مصورة، وألغاز، وألعاب( لتلبميذ المرحمتين 

جية التحرش الجنسي الإلكتروني، الابتدائية والثانوية عن كيفية مواجية التنمر باستخدام الإنترنت واليواتف الذكية، وكيفية موا
وآليات التعامل مع الصور الجنسية التي يتم إرساليا من خلبل اليواتف المحمولة الذكية، وكيفية ضمان الخصوصية والأمان 
الشخصيين في أثناء التعامل مع تطبيقات الحواسب المحمولة والحواسب الموحية وفي أثناء التفاعل الاجتماعي مع الآخرين 

بكات التواصل الاجتماعي. وبالإضافة إلى ىذا، تقدم ىذه المنظمة الاستشارات التربوية لممعممين وأولياء الأمور حول عمى ش
  .(Council of Europe, 2017, pp. 18-19)كيفية التعامل الأمثل مع ىذه الإشكاليات 
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لمصفوف من الصف الأول في رياض الأطفال إلى الصف الثالث الابتدائي، وثانية لمصفوف 
ادس الابتدائي، وثالثة لمصفوف من الأول الإعدادي إلى من الصف الرابع إلى الصف الس

الصف الثاني الإعدادي، ورابعة لمصفوف من الثالث الإعدادي إلى الصف الثالث الثانوي. 
جوانب رئيسة لممعرفة الرقمية. وىذه الجوانب ىي:  7وتتناول ىذه الدروس ومصادر التعمم 

لأمان الشخصيين، والتفاعل مع المجتمع الأخلبقيات والتعاطف مع الآخرين، والخصوصية وا
الافتراضي، والصحة الرقمية، وزيادة وعي المستيمك بطبيعة الأدوات الرقمية، وكيفية التحقق من 
ىوية الآخرين عند التفاعل معيم عمى شبكة الإنترنت، وكيفية الالتزام بالمسئوليات والحفاظ عمى 

 .(Council of Europe, 2017, p. 22)حقوق الفرد عند تصفح شبكة الإنترنت 
وعادة ما يقوم المراىقون الذين يعانون من القمق أو الاكتئاب بالتواضل مع أشخاص غرباء 
عمى شبكة الإنترنت، ويقومون بتقديم معمومات شخصية عن أنفسيم. ويقوم بعض المراىقين 

% 43بعرض صور شخصية عادية ليم عمى شبكة الإنترنت. وخمصت دراسة كندية إلى أن 
من التلبميذ من الصفوف الرابع حتي الصف الثاني الثانوي كانوا يتواصمون مع أشخاص غرباء 

% من ىؤلاء التلبميذ 29، وأشار 2194لا يعرفونيم معرفة وثيقة ىمى شبكة الإنترنت في عام 
إلى أنيم كانوا يتبادلون معمومات شخصية عن أنفسيم مع ىؤلاء الأشخاص الغرباء في العام 

 ,Canadian Paediatric Society, Digital Health Task Force, Ottawa, 2019)نفسو 

pp. 404-405) وليذا، يتعرض بعض المراىقين الكنديين لمتحرش الجنسي، ويتسمم بعضيم .
 صورًا جنسية غير أخلبقية في أثناء تصفح شبكة الإنترنت. 

إستراتيجية الأمان "ندا وثيقة ولمتغمب عمى ىذه التحديات وضعت الحكومة الفيدرالية في ك
. ونصت وثيقة 2198في عام  (National Cyber Security Strategy) "السيبراني القومية

مرتين عمى أىمية التعميم المقدم لمتلبميذ لتبصيرىم بآليات  "إستراتيجية الأمان السيبراني القومية"
ام الحاسبات الموحية والحاسبات الأمان السيبراني أثناء تصفح شبكة الإنترنت، وأثناء استخد

إستراتيجية الأمان "المحمولة الذكية واليواتف الذكية المتصمة بشبكة الإنترنت. ونصت وثيقة 
أن الحكومة الكندية سوف تصيغ أفكارًا جديدة لجعل جميع "صراحة عمى  "السيبراني القومية

نترنت، وأنيا سوف تخصص المواطنين الكنديين أكثر شعورًا بالأمان أثناء تصفح شبكة الإ
ميزانيات أكبر لتدريس أساسيات عمم برمجة الحاسبات الآلية لمتلبميذ في مختمف مراحل التعميم 
قبل الجامعي. كما سوف تبذل الحكومة الفيدرالية الكندية قصاري جيدىا من خلبل تخصيص 

ين مع متطمبات الميزانيات عمى المدي البعيد لجعل قطاع التعميم وقطاع سوق العمل متناغم
الخطة التنفيذية القومية "وترتكز  .(Waldock, K. E., et al., 2022, p. 61) "الاقتصاد الرقمي

في الفترة  (Canada’s National Cyber Security Action Plan) "الكندية للؤمن السيبراني
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. وتركز "إستراتيجية الأمان السيبراني القومية"عمى توجيات  2124إلى عام  2199من عام 
إلى عام  2199في الفترة من عام  "الخطة التنفيذية القومية الكندية للؤمن السيبراني"مبادرات 
والصادرة عن الحكومة الفيدرالية عمى تعزيز الأمن السيبراني لدي الطلبب في مؤسسات  2124

تلبميذ مختمف التعميم العالي. وتقوم حكومات المقاطعات بالاىتمام بتحقيق الأمن السيبراني لدي 
من خلبل  "أونتاريو"مراحل التعميم قبل الجامعي. وعمى سبيل المثال تقوم حكومة مقاطعة 

بوضع آليات لتنمية الميارات الرقمية  "إستراتيجية المقاطعة لمتحول الرقمي ومعالجة البيانات"
 Waldock, K. E., et)لسكان مقاطعة أونتاريو، ولتدريب التلبميذ والمعممين عمى ىذه الميارات 

al., 2022, p. 61). 

وتقوم وزارة التربية والتعميم في مقاطعة أونتاريو من خلبل منيج التربية الصحية والتربية 
البدنية في المرحمتين الإعدادية والثانوية بتدريس مقررات إجبارية حول أمان أثناء تصفح شبكة 

سيبراني لمتلبميذ لتلبميذ الصف الثاني الإنترنت. وبالإضافة إلى تدريس مقررات تتصل بالأمن ال
الإعدادي والصف الثالث الإعدادي والصف الثاني الثانوي والصف الثالث الثانوي تم في عام 

تدريس موضوعات تتصل بالأمان السيبراني لمتلبميذ في المرحمة الابتدائية. ويعد اجتياز  2199
مقررات حول الأمان السيبراني إجباريًا لجميع مادة التربية الصحية والتربية البدنية بما تشممو من 

التلبميذ منذ الصف الثاني الابتدائي حتى الصف الثالث الإعدادي في مقاطعة أونتاريو. وفي 
يتم تدريس موضوعات حول الأمان  (British Columbia) "بريتش كولومبيا"مقاطعة 

. "ت والابتكارات التكنولوجيةالتصميمات الحاسوبية والميارا"السيبراني لمتلبميذ ضمن منيج 
تدريس موديولات تعميمية حول المعارف  "بريتش كولومبيا"وتستطيع المدارس في مقاطعة 

. ويتم تدريس المعارف المتصمة 2196الرقمية، وفنون الوسائط الرقمية، والروبوتات في عام 
رات والابتكارات التصميمات الحاسوبية والميا"بالحاسب الآلي، والمعارف الرقمية في منيج 

منذ الصف السادس الابتدائي، كما يتم تدريس أيضًا موضوعات تتصل بالأمان  "التكنولوجية
السيبراني وكيفية الوقاية من التحرش الجنسي ومن التنمر أثناء استخدام شبكة الإنترنت. وتقوم 

ة لتلبميذ بتدريس موضوعات تتصل بالمواطنة الرقمي "بريتش كولومبيا"المدارس في مقاطعة 
الصفين الأول والثاني الإعدادي. أما في الصف الأول الثانوي فيتم تدريس موضوعات تتصل 
بالاستخدام الأخلبقي لمحاسبات الآلية، والمواطنة الرقمية، وأخلبقيات استخدام الأدوات الرقمية 

. ويتم 2198في عام  (Computer Programming) "برمجة الحاسبات الآلية"في مادة 
ريس موضوعات تتصل بفيم المخاطر المتصمة باستخدام الابتكارات التكنولوجية الرقمية، تد

وأدوات إدارة شبكات التواصل الاجتماعي، وأمان التلبميذ عند استخدام شبكة الإنترنت وتبادل 
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الصور الشخصية، ومتطمبات تصميم شبكات تواصل من خلبل الابتكارات الرقمية، ومعايير 
ستراتيجيات استخدام الحاسبات الموحية والحواسب المحمولة تحديد جودة الا بتكارات الرقمية، وا 

الذكية، وصيانة الحاسبات الآلية والمواطنة الرقمية لتلبميذ الصفين الثاني والثالث الثانوي ضمن 
في مقاطعة  (Computer Information Systems) "نظم معمومات الحاسب الآلي"مادة 

. ويتم تدريس موضوعات تتصل بالاستخدام الأخلبقي 2198ي عام ف "بريتش كولومبيا"
 "برمجة الحاسبات الآلية"لمكنولوجيا الرقمية، والمواطنة الرقمية، والكفايات الرقمية ضمن مادة 

(Computer Programming)  2198في عام  "بريتش كولومبيا"في مقاطعة (Waldock, 

K. E., et al., pp. 68-69) . 

، فإن التيار السائد في العديد من الدول الأوروبية ىو توفير مصادر إلكترونية وبصفة عامة
مجالات  91لممعرفة تتصل بأفضل الممارسات حول المواطنة الرقمية. وتتناول ىذه المصادر 

رئيسة تعكس أولويات السمطات التعميمية نحو الأطفال والشباب الذين يتصفحون شبكة 
 لرئيسة ىي:الإنترنت. وىذه المجالات ا

".التعمم والإبداع  الاستفادة من شبكة
الإنترنت، وزيادة أعداد 

 مستخدمييا.

 المشاركة النشطة في شبكة
 الإنترنت. 

 .الصحة والسلبمة من الأمراض  التواجد عمى شبكة
الإنترنت، والتواصل مع 

 الآخرين. 

 الحفاظ عمى الخصوصية
 والأمان. 

بات. التمتع بالحقوق والالتزام بالواج  الالتزام بالأخلبقيات
 والتعاطف مع الآخرين. 

 معرفة أساسيات استخدام
 أدوات المعمومات والوسائط. 

 زيادة مستوى وعي المستيمكين
 بطبيعة التكنولوجيا والمعمومات

"(Richardson, Janice, and 

Milovidov, Elizabeth, 2016, p. 43) . 

  

ار المعممين ومديري المدارس وأولياء الأمور وتوصي الدراسة بتأليف كتاب يوضح أدو 
 ,Richardson)وأساتذة الجامعات في مجال تيسير اكتساب التلبميذ لكفايات المواطنة الرقمية 

J., and Milovidov, E., 2016, pp. 42-44) . 

 The Canadian Center for) "المركز الكندي لحماية الأطفال"وبالإضافة إلى ىذا، يقوم 

Child Protection)  بحماية الأطفال من مخاطر استخدام شبكة الإنترنت، وبتنفيذ مبادرات
المركز الكندي "لحمايتيم من التحرش الجنسي الإلكتروني ومن التنمر الإلكتروني. وييدف 

إلى حماية الأطفال الكنديين من مخاطر الاستغلبل الجنسي والعنف الجنسي  "لحماية الأطفال
مى شبكة الإنترنت، وتنفيذ مبادرات تربوية لتحقيق ىذه الأىداف. ويقدم ومن مخاطر التنمر ع
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الموقع الإلكتروني ليذا المركز استشارات نفسية لمتلبميذ ولأولياء الأمور حول كيفية التعامل مع 
حالات تبادل الصور الخاصة بالأعضاء الجنسية مع الآخرين، وضحايا الاغتصاب. كما ينظم 

ف بكيفية التصفح الآمن لشبكة الإنترنت، وكيفية حماية الأطفال من مخاطر المركز يومًا لمتعري
استخدام اليواتف المحمولة الذكية والحاسبات الموحية بالتعاون مع المنظمات الدولية المرموقة. 

أدوارًا ميمة في حماية  (Public Safety Canada) "مركز حماية المواطنين في كندا"ويمعب 
ائم الإلكترونية وفي ضمان حماية المراىقين والنساء من التحرش الجنسي المواطنين من الجر 

الإلكتروني. ويتعاون المركز مع المؤسسات التطوعية الكندية الأخري في تحقيق ىذه الأىداف 
(Jang, Y., and Ko, B., 2023, p. 8) . 

من سن مميون مراىق كندي في الشريحة العمرية  9.9وتشير إحدي الدراسات إلى وجود 
عامًا قد تعرضوا لمتحرش الجنسي أو التنمر الإلكتروني أثناء استخدام  29عامًا إلى سن  95

. وليذا يدعو العديد من الباحثين إلى 2194إلى عام  2119شبكة الإنترنت في الفترة من عام 
طر منع المراىقين من استخدام بعض مواقع التواصل الاجتماعي لحماية المراىقين من ىذه المخا

(Donelle, L., et al., 2021, p. 2).  وليذا أيضًا تنفذ المدارس الثانوية في كندا عدة برامج
لتقميل محاولات التحرش الجنسي والتنمر الإلكتروني بالتلبميذ المراىقين أثناء تصفحيم لشبكة 

الجنسي  الإنترنت، ولتبصيرىم بأىمية المواطنة الرقمية، وتعريفيم بالعواقب القانونية لمتحرش
الإلكتروني، وتدريبيم عمى الميارات الاجتماعية اللبزمة أثناء استخدام الحاسبات الموحية 
المتصمة بشبكة الإنترنت. وتنظم الإدارات التعميمية في مختمف المقاطعات الكندية برامج لتعزيز 

مور ورجال ميارات المواطنة الرقمية من خلبل التعاون بين الإخصائيين النفسيين وأولياء الأ
الشرطة. وتسيم مشاركة أولياء الأمور ورجال الشرطة في برامج تقميل التحرش الجنسي 
الإلكتروني في تحسين فاعمية ىذه البرامج، وفي تقميل عدد محاولات التحرش الجنسي 

  .(Hendry, B. P., et al., 2023, pp. 7-8)الإلكتروني بصورة ممحوظة 
 ة المهنية لممعممين:مبادرة توفير التدريب والتنمي (4

ففي المقاطعات الناطقة بالمغة اليولندية في بمجيكا تم تطبيق مبادرة لتوفير التدريب والتنمية 
المينية لمعممي المرحمة الابتدائية لتأىيميم لاستخدام تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في 

ساعدة معممي المدارس التدريس. حيث تم تأسيس منصة إلكترونية عمى شبكة الإنترنت بيدف م
الابتدائية عمى التخطيط لاكتساب الكفايات المتصمة بالتكنولوجيا الرقمية، وكيفية توظيفيا في 
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 15التخطيط لمدروس، وكيفية دمج تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في الخطط المدرسية
(Albion, P. R., Tondeur, J., Forkosh-Baruch, A., & Peeraer, J., 2015, pp. 661-662) . 

بتنفيذ  (Queensland) "كوينزلاند"وفي أستراليا قامت وزارة التربية والتعميم في مقاطعة 
 "الإطار العام لمتنمية المينية لميارات المعممين الخاصة بالفصول الذكية"مبادرة بعنوان 

(SMART Classrooms Professional Development Framework).  وتشمل ىذه
ربعة محاور رئيسة ىي: أ( التدريس الرقمي: وييدف ىذا المحور إلى تأىيل المدارس المبادرة أ

لاستخدام التكنولوجيا الرقمية بحيث تتخمي عن استخدام الأساليب التقميدية في التدريس وتتبني 
التكنولوجيا في التدريس من أجل تعزيز الإبداع والابتكار داخل الفصول. ومن خلبل ىذا 

المعممون التفاعل والتعاون مع التلبميذ لخمق بيئة تكنولوجية تربوية آمنة ومحفزة  المحور يستطيع
لمتعمم. ب( تنمية كفايات وميارات المعممين ومديري المدارس: وييدف ىذا المحور إلى إكساب 
المعممين ومديري المدارس الكفايات والميارات اللبزمة لمتدريس وفقاً لأعمى مستويات الجودة، 

المعممين عمى تطبيق التربية القائمة عمى توظيف التكنولوجيا الرقمية. ومن خلبل ىذا  ومساعدة
المحور يحصل المعممون ومديرو المدارس عمى فرص لمتنمية المينية في أثناء الخدمة تمكنيم 
من استخدام التكنولوجيا الرقمية في التخطيط لشرح الدروس، وفي التدريس، وفي تقويم التحصيل 

 .Lewis, K., 2017, pp)لمتلبميذ، وفي تحسين نواتج تعمم التلبميذ بطرق إبداعية  الدراسي

. ج( تحسين قدرات المتعممين: وييدف ىذا المحور إلى تأسيس بيئات تعمم فعالة (32-33
تتناسب مع احتياجات المتعممين في ىذا العالم شديد التعقيد. ومن خلبل ىذا المحور يتم إمداد 

لتعمم الرقمية ومصادر لمتنمية المينية تمكن المعممين من تصميم أنشطة تعمم الفصول بمصادر ا
رقمية تتسم بالابتكار والقدرة عمى تحسين نواتج تعمم التلبميذ. وبالإضافة إلى ىذا، تساعد ىذه 
المصادر المعممين عمى التخطيط الجيد لشرح دروسيم، وعمى تمكين التلبميذ من تحسين 

كنولوجيا المعمومات والاتصالات، وصقل وتنمية الميارات اللبزمة لمنجاح مياراتيم المتصمة بت
                                                           

15
مميون دولار أمريكي  3.75سرائيمية بتخصيص وفي إسرائيل قامت إدارة تدريب المعممين في وزارة التربية والتعميم الإ 

ألف دولار لكل كمية. واستيدفت ىذه المبادرة تطوير كميات إعداد  951لتطوير جميع كميات التربية، وتم تخصيص 
المعممين بحيث تتمكن من تدريب الطلبب/المعممين عمى استخدام تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في التدريس. وكانت 

 6تقوم عمى تدريس تكنولوجيا المعمومات والاتصالات لجميع الطلبب/المعممين المقيدين في كميات التربية لمدة المبادرة 
أشير متواصمة عمى إتقان استخدام الحاسبات الآلية، والتكنولوجيا الرقمية، والتعميم الإلكتروني في التدريس. وبيذا كانت 

 ,.Albion, P. R., Tondeur, J)لطلبب/المعممين قبل الالتحاق بالخدمة المبادرة الإسرائيمية مخصصة لتطوير ميارات ا

Forkosh-Baruch, A., & Peeraer, J., 2015, pp. 664-665).  
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في أسواق العمل الرقمية. د( تحسين جودة العمميات المتصمة بالتكنولوجيا الرقمية في المدارس: 
وييدف ىذا المحور إلى تحسين العمميات والنظم والممارسات اللبزمة لتحسين التعمم الفعال، 

سسات التعميمية. ومن خلبل ىذا المحور يستطيع المعممون والتلبميذ توفير وزيادة كفاءة المؤ 
أدوات رقمية جديدة وابتكارية تساعدىم عمى تحسين عمميتي التدريس والتعمم. كما يعمل ىذا 
المحور أيضًا عمى تحسين البنية التحتية التكنولوجية في المدارس، وتحسين كفاءة شبكة 

  .(Lewis, K., 2017, p. 33)ت الدعم الفني الإنترنت، ورفع كفاءة خدما
 British Columbia) "جامعة بريتش كولومبيا"وفي كندا قامت كمية التربية في 

University)  بتأسيس مركز لممعرفة الرقمية بيدف تنمية ميارات الطلبب/ المعممين في الكمية
ية، ورفع كفايتيم في مجال والمعممين العاممين في المدارس المتصمة بالتكنولوجيا الابتكار 

جراء مزيد من البحوث في مجال توظيف التكنولوجيا  تكنولوجيا المعمومات والاتصالات، وا 
الرقمية في التدريس. وبالإضافة إلى ىذا، يقدم مركز المعرفة الرقمية الفرص لمطلبب/المعممين 

التعميمية،  اتبطة بالتكنولوجيلممشاركة في المؤتمرات المتعمقة بالمعرفة الرقمية، وورش العمل المر 
كما يدعو الأساتذة المرموقين الكنديين والأجانب لإلقاء محاضرات في كمية التربية. وقد قام 

بتصميم برنامج لتنمية كفايات  (University of Toronto)معيد التربية في جامعة تورونتو 
مجال تكنولوجيا المعمومات الطلبب/المعممين في المعيد والمعممين العاممين في المدارس في 

 "جامعة مونتريال"وبالإضافة إلى ىذا، تمزم  .(Demchenko, I., 2016, p. 57)والاتصالات 
(University of Montreal)كيبيك جامعة"، و" (University of Quebec) جامعة "و

جال طلببيا في جميع الكميات باجتياز مقررات إجبارية في م (Bishop University) "بيشوب
 ,.Karsenti, T., Dumouchel, G., & Collin, S)تكنولوجيا المعمومات والاتصالات 

2014, p. 5123) . 

واشتكت نسبة ليست بالقميمة من المعممين في المدارس الثانوية الكندية من زيادة الأعباء 
نتيجة  . وشعر عدد كبير من المعممين بالإرىاق99-التدريسية عمييم في أعقاب جائحة الكوفيد

لاضطرارىم لتحضير مواد تعميمية يتم تدريسيا من خلبل شبكة الإنترنت ومن خلبل منصات 
التعمم الإلكترونية. واستغرق إعداد المواد التعميمية الالكترونية، وتحميميا عمى شبكة الإنترنت 

الثانوي الفني  وقتاً طويلب من المعممين. وعاني المعممون الجدد في التعميم الثانوي العام والتعميم
من صعوبات أكثر عندما كان المعممون القدامي من أصحاب الخبرات يرفضون مساعدة 
المعممين الجدد وتقديم النصائح ليم أو يرفضون تقديم المواد التعميمية الإلكترونية التي أعدوىا 

تعميمية ليم. ونظرًا لعدم إتقان بعض المعممين لمكفايات الرقمية المتصمة بإعداد المواد ال
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الإلكترونية، وكيفية التدريس باستخدام المنصات الإلكترونية، طالبت نسبة ليست بالقميمة من 
المعممين الجدد في التعميم الثانوي العام والفني بقيام المقاطعات المختمفة بإعداد بنك لممواد 

 .(Gunn, T. M., et al., 2023, p. 5)التعميمية الرقمية 
عمى زيادة إقبال المعممين في كندا عمى الالتحاق بالبرامج  99-وفيدوقد ساعدت جائحة الك

التدريبية عمى التعمم عن بعد. وأشارت إحدي الشركات الكندية المصممة لأحد منصات إدارة 
التعمم الإلكتروني إلى زيادة إقبال المعممين عمى الالتحاق بورش العمل التدريبية التي تنظميا 

. وأخذت الشركات المصممة لمنصات 2121% في عام 311ى % إل51بنسب تتراوح بين 
وغيرىا في تصميم برامج  "أونتاريو"إدارة التعمم الإلكتروني تتعاون مع كميات التربية في مقاطعة 
 .Rizk, J., et al., 2022, pp)لتدريب المعممين أثناء الخدمة عمى برامج التعميم الإلكتروني 

95-96) . 

مرتبطة باستخدام التكنولوجيا الرقمية في المناىج الدراسية، قامت واستجابة لمتحديات ال
بتحديث مناىج الرياضيات وخاصة الأجزاء المتصمة بالنمذجة  (Ontario) "أونتاريو"مقاطعة 

الرياضية، والتكويد، وميارات استخدام الأجيزة الرقمية عمى أن يتم البدء في تدريس ىذه المناىج 
. وتقوم المناىج الدراسية الجديدة عمى استخدام 2122/  2129الدراسي  الجديدة بداية من العام

 (Tinkercad) "تينكركاد"و (Scratch) "سكراتش"الأدوات التكنولوجية المستحدثة مثل 
عمى سبيل المثال عمى تقديم  (Scratch) "سكراتش"ويساعد برنامج  .(Ozobot) "أوزوبوت"و

وينمي التفكير الحاسوبي عند التلبميذ، ويسيم في تنمية مفاىيم البرمجة الأساسية لمتلبميذ، 
 ميارات التلبميذ عمى حل المشكلبت المعقدة، ويدرب التلبميذ عمى تكوين نماذج رياضية

تستخدم في البرمجة. كما يتم تدريب المعممين في مقاطعة أونتاريو عمى استخدام مبادئ التفكير 
-Gecu)لاقتصار فقط عمى تقديم المادة العممية الحاسوبي الموجو، وأسس التخيل بدلا من ا

Parmaksiz, V., & Hughes, J., 2023, p. 6) تينكركاد". ويشجع برنامج" (Tinkercad) 
عمى تنمية القدرات الإبداعية، والميارات الحاسوبية، وميارات التفكير الموغاريتمي، وميارات حل 

لتصميم ذات الأبعاد الثلبثية. وبالإضافة إلى المشكلبت لدي التلبميذ، وعمى فيم طبيعة أدوات ا
 Virtual) "الواقع الافتراضي"ذلك يتم تدريب المعممين في مقاطعة أونتاريو عمى أدوات 

Reality)  الواقع المعزز"، وبرامج" (Augmented Reality)،  وعمى استخدام ىذه البرامج
ميذ وفي زيادة إتقان التلبميذ لتعمم في تنمية المعارف الرياضية وفي تحسين مستوي دافعية التلب

وتسيم  .(Gecu-Parmaksiz, V., & Hughes, J., 2023, p. 6)الميارات الحاسوبية 
 Visual Programming) "لغات البرمجة المرئية"برامج التدريب أثناء الخدمة التي تستخدم 

Languages)  سكراتش"مثل" (Scratch) أوزوبوت"و" (Ozobot) ارف في تعميق مع
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المعممين المتصمة بالميارات الحاسوبية، وبمزايا برامج الحاسوب المختمفة التي تساعد في تدريس 
 .(Gecu-Parmaksiz, V., & Hughes, J., 2023, p. 6)المناىج الدراسية المختمفة 

 99-وقد ازدادت أىمية برامج التنمية المينية أثناء الخدمة في خلبل فترة جائحة الكوفيد
لبستخدام المتزايد لبرامج التعمم عن بعد. وتساعد برامج التنمية المينية أثناء الخدمة التي نتيجة ل

تدرب المعممين عمى استخدام التطبيقات الرقمية في التدريس في تنمية ميارات المعممين 
المتصمة بتصميم المواد التعميمية الرقمية، وتنمية كفايات التدريس عن بعد، وتدريب المعممين 

 ,Gecu-Parmaksiz, V., & Hughes)ى استخدام برامج الحاسب الآلي الرقمية المختمفة عم

J., 2023, p. 7) ومن المبادرات الناجحة في مجال تدريب المعممين أثناء الخدمة عمى .
. فرغبة من وزارة التربية والتعميم في (Manitoba) "مانيتوبا"الكفايات الرقمية مبادرة مقاطعة 

في تحسين امتلبك المعممين لمكفايات الرقمية، أنشأت الوزارة منصة إلكترونية  "يتوبامان"مقاطعة 
. ومن خلبل ىذه "مقاطعة مانيتوبا لمتنمية المينية لممعممين بيئة"عمى شبكة الإنترنت باسم 

المنصة يحصل المعممون ومديري المدارس عمى تدريب حول استخدام الأدوات الرقمية في 
ل المعممون ومديري المدارس الخبرات الناجحة في ىذا المجال، ويحصمون عمى التدريس، ويتباد

 .(OECD, 2023a, p. 147)معمومات تتصل بأحدث الممارسات التربوية في ىذا المجال 
 Memorial University of) "الجامعة التذكارية في نيوفاوندلاند"وتقدم 

Newfoundland)  تكنولوجيا التعميم بيدف تأىيل خريجي دبمومًا لمدراسات العميا في مجال
الجامعات الكندية لاكتساب ميارات توظيف الحاسبات الآلية في المجالات المختمفة. وتتسم 
العلبقة بين أساتذة الجامعة والطلبب في ىذا الدبموم بالعلبقة الحميمة؛ حيث ينقل أساتذة 

رات التكنولوجية والرقمية بصورة تقوم الجامعة لطلببيم المعارف المتصمة بكفايات استخدام الابتكا
عمى الممارسة والتدريب العممي ونقل المعارف بصورة ترتكز عمى جماعات التعمم التعاوني 

(Kennedy, T., & Gill, D., 2024, pp. 710-715). 

 Association of Canadian) "اتحاد عمداء كميات التربية في كندا"وليذا، دعا 

Deans of Education) لى زيادة الاستثمارات الحكومية الموجية إلى إجراء البحوث إ
المتصمة بكيفية توظيف الابتكارات الرقمية في النظم التعميمية، وكيفية تدريب المعممين عمى 

. كما دعا 2121استخدام التطبيقات الرقمية في التدريس في المدارس الكندية ابتداء من عام 
إلى زيادة التعاون بين وزارة التربية والتعميم الفيدرالية وبين  "ندااتحاد عمداء كميات التربية في ك"

لى تطوير برامج إعداد المعمم  كميات التربية لتحسين برامج التنمية المينية المقدمة لممعممين، وا 
 "الطلبب / المعممين"بكميات التربية بحيث تنمي كفايات التعامل مع الابتكارات الرقمية لدي 
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(Student / Teachers)  في كميات التربية الكندية وبحيث تدرب الطلبب / المعممين عمى
-كيفية التدريس عن بعد لأعداد كبيرة من التلبميذ في حالة حدوث جائحة عالمية مثل الكوفيد

 99-بالاستفادة من جائحة الكوفيد "اتحاد عمداء كميات التربية في كندا"مرة ثانية. وطالب  99
ت الحكومية الموجية لزيادة أعداد التطبيقات الرقمية المستخدمة في التدريس في تعزيز الاستثمارا

والتعمم، وتحقيق العدالة في الاستفادة من الابتكارات الرقمية بين التلبميذ الفقراء والتلبميذ 
الأغنياء، وتحسين فاعمية البيئات التعميمية، وخمق نظام تعميم قبل جامعي ينافس أفضل النظم 

 Association of Canadian Deans of)عمى مستوي العالم في المستقبل القريب  التعميمية

Education, 2020, pp. 5-9). 

ودعا العديد من أساتذة كميات التربية في كندا إلى تطوير برامج إعداد المعمم في كميات 
يقات / المعممين عمى توظيف التطبصيص ميزانيات أكبر لتدريب الطلببالتربية بحيث يتم تخ

الرقمية في التدريس، ولإجراء المزيد من البحوث لاختراع تطبيقات رقمية تربوية جديدة يتم 
استخداميا في المدارس الكندية. فالتطبيقات الرقمية الحديثة بإمكانيا إحداث تغييرات جذرية في 

اممة من خلبل النظم التعميمية القائمة، بل إعادة بناء النظم التعميمية الموجودة حاليًا بصورة ك
إعادة تصميم المناىج الدراسية، وتغيير طرق التدريس، وتنظيم وقت الحصص الدراسية، وتغيير 
نمط العلبقة القائمة بين المدرسة والمجتمع المحمي. ويعتقد ىؤلاء المفكرون التربويون أن 

التعمم  المدرسة لن تختفي في المستقبل، ولكنيا سوف تأخذ أشكالا جديدة مستفيدة من أدوات
 ,Phelan, A. M., & Morris, J. D., 2021)وغيرىا  (Zoom) "زووم"الرقمية مثل 

pp. 49-50). 

 مبادرة استخدام التكنولوجيا في تدريس المناهج الدراسية: (7
 Information and) "مجمس المعمومات وتكنولوجيا الاتصالات"أوصي تقرير صادر عن 

Communications Technology Council) تعزيز جيود الحكومة الكندية في مجال ب
دمج عموم الحاسب في مناىج التعميم قبل الجامعي، وبتعميق المكونات التالية في المناىج 

 الدراسية:
  تدريب التلبميذ في المرحمة الابتدائية عمى كيفية التفكير الحاسوبي(Computational 

Thinking)وم والتكنولوجيا والعموم ، واستخدامو في حل المشكلبت في تخصصات العم
 اليندسية والرياضيات. 

  تدريب التلبميذ في المرحمة الإعدادية عمى ممارسة التشفير(Coding). 
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  تحسين التدريب المقدم لتلبميذ المرحمة الثانوية حول الواقع الافتراضي، والواقع المعزز
(Augmented Reality)ي/السيبراني ، والطباعة ثلبثية الأبعاد، والأمن الإلكترون(Cyber 

Security) . 

  تحسين الإرشاد الأكاديمي لمطلبب حول المين التي تتطمب إتقان الميارات المتصمة
 Information and Communications)بتكنولوجيا المعمومات والاتصالات 

Technology Council. Canada, 2017, p. 19). 

مؤسسة "تاريو بالتعاون مع عقدت حكومة مقاطعة أون 2198وفي فبراير من عام 
قمة زيادة أعداد القطاعات والمستفيدين من " (Public Forum Policy) "السياسات العامة
وأوصت ىذه القمة بتنفيذ التوصيتين  .(Digital Inclusion Summit) "المنجزات الرقمية

 التاليتين:
لدراسية، وتعزيز الشراكة خمق فرص تعمم تقوم عمى تحسين درجة دمج التكنولوجيا في المناىج ا

 بين المعممين وأساتذة الجامعات والمؤسسات التكنولوجية.
 التوظيف الأمثل لمتكنولوجيا المتاحة لتحسين كفاءة استفادة المؤسسات التعميمية من المبتكرات

التكنولوجية والأدوات الرقمية بيدف زيادة أعداد التلبميذ والمدارس التي تستفيد من التعميم 
 .(Public Policy Forum, 2018, p. 16)كتروني الإل

نظم إدارة "وتم تدريب المعممين في المدارس الثانوية العام في كندا عمى استخدام العديد 
أو منصات التعمم الإلكتروني في الفترة من  (Learning Management Systems) "التعمم
إلكترونية توجد عمى الحاسبات . ونظم إدارة التعمم ىي تطبيقات 2124إلى عام  2195عام 

الآلية المتصمة بشبكة الإنترنت، وتوفر لممعممين والتلبميذ مجالا لتعظيم استفادتيم من التعميم 
الإلكتروني عن بعد. وعمى سبيل المثال، يتم تدريب معممي المدارس الثانوية العامة في كندا 

ووسائل  ،(Brightspace/D2L) "برايت سبيس دي تو إل"عمى استخدام منصات تعمم مثل: 
الفيس "، و(Twitter) "تويتر"و ،(YouTube)التواصل الاجتماعي مثل: إنستجرام، واليوتيوب 

، (Skype) "سكايب"و (Zoom) "زووم"، وأدوات الفيديو كونفرانس مثل (Facebook) "بوك
 فصول"و ،(Microsoft Teams) "فرق عمل ميكرو سوفت"وأدوات التفاعل الجماعي مثل: 

، (Classdojo) "كلبس دوجو"ومنصات تعمم أخري مثل:  ،(Google Classroom) "جوجل
. (Freshgrade) "فريشجريد"، و(Schoology) "سكولوجي"و ،(Seesaw) "سي سو""و

وبالإضافة إلى ما سبق، تم تدريب معممي المدارس الثانوية العامة في كندا عمى استخدام أفلبم 
الإنترنت في التدريس؛ حيث تم تدريب المعممين عمى توظيف أفلبم  الفيديو الموجودة عمى شبكة
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 Khan) "أكاديمية خان"، وعمى موقع (You Tube) "اليوتيوب"الفيديو الموجودة عمى شبكة 

Academy) :جيزموس"، وعمى مواقع التطبيقات الرقمية مثل" (Gizmos)إيدبازل"، و" 
(Edpuzzle)تي في أو"، و" (TVO)كاتيفزفيت إنترأ"، و" (PhET interactives)، 

 "ويزرز"، و(Kahoot) "كاىوت"، و(Classkick) "كلبس كيك"، و(Desmos) "ديزموس"و
(Wizers)آرك جي أي إس"، و" (ArcGIS) كما تم تدريب المعممين أيضًا عمى كيفية تقديم .

 "التقدير الإلكترونيةمقاييس "التغذية الراجعة لمتلبميذ أثناء التعميم الإلكتروني، وكيفية استخدام 
(Online Rubrics) وكيفية توظيف مصادر التعمم الإلكترونية في إثراء خبرات التلبميذ ،

  .(DeCoito, I., & Estaiteyeh, M., 2022, pp. 8-15)وتعميق معارفيم 
بتدريس  "كمية ويركموند لمتربية في جامعة كالجاري"قامت  2198/ 2197وفي عام 

 "ماينكرافت"جة والنمذجة الحاسوبية من خلبل تطبيقات مثل مقررات تتصل بالبرم
(Minecraft) نيتموجو"و" (NetLogo) سكراتش لكشف وتصحيح أخطاء البيانات الرقمية "و

ضمن مقررات البكالوريوس لأقسام العموم  (Scratch Block Coding)"وتصحيحيا
ا دراسيًا خاص بالتفكير التصميمي والرياضيات والحاسب الآلي بيا. كما تدرس الكمية أيضًا مقررً 

(Design-based Thinking)،  ومفاىيمو، والممارسات التصميمية المتصمة بالجوانب
 البشرية، وتعدد الحمول لممشكمة الواحدة. 
 Mount Saint Vincent) "ماونت ساينت فينسينت"وتقوم كمية التربية في جامعة 

University)  نوفا سكوتيا"مقاطعة" (Nova Scotia)  بتقديم برنامج لمدة عامين بعد الانتياء
 Non-Standard) "عناصر البيانات غير المعيارية"يشمل مقررات حول  من درجة البكالوريوس

Data Element ) :أوزوبوتس"، والتطبيقات الرقمية المستخدمة في المدارس مثل" 
(Ozobots)صغيرة المساحة القابمة لمبرمجة  الألواح الإلكترونية"، والطباعة ثلبثية الأبعاد، و

. ويتم 2196لمبرمجة الحاسوبية منذ عام  "سكراتش"، وبرنامج (Microbits) "مفتوحة المصدر
تدريب الطلبب / المعممين عمى استخدام التطبيقات الرقمية المختمفة في التدريس في برنامج 

 ,.Bowen, G. M., et al) "ماونت ساينت فينسينت"الدراسات العميا المذكور في جامعة 

2023, pp. 60-65) . 

 مبادرة تنمية مهارات القرن الحادي والعشرين: (2
إلى ضرورة قيام المدارس  (Fullan and Langworthy) "فولان ولانجورثي" أشار

بتوظيف تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في تنمية ست كفايات رئيسة لكي يستطيع الطمبة 
لعشرين. وىذه الكفايات الست ىي: تنمية الشخصية المتكاممة، وتنمية العمل في القرن الحادي وا

المواطنة، وتنمية القدرة عمى التواصل، وتنمية القدرة عمى التفكير الناقد وحل المشكلبت، وتنمية 
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القدرة عمى العمل الجماعي، وتنمية الكفايات المتصمة بالإبداع، وتنمية الكفايات المتصمة 
 Toronto District) "الإدارة التعميمية في مدينة تورنتو"قامت  2119بالتخيل. وفي عام 

School Board)  بوضع معايير لاستخدام تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في المناىج
الدراسية بحيث تتناسب ىذه المعايير مع المعايير التعميمية في مقاطعة أونتاريو ومع معايير 

 International Society for Technology in) "عميمالاتحاد الدولي لتكنولوجيا الت"

Education) ،وتؤكد ىذه المعايير عمى الجوانب التالية: اتقان المفاىيم والعمميات التكنولوجية .
والتمكن من ميارات إجراء الأبحاث وميارات توظيف المعمومات، واكتساب ميارات التفكير الناقد 

رة عمى التواصل، والتمكن من ميارات القدرة عمى العمل وحل المشكلبت، واتقان ميارات القد
الجماعي، واكتساب ميارات المواطنة الرقمية، وتنمية الكفايات المتصمة بالإبداع، وتنمية 

 .(Lobo, Dillon, 2016, pp. 33-76) الكفايات المتصمة بالتخيل

حمتين الإعدادية وفي ىذا السياق تقوم مقاطعة أونتاريو بتحديث المناىج الدراسية لممر 
والثانوية لجعميا أكثر ارتباطًا بتحقيق الأىداف الاقتصادية، وأكثر ارتباطًا باحتياجات سوق 

ثال قامت مقاطعة أونتاريو بتحديث مناىج الرياضيات والعموم والحاسب العمل. وعمى سبيل الم
. وتؤكد مناىج العموم المطورة عمى أىمية استخدام برمجة 2121الآلي في سبتمبر من عام 

الحاسبات الآلية في دراسة العموم والرياضيات وعموم الحاسب الآلي، وعمى دراسة موضوعات 
نترنت الأشياء، والابتكارات الرقمية الحديثة. ومنذ سبتمبر من عام  تتصل بالذكاء الإصطناعي وا 

أصبحت دراسة واجتياز مقرر دراسي في تكنولوجيا المعمومات شرطًا أساسيًا لمتخرج من  2124
المدرسة الثانوية في مقاطعة أونتاريو. وأكدت وزارة التربية والتعميم في المقاطعة أن اليدف من 

ىو تأىيل خريجي المرحمة الثانوية لدخول سوق العمل بنجاح. ىذه التحديثات في المناىج 
وتيدف مناىج الرياضيات المطورة إلى رفع التحصيل الدراسي لمتلبميذ، وربط المفاىيم الرياضية 
بحل مشكلبت الحياة اليومية، وزيادة ارتباط المناىج الدراسية بمتطمبات سوق العمل المستقبمية. 

يات المطورة موضوعات تتصل بأسس العمميات التجارية ومبادئ وليذا، تضمنت مناىج الرياض
البرمجة. ولتحسين جودة رأس المال البشري أكدت المناىج الدراسية المطورة في مادة الرياضيات 
عمى أىمية إعداد التلبميذ لمعمل في مين المستقبل، وفي التخصصات المستحدثة في سوق 

وأشارت وزارة التربية والتعميم  .(Di Giovanni, A., & Parker, L. 2024, p. 64)العمل 
في مقاطعة أونتاريو أن اليدف من تطوير مناىج الرياضيات في الصف الثالث الإعدادي ىو 
تحقيق التناغم مع الاحتياجات المستقبمية لسوق العمل، وتحقيق الانسجام مع التطبيقات التي 

وتنفيذ التوصيات الإصلبحية التي قدميا  تسيم بقوة في حل مشكلبت الحياة اليومية المعاشة،
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أرباب العمل وأساتذة التربية الكنديين. وعمى سبيل المثال تعاونت وزارة التربية والتعميم في 
في  (FIRST Robotics Canada) "فيرست روبوتيكس كندا"مقاطعة أونتاريو مع شركة 

سوق العمل بنجاح أو لمواصمة إعداد مناىج دراسية مطورة تيدف لإليام الشباب الكندي لدخول 
الدراسة في مؤسسات التعميم العالي في تخصصات العموم والتكنولوجيا واليندسة. وتتعاون شركة 

وشركة  "بوينج"مع الشركات متعدية الجنسيات الشييرة مثل شركة  "فيرست روبوتيكس كندا"
أن  "وتيكس كندافيرست روب". وأشار رئيس شركة (3M) "ثري إم"وشركة  (Magna) "ماجنا"

تقانًا لقوانين ومبادئ برمجة الحاسب  وظائف المستقبل تتطمب فيمًا قويًا لأسس الرياضيات، وا 
دارة البيانات، والعموم اليندسية. وأثني رئيس شركة  عمى جيود  "فيرست روبوتيكس كندا"الآلي، وا 

ج مطورة تساعد التلبميذ وزارة التربية والتعميم في مقاطعة أونتاريو التي تيدف إلى تقديم مناى
 .عمى دخول سوق العمل بنجاح، وعمى تنمية استعداداتيم العقمية لأقصي مدي ممكن

 (Di Giovanni, A., & Parker, L. 2024, pp. 64-65). 

وأشارت وزارة التربية والتعميم في مقاطعة أونتاريو إلى أن المنيج الجديد لمادة عموم 
والمقرر تدريسو عمى الصف  "رقمية والابتكارات في عالم متغيرالتكنولوجيا ال"الحاسب بعنوان 

تم تحديثو ليواكب التطورات المعاصرة في مجالات الابتكارات  2123الأول الثانوي منذ سبتمبر 
التكنولوجية، وشيوع استخدام اليواتف المحمولة الذكية والساعات الذكية والسيارات ذاتية القيادة، 

تواصل الاجتماعي. وأوضحت الوزارة أن المنيج المطور لمادة عموم وتزايد أىمية وسائط ال
الحاسب سوف يعزز من صدارة مقاطعة أونتاريو لمتفوق في تخصصات العموم والتكنولوحيا 
والرياضيات والتخصصات اليندسية، وسوف يمنح التلبميذ بالمقاطعة فرصًا ثرية لتطبيق مفاىيم 

ايات الرقمية من خلبل التعمم القائم عمى تنفيذ المشروعات برمجة الحاسب الآلي، ولاكتساب الكف
وعمى الاستفادة من أسس الذكاء الاصطناعي والأمن السيبراني، كما سوف يؤىل خريجي 
المدارس الثانوية بمقاطعة أونتاريو لمعمل في مين أكثر تنوعًا ولدراسة عدد أكبر من 

  .(Ministry of Education. Ontario, 2022, pp. 1-3)التخصصات في الجامعة 
وبالإضافة إلى ىذا، أوضحت وزارة التربية والتعميم في مقاطعة أونتاريو أن المنيج الجديد 
لمادة عموم الحاسب الآلي والمقرر تدريسو عمى تلبميذ الصف الثالث الإعدادي وتلبميذ الصف 

ظيف الابتكارات ييدف لمواكبة تطورات تو  2124الأول الثانوي بداية من سبتمبر من عام 
عداد قوي عاممة تمتمك  الرقمية والحاسب الآلي في مجالات الزراعة والصناعة والتشييد، وا 
كفايات رقمية عالية التأىيل. وعمى ىذا، فإن المناىج المطورة تستيدف إعداد التلبميذ لمعمل في 

اقتصادية أعمى  المين ذات المستوي التكنولوجي المتقدم والتي تدر عمي العاممين فييا عوائد
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مثل: المين المرتبطة بالاتصالات، وصناعات التشييد والبناء، والقطاع الصناعي القائم عمى 
 .(Ministry of Education. Ontario, 2022, pp. 1-3)التطبيقات الرقمية 

ومما سبق يتضح لنا أن المقاطعات الكندية قد قامت بتطوير مناىج المراحل التعميمية 
بيدف مواكبة تطورات الابتكارات الرقمية،  2124إلى عام  2119الفترة من عام المختمفة في 

وتأىيل خريجي التعميم الثانوي لمواكبة احتياجات سوق العمل المستقبمية. ومن بين الدوافع وراء 
تطوير مناىج الرياضيات والعموم الحاسب الآلي في كندا في خلبل العقد الأخير ما يمي: احتياج 

قوي عاممة تمتمك ميارات أعمق ومعارف أكثر تنوعًا وغزارة، وتزايد أعداد الابتكارات كندا إلى 
الرقمية والاختراعات المتصمة بالحاسب الآلي، والحاجة إلى الاستخدام المتزايد لمتعمم عن بعد 

، وتزايد رغبة صانعي السياسات التعميمية 99-نتيجة لمتطور التكنولوجي ونتيجة لجائحة الكوفيد
كندا في زيادة معدلات النمو الاقتصادي، ورغبة المخططين الاقتصاديين في احتلبل كندا  في

لمكانة متقدمة بين الدول الصناعية الكبري، ووجود عجز في أعداد العاممين في مين معينة، 
 وتزايد أىمية رأس المال البشري الذي يمتمك كفايات ىندسية ورياضية وعممية ورقمية أفضل. 

حممنا المبادرات التي نفذتيا الحكومة الكندية لدمج الحاسبات الموحية في المدارس وبعد أن 
الثانوية العامة، سوف نستعرض بصورة موجزة المبادرات التي نفذتيا حكومة إيرلندا الجنوبية في 

 مجال الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة.
في  إيرلندا الجنوبيةالمدارس الثانوية العامة في واقع الجاهزية التكنولوجية في  -رابعاا

 :0202إلى عام  0202الفترة من عام 
 مقدمة:

نفــذت إيرلنــدا الجنوبيــة عــددًا مــن المبــادرات لتحســين الجاىزيــة التكنولوجيــة ولــدمج الحاســبات 
ـــدا  ـــا الأخيـــرة. وقـــد وظفـــت إيرلن الموحيـــة فـــي المـــدارس الثانويـــة العامـــة خـــلبل الخمســـة عشـــر عامً

جنوبيـــة الابتكـــارات الرقميـــة الحديثـــة ومصـــادر الـــتعمم الإلكترونيـــة فـــي رفـــع التحصـــيل الدراســـي ال
ـــــة  ـــــة مـــــن الحاســـــبات الموحي ـــــدا الجنوبي ـــــة العامـــــة فـــــي إيرلن لمتلبميـــــذ. واســـــتفادت المـــــدارس الثانوي

، ومـن البنيـة التحتيـة التكنولوجيـة، وشـبكات الإنترنـت، (Laptops) "الحاسبات المحمولة الذكيـة"و
إكســـاب التلبميـــذ لممعـــارف والكفايـــات الرقميـــة. وطـــورت شـــركات تكنولوجيـــا المعمومـــات عـــدة  فـــي

منصـــات رقميـــة لمـــتعمم عـــن بعـــد، وقامـــت وزارة التربيـــة والتعمـــيم بتـــدريب المعممـــين عمـــى اســـتخدام 
التطبيقــات الرقميــة فــي التــدريس والتقــويم الإلكترونــي. وكــان اليــدف مــن تنفيــذ ىــذه المبــادرات ىــو 

القــدرة التنافســية الدوليــة لمنظــام التعميمــي، وتنميــة الكفايــات التكنولوجيــة والميــارات الرقميــة تحســين 
ــة قــادرة عمــى النجــاح فــي ســوق العمــل المســتقبمي. وفــي أعقــاب  عــداد قــوي عامم لــدي التلبميــذ، وا 



0202/ أكتوبر 3ج–العموم التربوية/ العدد الرابع   

 

  

79 

تزايــدت جيـود صـانعي السياســات التربويـة فـي إيرلنــدا الجنوبيـة لتأسـيس نظــام  99-جائحـة الكوفيـد
عميمــــي أكثــــر حيويــــة، وأكثــــر اســــتيعابًا لمشــــرائح المجتمعيــــة الفقيــــرة، وأكثــــر فاعميــــة فــــي توظيــــف ت

التكنولوجيــة الرقميــة فــي التعمــيم والــتعمم، وأكثــر كفــاءة فــي تنميــة ميــارات القــرن الحــادي والعشــرين 
لـدمج لدي التلبميذ. وسوف نستعرض في الجـزء التـالي المبـادرات التـي نفـذتيا الحكومـة الإيرلنديـة 

 . 2124إلى عام  2121الحاسبات الموحية في المدارس الثانوية العامة في الفترة من عام 
المبادرات التي نفذتها الحكومة الإيرلندية لدمج الحاسبات الموحية في المدارس الثانوية 

 :0202إلى عام  0202العامة في الفترة من عام 
اىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية تبنت إيرلندا الجنوبية عدة مبادرات لتحسين الج

في زيادة اىتمام  99-. وأسيمت جائحة الكوفيد2124إلى عام  2191العامة في الفترة من عام 
الحكومة الإيرلندية بتوظيف الابتكارات الرقمية في التدريس والتعمم عن بعد وتقويم التحصيل 

وية العامة في إيرلندا الجنوبية منصات الدراسي لمتلبميذ. فمن ناحية استخدمت المدارس الثان
إلكترونية لمتعمم عن بعد، وتم تدريب المعممين عمى تصميم مصادر التعمم الرقمية واستخداميا 
في التدريس. ومن ناحية أخري، أدي التفاوت في جودة البنية التحتية الرقمية بين الريف 

لجنوبية إلى تباين في درجة استفادة تلبميذ والحضر وبين الأسر الغنية والأسر الفقيرة في إيرلندا ا
المدارس الثانوية العامة من التعمم الإلكتروني في منازليم. ونظرًا لعدم امتلبك بعض التلبميذ 
الفقراء في إيرلندا الجنوبية لحاسبات لوحية خاصة بيم، عاني ىؤلاء التلبميذ من بعض 

. وبصفة عامة، اتصفت البنية 99-فيدالصعوبات في التعمم عن بعد أثناء فترة جائحة الكو 
بالقوة، وتمتعت الدولة بوجودة سياسة  99-التحتية الرقمية في إيرلندا الجنوبية قبل جائحة الكوفيد

تم تخصيص ميزانيات أكبر لتحسين اتصال  99-قومية لمتعمم الرقمي. ونتيجة لجائحة الكوفيد
واسع النطاق، ولتصميم عدد أكبر من  مختمف المناطق الجغرافية والمدارس بالإنترنت السريع

مصادر التعمم الرقمية، وتم تطوير المناىج الدراسية لتسمح بدمج الابتكارات الرقمية بشكل أكبر 
، وتم 2122فييا، وتم تحديث الإستراتيجية القومية لدمج الابتكارات الرقمية في المدارس في عام 

ين، ولصيانة أجيزة الحاسبات الموحية تأسيس لجان لمصيانة وتقديم الدعم الفني لممعمم
والحاسبات المحمولة الذكية بسرعة ودون تأخير عمى المستوي القومي لمدولة وعمى مستوي 

 المحافظات. 
وفي إطار سعي حكومة إيرلندا الجنوبية لتطبيق الجاىزية التكنولوجية في التعميم الثانوي 

 العام، قامت بتنفيذ المبادرات التالية:
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 احضر جهاز الحاسب الآلي الممموك لك إلى المدرسة: مبادرة (0
مبادرة احضر جياز الحاسب الآلي "وقد بدأت جميورية إيرلندا الجنوبية في تطبيق 

. وبدأت وزارة التربية والتعميم بالتعاون مع الإدارات التعميمية في "الممموك لك إلى المدرسة
ليواتف الذكية داخل الفصول. كما تسعي صياغة سياسات حاكمة لاستخدام الحواسب الموحية وا

وزارة التربية والتعميم الإيرلندية إلى تصميم سياسات تمنع التنمر من خلبل استخدام الأجيزة 
الإلكترونية، وكيفية حماية بيانات التلبميذ واختباراتيم التقويمية، والاستخدام غير الأخلبقي 

يفية توظيف الحواسب المحمولة والحواسب الموحية لمحواسب الآلية في زيارة المواقع الإباحية، وك
واليواتف الذكية في تحسين نواتج تعمم المتعممين، وكيفية استخدام التكنولوجيا في تطبيق مدخل 
التعمم المتحمور حول التلبميذ ومدخل التعمم النشط ومدخل التعمم المستقل، وضمان التوظيف 

 Department of)ية عمى مستوى المدرسة الأخلبقي لمتكنولوجيا في العممية التعميم

Education and Skills. Republic of Ireland, 2018, p. 2).  

 مبادرة البنية التحتية التكنولوجية )شبكات الاتصال، وشبكات الحاسب الآلي(: (0
وفي إيرلندا أوصت وزارة التربية والتعميم بتحديث شبكة الإنترنت في جميع المدارس 

ميجابايت في  911ثانوية، وتطوير بنيتيا التحتية بحيث تنقل المعمومات بسرعة الإعدادية وال
الثانية الواحدة. وبالإضافة إلى ىذا سوف يتم تحسين شبكات الاتصالات والإنترنت في جميع 

وتقوم وزارة الاتصالات والطاقة والموارد  .2121إلى  2195المدارس الابتدائية في الفترة من 
 Department)ون مع وزارة التربية والتعميم والميارات بتمويل ىاتين المبادرتين الطبيعية بالتعا

of Education and Skills. Republic of Ireland, 2015, p. 7). 

وفيما يتصل بالبنية التحتية الرقمية، تيدف حكومة إيرلندا الجنوبية إلى تحقيق الأىداف 
بشبكة للئنترنت واسع النطاق السريع قادرة عمى نقل  التالية: أ( إمداد جميع المنازل في الدولة

عمى الأكثر بميزانية قدرىا  2128المعمومات بسرعة مميار بايت في الثانية الواحدة بنياية عام 
مميار يورو. ب( تأسيس شبكة لاتصالات اليواتف المحمولة من الجيل الخامس في موعد  2.7

واسع النطاق السريع في جميع المناطق الريفية . ج( تأسيس شبكة للئنترنت 2131لا يتجاوز 
النائية، وفي جميع المكتبات العامة والوحدات الصحية والمجالس البمدية والقروية، ونقاط اتصال 

في جميع مناطق الدولة، وفي  (Connected Hubs) "مراكز تكنولوجية لخدمة المجتمع"في 
الخطة القومية "د( تنفيذ مبادرة في إطار  .2123مراكز إقميمية للببتكار الرقمي بنياية عام 
وفي  (Ireland’s National Recovery Plan) "لمنيوض الاقتصادي في إيرلندا الجنوبية

بيدف إدخال شبكات الإنترنت واسع  "برنامج مد شبكات الإنترنت السريع في المدارس"إطار 
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قيام جميع الوزارات والييئات  . ىــ(2123مدرسة ابتدائية بنياية عام  9911النطاق السريع في 
الحكومية في إيرلندا الجنوبية بتنفيذ خطة لتقميل المخاطر المتصمة بتصفح شبكة الإنترنت 

 Government of) 2124واستخدام الأجيزة الرقمية وفقًا لأعمى المعايير العالمية بنياية عام 

Ireland, 2022a, pp. 16-19, pp. 16-19) . 

دا الجنوبية وثيقة بعنوان الاستراتيجية الرقمية لممدارس في إيرلندا وأصدرت حكومة إيرلن
. وتيدف ىذه الوثيقة إلى تحقيق الأىداف التالية: أ( إمداد جميع 2127الجنوبية حتى عام 

المدارس الإعدادية والثانوية بشبكات للئنترنت السريع واسع النطاق يمكن من خلبليا تحميل 
، وزيادة ىذه 2122ميجا بايت في الثانية الواحدة في عام  مميون 211المعمومات بسرعة 

السرعة لتصل إلى مميار ميجا بايت في الثانية الواحدة في المستقبل. ب( إمداد جميع المدارس 
الابتدائية في إيرلندا الجنوبية بشبكات للئنترنت السريع واسع النطاق يمكن من خلبليا تحميل 

. ج( تخصيص 2123ا بايت في الثانية الواحدة في عام مميون ميج 911المعمومات بسرعة 
إلى عام  2198مميون يورو من خلبل خطة التنمية الاقتصادية لمدولة في الفترة من عام  211

برنامج مد شبكات الإنترنت السريع في "مميون يورو سنويًا من خلبل  93، ومبمغ 2131
الخطة "ن يورو من خلبل مميو  51و ،(Schools Broadband Programme) "المدارس

لإمداد جميع المدارس الابتدائية والإعدادية  "القومية لمنيوض الاقتصادي في إيرلندا الجنوبية
 Government)والثانوية العامة والثانوية الفنية في إيرلندا الجنوبية بشبكات للئنترنت السريع 

of Ireland, 2022b, pp. 42-46)ختمف المراحل التعميمية . د( إمداد جميع المدارس في م
 "أجيزة الاتصال اللبسمكي بشبكة الإنترنت"في إيرلندا الجنوبية بأجيوة الحاسبات الآلية، و

(Routers)السبورات الذكية التفاعمية"، و" (Interactive Panels).  ىــ( شراء التطبيقات
حاسوبي، ولغات البرمجة الإلكترونية ومنصات التعمم الرقمية اللبزمة لتدريس مفاىيم التفكير ال

في المدارس. و( شراء الوسائط التعميمية الإلكترونية التي تساعد المعممين عمى تفريد عممية 
التدريس لتتناسب مع احتياجات التلبميذ أصحاب القدرات العقمية المختمفة. ز( شراء الأجيزة 

ي المدارس الابتدائية الرقمية التي تساعد مديري المدارس عمى تنفيذ خطة التدريس الرقمي ف
-Government of Ireland, 2022b, pp. 42)والإعدادية والثانوية في إيرلندا الجنوبية 

44). 

 مبادرة ضمان أمان شبكات الاتصال اللاسمكية: (3
 Irish Doctors) "الاتحاد البيئي للؤطباء الإيرلنديين"وفي إيرلندا أوصي 

Environmental Association)  استبدال شبكات الاتصال اللبسمكي )واي ب 2193في عام
فاي( بالكوابل الأرضية عند ربط المدارس بشبكة الإنترنت. وعمى الرغم من ىذا، فإن السياسة 
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الرسمية لوزارة التربية والتعميم الإيرلندية ىي السماح باستخدام شبكات الاتصال اللبسمكي في 
 Department of Education and Skills. Republic of)التدريس والتعمم داخل المدارس 

Ireland, 2017, pp. 59-60) . 

من أن التعرض لموجات الراديو الناجمة عن المجالات  (Pall) "بال"وحذرت دراسة 
 Oxidative) "الإجياد التأكسدي"الكيرومغناطيسية لشبكات الاتصال اللبسمكي يؤدي إلى 

Stress)لذكور، وتغييرات في النشاط الكيربي لممخ ، وتقميل أعداد الحيوانات المنوية عند ا
البشري، والموت المبرمج لمخلبيا، وتضرر الحامض النووي لمخلبيا، وتغيرات في أنشطة الغدد 

 . (Dongus, S., et al., 2022, pp. 3547–3566)الصماء، وزيادة تركيز الكالسيوم في الجسم 

معيد "ة بالمعايير الدولية التي وضعيا وتمتزم المدارس الثانوية العامة في إيرلندا الجنوبي
 Institute of Electrical and Electronics) "ميندسي الكيرباء وميندسي الإلكترونيات

Engineers) معيد المعايير الأوروبية للبتصالات "، والمعايير الأوروبية التي وضعيا
والمعايير  ،(European Telecommunications Standards Institute) "اللبسمكية

 National Standards) "ىيئة المعايير القومية الإيرلندية"الإيرلندية التي وضعتيا 

Authority of Ireland)  شبكات الاتصال اللبسمكي"لاستخدام" (WiFi)  في المؤسسات
التعميمية. وتنظم ىذه المعايير حجم موجات الراديو وحجم المجالات الكيرومغناطيسية التي يتم 

من شبكات الاتصال اللبسمكي واليواتف الموحية واليواتف المحمولة الذكية. وتتفق  خروجيا
المعايير الإيرلندية الخاصة بتأثير شبكات الاتصال اللبسمكي عمى الصحة مع المعايير التي 

 the International) "المجنة الدولية حول الحماية من الإشعاع غير المؤين"وضعتيا 

Commission on Non-Ionizing Radiation Protection) لجنة تنظيم ". وتنظم
في المدارس  (WiFi) "شبكات الاتصال اللبسمكي"معايير استخدام  "الاتصالات الإيرلندية

  .(Environment Protection Agency. Ireland, 2024, p. 1)والجامعات 
المواطنين قام البرلمان الفرنسي بإصدار قانون يحمي  2195وفي يناير من عام 

الفرنسيين من التعرض المفرط للئشعاعات الناجمة عن المجالات الكيرومغناطيسة. ويمنع ىذا 
 3القانون الفرنسي تشغيل أجيزة الاتصال اللبسمكي في رياض الأطفال لمتلبميذ الأقل من 

 سنوات، ويمزم المدارس الابتدائية بتشغيل أجيزة الاتصال اللبسمكي عند استخداميا فقط في
التدريس بالنسبة للؤطفال الأقل من عمر الحادية عشرة. وتمتزم المكتبات العامة، والوحدات 

بتنفيذ ىذه القواعد. كما يمزم  (Community Centers) "مراكز خدمة المجتمع"الصحية، و
القانون محال بيع أجيزة المحمول الذكية بتوضيح حجم الإشعاعات الناجمة عن المجالات 
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ة من كل جياز، وكيفية تقميل حجم ىذه الإشعاعات عند استخدام ىذه الأجيزة الكيرومغناطيس
(Belyaev, I., et al., 2016, p. 367).  وليذا يدعو التربويون في إيرلندا الجنوبية وعدد من

لى منع استخدام أجيزة الاتصال اللبسمكي للؤطفال الأقل  الدول الأوروبية إلى الاقتداء بفرنسا، وا 
لى إغلبق أجيزة الاتصال اللبسمكي في المدارس الابتدائية عند عدم استخداميا سنوات 3من  ، وا 

لى منع التلبميذ الأقل من سن  في التدريس بالنسبة للؤطفال الأقل من سن الحادية عشرة، وا 
 ,.Miller, B. A., et al)السادسة عشرة من استخدام أجيزة المحمول الذكية داخل المدارس 

2019,  p. 6) . 

 مبادرة توفير وتأسيس نظام لمدعم الفني لأجهزة الحاسب الآلي: (2
 28وتحتل إيرلندا مرتبة أفضل من المتوسط؛ حيث تحتل المرتبة الثانية عشرة من بين 

دولة من دول الاتحاد الأوروبي في علبقة تكنولوجيا الاتصالات والمعمومات بتحقيق التنمية 
رتبة الثالثة عشرة من حيث إنجازاتيا في مجال تحقيق المستدامة، كما تحتل إيرلندا أيضًا الم
دولة  28. كما تحتل إيرلندا المرتبة العاشرة من بين 96أىداف التنمية المستدامة الستة الميمة

من دول الاتحاد الأوروبي في مؤشر تطوير تكنولوجيا المعمومات والاتصالات؛ وىي بيذا تتفوق 
في استخدام التكنولوجيا الرقمية، وفي استخدام اليواتف عمى العديد من دول الاتحاد الأوروبي 

المحمولة المتصمة بالإنترنت، كما تحتل إيرلندا المرتبة الثامنة في مؤشر جودة الاقتصاد الرقمي 
والمجتمع الرقمي. وتسبق إيرلندا العديد من الدول الأوروبية في مؤشر عدد خريجي الجامعات 

 Huawei)فرد  9111واليندسة والرياضيات لكل في تخصصات العموم والتكنولوجيا 

Technologies Co., Ltd., 2017, p. 41) . 

مدن إيرلندية  7ولتعزيز جودة تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في إيرلندا قامت أكبر 
في عام  (The Ireland Smart Cities Forum) "منتدي المدن الذكية في إيرلندا"بتأسيس 
لمنتدى إلى تحميل نقاط القوة والضعف في المبادرات التي نفذتيا المدن . وييدف ىذا ا2196

السبع الأكثر سكانًا في إيرلندا لتقديم حمولًا ذكية في مختمف المجالات مثل إدارة المخمفات 
الصمبة، واستخدام الممبات الموفرة، وتقميل الازدحام المروري، والتنبؤ بحدوث الفيضانات، 

                                                           
16

وىذه المؤشرات الست ىي: الصحة الجيدة والسلبمة من الأمراض، والتعميم عالي الجودة، والمساواة بين الجنسين، وعلبقة  
ية التحتية، والمدن والقري المستدامة، ومبادرات منع التغير المناخي. ويشمل مؤشر التعميم عالي الصناعة بالابتكار والبن

الجودة المؤشرات الفرعية التالية: أ( متوسط عدد سنوات التعمم التي حصل عمييا الراشدون، ومعدل إتقان القراءة الكتابة 
عاماً، ومعدلات الالتحاق الإجمالي بالتعميم  24إلى عمر  عاماً  95والميارات الحسابية بين الشريحة السكانية من عمر 

 Huawei Technologies)الابتدائي لمذكور والإناث، ومعدلات الالتحاق الإجمالي بالتعميم الثانوي لمذكور والإناث 

Co., Ltd., 2017, p. 14). 
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ا المنتدى أيضًا إلى تحسين جودة مؤشر المدن والقري المستدامة وغيره وغيرىا. كما يسعي ىذ
من مؤشرات التنمية المستدامة من خلبل التوظيف الأمثل لتكنولوجيا المعمومات والاتصالات 

(Huawei Technologies Co., Ltd., 2017, p. 43) . 

إيرلندا في "ة بعنوان وبالإضافة إلى ىذا، قامت الحكومة الإيرلندية بوضع خطة استراتيجي
بيدف  2127إلى  2198مميار يورو في خلبل الفترة من  996تقوم عمى استثمار  "2141عام 

تحديث البنية التحتية في البلبد بصور شاممة. ولتحقيق ذلك سوف تخصص الحكومة الإيرلندية 
ستدامة، كما مميار يورو لتحديث القري والمناطق الريفية ولمساعدتيا عمى تحقيق التنمية الم

لتحسين الجاىزية الرقمية، وتأسيس شبكة سريعة  تسوف تخصص من مزيدًا من الاستثمارا
وعالية القدرات لتكنولوجيا المعمومات والاتصالات بيدف تحقيق التنمية المستدامة والرفاىية في 

يب مختمف أنحاء الدولة. وليس ىذا، فحسب حيث سوف تقوم الدولة بتخصيص مبالغ كبيرة لتدر 
التلبميذ عمى الابداع والابتكار، وحل المشكلبت، والعمل الجماعي، والتعمم من خلبل التجريب، 
وتنمية التفكير القائم عمى تحميل المفاىيم وعمى التخيل الابتكاري، ولتدريب طلبب الجامعات 

، والذكاء (Robotics)، وصناعات الإنسان الآلي (Automation)عمى مجالات الأتمتة 
  .(Government of Ireland, 2018a, pp. 3-8)ناعي الاصط

عمى قيام الحكومة بتخصيص  2127-2198وقد نصت الخطة القومية العشرية الإيرلندية 
مميار يورو خلبل ىذه السنوات العشر لتحديث البنية التحتية التكنولوجية في المدارس،  421

دخال شبكة الا تصال اللبسمكي بجميع المدارس، وتطوير شبكات الإنترنت واسعة النطاق وا 
وتدريب المعممين عمى التدريس باستخدام التكنولوجيا الرقمية، وتوفير فرق الصيانة ليذه 
الشبكات، وتطوير مناىج الحاسب الآلي بالمرحمة الثانوية، وتعديل مناىج الرياضيات بالمرحمة 

والعموم والتخصصات اليندسية  الابتدائية لتشمل التفكير الحاسوبي، وتطوير مناىج التكنولوجيا
والرياضيات بالمدارس الإيرلندية، ودمج تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في جميع الفصول 

  .(Government of Ireland, 2018b, p. 88)عمى المستوى القومي 
ولمتغمب عمى المشكلبت التي تواجو بعض المعممين عند استخدام الحاسبات الموحية 

محمولة الذكية في التدريس قامت حكومة إيرلندا الجنوبية بتنفيذ الآليات التالية: أ( والحاسبات ال
تأسيس لجان لمصيانة وتقديم الدعم الفني لممعممين، ولصيانة أجيزة الحاسبات الموحية 
والحاسبات المحمولة الذكية بسرعة ودون تأخير عمى مستوي المحافظات. ب( تأسيس لجنة 

دولة تضم خبراء فائقي التميز لتقديم الدعم الفني وخدمات صيانة شبكات مركزية عمى مستوي ال
الإنترنت وأجيزة الحاسب الآلي بصورة مستدامة. ج( قيام المدارس ذات الأعداد القميمة من 
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التلبميذ بعقد اتفاقيات جماعية للبستفادة من خدمات الصيانة والدعم الفني، بيدف تقميل تكاليف 
 . (Government of Ireland, 2022b, p. 47)ىذه الخدمات 

قد نصت عمى  2127-2198ومما سبق يتضح لنا أن الخطة القومية العشرية الإيرلندية 
مميار يورو خلبل ىذه السنوات العشر لتحديث البنية التحتية  421قيام الحكومة بتخصيص 

دخال  شبكة الاتصال التكنولوجية في المدارس، وتطوير شبكات الإنترنت واسعة النطاق وا 
اللبسمكي بجميع المدارس، وتدريب المعممين عمى التدريس باستخدام التكنولوجيا الرقمية، وتوفير 
فرق الصيانة ليذه الشبكات، وتطوير مناىج الحاسب الآلي بالمرحمة الثانوية، وتعديل مناىج 

كنولوجيا والعموم الرياضيات بالمرحمة الابتدائية لتشمل التفكير الحاسوبي، وتطوير مناىج الت
والتخصصات اليندسية والرياضيات بالمدارس الإيرلندية، ودمج تكنولوجيا المعمومات 

منتدي المدن الذكية في "والاتصالات في جميع الفصول عمى المستوى القومي. كما سعي 
إلى تحسين جودة مؤشر المدن والقري المستدامة وغيره من مؤشرات التنمية المستدامة  "إيرلندا

مدن إيرلندية.  7من خلبل التوظيف الأمثل لتكنولوجيا المعمومات والاتصالات في أكبر 
إيرلندا في عام "وبالإضافة إلى ىذا، قامت الحكومة الإيرلندية بوضع خطة استراتيجية بعنوان 

بيدف  2127إلى  2198مميار يورو في خلبل الفترة من  996تقوم عمى استثمار  "2141
حتية في البلبد بصور شاممة ومن بينيا بنية الجاىزية الرقمية، وتأسيس شبكة تحديث البنية الت

سريعة وعالية القدرات لتكنولوجيا المعمومات والاتصالات بيدف تحقيق التنمية المستدامة 
والرفاىية في مختمف أنحاء الدولة. وقامت حكومة إيرلندا الجنوبية بتأسيس لجان لمصيانة وتقديم 

معممين، ولصيانة أجيزة الحاسبات الموحية والحاسبات المحمولة الذكية بسرعة الدعم الفني لم
 ودون تأخير عمى مستوي المحافظات وعمى المستوي المركزي لمدولة.

 مبادرة المواطنة الرقمية: (9
برنامج الاستخدام الآمن "وفي إيرلندا قامت وزارة التربية والتعميم والميارات بالتعاون مع 

بتأسيس  (EU Safer Internet Programme) "في الاتحاد الأوروبي لشبكة الإنترنت
 Irish Internet) "المركز الإيرلندي لزيادة الوعي بأىمية الاستخدام الآمن لشبكة الإنترنت"

Safety Awareness Center)  بيدف تشجيع دمج تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في
المركز الإيرلندي لزيادة الوعي "ية والإعدادية. وقد نفذ التدريس والتعمم في المرحمتين الابتدائ

برنامجًا لتدريب وتأىيل المعممين عمى كيفية استخدام  "بأىمية الاستخدام الآمن لشبكة الإنترنت
تكنولوجيا المعمومات. وبالإضافة إلى ىذا، يقوم المركز الإيرلندي بتشجيع الاستخدام الأكثر أمانًا 

شبكة الإنترنت من قبل الشباب، وينشر المعمومات بينيم، ويرفع من واستقلبلية وفاعمية ل
مستويات وعييم، كما يخدم أولياء الأمور والمعممين من خلبل الاستشارات التي يقدميا عن 
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طريق موقعو عمى شبكة الإنترنت أو من خلبل الرسائل النصية التي يرسميا إلى اليواتف 
  .(Cappello, M., 2016, p. 239)المحمولة 

ويتم تدريس أسس المواطنة الرقمية في التعميم الثانوي العام في إيرلندا الجنوبية من خلبل 
وتيدف الموضوعات  .(Computer Science) "عموم الحاسب الآلي"مادة اختيارية ىي 

بالمرحمة الثانوية العامة إلى  "عموم الحاسب الآلي"المتصمة بالمواطنة الرقمية في منيج مادة 
 (Tablets) "الحاسبات الموحية"ن كفايات التلبميذ المتعمقة باستخدام الابتكارات الرقمية، وتحسي

واليواتف المحمولة الذكية، وضمان أمن التلبميذ  (Laptops) "الحاسبات المحمولة الذكية"و
عند تصفح المواقع عمى شبكة الإنترنت، وتبصير التلبميذ بكيفية التعامل بصورة نقدية مع 

 .Aalto University Research Group, 2023, p)ومات الواردة عمى شبكة الإنترنت المعم

. وبالإضافة إلى المناىج الدراسية، يتم تدريس أسس المواطنة الرقمية في التعميم الثانوي (38
العام في إيرلندا الجنوبية من خلبل جيود شركات الحاسب الآلي الخاصة، وجيود الجامعات 

 يود المنظمات التطوعية، وجيود المنظمات الحكومية. الإيرلندية، وج
أما فيما يتصل بجيود الشركات الخاصة في مجال تعريف التلبميذ بكيفية حماية أمنيم 
الشخصي أثناء تصفح شبكة الإنترنت فنلبحظ أن ىذه الشركات تتعاون مع المدارس الإعدادية 

عد. وعمى سبيل المثال تقدم إحدي شركات والثانوية في تنظيم مقررات لمتعمم الإلكتروني عن ب
الحاسب الآلي الخاصة مقررًا دراسيًا تفاعميًا لمتعميم عن بعد لمتلبميذ في المراحل الابتدائية 
والإعدادية والثانوية ولممعممين ولأولياء الأمور يبصرىم بأىم مبادئ حماية التلبميذ من 

الإلكتروني أثناء تصفح شبكة الإنترنت. الاستغلبل الجنسي ومن التحرش الجنسي ومن التنمر 
تدريبًا لتلبميذ  (Computing at Schools) "تدريس الحاسب الآلي في المدارس"وتنظم شركة 

المدارس الثانوية العامة والثانوية الفنية حول أسس المواطنة الرقمية، وكيفية حماية المراىقين من 
. ويتم تقديم ىذا التدريب باستخدام برنامج الاستغلبل الجنسي أثناء استخدام شبكة الإنترنت

 Aalto University Research)أو من خلبل الحضور الشخصي  (Zoom) "زووم"

Group, 2023, p. 39) . 

وفيما يخص جيود الجامعات في إيرلندا الجنوبية في مكافحة التحرش الجنسي والجرائم 
برنامجًا لمماجستير  (University College Dublin) "كمية دبمن الجامعية"الإلكترونية، تقدم 

، "التحاليل الجنائية باستخدام الحاسبات الآلية والمكافحة القانونية لمجرائم الإلكترونية"بعنوان 
برنامجًا  (Technological University Dublin) "الجامعة التكنولوجية في دبمن"وتقدم 

حاليل الجنائية باستخدام الابتكارات الرقمية، بكالوريوس عموم الحاسب في الت"لمبكالوريوس بعنوان 
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المستمر  – "كمية دبمن الجامعية". وييدف برنامج الماجستير الذي تقدمو "وأسس الأمن السيبراني
التحاليل الجنائية باستخدام الحاسبات الآلية والمكافحة القانونية لمجرائم "بعنوان  -عامًا 97منذ 

اديمي متخصص عالي الجودة في مجالات توظيف الحاسبات إلى تقديم تدريب أك "الإلكترونية
الآلية في إجراء التحاليل الجنائية ومكافحة الجرائم الإلكترونية. ويسعي ىذا البرنامج إلى تدريب 
طلبب الماجستير عمى أفضل إستراتيجيات وتقنيات المكافحة القانونية لمجرائم الإلكترونية، 

كمية "في مجال اكتشاف وتعقب الجرائم الإلكترونية. وتتعاون  وتبصيرىم بأىم الاتجاىات الحديثة
مع مركز الأمن السيبراني ومكافحة الجرائم الإلكترونية في كمية دبمن الجامعية،  "دبمن الجامعية

ومع الييئات القانونية المحمية والأوروبية، ومع قسم مكافحة الجرائم الإلكترونية في الشرطة 
ناىج الدراسية بيا بيدف تقديم برنامج لمماجستير عالى الجودة في مجال الأوروبية في تطوير الم

 University)توظيف الحاسبات الآلية في إجراء التحاليل الجنائية ومكافحة الجرائم الإلكترونية 

College Dublin, 2024, p. 1). 

ارات بكالوريوس عموم الحاسب في التحاليل الجنائية باستخدام الابتك"وييدف برنامج 
إلى تدريب طلبب  "الجامعة التكنولوجية في دبمن"الذي تقدمو  "الرقمية، وأسس الأمن السيبراني

الدرجة الجامعية الأولي عمى إتقان كفايات برمجة الحاسبات الآلية، والشبكات الحاسوبية، 
وبية، وتصميم المواقع الإلكترونية عمى شبكة الإنترنت، وقواعد البيانات، وأمن البرامج الحاس
عموم "وأمن الشبكات الإلكترونية، واستخدام برامج الحاسب الآلي في التحقيقات الجنائية، و

 Technological)، وتطبيقات الأمان السيبراني (Biometrics) "البيولوجيا الإحصائية

University Dublin, 2024, p. 1) . 

رس الثانوية العامة والثانوية وتبذل المنظمات التطوعية جيودًا كبيرة لتدريب تلبميذ المدا
منظمة ضمان الأمان السيبراني "الفنية حول أسس المواطنة الرقمية. وعمى سبيل المثال تقوم 

إحدي المنظمات التطوعية الخيرية والتي كانت - (CyberSafeKids) "للؤطفال والمراىقين
 "وبيةمنظمة ضمان الأمان السيبراني لمواطني إيرلندا الجن"تسمي في الماضي 
(CyberSafeIreland)-  بتدريب التلبميذ والمعممين وأولياء الأمور حول كيفية التصفح الآمن

لممواقع الإلكترونية عمى شبكة الإنترنت. ويضم موقعيا عمى شبكة الإنترنت فيديوىات قصيرة، 
ومواد تعميمية تدرب الأطفال والمراىقين عمى حماية أنفسيم من التحرش الجنسي والتنمر 

لإلكتروني، وتبصر المعممين بكيفية غرس الوعي بيذه القضايا لدي التلبميذ. وتقوم منظمة ا
 (Cyber Threat Task Force) "لجنة الحماية من التيديدات السيبرانية"تطوعية أخري تسمي 

بتقديم تدريب عن بعد لممواطنين ولتلبميذ المدارس ولممنظمات التطوعية الأخري بعنوان 
برامج  "لجنة الحماية من التيديدات السيبرانية". وتقدم "حماية من المخاطر السيبرانيةأكاديمية ال"
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لتلبميذ التعميم الثانوي العام والفني وتلبميذ المعاىد فوق المتوسطة تدربيم عمى كفايات 
التكنولوجيا الرقمية، وميارات استخدام الحاسبات الآلية، وميارات التفكير الناقد، وميارات حل 

مشكلبت، وأسس المواطنة الرقمية، ومفاىيم تكنولوجيا المعمومات والاتصالات بصورة تؤىميم ال
 Aalto University)لفيم المخاطر السيبرانية ولمواصمة الدراسة في المراحل التعميمية التالية 

Research Group, 2023, p. 39)إحدي المنظمات التطوعية في إيرلندا الجنوبية  . وتقدم
 Interactive Cyber Awareness) "تدريب لزيادة الوعي السيبراني التفاعمي"ا بعنوان برنامجً 

Training) بكيفية تجنب الوقوع ضحية لمنصب والاحتيال  بيدف تبصير المراىقين والمواطنين
من خلبل شبكة الإنترنت، وعدم التعرض للببتزاز والتحرش الجنسي الإلكتروني، وحماية 

 "مؤسسة العموم في إيرلندا الجنوبية"ىجوم الفيروسات الإلكترونية. وتقدم  الحواسب الآلية من
ضمن برامجيا لزيادة اىتمام تلبميذ التعميم الإعدادي والتعميم الثانوي بالعموم والرياضيات 

 Aalto)والتكنولوجيا والتخصصات اليندسية ورش عمل لتنمية الوعي السيبراني لدي التلبميذ 

University Research Group, 2023, p. 39; Science Foundation Ireland, 2024, pp. 

 National Parents) "المجمس القومي لأولياء الأمور في إيرلندا الجنوبية". ويقدم (7-8

Council)  موادًا تعميمية حول حماية تلبميذ المدارس من مخاطر تصفح شبكة الإنترنت، ويدرب
تراتيجيات التعامل بمسئولية مع شبكة الإنترنت، وكيفية تجنب التلبميذ وأولياء الأمور حول اس

التنمر الإلكتروني، وكيفية تجنب الوقوع ضحية لمتحرش الجنسي أو الاغتصاب نتيجة لمتعامل 
مع أشخاص غرباء عمى شبكة الإنترنت، وكيفية تجنب مخاطر تصفح المواقع الإباحية عمى 

تلبم صور جنسية عمى الياتف المحمول الذكي أو شبكة الإنترنت، وكيفية التصرف في حال اس
وكيفية استخدام وسائل التواصل الاجتماعي  ،(Laptops) "الحاسبات المحمولة الذكية"عمى 

  .(National Parents Council. Ireland, 2024, pp. 2-22)بأمان ومسئولية 
ن مع شبكة المركز الإيرلندي لمتعامل الآم"منظمات تطوعية في تأسيس  4وتعاونت 

وىذه المنظمات التطوعية الأربع ىي:  .(The Irish Safer Internet Centre) "الإنترنت
المؤسسة الإيرلندية لمنع القسوة "و ،(.Hotline. i.e) "ىوتلبين أي إي"و ،(Webwise) "ويبوايس"

 المجمس"و ،(Irish Society for the Prevention of Cruelty to Children) "ضد الأطفال
المركز "ويعمل  . (National Parents Council) "القومي لأولياء الأمور في إيرلندا الجنوبية
تحت مظمة قسم مكافحة الجرائم الإلكترونية بوزارة  "الإيرلندي لمتعامل الآمن مع شبكة الإنترنت

ين. وتم العدل في إيرلندا الجنوبية بيدف جعل تصفح شبكة الإنترنت خبرة آمنة للؤطفال والمراىق
من خلبل تمويل من الاتحاد  "المركز الإيرلندي لمتعامل الآمن مع شبكة الإنترنت"تأسيس 
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ىو مركز من  "المركز الإيرلندي لمتعامل الآمن مع شبكة الإنترنت". و2199الأوروبي في عام 
مركزًا لمتصفح الآمن لشبكة الإنترنت في دول الاتحاد الأوروبي والمممكة المتحدة  39بين 

يسمندا والنرويج. ويقوم  بتصميم مواد  "المركز الإيرلندي لمتعامل الآمن مع شبكة الإنترنت"وا 
لكترونية تدرب المعممين عمى دمج موضوعات تتصل بالتصفح الآمن لشبكة  تعميمية مطبوعة وا 
الإنترنت في المناىج الدراسية، وتساعدىم تجنيب التلبميذ لمخاطر التحرش الجنسي والتنمر 

 Irish)تروني أثناء استخدام الحاسبات الموحية واليواتف المحمولة الذكية وشبكة الإنترنت الإلك

Safer Internet Centre, 2022, p. 2) . 

برامج تدريبية لممعممين وأولياء  "المركز الإيرلندي لمتعامل الآمن مع شبكة الإنترنت"ويقدم 
رقمية لتلبميذ المرحمتين الإعدادية الأمور حول كيفية تدريس موضوعات تتصل بالمواطنة ال

والثانوية، وكيفية تدريب التلبميذ عمى أخلبقيات استخدام شبكة الإنترنت بصورة آمنة وتتسم 
بالمسئولية والضمير. وتشتمل ىذه البرامج التدريبية عمى تدريبات وأنشطة حول معايير المصادر 

مية في المناىج الدراسية، ومؤشرات الأمان المعرفية الرقمية الآمنة، ودمج مجالات المواطنة الرق
السيبراني بالنسبة لممراىقين، وكيفية حماية الخصوصية الشخصية لمتلبميذ أثناء تصفح شبكة 
الإنترنت، وأخلبقيات تصفح الإنترنت، وكيفية تجنب الابتزاز والتحرش الجنسي أثناء استخدام 

ستراتيجيات دمج موضوعات شبكة الإنترنت، وكيفية التعامل مع المواقع الإباح ية الإلكترونية، وا 
 Irish)المواطنة الرقمية في مناىج التربية الصحية ومناىج التربية الوطنية والتربية السياسية 

Safer Internet Centre, 2022, p. 13) . 

ومما سبق يتضح لنا أنو يتم تدريس أسس المواطنة الرقمية في التعميم الثانوي العام في 
. وبالإضافة إلى المناىج "عموم الحاسب الآلي"الجنوبية من خلبل مادة اختيارية ىي  إيرلندا

الدراسية، يتم تدريس أسس المواطنة الرقمية في التعميم الثانوي العام في إيرلندا الجنوبية من 
خلبل جيود شركات الحاسب الآلي الخاصة، وجيود الجامعات الإيرلندية، وجيود المنظمات 

وجيود المنظمات الحكومية. وتبذل المنظمات التطوعية جيودًا كبيرة لتدريب تلبميذ التطوعية، 
المدارس الثانوية العامة والثانوية الفنية حول أسس المواطنة الرقمية. ومن أىم ىذه المنظمات 

لجنة "و ،(CyberSafeKids) "منظمة ضمان الأمان السيبراني للؤطفال والمراىقين"التطوعية: 
المجمس القومي لأولياء "و ،(Cyber Threat Task Force) "ن التيديدات السيبرانيةالحماية م

  .(National Parents Council) "الأمور في إيرلندا الجنوبية
 مبادرة توفير التدريب والتنمية المهنية لممعممين: (4

بوضع معايير جديدة  (The Teaching Council) "مجمس التدريس"وفي إيرلندا قام 
مج التنمية المينية لممعممين. وتقوم ىذه المعايير عمى فمسفة جوىرىا أن المعممين ىم لبرا
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 ,The Teaching Council. Ireland, 2016)متعممين وقادة ميسرين لمتعمم في الوقت نفسو 

p. 4)المعممين في كميات التربية في إيرلندا بدراسة  / . فمن ناحية يتم إلزام جميع الطلبب
/ المعممين  رية في تخصص التكنولوجيا الرقمية. وبيذا يتم التأكد من اتقان الطلببمقررات إجبا

قبل العمل بمينة التدريس من اكتساب ىذه الميارات والكفايات الرقمية. أما فيما يخص التدريب 
في أثناء الخدمة فيتم منح المعممين إجازات مدفوعة الأجر لكي يسيل عمييم الالتحاق ببرامج 

المينية، ويتم تشجيعيم عمى الالتحاق بالجامعات لدراسة مقررات تربوية تتصل  التنمية
  .(Connolly, C., 2017, pp. 13-14)بتكنولوجيا المعمومات والاتصالات 

وىو الييئة القومية - (The Teaching Council) "مجمس التدريس"وفي إيرلندا قام 
توظيف "بتضمين مقرر  -المعمم بكميات التربيةالمسئولة عن الاعتماد الأكاديمي لبرامج إعداد 

مقررًا إجباريًا يجب عمى طلبب الدرجة  95كواحد من ضمن  "تكنولوجيا المعمومات والاتصالات
الجامعية الأولي بكميات التربية دراستو واجتيازه لمتخرج. وكان تدريس ىذا المقرر الإجباري ىو 

. ثم قام 2121ة في إيرلندا الجنوبية حتى عام أحد شروط الاعتماد الأكاديمي لكميات التربي
مقررات إجبارية في  7بتحديث ىذه المقررات الإجبارية، وتقميل عددىا لتصبح  "مجمس التدريس"

شرطًا أساسيًا لتخرج جميع طلبب  "الميارات الرقمية"، وجعل اجتياز مقرر 2121نياية عام 
ت التربية، ولحصول ىذه الكميات عمى الدرجة الجامعية الأولي بمختمف تخصصاتيم من كميا

الاعتماد الأكاديمي. وألزمت كميات التربية في إيرلندا الجنوبية جميع الطلبب / المعممين بكميات 
  . (OECD, 2023a, p. 187)"الميارات الرقمية"التربية بيا باجتياز مقرر 

مرحمة البكالوريوس  كميات لمتربية في جميورية إيرلندا الجنوبية تقدم برامج في 4وتوجد 
 "الطالب / المعمم"لإعداد معممي الحاسب الآلي في المرحمة الثانوية. ويجب أن يدرس 

(Student / Teacher)  في برنامج الدرجة الجامعية الأولي لإعداد معممي الحاسب الآلي
أ( وحدة دراسية جامعية في تخصصات إجبارية أساسية مثل:  61لمتدريس في المرحمة الثانوية 

دارة المشروعات. ب( لغات البرمجة الحاسوبية والموغاريتمات  ىندسة برامج الحاسب الآلي وا 
وىاكل البيانات. ج( ونظم الحاسبات الآلية ومكونات الحاسب الآلي. كما يجب أن يدرس 
تخصصين اثنين من التخصصات الاختيارية التالية: أ( تصميم المواقع الإلكترونية عمى شبكة 

ب( العروض السريعة لمرسوم المتحركة، والألعاب الإلكترونية، والوسائط الإلكترونية.  الإنترنت.
النظم المدمجة بين ". ىــ( (Robotics) "عمم الروبوتات"ج( تطوير التطبيقات الحاسوبية. د( 

. و( النمذجة (Embedded Systems) "وحدة المعالجة المركزية وذاكرة الحاسب الآلي
 "التعمم من خلبل الآلات"كاة. ز( تحميل البيانات. ح( قواعد البيانات. خ( الحاسوبية والمحا
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(Machine Learning)  والذكاء الاصطناعي(Yadav , A., et al., 2022, pp. 72-
73) . 

مقررات ضمن الدبموم الميني في  (Dublin City University) "جامعة مدينة دبمن"وتقدم 
في التربية تتصل باستخدام الحاسبات الموحية في التدريس، التربية وضمن الماجستير الميني 

 (Edmodo) "إيدمودو"واستخدام الابتكارات الرقمية في التدريس، واستخدام منصات تعمم مثل 
في التدريس، وكيفية حماية التلبميذ من مخاطر التحرش الجنسي والتنمر  (Moodle) "موديل"و

نت في التعمم، وآليات تدريب التلبميذ عمى استخدام الإلكتروني أثناء استخدام شبكة الإنتر 
 .(Bates, J., et al., 2017, pp. 7-17)مصادر التعمم الرقمية في اكتساب المعارف 

أما فيما يتصل بتقديم برامج التنمية المينية لممعممين أثناء الخدمة، فقد أصدرت وزارة 
 Digital) "إطار عمل لمتعمم الرقمي"التربية والتعميم في إيرلندا الجنوبية وثيقة بعنوان 

Learning Framework)  بيدف تبصير معممي المدارس الابتدائية والإعدادية والثانوية
العامة بالممارسات التدريسية الفعالة عند استخدام الابتكارات الرقمية. ويتضمن إطار العمل ىذا 

لان المذن يخصان التلبميذ فيما: نواتج أربع مجالات: اثنان لمتلبميذ، واثنان لممعممين. أما المجا
تعمم التلبميذ، وسموك المتعمم؛ في حين يتناول المجالان المذان يخصان المعممين: الممارسات 
التدريسية الفردية لممعممين، والممارسات التدريسية التعاونية بين المعممين وبعضيم البعض. 

المدارس عمى تحديد أولويات تحسين الأداء  المعممين ومديري "إطار عمل لمتعمم الرقمي"ويساعد 
التدريسي لممعممين وتحسين الأداء التعممي لمتلبميذ، وعمى تحديد احتياجات المعممين من برامج 

  .(OECD, 2023a, p. 186)التنمية المينية أثناء الخدمة 
كانت حكومة إيرلندا الجنوبية تشجع المعممين عمى اكتساب ميارات  2123وقبل عام 

مؤسسة خدمات التنمية المينية المتخصصة "لتدريس باستخدام التطبيقات الرقمية من خلبل ا
 (Specialised Professional Development Service for Teachers) "لممعممين
، قامت 2123. وابتداء من الأول من سبتمبر من عام "توظيف التكنولوجيا في التدريس"ومبادرة 

ومبادرة  "مؤسسة خدمات التنمية المينية المتخصصة لممعممين"م بدمج وزارة التربية والتعمي
 "إعداد المعمم المتمكن"معًا في مؤسسة جديدة باسم مؤسسة  "توظيف التكنولوجيا في التدريس"

بيدف تدريب المعممين ومديري المدارس عمى استخدام الحاسبات الموحية والحاسبات المحمولة 
إعداد المعمم "ومنصات التعمم الرقمية في التدريس. وتقدم مؤسسة  الذكية والتطبيقات الرقمية

مقررات تدريبية من خلبل الحضور الشخصي، ومن خلبل ورش العمل والمؤتمرات،  "المتمكن
ومن خلبل التدريب عن بعد، وتبصر المعممين بمؤشرات جودة البنية التحتية الرقمية بالمدارس، 
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وحية، ومتطمبات أجيزة الاتصال اللبسمكي بشبكة الإنترنت ومؤشرات جودة أجيزة الحاسبات الم
(OECD, 2023a, pp. 199) . 

 Laois Offaly Education) "مديرية التربية والتعميم في محافظة لويس أوفالي"وطبقت 

Training Board)  في إيرلندا الجنوبية مشروعًا لتبادل الآراء حول كيفية توظيف مصادر
في تصميم  (Canva) "كانفاة"، و(Quizlet) "كويزليت’، و(Palet) "بادليت"التعمم الرقمية مثل 

المواد التعميمية الرقمية، وتبادليا في بيئات التعمم الإفتراضية. وكان اليدف من ىذا المشروع ىو 
تنمية قدرات المعممين المتصمة بتصميم المواد التعميمية الرقمية، وتوظيفيا في التدريس والتعمم. 

 "365ميكروسوفت "يب المعممين أيضًا عمى استخدام منصات التعمم الإلكترونية مثل: وتم تدر 
(Microsoft 365)، جوجل وركسبيس"و"(Google Workspace)  في تدريب التلبميذ عمى

 ,Farrell, R., et al., 2024) 2122و 2129التعمم من خلبل البيئات الافتراضية في عامي 

p. 8). 

ن إيرلندا الجنوبية تشجع الطلبب / المعممين عمى اكتساب ومما سبق يتضح لنا أ
كفايات التدريس الرقمي من خلبل تدريس مقررات تتصل بالتكنولوجيا الرقمية ضمن برامج إعداد 
المعمم بكميات التربية. كما تشجع الدولة أيضًا المعممين عمى استخدام التطبيقات الرقمية الحديثة 

لتنمية المينية أثناء الخدمة. ولزيادة فاعمية المعممين المتصمة في التدريس من خلبل برامج ا
باستخدام التطبيقات الرقمية الحديثة في التدريس، أنشأت وزارة التربية والتعميم في إيرلندا الجنوبية 

توظيف "، ونفذت مبادرة بعنوان "مؤسسة خدمات التنمية المينية المتخصصة لممعممين"
، قامت وزارة التربية 2123. وابتداء من الأول من سبتمبر من عام "التكنولوجيا في التدريس

توظيف "ومبادرة  "مؤسسة خدمات التنمية المينية المتخصصة لممعممين"والتعميم بدمج 
 . "إعداد المعمم المتمكن"معًا في مؤسسة جديدة باسم مؤسسة  "التكنولوجيا في التدريس

 مناهج الدراسية:مبادرة استخدام التكنولوجيا في تدريس ال (7
 National Council for) "المجمس القومي لممناىج الدراسية والتقويم"وفي إيرلندا يقوم 

Curriculum and Assessment)  بوضع مناىج دراسية لممرحمة الإعدادية تركز عمى
ت في استخدام التكنولوجيا، كما تقوم وزارة التربية والتعميم بدمج تكنولوجيا المعمومات والاتصالا

جميع المناىج الدراسية، وبتوصيف الميارات الواجب عمى التلبميذ اكتسابيا في كل مادة 
دراسية، كما تدرس استخدام التكنولوجيا في تقويم تحصيل التلبميذ الدراسي. وبالإضافة إلى ىذا، 

ونات طبقت وزارة التربية والتعميم الإيرلندية خطة لتطوير المناىج الدراسية بيدف تعميق المك
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 ,.Cosgrove, J)المتصمة بتكنولوجيا المعمومات والاتصالات ضمن مقررات المرحمة الابتدائية 

2014, p. 14). 

الاستراتيجية "، قامت حكومة إيرلندا الجنوبية بإصدار وثيقة 2122وفي إبريل من عام 
وتضم ىذه  .(Revised Digital Strategy for Schools) "الرقمية المعدلة لممدارس

الاستراتيجية عدة خطط تنفيذية لتحسين دمج التكنولوجيا الرقمية في مدارس إيرلندا الجنوبية في 
. وبعد انتياء الفترة الأولي، سوف يتم تقويم إنجازاتيا، ثم 2124إلى عام  2122الفترة من عام 

لجنوبية وضع خطط تنفيذية أخري لتطوير استخدام التكنولوجيا الرقمية في المدارس في إيرلندا ا
وتضم  .(OECD, 2023b, pp. 101-102) 2127إلى عام  2125في الفترة من عام 

آليات لتقويم إتقان التلبميذ  2122الصادرة في عام  "الاستراتيجية الرقمية المعدلة لممدارس"
لمكفايات الرقمية ولتقويم مدي تمكن المعممين من استخدام التطبيقات الرقمية في التدريس. وقبل 

تبنت وزارة التربية والتعميم في إيرلندا الجنوبية  "الاستراتيجية الرقمية المعدلة لممدارس"ر ىذه إصدا
نماذج تقويمية مكنت الموجيين من تقويم درجة توظيف المدارس الإيرلندية لمتطبيقات الرقمية في 

الوزارة. وقد  التدريس، ومدي استفادة المدارس من إطار العمل الحاكم لمتعمم الرقمي الذي وضعتو
بتوظيف  99-ازداد اىتمام صانعي السياسات التربوية في إيرلندا الجنوبية بعد جائحة الكوفيد

  .(OECD, 2023b, p. 45)التكنولوجيا الرقمية في المناىج الدراسية 
وتشجيع إيرلندا الجنوبية دمج الكفايات الرقمية في المناىج الدراسية من خلبل مسارين 

بالعموم والتكنولوجيا "مج الكفايات الرقمية في المناىج الدراسية الخاصة أساسيين ىما: د
، ودمج الكفايات الرقمية في مادة عموم الحاسب (STEM) "والتخصصات اليندسية والرياضيات

بالعموم والتكنولوجيا "الآلي. أما فيما يتصل بدمج الكفايات الرقمية في المناىج الدراسية الخاصة 
فتخطط وزارة التربية والتعميم إلى جعل إيرلندا الجنوبية دولة  "دسية والرياضياتوالتخصصات الين

بالعموم والتكنولوجيا "رائدة بين الدول الأوروبية في مجال المناىج الدراسية الخاصة 
. وتقوم وزارة التربية والتعميم في إيرلندا 2126بنياية عام  "والتخصصات اليندسية والرياضيات

العموم والتكنولوجيا "ميم الموضوعات المتصمة بالكفايات الرقمية ودمجيا في مناىج الجنوبية بتص
في التعميم الإعدادي والتعميم الثانوي العام والتعميم الثانوي  "والتخصصات اليندسة والرياضيات

 الفني، وتضع البرامج التدريبية لمعممي ىذه المناىج الدراسية. وفيما يخص دمج الكفايات الرقمية
في مادة عموم الحاسب الآلي وضعت حكومة إيرلندا الجنوبية إستراتيجية قومية لمتحول الرقمي 
في مختمف المجالات ومن بينيا التعميم. وتيدف إستراتيجية التحول الرقمي المذكورة إلى تعميق 

يتقنون  المعارف والكفايات الرقمية التي يتقنيا المواطنون من خلبل زيادة أعداد المواطنين الذين
كفايات استخدام الابتكارات الرقمية وتحسين وعي المواطنين بأىمية الابتكارات الرقمية في تحقيق 
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النمو الاقتصادي. كما تيدف إستراتيجية التحول الرقمي أيضًا إلى زيادة مشاركة أرباب الصناعة 
ين والتلبميذ، والقطاع الخاص في تنفيذ مبادرات تحسين الكفايات الرقمية لممواطنين الراشد

وتعميق المكون الرقمي في أنشطة قطاعات الصناعة والزراعة والتجارة التي يديرىا القطاع 
  .(Clark, S., et al., 2022, p. 274)الخاص 

في قيام السمطات التعميمية في إيرلندا الجنوبية وفي مقاطعة  99-وأسيمت جائحة الكوفيد
تعويضية لتعويض التلبميذ عن فترات إغلبق المدارس. الكندية بتنفيذ برامج تعميمية  "كيبيك"

الكندية إلى تصميم بيئات  "كيبيك"وسعت وزارة التربية والتعميم في إيرلندا الجنوبية وفي مقاطعة 
تعمم وتوظيف خبرات تعميمية تستفيد من أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس المناىج الدراسية 

نوية العامة والمدارس الثانوية الفنية. كما تعاونت السمطات بالمدارس الإعدادية والمدارس الثا
الكندية مع شركات الحاسب الآلي  "كيبيك"التعميمية في كل من إيرلندا الجنوبية وفي مقاطعة 

الشييرة ومع القطاع الخاص في تنفيذ مبادرات لتدريب التلبميذ عمى استخدام الابتكارات الرقمية 
ىذا، دعا التربويون وأساتذة الجامعات في كل من إيرلندا الجنوبية في التعمم. وبالإضافة إلى 

وكندا إلى زيادة الميزانيات الحكومية المخصصة لتمويل إنتاج المزيد من مصادر التعمم الرقمية، 
ولتدريب المزيد من المعممين عمى استخدام الابتكارات الرقمية في التعمم عن بعد، ولتحسين 

 ,.Butler, D., & Leahy, M) 2121التعمم الافتراضية بعد عام جودة التعمم في بيئات 

2023, pp. 45-48). 

وقامت إيرلندا الجنوبية بتطوير المناىج الدراسية لمعموم والتكنولوجيا والتخصصات اليندسية 
بيدف دمج الكفايات الرقمية فييا،  2199والرياضيات في المدارس الثانوية العامة منذ عام 

والبرمجة،  ،(Computational Thinking) "بالتفكير الحاسوبي"ات تتصل وأدخمت موضوع
 "التفكير الموغاريتمي"وميارات التفكير الناقد، وكيفية الاستخدام الإبداعي للببتكارات الرقمية، و

(Algorithmic Thinking)  في ىذه المناىج. ويساعد تدريس التفكير الحاسوبي والكفايات
لثانوي العام في إمداد التلبميذ بالميارات اللبزمة للبستخدام الناقد لمحاسبات الرقمية في التعميم ا

الموحية وشبكة الإنترنت، ويدربيم عمى اختراع ابتكارات رقمية جديدة، وينمي حبيم لمدراسات 
الرقمية، ويساعدىم عمى العمل في مين مستقبمية تتصل بتكنولوجيا المعمومات والاتصالات، 

ات اللبزمة لزيادة معدلات النمو الاقتصادي. وتتفق جيود تطوير المناىج ويكسبيم الميار 
الدراسية لمعموم والتكنولوجيا والتخصصات اليندسية والرياضيات في المدارس الثانوية العامة في 

 European)إيرلندا الجنوبية مع جيود إستراليا ونيوزيمندا وسنغافورة في ىذا المجال 

Commission, 2021, pp. 46-47) . 
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بتطوير المناىج الدراسية لمعموم والتكنولوجيا  ومما سبق يتضح أن إيرلندا الجنوبية قامت
والتخصصات اليندسية والرياضيات في المدارس الإعدادية وفي المدارس الثانوية العامة منذ 

 عمى الترتيب بيدف دمج الكفايات الرقمية فييا. وفي إبريل من عام 2199وعام  2194عام 
 "الاستراتيجية الرقمية المعدلة لممدارس"، قامت حكومة إيرلندا الجنوبية بإصدار وثيقة 2122

(Revised Digital Strategy for Schools).  وتضم ىذه الاستراتيجية عدة خطط تنفيذية
إلى عام  2122لتحسين دمج التكنولوجيا الرقمية في مدارس إيرلندا الجنوبية في الفترة من عام 

في قيام السمطات التعميمية في إيرلندا الجنوبية بتصميم  99-. وأسيمت جائحة الكوفيد2127
بيئات تعمم وتوظيف خبرات تعميمية تستفيد من أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس المناىج 

كما أسيمت  الدراسية بالمدارس الإعدادية والمدارس الثانوية العامة والمدارس الثانوية الفنية.
في التطور السريع لمتعميم الرقمي، والتعميم الإلكتروني، والتعمم عن بعد،  99-الكوفيدجائحة 

 وزيادة عدد مصادر التعمم الرقمية التي يتم تصميميا في المدارس في إيرلندا الجنوبية. 
 مبادرة تنمية مهارات القرن الحادي والعشرين: (2

 Revised) "المعدلة لممدارس الاستراتيجية الرقمية"أصدرت إيرلندا الجنوبية وثيقة 

Digital Strategy for Schools)  وتيدف ىذه الاستراتيجية إلى دمج 2122في عام .
التكنولوجيا الرقمية في الأنشطة التعميمية داخل المدارس، وجعل الابتكارات الرقمية جزءًا لا يتجزأ 

عمى أىمية تنمية  "لممدارس الاستراتيجية الرقمية المعدلة"من النظام التعميمي. وتؤكد وثيقة 
ميارات القرن الحادي والعشرين لدي تلبميذ مختمف المراحل التعميمية. وتيتم الوثيقة بتنمية 
ميارات التواصل الاجتماعي، وميارات العمل التعاوني، وميارات التفكير الناقد، وميارات 

ية القدرات الإبداعية، التفكير التحميمي، وميارات البحث العممي، والميارات المتصمة بتنم
وميارات حل المشكلبت، وميارات التفكير الرياضي، وميارات الاستخدام الفعال لتكنولوجيا 

 .Clark, S., et al., 2022, p)المعمومات لدي تلبميذ التعميم الثانوي العام في إيرلندا الجنوبية 

274) . 

ارس الثانوية العامة عمى توظيف وتشجع وزارة التربية والتعميم في إيرلندا الجنوبية المد
الابتكارات الرقمية في التقويم الإلكتروني لتحصيل التلبميذ الدراسي. وتؤكد وزارة التربية والتعميم أن 
الاستخدام الفعال للببتكارات الرقمية يحسن من كفاءة التقويم الدراسي، ويتناسب بدرجة أكبر مع 

أجزاءًا حول أىمية  "جية الرقمية المعدلة لممدارسالاستراتي"احتياجات المدارس. وتضم وثيقة 
إصلبح أدوات التقويم في المدارس الإيرلندية، وضرورة توظيف الألعاب الرقمية والمعامل 
الافتراضية وممفات الإنجاز الإلكترونية في تقويم التحصيل الدراسي لمتلبميذ. وشيدت الفترة من 

وبية بربط المناىج الدراسية باحتياجات سوق العمل، قيام إيرلندا الجن 2124إلى عام  2199عام 
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ودمج الكفايات الرقمية ضمن مناىج التعميم الثانوي العام والتعميم الثانوي الفني، وتضمين مفاىيم 
والذكاء الاصطناعي ضمن المناىج  ،(Computational Thinking) "التفكير الحاسوبي"مثل 

يم الثانوي الفني بيدف تحسين قدرة خريجي التعميم الثانوي عمى الدراسية لمتعميم الثانوي العام والتعم
دخول سوق العمل بنجاح. ولممزج بين ميارات القرن الحادي والعشرين وبين الكفايات الرقمية 

 Digital Schools of) "المدارس الرقمية فائقة التميز"قامت إيرلندا الجنوبية بتنفيذ مبادرة بعنوان 

Distinction Projrct)  ويشجع الاتحاد الأوروبي حكومة إيرلندا الجنوبية عمى 2197في عام .
تنفيذ سياسات لمتعميم الرقمي ترتكز عمى مدخل شمولي، وتمزج بين الأىداف طويمة المدي 
لى تبني التجريب  والأىداف قصيرة المدي، وتنظر إلى الابتكارات الرقمية كأداة وليس كغاية، وا 

لى المخاطرة بتنفيذ مبادرات التعميم الرقمي دون خوف من التربوي كآلية للئصلبح ال تعميمي، وا 
 . (European Training Foundation, 2022, pp. 40-55)الفشل 

ومما سبق يتضح لنا أن إيرلندا الجنوبية قد طبقت عدة مبادرات لدمج الكفايات الرقمية 
الثانوي العام والفني. وسعت إيرلندا  وميارات القرن الحادي والعشرين في المناىج الدراسية لمتعميم

الجنوبية إلى دمج كفايات مثل كفايات توظيف الابتكارات الرقمية في بيئات التعمم وميارات مثل 
التفكير الحاسوبي، وميارات التفكير الناقد، وميارات التوظيف الإبداعي للببتكارات الرقمية، 

اعي في مناىج العموم والتكنولوجيا وميارات العمل الجماعي، وميارات التواصل الاجتم
والتخصصات اليندسية والرياضيات بالمدارس الثانوية العامة والثانوية الفنية. وتيدف فمسفة 
المناىج الدراسية الجديدة في إيرلندا الجنوبية إلى تنمية قدرات التلبميذ عمى توظيف الابتكارات 

استخدام ىذه الابتكارات، وتوظيف الابتكارات الرقمية، وعمى تقويم الفوائد والمخاطر المرتبطة ب
الرقمية في تحسين خبرات التعمم، وتدريب التلبميذ عمى استخدام مصادر التعمم الرقمية في 
بيئات التعمم الافتراضية، وتدريب التلبميذ عمى استخدام منصات التعمم الرقمي في إجراء 

 . مم عن بعدالبحوث، واستخدام أدوات التقويم الإلكتروني في التع
في الفترة من  فرنساواقع الجاهزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في  -خامساا

 :0202إلى عام  0202عام 
المبادرات التي نفذتها الحكومة الفرنسية لدمج الحاسبات الموحية في المدارس الثانوية 

 :0202إلى عام  0202العامة في الفترة من عام 
 البنية التحتية:مبادرة تحسين  (0

% من المنازل والشركات صغيرة ومتوسطة الحجم 52% و89.4نجحت فرنسا في ربط 
 Fibre to the)عمى الترتيب بشبكة الإنترنت فائق السرعة عن طريق الألياف الضوئية الجديدة 
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Premises) من المناطق الجغرافية بيا بشبكة اتصالات اليواتف المحمولة 93.2، وفي ربط %
ونجحت  .(European Union, 2024a, pp. 1-2) 2123جيل الخامس بنياية عام من ال

بشبكة الإنترنت فائق السرعة عن طريق الألياف "% من المنازل بيا 911فرنسا في ربط 
ميجا بايت في الثانية بنياية عام  31بسرعة  (High Speed Broadband) "الضوئية القديمة

المنازل بيا بشبكة الإنترنت فائق السرعة عن طريق % من 911. وتخطط فرنسا لربط 2122
 2125ميجا بايت في الثانية الواحدة بنياية عام  9111الألياف الضوئية الجديدة بسرعة 

(European Union, 2024b, p. 1) . 

 مبادرة احضر جهاز الحاسب الآلي الممموك لك إلى المدرسة: (0
التعميم الفرنسية بتوزيع حاسبات لوحية قيام وزارة التربية و  2129وعام  2121شيد عام 

عمى التلبميذ الفقراء الذين لا يمتمكون حاسبات ذكية بيدف مساعدتيم عمى التعمم من خلبل 
شبكة الإنترنت. وقام خبراء في التعميم الرقمي بمساعدة المدارس الفرنسية عمى التكيف مع 

لمدارس الفرنسية مع الشركات . وتتعاون ا2129و 2121متطمبات التعمم عن بعد خلبل عامي 
الحكومية والشركات التابعة لمقطاع الخاص في توزيع الحاسبات الموحية عمى التلبميذ الفقراء، 

-Vincent)وفي تمبية المتطمبات المالية والتكنولوجية لنظم إدارة التعمم عن بعد بالمدارس 

Lancrin, S., 2022, pp. 182-183). 

 تصال اللاسمكية:مبادرة ضمان أمان شبكات الا  (3
حذرت العديد من الأبحاث الطبية الحديثة من خطورة شبكات الواي فاي عمى صحة 

قانونًا يضع عدة محاذير  2195أصدرت الحكومة الفرنسية في عام "الأطفال والمراىقين. وليذا، 
جد عند استخدام شبكات الاتصال اللبسمكي )واي فاي( في الأماكن العامة وفي الأماكن التي يو 

 بيا الأطفال. واشتمل ىذا القانون عمى البنود التالية:
  منع استخدام شبكات الاتصال اللبسمكي في دور الحضانة )من سن عامين إلى سن

 أربعة أعوام(. 
  أجيزة التوجيو’إغلبق ‘(Routers)  .في المدارس عند عدم استخداميا 
 بعثة من أبراج بث موجات ضرورة تبصير المواطنين بإجراءات الحد من الإشعاعات المن

 الاتصالات الواقعة بالقرب من منازليم.
  إجراء المزيد من البحوث حول الآثار الصحية المترتبة عمى التعرض لمترددات المنبعثة

 من شبكات الاتصال اللبسمكي.



 في مصر عميم الثانوي العامتصور مقترح لتطوير الجاهزية التكنولوجية في الت 
يرلندا الجنوبية وفرنسا   في ضوء متطمبات الثورة الصناعية الرابعة وخبرات كل من كندا وا 

 بهدف الإفادة من خبراتهم في مصر 

 

98 

  إلزام الشركات المصنعة لميواتف المحمولة بتضمين معمومات وافية عن الآثار السمبية
 ,.Russell, C) "المغناطيسية ضمن عبوات منتجاتيا لات الكيربائية/لمتعرض لممجا

2018, p. 20) . 

 مبادرة توفير وتأسيس نظام لمدعم الفني لأجهزة الحاسب الآلي: (2
 2123وثيقة إستراتيجية دمج التعميم الرقمي في النظام التعميمي في الفترة من عام "وتنص 

ليف صيانة معامل الحاسب الآلي، ولتنظيم صيانة عمى عدة آليات لتقميل تكا "2127إلى عام 
أجيزة الحاسب الآلي بالمدارس الفرنسية في المناطق المختمفة. كما تنظم الوثيقة الفرنسية أيضًا 
كيفية تخصيص الموارد المالية اللبزمة لصيانة معامل الحاسب الآلي بالمدارس الفرنسية 

(Societe Numerique. France, 2024, pp. 2-7). 
 مبادرة المواطنة الرقمية: (9

ولتقميل التنمر الإلكتروني ضد تلبميذ المدارس أصدرت الحكومة الفرنسية قانونًا في عام 
يعاقب من يستخدمون شبكة الإنترنت في التنمر والتحرش الجنسي بطلبب المدارس.  2194

الذين يتعرضون  وخصصت وزارة التربية والتعميم في فرنسا خطين تميفونيين لمساعدة المراىقين
لمتحرش الجنسي الإلكتروني، ولتقديم النصح لأولياء أمورىم. وتنظم المدارس الثانوية العامة في 
فرنسا حملبت دورية لتوعية التلبميذ بكيفية التعامل الآمن مع شبكة الإنترنت، وكيفية تجنب 

ة والثانوية الفرنسية الاستغلبل الجنسي أثناء تصفح شبكة الإنترنت. وتتعاون المدارس الإعدادي
مع المنظمات التطوعية لرفع وعي التلبميذ بمعايير الاستخدام الأخلبقي لشبكة الإنترنت. 
وبالإضافة إلى ىذا، تنظم مديريات التربية والتعميم في المقاطعات الفرنسية المختمفة دورات 

يذ من مخاطر الاستخدام تدريبية لمعممي مختمف المراحل التعميمية لتبصيرىم بكيفية حماية التلبم
غير الأخلبقي لشبكة الإنترنت، وكيفية تقديم الاستشارات النفسية لمتلبميذ الذين يتعرضون 

أصدرت  2196وفي عام  .(Blaya, C., 2018, pp. 183-184)لمتحرش الجنسي الإلكتروني 
امين اثنين، الحكومة الفرنسية قانونًا يعاقب من ينشرون صورًا جنسية للآخرين بالسجن لمدة ع

 ,Richard, G., and Couchot-Schiex, S., 2020)ألف يورو  61وبغرامة تصل إلى 

pp. 17-18). 

 مبادرة توفير التدريب والتنمية المهنية لممعممين: (4
وثيقة "قيام وزارة التربية والتعميم في فرنسا بإصدار  2123شيد شير يناير من عام 

 "2127إلى عام  2123نظام التعميمي في الفترة من عام إستراتيجية دمج التعميم الرقمي في ال
(Digital Strategy for Education 2023-2027).  وتحتوي الوثيقة الفرنسية عمى رؤية
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مستقبمية طويمة المدي لدمج التعميم الرقمي في النظام التعميمي، وآليات تنفيذية لمتعاون بين 
ىذه الرؤية. وتحذر الوثيقة من مخاطر استبعاد  المدارس وشركات تكنولوجيا المعمومات لتحقيق

بعض الشرائح المجتمعية من امتلبك كفايات التعميم الرقمي، وتؤكد عمى أىمية القضاء عمى 
التفاوتات بين الأغنياء والفقراء في إتقان كفايات التعميم الرقمي في المدارس الفرنسية. وتدعو 

خدمة المقدمة لممعممين بحيث تحتوي عمى مكونات الوثيقة إلى تحسين برامج التدريب أثناء ال
أكثر ارتباطًا بالتعميم الرقمي، وتنمية كفايات استخدام الاختراعات الرقمية في التدريس. وبناء 
عمى صدور ىذه الوثيقة تم تعديل المحتوي المعرفي لبرامج التنمية المينية لممعممين أثناء الخدمة 

توظيف الوسائط التعميمية والاختراعات الرقمية في بحيث أصبحت تركز بدرجة أكبر عمى 
 .(Societe Numerique. France, 2024, pp. 1-6)التدريس في مختمف المراحل التعميمية 

بتدريب المعممين في المرحمتين  (Canope Reseau) "كانوبي ريسو"وتقوم مؤسسة 
الرقمية في التدريس منذ عام الابتدائية والإعدادية في فرنسا عمى كيفية توظيف التكنولوجيا 

في تدريب المعممين في المرحمة الثانوية  2199منذ عام  "كانوبي ريسو". وبدأت مؤسسة 2194
عمى استخدام الابتكارات الرقمية في التدريس. وتتعاون وزارة التربية والتعميم في فرنسا مع 

ديم برامج لمتنمية المينية لممعممين في تق "منصة كمية التربية الأوروبية التابعة للبتحاد الأوروبي"
الفرنسيين تيدف إلى تحسين الكفايات الرقمية لممعممين، وتدريب المعممين الفرنسيين عمى 
توظيف الابتكارات الرقمية في التدريس وفي تقويم التحصيل الدراسي لمتلبميذ. كما يمكن 

التي يديرىا  (eTwinning) "رونيةمنصة التوأمة الإلكت"لممعممين الفرنسيين أيضًا الاستفادة من 
الاتحاد الأوروبي في تبادل الخبرات مع المعممين في الدول الأوروبية الأخري، وفي تبادل 
مصادر التعمم الرقمية، وفي الحصول عمى تدريب عن بعد عمى كيفية توظيف الوسائط الرقمية 

 ,.Caplanova, A., et al)في التدريس وعمى كيفية استخدام شبكة الإنترنت في التدريس

2024, pp. 27-30). 

 مبادرة استخدام التكنولوجيا في تدريس المناهج الدراسية: (7
وثيقة إستراتيجية دمج التعميم الرقمي في النظام التعميمي في الفترة من عام "وتخصص 

فصلب كاملب لتوظيف مصادر التعمم الإلكتروني في تدريس المناىج  "2127إلى عام  2123
ولتطبيق ىذه الاستراتيجية صممت وزارة التربية والتعميم الفرنسية منصات لمتعمم  الدراسية.

الإلكتروني. ومن بين ىذه المنصات ما يمي: أ( منصات تطبيقات التعمم الإلكتروني في فرنسا: 
وىي منصة تتيح لممعممين تصميم فصول افتراضية وتبادل أفلبم الفيديو التعميمية فيما بينيم 

التي ترتكز عمى تطبيق مودل،  (Elea Platform) "إيمية"لإنترنت. ب( منصة عمى شبكة ا
والتي تتيح لممعممين تصميم مصادر تعميمية مرئية ورقمية، وتوزيع ىذه المصادر عمى التلبميذ. 
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التي تتيح لممعممين الاختيار من بين العديد  (Magistere Platform) "ماجسيتير"ج( منصة 
 ,Societe Numerique. France, 2024)رقمي عمى شبكة الإنترنت من مصادر التدريب ال

pp. 1-7). 

المجمس العام الفرنسي لتوظيف التكنولوجيا الرقمية في "وبالإضافة إلى ما سبق يقوم 
 (French General Assembly on Digital Technology for Education) "التعميم

في المراحل التعميمية المختمفة وبخاصة في التعميم  بتحديد أىداف استخدام التكنولوجيا الرقمية
مع  "المجمس العام الفرنسي لتوظيف التكنولوجيا الرقمية في التعميم"الثانوي. كما يتعاون 

الجامعات الفرنسية العريقة لدمج الابتكارات الرقمية في المناىج الدراسية المختمفة 
(Caplanova, A., et al., 2024, pp. 22-23).  

 بادرة تنمية مهارات القرن الحادي والعشرين:م (2
 2123وثيقة إستراتيجية دمج التعميم الرقمي في النظام التعميمي في الفترة من عام "دعت 
إلى زيادة أعداد التلبميذ الذين يدرسون العموم والتكنولوجيا والتخصصات  "2127إلى عام 

وتيدف السياسة التعميمية في فرنسا إلى اليندسية والرياضيات في المرحمة الثانوية في فرنسا. 
زيادة أعداد التمميذات الإناث اللبئي يدرسن العموم والتكنولوجيا والتخصصات اليندسية 

%. ولتحقيق ىذه الأىداف نفذت 911والرياضيات في الصفين الثاني والثالث الثانوي بنسبة 
زيادة أعداد التمميذات الإناث " مبادرة بعنوان 2199وزارة التربية والتعميم في فرنسا في عام 

. ونظمت وزارة التربية والتعميم الفرنسية محاضرات "اللبئي يعممن في المستقبل بقطاع الصناعة
لأساتذة الجامعة ورجال الصناعة في المدارس الثانوية العامة لتشجيع التمميذات الإناث عمى 

ولوجيا والتخصصات اليندسية العمل في المستقبل في الصناعات المرتبطة بالعموم والتكن
ساعة من الاستشارات النفسية والمينية  54والرياضيات. وتقدم المدارس الثانوية العامة الفرنسية 

المرتبطة بدراسة التخصصات العممية واليندسية والرياضية والتكنولوجية لتلبميذ الصفين الثاني 
ية في ىذه التخصصات منذ عام والثالث الثانوي لمساعدتيم عمى استكمال دراستيم الجامع

. وأنشأت الييئة الوطنية لمخدمات المينية منصة رقمية لتقديم الاستشارات المينية 2198
الإلكترونية لتلبميذ المرحمة الثانوية، ومساعدتيم عمى التخطيط لمستقبميم التعميمي والميني. كما 

مة الإعدادية عمى اختيار مميون يورو لمساعدة تلبميذ المرح 31خصصت الحكومة الفرنسية 
التخصصات التي تناسبيم لدراستيا في المرحمة الثانوية. وبالإضافة إلى ىذا، تنظم المدارس 
الفرنسية محاضرات لأساتذة الجامعات داخل المدارس الواقعة في المناطق الريفية والمناطق 
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ممية واليندسية في الحضرية الفقيرة لتشجيع التلبميذ والتمميذات عمى دراسة التخصصات الع
 .(Pluyaud, B., and Kergozou, N., 2024, pp. 118-119)الجامعات 

لتحسين الجاهزية أوجه التشابة بين جهود كندا وجهود إيرلندا الجنوبية وجهود فرنسا 
 :0202إلى عام  0202التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في الفترة من عام 

يرلند ا الجنوبية وفرنسا المبادرات التالية لتحسين الجاىزية التكنولوجية طبقت كلب من كندا وا 
 :2124إلى عام  2198في المدارس الثانوية العامة في الفترة من عام 

 .مبادرة أحضر الحاسب الآلي الممموك لك لممدرسة 
  مبادرة البنية التحتية التكنولوجية لتحسين جودة شبكات الاتصال، وجودة شبكات الحاسب

 ي بالمدارس الثانوية العامة. الآل
 .مبادرة ضمان أمان شبكات الاتصال اللبسمكية 
 .مبادرة توفير الدعم الفني لأجيزة الحاسب الآلي 
 .مبادرة المواطنة الرقمية 
 .مبادرة توفير التدريب والتنمية المينية لممعممين 
 .مبادرة استخدام التكنولوجيا في تدريس المناىج الدراسية 
 ميارات القرن الحادي والعشرين. مبادرة تنمية 

لتحسين أوجه التشابة بين جهود كندا وجهود إيرلندا الجنوبية وفرنسا الأسباب وراء 
إلى عام  0202الجاهزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في الفترة من عام 

0202: 
 يرلندا  وجود سياسات لدمج التكنولوجيا الرقمية في النظام التعميمي في كل من كندا وا 

. وعمى سبيل المثال أصدرت إيرلندا 2121إلى عام  2194والجنوبية في الفترة من عام 
 The Digital Strategy for) "الإستراتيجية الرقمية لممدارس في إيرلندا"الجنوبية وثيقة 

Schools in Ireland)  كما أصدرت عدة مقاطعات كندية وثائق مماثمة 2195في عام ،
 .(Butler, D., et al., 2024, pp. 10-12) 2121إلى عام  2194رة من عام في الفت

وفي إطار نفس التوجو أصدرت الحكومة الفرنسية وثيقة تنظم مستقبل التعميم الرقمي في عام 
2123 . 

  كسابيم لمميارات يرلندا الجنوبية وفرنسا إلى تأىيل خريجي التعميم الثانوي العام وا  سعي كندا وا 
جيا سوق العمل. فعمى سبيل المثال سعت إيرلندا الجنوبية إلى دمج كفايات التي يحتا

الابتكار والتعميم الرقمي في نظاميا التعميمي نتيجة لتأثير التغيرات العميقة لمتكنولوجيا 
المستحدثة عمى سوق العمل. وأسيم إيمان صانعي السياسات التعميمية بأن الابتكارات 
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ي لظيور مين جديدة، في تزايد الاىتمام بدمج الابتكارات الرقمية المستحدثة سوف تؤد
وفي كندا أدرك  .(Whelan, A., et al., 2024, pp. 1-8)الرقمية في المدارس الإيرلندية 

صانعي السياسات التنموية والتربوية أن احتياجات القوي العاممة تتغير بسرعة كبيرة. ومن 
ا ومياراتيا. ونظرًا لأن الابتكارات الرقمية ثم، يجب الاستمرار في تحسين مستوي معارفي

المتقدمة سوف تسيم في اختفاء بعض المين وظيور مين أخري، فإن ىناك حاجة ممحة 
للبىتمام بدرجة أكبر بتحسين جودة رأس المال البشري وترقية الكفايات الرقمية لدي السكان 

الاصطناعي في تغيير وأدوات الذكاء  (Automation) "الأتمتة"في كندا. وسوف تسيم 
وليذا، اىتمت  .(Quan, T., et al., 2023, pp. 3-16)طبيعة المين في المجتمع الكندي 

كندا بتحسين الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في العقد الأخير. كما طبقت 
 فرنسا مبادرات مماثمة.

 يرلندا في إغلبق المدارس، ومن ثم أد 99-أسيمت جائحة الكوفيد ت إلى تزايد اىتمام كندا وا 
الجنوبية وفرنسا باستخدام الحاسبات الموحية والحاسبات المحمولة الذكية في التعمم عن بعد 

بقوة في تزايد إنتاج  99-والتعميم الافتراضي. وعمى سبيل المثال أسيمت جائحة الكوفيد
من خلبل التعميم الافتراضي، مصادر التعمم الرقمية، وتزايد أعداد التلبميذ الذين يتعممون 

 2121وارتفاع أعداد التلبمذ الذين يستخدمون منصات التعمم الرقمية في كندا في عامي 
-كما أدت جائحة الكوفيد .(Whitley, J., et al., 2021, pp. 1698-1699) 2129و

الرقمية  إلى تزايد استخدام المدارس الثانوية العامة في إيرلندا الجنوبية لمصادر التعمم 99
% 98.9والحاسبات الموحية وشبكة الإنترنت في التعمم. وخمصت إحدي الدراسات إلى أن 

من المدارس في إيرلندا الجنوبية كانت تستخدم منصات رقمية لمتعمم عن بعد أثناء فترة 
. وأوضحت الدراسة أن المدارس الابتدائية 2129و 2121في عامي  99-جائحة الكوفيد
نوية في إيرلندا الجنوبية كانت تيتم بتنمية الميارات الرقمية لمتلبميذ، وبتدريب والإعدادية والثا

التلبميذ عمى ممارسة التعمم الافتراضي بدرجة أكبر عن ذي قبل نتيجة ليذه الجائحة 
(Kinsella, W., et al., 2024, pp. 4-29).  بنكًا لمصادر  97وقامت فرنسا بتدشين

صادر تعمم رقمية عالية الجودة لمتلبميذ والمعممين بحيث يمكن التعمم الرقمية بيدف توفير م
كما قامت فرنسا بتحسين  استخداميا سواء أثناء الحضور لممدارس أو أثناء التعمم عن بعد.

جودة خوادم الإنترنت لكي تتحمل استخدام الملبيين من التلبميذ في الوقت نفسو دون حدوث 
  .(Thillay, A., and Jean, A., 2022, pp. 175-176)أعطال 
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وبعد أن حممنا الأسباب وراء أوجو التشابة بين جيود كندا وجيود إيرلندا الجنوبية وجيود 
إلى  2198فرنسا لتحسين الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في الفترة من عام 

وجيود إيرلندا ، سوف نستعرض في الجزء التالي أوجو الاختلبف بين جيود كندا 2124عام 
الجنوبية وجيود فرنسا لتحسين الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في خلبل الفترة 

 الزمنية نفسيا.
لتحسين الجاهزية بين جهود كندا وجهود إيرلندا الجنوبية وجهود فرنسا أوجه الاختلاف 

 :0202إلى عام  2020التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في الفترة من عام 
  خصصت كندا ميزانيات أكبر مما خصصتو إيرلندا الجنوبية لتحسين الجاىزية التكنولوجية

، في حين خصصت 2124إلى عام  2198في المدارس الثانوية العامة في الفترة من عام 
  فرنسا ميزانيات أكبر مما خصصتو إيرلندا الجنوبية لتحقيق ىذا اليدف.

 أكبر مما خصصتو إيرلندا الجنوبية لتحسين البنية التحتية  خصصت كندا ميزانيات
في حين خصصت فرنسا ميزانيات أكبر مما التكنولوجية عمى المستوي القومي لمدولة، 
 .خصصتو إيرلندا الجنوبية لتحقيق ىذا اليدف

الأسباب وراء أوجه الاختلاف بين جهود كندا وجهود إيرلندا الجنوبية وجهود فرنسا 
إلى  0202جاهزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في الفترة من عام لتحسين ال

 :0202عام 
  يرجع تخصيص كندا لميزانيات أكبر مما خصصتو إيرلندا الجنوبية لتحسين الجاىزية

، إلى 2124إلى عام  2198التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في الفترة من عام 
لى ارتفاع مستوي ثراء زيادة أعداد التلبميذ  في كندا عن أعداد نظرائيم في إيرلندا الجنوبية، وا 

وعمى سبيل المثال بمغ حجم الناتج المحمي الدولة الكندية عن مستوي ثراء إيرلندا الجنوبية. 
، مقارنة بحجم الناتج المحمي 2123تريميون دولار أمريكي في عام  2.94الإجمالي في كندا 

مميار دولار أمريكي في العام نفسو  545.7الجنوبية الذي بمغ  الإجمالي في إيرلندا
(Statista, 2024a, p. 1; Statista, 2024b, p. 1).  ويرجع تخصيص فرنسا لميزانيات

أكبر مما خصصتو إيرلندا الجنوبية لتحسين الجاىزية التكنولوجية بالمدارس الثانوية العامة 
حيث بمغ حجم الناتج المحمي  ؛ثراء إيرلندا الجنوبيةإلى ارتفاع مستوي ثراء فرنسا عن مستوي 

 .(Statista, 2024d, p. 1) 2123تريميون دولار أمريكي في عام  3.13الإجمالي في فرنسا 

  يرجع تخصيص كندا لميزانيات أكبر مما خصصتو إيرلندا الجنوبية لتحسين البنية التحتية
ع المساحة الجغرافية لكندا عن نظيرتيا في التكنولوجية عمى المستوي القومي لمدولة إلى اتسا

وعمى سبيل المثال احتمت كندا المرتبة الثانية عمى مستوي العالم من حيث  إيرلندا الجنوبية.
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عمى  998، في حين احتمت إيرلندا الجنوبية المرتبة 2124المساحة بين الدول في عام 
في المؤشر  49فرنسا المرتبة مستوي العالم من حيث المساحة في العام نفسو، كما احتمت 

 ,Statista, 2024c, p. 1; Wikipedia, 2024, p. 1; Worldometer, 2024a)نفسو 

p. 1).  مميون كيمو مترًا مربعًا، نجد أن مساحة إيرلندا  9.9وفي حين بمغت مساحة كندا
مو مترًا ألف كي 543ألف كيمو مترًا مربعًا، كما بمغت مساحة فرنسا  68.8الجنوبية قد بمغت 

 .National Geographic. Kids., 2024a, p.1; National Geographic)مربعًا 

Kids., 2024b, p. 1; National Geographic. Kids., 2024c, p.1) ،وليذا .
الجنوبية لتحسين البنية التحتية خصصت فرنسا ميزانيات أكبر مما خصصتو إيرلندا الجنوبية 

 ومي لمدولة. التكنولوجية عمى المستوي الق
تصور مقترح لتطوير الجاهزية التكنولوجية في التعميم الثانوي العام في مصر في -سادساا

يرلندا الجنوبية وفرنسا:  ضوء متطمبات الثورة الصناعية الرابعة وخبرات كل من كندا وا 
 منطمقات التصور وفمسفته:

 حاسب الآلي، وميارات تحميل إن إتقان الميارات الرقمية المتقدمة المتصمة بمغات برمجة ال
البيانات، وميارات التصميم الرقمي، وميارات الأمن السيبراني، وميارات استخدام أدوات 

ميارات التعمم من خلبل "، و(Robotics) "عمم الروبوتات"الذكاء الاصطناعي، وميارات 
لعمل في يعد شرطًا ضروريًا لنجاح الأجيال القادمة في ا (Machine Learning) "الآلات

المين المستقبمية مثل: العموم الطبية القائمة عمى توظيف الابتكارات الرقمية، ورعاية كبار 
السن بواسطة الاختراعات الرقمية، وتخصصات الحاسب الآلي. ويعد التمكن من ىذه 
الميارات الرقمية المتقدمة شرطًا لا غني عنو لقدرة اقتصاديات الدول المتقدمة عمى المنافسة 

دولية مع الدول الصناعية المتقدمة الأخري، ولقدرة الدول الصناعية المتقدمة عمى ال
 ,Bramley, R. , et al., 2024)المساىمة بقوة في الاختراعات الرقمية عمى مستوي العالم 

p. 11). 

  حد أدني من المعايير الرقمية لمبنية التحتية التكنولوجية التي يتمتع بيا "إن ضمان وجود
سوف يضمن استفادة كل  (Minimum Digital Living Standards) "السكانجميع 

أسرة من البنية التحتية التكنولوجية / الرقمية اللبزمة لممشاركة بفعالية في سوق العمل 
الكوكبي المستقبمي. ويشمل الحد الأدني من المعايير الرقمية لمبنية التحتية التكنولوجية التي 

ما يمي: وجود حد أدني من الإنترنت السريع واسع النطاق، وامتلبك  يتمتع بيا جميع السكان
كل فرد لحاسب لوحي أو حاسب محمول ذكي، وحصول كل مواطن عمى تدريب عمى 
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الميارات الرقمية الأساسية اللبزمة لممنافسة في سوق العمل العالمي / الإقميمي. ويجب عمى 
سر الفقيرة لمساعدتيا عمى الاشتراك في شبكة حكومات الدول النامية تقديم إعانات مالية للؤ

الإنترنت السريع واسع النطاق، ولمساعدتيا عمى امتلبك الحاسبات الموحية، ولتيسير 
حصوليا عمى التدريب الرقمي الذي تحتاجو. ويقمل وجود الحد الأدني من المعايير الرقمية 

ن الفروق بين الأسر الغنية والأسر لمبنية التحتية التكنولوجية التي يتمتع بيا جميع السكان م
الفقيرة في الاستفادة من الابتكارات الرقمية، ويزيد من استفادة الأسر الفقيرة والأسر التي 
تسكن في المناطق الريفية من برامج التعميم الرقمي عن بعد، ويرفع من معدلات مشاركة 

من الخدمات الاجتماعية  الفقراء في سوق العمل الرسمي، ويحسن استفادة جميع المواطنين
 . (Bramley, R., et al., 2024, p. 13)المقدمة عن طريق شبكة الإنترنت 

  إن صياغة إستراتيجية قومية لدمج التعميم الرقمي في مختمف مراحل التعميم قبل الجامعي
ضرورة لنجاح برامج تحسين الجاىزية التكنولوجية في المدارس. وليذا، يجب الاستفادة 

، "أونتاريو"التي وضعتيا حكومة مقاطعة  "راتيجية التحول الرقمي ومعالجة البياناتإست"من
لدمج الابتكارات الرقمية في المدارس، ومن  "كيبيك"ومن الاستراتيجية التي وضعتيا مقاطعة 

لتوظيف الابتكارات الرقمية والحاسبات  "بريتش كولومبيا"الاستراتيجية التي وضعتيا مقاطعة 
التي أصدرتيا  "الإستراتيجية الرقمية لممدارس في إيرلندا"المدارس، ومن وثيقة  الموحية في

 "الاستراتيجية الرقمية المعدلة لممدارس"، ومن وثيقة 2195حكومة إيرلندا الجنوبية في عام 
(Revised Digital Strategy for Schools)  التي أصدرتيا حكومة إيرلندا الجنوبية في

الخطة التنفيذية لمتعميم الرقمي في الاتحاد "ن الاستفادة أيضًا من وثيقة كما يمك". 2122عام 
 (EU Digital Education Action Plan) "2127إلى عام  2129الأوروبي من عام 

بيدف مساعدة الدول الأوروبية عمى تقديم  2129والتي أصدرىا الاتحاد الأوروبي في عام 
ين دون تمييز أو إقصاء لمفقراء أو استبعاد لسكان تعميم رقمي عالي الجودة لجميع المواطن

المناطق الريفية. وتشمل خطة التعميم الرقمي الصادرة عن الاتحاد الأوروبي إستراتيجية 
لتنمية قدرات المخططين التربويين، ولتأسيس كوادر بشرية قادرة عمى دمج الابتكارات الرقمية 

وتدعو خطة التعميم الرقمي الصادرة عن الاتحاد في النظام التعميمي وبرامج التدريب الميني. 
ة لتوظيف الأوروبي إلى إشراك المعممين ومديري المدارس في صياغة الخطط القومي

 ,Giannoutsou, N., et al., 2024) "/ الرقمية في الدول الأوروبيةالابتكارات التكنولوجية

p. 6) . 

  الحاسبات الموحية"إن توزيع" (Tablets) عمى التلبميذ الفقراء، والمواطنين الفقراء،  المجانية
والعاطمين عن العمل، وسكان المناطق الريفية الميمشين اقتصاديًا، وذوي الاحتياجات 
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الخاصة آلية ناجحة لزيادة نسبة السكان الذين يمتمكون الميارات الرقمية المتقدمة، وأداة فعالة 
 ,.Faith, B., and Hernandez, K)رًا لمتمكين التكنولوجي لأكثر الشرائح المجتمعية فق

2024, pp. 2-3). 

 شبكات الاتصال اللبسمكي"إن الاىتمام بالضوابط الصحية التي تنظم استخدام" (WiFi)  داخل
المدارس الثانوية العامة ضرورة لحماية صحة التلبميذ أثناء استخدام الحاسبات الموحية 

سبيل المثال، يجب عمى المدارس إغلبق  والحاسبات المحمولة الذكية في التعمم. وعمى
عند عدم استخداميا في الأغراض التعميمية بيدف تقميل فترة  (Routers) "أجيزة التوجية"

تعرض التلبميذ لممجالات الكيربائية / المغناطيسية. كما يمكن الاستفادة من تجربة أستراليا؛ 
ضييا الأطفال من سن عامين إلى سن قررت الحكومة الأسترالية ألا تزيد الفترة التي يق"حيث 

الثامنة عشرة في استخدام الحاسبات المحمولة في أغراض ترفييية عن ساعتين يوميًا في 
 British) "اتحاد أطباء العمود الفقري وعضلبتو البريطاني’. وخمصت بحوث 2113عام 

Chiropractic Association)  من المراىقين بين سن الحادية عشرة41إلى أن % 
كانوا يعانون من آلام في عضلبت  2193والسادسة عشرة في المممكة المتحدة في عام 

% من ىذه الحالات المريضة كان الألم فييا يعود إلى 95الظير وفقرات الرقبة، وأن 
‘ الحاسبات الثابتة’الاستخدام المفرط لمحاسبات المحمولة الذكية والحاسبات الموحية و

(Desktop)خري إلى أن الاستخدام المفرط لمحاسبات الموحية يؤدي إلى . وخمصت دراسة أ
حمرار العيون، وزغممة العيون،  لتيابات العيون، وا  ضعاف البصر، وا  إجياد العين، وا 

زدواجية الرؤية، و  Computer) "مرض العيون نتيجة للبستخدام المفرط لمحاسبات الآلية’وا 

Vision Syndrome)لفترات طويمة دون توقف  . وحذرت ىذه الدراسات من العمل
باستخدام الحاسبات الآلية. ومن ثم يجب عمى المعممين تبصير التلبميذ بالمخاطر الصحية 

-Merga, M. K., 2016, pp. 466) "الناجمة عن الاستخدام المفرط لمحاسبات الآلية

إلى . وحذرت دراسة ثالثة من أن الإفراط في استخدام اليواتف المحمولة الذكية يؤدي (467
إضعاف قدرة الراشدين عمى التركيز، وأن استخدام اليواتف المحمولة الذكية لفترات طويمة في 

 .Girela-Serrano, B. M., et al., 2024, p)المساء يؤدي إلى اضطرابات في النوم 

يرلندا (1645 . وعمى ىذا، فعمي صانعي السياسات التعميمية الاستفادة من تجارب كندا وا 
وضع ضوابط صحية لاستخدام الابتكارات الرقمية داخل المدارس بصفة عامة الجنوبية في 

 وداخل رياض الأطفال والمدارس الابتدائية بصفة خاصة. 
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  صلبح أجيزة الحاسبات الموحية والحاسبات المحمولة الذكية إن توفير الدعم الفني لصيانة وا 
وقد "عدادية والثانوية العامة. ضرورة لنجاح برامج دمج الابتكارات الرقمية في المدارس الإ

خمصت عدة دراسات إلى أن وجود فرق لمدعم الفني وصيانة الحاسبات الآلية المعطمة يشجع 
المعممين عمى استخدام الابتكارات الرقمية في التدريس بدرجة أكبر. ويسيم وجود ىذه الفرق 

لآلية المعطمة، وفي في تقميل الوقت الذي يقضيو المعممون في محاولة إصلبح الحاسبات ا
تقميل العقبات التي تحول دون استخدام المعممين للببتكارات التكنولوجية / الرقمية في تدريس 

 Giannoutsou, N., et) "مناىج العموم والتكنولوجيا والتخصصات اليندسية والرياضيات

al., 2024, p. 22). 

 ات الموحية والحاسبات المحمولة الذكية إن التعامل بصورة نقدية مع الابتكارات الرقمية والحاسب
أثناء التعمم ضرورة لتنمية كفايات المواطنة الرقمية لتلبميذ التعميم الثانوي العام. وليذا، يجب 
تشجيع المعممين عمى تعزيز الجوانب الآتية لدي تلبميذ التعميم الثانوي العام: أ( كفايات 

( زيادة وعي التلبميذ بمؤشرات التصفح السموك الأخلبقي أثناء تصفح شبكة الإنترنت. ب
الآمن لشبكة الإنترنت. ج( تنمية وعي التلبميذ بكيفية الحكم بصورة عقلبنية عمى المعمومات 
المغموطة المتداولة عمى شبكة الإنترنت. د( تدريب التلبميذ عمى كيفية تجنب التحرش 

بكة الإنترنت. ىــ( تنمية الجنسي، والعنف الجنسي، والتنمر الإلكتروني أثناء استخدام ش
معارف التلبميذ المتصمة بالتداعيات الاجتماعية والثقافية والسياسية الآنية والمستقبمية 

 .(Arruda, E. P., and Kerres, M., 2024, p. 17)للببتكارات الرقمية 
  إن تحسين برامج التنمية المينية المقدمة لممعممين أثناء الخدمة بحيث تحتوي عمى

ات أكثر تتصل بالاستخدامات النقدية للببتكارات الرقمية في العممية التعميمية موضوع
ضرورة لمتوظيف الفعال ليذه الابتكارات التكنولوجية / الرقمية. وليذا يجب أن تمزج سياسات 
الإصلبح التعميمي بين توزيع حاسبات لوحية مجانية عمى معممي المدارس الثانوية العامة، 

مستمر لممعممين لتمكينيم من الاستخدام الفعال ليذه الحاسبات الموحية في وبين التدريب ال
 ,.Arruda, E. P., and Kerres, M)التدريس داخل المدارس وخارجيا )التعميم عن بعد( 

2024, pp. 16-17). 

  إن تطوير المناىج الدراسية بحيث تكون أكثر تناغمًا مع متطمبات استخدام الابتكارات الرقمية
التعمم شرط ضروري لنجاح التعميم القائم عمى استخدام الحاسبات الموحية المتصمة بشبكة في 

التي أصدرتيا  "الإستراتيجية الرقمية لممدارس في إيرلندا"الإنترنت. ويمكن الاستفادة من وثيقة 
 "الاستراتيجية الرقمية المعدلة لممدارس"، ومن وثيقة 2195حكومة إيرلندا الجنوبية في عام 

(Revised Digital Strategy for Schools)  التي أصدرتيا حكومة إيرلندا الجنوبية في
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 Digital) "الخطة التنفيذية الرقمية لمتعميم قبل الجامعي والتعميم العالي"، ومن 2122عام 

Action Plan for Education and Higher Education- Quebec, Canada) 

الكندية  "كيبيك"لكندية. وتنص الخطة الصادرة عن مقاطعة ا "كيبيك"التي أصدرتيا مقاطعة 
عمى عدد من الاشتراطات اللبزمة لتوظيف التكنولوجيا الرقمية المستحدثة في المدارس، 
وآليات التوظيف الأمثل لمتكنولوجيا الرقمية في التدريس والتعمم داخل المدارس وفي التعمم 

  .(OECD, 2022a, p. 27)مدي الحياة 
 قد أسيم في إجماع التربويين عمى أىمية  99-غلبق المدارس نتيجة لجائحة الكوفيدإن إ

توظيف الابتكارات الرقمية في المناىج الدراسية المختمفة، والاستخدام الفعال لمحاسبات 
الموحية والحاسبات المحمولة الذكية في تدريس العموم والتكنولوجيا والتخصصات اليندسية 

وليذا، فمن الضروري الاستفادة  .(Sullivan, R., et al., 2024, pp. 9-10)والرياضيات 
من خبرات الدول الصناعية المتقدمة المتصمة بدمج الكفايات الرقمية في المناىج الدراسية، 
وتوظيف المعارف التكنولوجية / الرقمية في تنمية ميارات التلبميذ المتصمة بالابتكارات 

لعمل، وتنمية قدرات تلبميذ التعميم الإعدادي والتعميم الثانوي الرقمية وتأىيميم لدخول سوق ا
العام لإجراء البحوث وتصميم ابتكارات رقمية مستحدثة، واستخدام الابتكارات الرقمية مثل 
أدوات الذكاء الاصطناعي والتعمم باستخدام الآلات وأدوات تحميل البيانات الضخمة وأدوات 

 Web Conference) "المؤتمرات عبر شبكة الإنترنت" الحوسبة السحابية، وتوظيف أدوات

Technologies)  زووم"مثل" (Zoom)ميتس"، و" (Meets)ويبيكس"، و" (Webex) ،
في التعمم عن بعد، والاستفادة من منصات التعمم عن بعد مثل  (M-Teams) "تيمز-إم"و

 .Gonzalez-Perez, L)نظم إدارة التعمم في التعميم الإلكتروني باستخدام شبكة الإنترنت 

I., and Ramirez-Montoya, M. S., 2022, p. 4) . 

  إن استخدام الحاسبات الموحية والحاسبات المحمولة الذكية والابتكارات الرقمية في التعمم
يحسن من إتقان التلبميذ في المدارس الثانوية العامة لميارات القرن الحادي والعشرين. 

لكفايات التكنولوجية / الرقمية والميارات المتصمة بتكنولوجيا وبعبارة أخري، فإن تنمية ا
المعمومات والاتصالات يحسن من اكتساب وتمكن التلبميذ في التعميم الثانوي العام من 
ميارات العمل الجماعي، وميارات صناعة القرار، والميارات العقمية العميا، ويرفع من 

لبميذ لمحقائق والبيانات، ويحسن من قدرة التلبميذ التحصيل الدراسي لمتلبميذ، ويعمق فيم الت
عمى التكيف مع الظروف المتغيرة، وينمي الميارات القيادية، ويحسن من ميارات البحث 
العممي، وينمي ميارات القدرة عمى التعمم المستمر، ويحسن من الميارات الإبداعية، ويحسن 
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رات التفكير الناقد لدي تلبميذ التعميم قدرة التلبميذ عمى الابتكار والاختراع، وينمي ميا
-Lang, V., and Sorgo, A., 2024, pp. 3)الثانوي العام وتلبميذ التعميم الثانوي الفني 

11). 

  إن الشراكة بين وزارة التربية والتعميم وشركات التكنولوجيا الرقمية التابعة لمقطاع الخاص
دمج الابتكارات الرقمية في التعميم والتعمم. ضرورية لنجاح الإصلبحات التربوية اليادفة إلى 

 Nova)‘ نوفا سكوتيا’ومقاطعة  (New Brunswick)‘ نيوبرونزويك’ففي مقاطعة "

Scotia)  المعامل الذكية / برليانت لابس"قامت شركة" (Brillian Labs)  بتصميم منصة
أدوات رقمية لمتعميم الافتراضي بيدف تشجيع التلبميذ عمى اكتشاف وتصميم واستخدام 

جديدة لمتعمم، وتصميم بيئات تعمم جديدة تساعد عمى إتقان المعارف المتصمة بمناىج العموم 
المعامل الذكية / "والتكنولوجيا والتخصصات اليندسية والفنون والرياضيات. وتقوم شركة 

بتدريب المعممين مجانًا عمى كيفية توظيف بيئات التعمم الافتراضي في  "برليانت لابس
المدارس الكندية. وفي إيرلندا الجنوبية نفذت وزارة التربية والتعميم مشروعًا بالتعاون مع عدد 

صندوق التميز "من الشركات التكنولوجية التابعة لمقطاع الخاص. وسمي المشروع باسم 
. ويقوم ىذا المشروع عمى (Schools Excellence Fund- Digital) "الرقمي لممدارس
مدارس إعدادية أو ثانوية عامة في تنفيذ مشروعات  6مدارس إلى  4ح بين تعاون عدد يتراو 

تعميمية تقوم عمى استخدام التكنولوجيا الرقمية في مقابل حصول كل تجمع مدرسي عمى 
ألف يورو من إحدي شركات القطاع الخاص. وعمى سبيل  31منحة تقدر قيمتيا بحوالي 

، (Cork)‘ كورك’، و(Dublin)‘ ندبم’مدارس ثانوية من مدن  6المثال، قامت 
بتنفيذ مشروع يستخدم الطائرات بدون طيار في تصوير  (Westmeath)‘ ويستميث’و

المناطق الجغرافية في دراسة منيج الجغرافيا في المدارس الإعدادية والمدارس الثانوية، كما 
سين الميارات قام عدد من المدارس الأخري باستخدام برنامج لاستخدام أفلبم الفيديو في تح

 .(OECD, 2022a, pp. 32-33)الرقمية لدي تلبميذ المدارس الثانوية العامة 
وبعد أن حممنا منطمقات التصور وفمسفتو، سوف نستعرض في الجزء التالي معوقات تطبيق 

 ىذا التصور المقترح.
 معوقات تطبيق هذا التصور المقترح:

المعممين في  امتلبكربيع إلى ضعف أشارت مريم شوقي عبد الرحمن تره وأميرة أحمد 
التعميم الثانوي العام في مصر لميارات استخدام أدوات التعمم الإلكتروني، وضعف قدرتيم عمى 
توظيف ىذه الأدوات في التعميم عن بعد. وحذرت مريم شوقي عبد الرحمن تره وأميرة أحمد ربيع 

متوسع المستقبمي في تطبيق من ضعف استعدادات المدارس الثانوية والإعدادية في مصر ل
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لمتعمم  2121التعميم الإلكتروني، ومن ضعف دعم المناىج الدراسية في مصر في عام 
(. 68-49، ص ص. 2121الإلكتروني )تره، مريم شوقي عبد الرحمن؛ وربيع، أميرة أحمد، 

العممي  وانتقد بندر عويض الجعيد ونيا نبيل الأسدودي كثرة انقطاع الإنترنت، وصعوبة التدريب
بالنسبة لممقررات العممية، وعدم امتلبك الطلبب لجياز حاسب آلي مستقل في الجامعات 

)الجعيد، بندر عويض؛  99-المصرية أثناء تطبيق التعميم عن بعد نتيجة لجائحة الكوفيد
ذا كان طلبب الجامعات المصرية 926-83، ص ص. 2129والأسدودي، نيا نبيل،  (. وا 
اع الإنترنت أثناء تمقي المحاضرات، ومن صعوبة استخدام التعمم عن بعد يعانون من كثرة انقط

في الحصول عمى التدريب العممي بالنسبة لممقررات العممية، ومن عدم امتلبكيم لجياز حاسب 
آلي مستقل، فمن الطبيعي أن يعاني تلبميذ التعميم الثانوي العام في مصر بدرجة أكبر من ىذه 

أن يعاني تلبميذ التعميم الثانوي العام الفقراء ومن سكان المناطق  الصعوبات. ومن الطبيعي
الريفية في مصر من عدم تمتعيم بخدمات الإنترنت، ومن كثرة انقطاع الإنترنت، وصعوبة 
الحصول عمى التدريب العممي لممقررات العممية من خلبل التعمم عن بعد، وعدم امتلبكيم 

ى المخطط التربوي المصري أخذىا في الاعتبار لجياز حاسب آلي. وىي صعوبات يجب عم
 عند تطبيق التعميم باستخدام الحاسبات الموحية في المرحمة الثانوية العامة. 

وبالإضافة إلى ضعف استعدادات المدارس الثانوية والإعدادية في مصر لمتوسع 
في عام  المستقبمي في تطبيق التعميم الإلكتروني، وضعف دعم المناىج الدراسية في مصر

لمتعمم الإلكتروني، انتقدت إيمان محمد شوقي الضبع الآتي: آ( ضعف قدرات وكفايات  2121
المعممين وأولياء الأمور الرقمية. ب( تفاوت القدرات بين الطلبب في الوصول إلى الأجيزة 

اع والبرمجيات الضروروية لمتعمم النقال، وعدم القدرة عمى الاتصال بشبكة الإنترنت بسبب ارتف
التكمفة، وضعف البنية التحتية لشبكة الإنترنت في بعض المناطق في مصر. ج( ضعف ربط 
المدارس أو المنازل بالإنترنت باعتباره عائقًا أمام التعمم النقال، ولا سيما بالنسبة لمتلبميذ الذين 

. وحذر (416-415، ص ص. 2124)الضبع، إيمان محمد شوقي، ينتمون لأسر فقيرة 
ل عبد الباسط عبد القادر من عدم امتلبك بعض المعممين لميارات التعميم محمود ىلب

الإلكتروني باعتباره أحد معوقات استخدام الابتكارات الرقمية في التعميم الإلكتروني عن بعد 
 (.9-8، ص ص. 2129)عبد القادر، محمود ىلبل عبد الباسط، 

د عدم تدريب تلبميذ التعميم الثانوي وانتقدت علب عبد الرحيم أحمد وأسماء عبد السلبم أحم
العام عمى ممارسة التعميم الإلكتروني، وزيادة التفاوت الطبقي بين تلبميذ التعمم الثانوي العام؛ 
فأبناء الطبقة الغنية يتوفر لدييم الحاسبات الآلية والاتصال بشبكة الإنترنت، كما يمكنيم أيضًا 
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تم حرمان أبناء الطبقة الفقيرة منو، وعدم توافر الاستفادة من الدروس الخصوصية، وىو ما ي
حمول تقنية تتيح لضعاف السمع والمكفوفين الاستفادة من التعمم عن بعد، وانقطاع شبكة 
الإنترنت أثناء عقد الاختبار التجريبي للبمتحانات الإلكترونية لتلبميذ الصف الأول الثانوي في 

-335، ص ص. 2129سماء عبد السلبم، )أحمد، علب عبد الرحيم؛ وأحمد، أ 2199عام 
. كما انتقد محمد عبد الحكيم ىلبل الجوانب التالية في توزيع الحاسبات الآلية عمى تلبميذ (337

التعميم الثانوي العام في مصر: أ( عدم وجود فنيين متخصصين لحل مشكلبت أجيزة الحاسبات 
ة العامة في مصر. ب( عدم إجراء الموحية، وحل مشكلبت الاتصال اللبسمكي بالمدارس الثانوي

الصيانة الدورية للؤجيزة الرقمية والشبكات بالمدارس الثانوية العامة المصرية. ج( الإقدام عمى 
تنفيذ مشروع دمج الحاسبات الموحية في التعميم الثانوي في مصر دون إعداد جيد )ىلبل، محمد 

ضعف استفادة  "د الفتاحفدي فؤاد عب"(. وانتقدت 68-67، ص ص. 2129عبد الحكيم، 
شير  التلبميذ من المنصات الرقمية لمتعمم عن بعد في محافظات القاىرة والجيزة والقميوبية في

 (.9126 -9118، ص ص. 2123)سالم، فدي فؤاد عبد الفتاح،  2122مايو من عام 
طة ومما سبق يتضح أن أبرز معوقات تحسين الجاىزية التكنولوجية وأىم الإشكاليات المرتب

 باستخدام الحاسبات الموحية والتعميم الإلكتروني في مصر ىي كالآتي:
  ضعف ربط المدارس أو المنازل بالإنترنت باعتباره عائقًا أمام التعمم النقال )التعميم عن بعد

باستخدام الحاسبات الموحية المتصمة بشبكة الإنترنت(، ولا سيما بالنسبة لمتلبميذ الذين ينتمون 
 . 2124في عام لأسر فقيرة 

 .ضعف قدرات وكفايات المعممين وأولياء الأمور الرقمية 
 .ضعف قدرة المعممين عمى توظيف الأدوات الرقمية في التعميم عن بعد 
  تفاوت القدرات بين الطلبب في امتلبك الأجيزة والبرمجيات الضروروية لمتعمم النقال، وعدم

سبب ارتفاع التكمفة، وضعف البنية قدرة بعض الطلبب عمى الاتصال بشبكة الإنترنت ب
 . 2124التحتية لشبكة الإنترنت في بعض المناطق في مصر في عام 

  ضعف استعدادات المدارس الثانوية والإعدادية في مصر لمتوسع المستقبمي في تطبيق التعميم
 الإلكتروني.

  2121ضعف دعم المناىج الدراسية في مصر لمتعمم الإلكتروني في عام. 
 قطاع الإنترنت في بعض المناطق الجغرافية في مصر.كثرة ان 
 .صعوبة التدريب العممي عن بعد بالنسبة لممقررات العممية في التعميم الثانوي العام 
  .عدم امتلبك بعض تلبميذ التعميم الثانوي العام في مصر لحاسبات آلية مستقمة في منازليم 
  عمى ممارسة التعميم الإلكتروني.عدم تدريب تلبميذ التعميم الثانوي العام في مصر 
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  ضعف استفادة التلبميذ من المنصات الرقمية لمتعمم عن بعد في محافظات القاىرة والجيزة
 .2122إلى عام  2198والقميوبية في الفترة من عام 

  زيادة التفاوت الطبقي بين تلبميذ التعمم الثانوي العام؛ فأبناء الطبقة الغنية يمتمكون الحاسبات
ة ويستطيعون دفع تكاليف الاتصال بشبكة الإنترنت، كما يمكنيم أيضًا الاستفادة من الآلي

وتخمق ىذه الأوضاع ظروفًا الدروس الخصوصية، وىو ما يتم حرمان أبناء الطبقة الفقيرة منو. 
 تسمح باستمرار التيميش التكنولوجي والإقصاء الرقمي لمتلبميذ الفقراء في مصر. 

 ة تتيح لضعاف السمع والمكفوفين الاستفادة من التعمم عن بعد في مصر.عدم توافر حمول تقني 
  انقطاع شبكة الإنترنت أثناء عقد الاختبار التجريبي للبمتحانات الإلكترونية لتلبميذ الصف

 . 2199الأول الثانوي في عام 
  عدم وجود فنيين متخصصين لحل مشكلبت أجيزة الحاسبات الموحية، وحل مشكلبت الاتصال

 .2129للبسمكي بالمدارس الثانوية العامة في مصر في عام ا
  عدم إجراء الصيانة الدورية للؤجيزة الرقمية والشبكات بالمدارس الثانوية العامة المصرية في

 .2129عام 
  .الإقدام عمى تنفيذ مشروع دمج الحاسبات الموحية في التعميم الثانوي في مصر دون إعداد جيد 

ت تطبيق التصور المقترح، سوف نستعرض في الجزء التالي آليات وبعد أن حممنا معوقا
 تنفيذ ىذا التصور.

آليات تنفيذ التصور المقترح لاستفادة مصر من التجارب الكندية والايرلندية والفرنسية 
 في مجال تحسين الجاهزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة: 

يرلندا الجنو  بية وفرنسا في مجال تحسين الجاىزية التكنولوجية أسيم تحميل خبرات كندا وا 
بالمدارس الثانوية العامة في صياغة تصور مستقبمي حول أىم الآليات التي يمكنيا التغمب عمى 
معوقات ضعف الجاىزية التكنولوجية بالمدارس الثانوية العامة المصرية. ومن تحميل خبرات كل 

يرلندا الجنوبية وفرنسا، يعتقد الباحث أن الآليات التالية يمكن أن تسيم بقوة في  من كندا وا 
 تحسين الجاىزية التكنولوجية بالمدارس الثانوية العامة في مصر: 

الاستفادة من تجربة إيرلندا الجنوبية في شراء الحاسبات الموحية بأعداد كبيرة لتخفيض سعر  (9
 الوحدة.

وحية الممموكة ليم إلى المدرسة السماح لمتلبميذ بإحضار حاسباتيم المحمولة وحاسباتيم الم (2
 لمتعمم.
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 McCoy, S., et)إقامة بنية تحتية قوية لشبكة الإنترنت في المدارس وفي منازل التلبميذ (3

al., 2016, pp. 77-100). 

إن توفير الاتصال بشبكة الإنترنت في منازل التلبميذ بأسعار رخيصة من عوامل نجاح  (4
مطالعة مصادر التعمم الإلكترونية، ويسيل التواصل التلبميذ الدراسي، ويفيد التلبميذ في 

 .(Coyne, B., and McCoy, S., 2016, pp. 6-7)بين التلبميذ والمعممين 
ضرورة إقامة منصات لمتعمم الإلكتروني يستطيع من خلبليا التلبميذ الاطلبع عمى مصادر  (5

رسال التكميفات إلى المعممين بصورة إلكترونية.  التعمم، وا 
داد المكتبات العامة، ومراكز الشباب وقصور الثقافة بشبكات مجانية للئنترنت ضرورة إم (6

لكي يسيل عمى التلبميذ الذين لا يشتركون في شبكة الإنترنت في منازليم التعمم عن بعد، 
  وتعميق معارفيم، وتنفيذ التكميفات الدراسية.

بكة الإنترنت ضرورة وجود فرق لصيانة الحواسب الموحية ولإصلبح الأعطال في ش (7
 بالمدارس.

ضرورة تحسين المكون التكنولوجي في برامج إعداد المعمم بكميات التربية وفي برامج  (8
التنمية المينية في أثناء الخدمة بحيث يستطيع المعممون توظيف تكنولوجيا المعمومات 

 والاتصالات في التدريس بفاعمية وكفاءة.
 McCoy, S., et)يد من التكنولوجيا الرقمية تطوير المناىج وأساليب التقويم بحيث تستف (9

al., 2016, pp. 77-143). 

يجب أن تطبق المدارس بالتعاون مع أولياء الأمور لائحة لكيفية التعامل مع الحاسبات  (11
المحمولة الذكية والحاسبات الموحية داخل الفصول بحيث يتاح لممدارس متابعة البريد 

من الدخول عمى المواقع الإباحية في أثناء الدوام  الإلكتروني لمتلبميذ، ومنع التلبميذ
 ,.Burden, K., Hopkins, P)المدرسي من خلبل تعيد يوقعو كل تمميذ وولي أمره 

Male, T., Martin, S., & Trala, C., 2012, p. 80).  

وبعد أن حممنا آليات تحسين الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في ضوء 
يرلندا الجنوبية وفرنسا، سوف نستعرض أىم نتائج البحث خبرات  .كندا وا 

 نتائج البحث:
 توصل البحث إلى عدد من النتائج، ومن أىم ىذه النتائج ما يمي: 

يرلندا الجنوبية وفرنسا إلى زيادة  99-دفعت الثورة الصناعية الرابعة وجائحة الكوفيد (9 كندا وا 
لى زيادة اىتماميما  الاىتمام بتحسين الجاىزية لمتكنولوجية في المدارس الثانوية العامة، وا 

 بدمج الابتكارات الرقمية والحاسبات الموحية والتعمم عن بعد في المناىج الدراسية. 
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قامت العديد من المقاطعات الكندية بتوزيع حاسبات لوحية مجانية عمى التلبميذ الفقراء  (2
تيم عمى التعمم عن بعد، في حين الذين لا يمتمكون حاسبات لوحية في المنزل لمساعد

قامت إيرلندا الجنوبية بشراء الحاسبات الموحية وقامت بإعارتيا لمتلبميذ الفقراء. ويعني ىذا، 
أن الحاسبات الموحية ظمت ممموكة لممدارس في إيرلندا الجنوبية، في حين أن ممكيتيا تم 

 نقميا لمتلبميذ في كندا. 
يرلندا الجنوبية  (3 مبالغ ضخمة لتأسيس شبكة للئنترنت واسع النطاق السريع استثمرت كندا وا 

 في مختمف المناطق الجغرافية بصفة عامة، وفي المناطق الريفية بصفة خاصة.
يرلندا الجنوبية مبالغ ضخمة لتأسيس شبكة للئنترنت واسع النطاق السريع  (4 استثمرت كندا وا 

خدمة المجتمع في المدارس، والمكتبات العامة، والوحدات الصحية، ومراكز 
(Community Centers)،  .والييئات الحكومية 

بتقميل تعرض الأطفال صغار السن لشبكات  2194أوصي تقرير لمجمس العموم في عام  (5
الاتصال اللبسمكي في دور الحضانة ورياض الأطفال، وبربط المدارس بالإنترنت من 

دما لا يتم استخداميا في خلبل الكوابل الأرضية، وبإغلبق شبكات الاتصال اللبسمكي عن
الأغراض التعميمية، وبدراسة إمكانية تقميل ساعات استخدام شبكات الاتصال اللبسمكي في 
المدارس الكندية، في حين تسمح إيرلندا الجنوبية بتطبيق معايير أقل صرامة من كندا في 

 ىذا الصدد.
يرلندا الجنوبية وك (6 ندا بالمعايير الدولية التي تمتزم المدارس الثانوية العامة في فرنسا وا 

 Institute of Electrical) "معيد ميندسي الكيرباء وميندسي الإلكترونيات"وضعيا 

and Electronics Engineers) معيد المعايير "، والمعايير الأوروبية التي وضعيا
 European Telecommunications Standards) "الأوروبية للبتصالات اللبسمكية

Institute)  لضمان حماية التلبميذ من الإشعاعات الضارة الناجمة عن شبكات الاتصال
 اللبسمكي.

يرلندا الجنوبية آليات فعالة لتدريب تلبميذ المرحمتين الابتدائية والثانوية  (7 تطبق كندا وفرنسا وا 
عمى كيفية مواجية التنمر باستخدام الإنترنت واليواتف الذكية، وكيفية مواجية التحرش 

الإلكتروني، وآليات التعامل مع الصور الجنسية التي يتم إرساليا من خلبل الجنسي 
اليواتف المحمولة الذكية، وكيفية ضمان الخصوصية والأمان الشخصيين في أثناء التعامل 
مع تطبيقات الحواسب المحمولة والحواسب الموحية، وكيفية حماية النفس من الاستغلبل 

 ي مع الآخرين عمى شبكات التواصل الاجتماعي.الجنسي أثناء التفاعل الاجتماع
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يرلندا الجنوبية مقررات دراسية إجبارية في  (8 تقدم كميات التربية في كل من كندا وفرنسا وا 
مرحمة الدرجة الجامعية الأولي ومرحمة الماجستير بيدف تنمية ميارات الطلبب / المعممين 

المدارس وتبصيرىم بأسس  في ىذه الكميات وتنمية كفايات المعممين العاممين في
التكنولوجيا الابتكارية، وتحسين كفاياتيم الرقمية في مجال تكنولوجيا المعمومات 
والاتصالات، وتدريبيم عمى إجراء مزيد من البحوث في مجال توظيف التكنولوجيا الرقمية 

 في التدريس. 
يرلندا عمى تم تدريب المعممين في المدارس الثانوية العامة أثناء الخدمة في كند (9 ا وفرنسا وا 

أو منصات  (Learning Management Systems) "نظم إدارة التعمم"استخدام العديد 
 .2124إلى عام  2195التعمم الإلكتروني في الفترة من عام 

يرلندا الجنوبية بعد جائحة  (91 ازداد اىتمام برامج التنمية المينية في كل من كندا وفرنسا وا 
 يات الرقمية لممعممين بدرجة أكبر. بتنمية الكفا 99-الكوفيد

يرلندا الجنوبية بإصدار وثائق رسمية حول توظيف الابتكارات  (99 قامت كل من كندا وفرنسا وا 
 الرقمية في التعميم.

يرلندا الجنوبية بتطوير المناىج الدراسية في الفترة من عام  (92 إلى  2121قامت كندا وفرنسا وا 
ي المناىج الدراسية من خلبل مسارين أساسيين بيدف دمج الكفايات الرقمية ف 2124عام 

بالعموم والتكنولوجيا "ىما: دمج الكفايات الرقمية في المناىج الدراسية الخاصة 
، ودمج الكفايات الرقمية في مادة عموم (STEM) "والتخصصات اليندسية والرياضيات

 الحاسب الآلي.
يرلندا الجنوبية بربط قيام كندا وفرن 2124إلى عام  2199شيدت الفترة من عام  (93 سا وا 

المناىج الدراسية باحتياجات سوق العمل، ودمج الكفايات الرقمية ضمن مناىج التعميم 
 "التفكير الحاسوبي"الثانوي العام والتعميم الثانوي الفني، وتضمين مفاىيم مثل 

(Computational Thinking)،  والذكاء الاصطناعي ضمن المناىج الدراسية لمتعميم
نوي العام والتعميم الثانوي الفني بيدف تحسين قدرة خريجي التعميم الثانوي عمى دخول الثا

سوق العمل بنجاح. كما قامت أيضًا بالمزج بين ميارات القرن الحادي والعشرين وبين 
الكفايات الرقمية في مناىج العموم والتكنولوجيا والتخصصات اليندسية والرياضيات ومادة 

 .عموم الحاسب الآلي
أبرز معوقات تحسين الجاىزية التكنولوجية وأىم الإشكاليات المرتبطة باستخدام إن  (94

 الحاسبات الموحية والتعميم الإلكتروني في مصر ىي كالآتي:



 في مصر عميم الثانوي العامتصور مقترح لتطوير الجاهزية التكنولوجية في الت 
يرلندا الجنوبية وفرنسا   في ضوء متطمبات الثورة الصناعية الرابعة وخبرات كل من كندا وا 

 بهدف الإفادة من خبراتهم في مصر 
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  ضعف ربط المدارس أو المنازل بالإنترنت باعتباره عائقًا أمام التعمم النقال )التعميم عن
شبكة الإنترنت(، ولا سيما بالنسبة لمتلبميذ بعد باستخدام الحاسبات الموحية المتصمة ب

 . 2124الذين ينتمون لأسر فقيرة في عام 
 .ضعف قدرات وكفايات المعممين وأولياء الأمور الرقمية 
 .ضعف قدرة المعممين عمى توظيف الأدوات الرقمية في التعميم عن بعد 
 ة لمتعمم النقال، تفاوت القدرات بين الطلبب في امتلبك الأجيزة والبرمجيات الضروروي

وعدم القدرة عمى الاتصال بشبكة الإنترنت بسبب ارتفاع التكمفة، وضعف البنية التحتية 
 . 2124لشبكة الإنترنت في بعض المناطق في مصر في عام 

  ضعف استعدادات المدارس الثانوية والإعدادية في مصر لمتوسع المستقبمي في تطبيق
 التعميم الإلكتروني.

 2121ىج الدراسية في مصر لمتعمم الإلكتروني في عام ضعف دعم المنا. 
 .كثرة انقطاع الإنترنت في بعض المناطق الجغرافية في مصر 
 .صعوبة التدريب العممي عن بعد بالنسبة لممقررات العممية في التعميم الثانوي العام 
 عدم امتلبك بعض تلبميذ التعميم الثانوي العام في مصر لحاسبات آلية مستقمة في 

 منازليم. 
 .عدم تدريب تلبميذ التعميم الثانوي العام في مصر عمى ممارسة التعميم الإلكتروني 
  ضعف استفادة التلبميذ من المنصات الرقمية لمتعمم عن بعد في محافظات القاىرة

 .2122إلى عام  2198والجيزة والقميوبية في الفترة من عام 
 لثانوي العام؛ فأبناء الطبقة الغنية يمتمكون زيادة التفاوت الطبقي بين تلبميذ التعمم ا

الحاسبات الآلية ويستطيعون دفع تكاليف الاشتراك بشبكة الإنترنت، كما يمكنيم أيضًا 
وتخمق الاستفادة من الدروس الخصوصية، وىو ما يتم حرمان أبناء الطبقة الفقيرة منو. 

قصاء الرقمي لمتلبميذ ىذه الأوضاع ظروفًا تسمح باستمرار التيميش التكنولوجي والإ
 الفقراء في مصر. 

  عدم توافر حمول تقنية تتيح لضعاف السمع والمكفوفين الاستفادة من التعمم عن بعد في
 مصر.

  انقطاع شبكة الإنترنت أثناء عقد الاختبار التجريبي للبمتحانات الإلكترونية لتلبميذ
 . 2199الصف الأول الثانوي في عام 
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 ين لحل مشكلبت أجيزة الحاسبات الموحية، وحل مشكلبت عدم وجود فنيين متخصص
 .2129الاتصال اللبسمكي بالمدارس الثانوية العامة في مصر في عام 

  عدم إجراء الصيانة الدورية للؤجيزة الرقمية والشبكات بالمدارس الثانوية العامة
 .2129المصرية في عام 

  التعميم الثانوي في مصر دون الإقدام عمى تنفيذ مشروع دمج الحاسبات الموحية في
 إعداد جيد. 

وبعد أن حممنا أىم نتائج البحث الحالي، سوف نستعرض في الجزء التالي توصيات 
 البحث.

 توصيات البحث:
توصل البحث الحالي إلى عدد من التوصيات اليادفة إلى تحسين فاعمية الجاىزية 

ضوء تأثيرات الثورة الصناعية الرابعة، وفي التكنولوجية بالمدارس الثانوية العامة في مصر. وفي 
يرلندا الجنوبية وفرنسا يوصي الباحث بتنفيذ التوصيات التالية في  ضوء خبرات كل من كندا وا 

 المدارس الثانوية العامة المصرية: 
  الاستفادة من تجربة إيرلندا الجنوبية في شراء الحاسبات الموحية بأعداد كبيرة لتخفيض سعر

 الواحدة. شراء الوحدة
  السماح لمتلبميذ المصريين بإحضار حاسباتيم المحمولة وحاسباتيم الموحية الممموكة ليم إلى

 المدرسة الثانوية لمتعمم.
  الإسراع بإقامة بنية تحتية قوية لشبكة الإنترنت في المدارس وفي منازل التلبميذ، وتوفير

ة بيدف زيادة معدلات نجاح الاتصال بشبكة الإنترنت في منازل التلبميذ بأسعار رخيص
التلبميذ الدراسي، ومساعدة التلبميذ عمى مطالعة مصادر التعمم الإلكترونية، وتسييل 

 التواصل بين التلبميذ والمعممين. 
  تقوية شبكات الإنترنت في المناطق الريفية، وفي الصعيد، وفي المحافظات الصحراوية في

 مصر.
 يع من خلبليا التلبميذ في المدارس الثانوية العامة إقامة منصات لمتعمم الإلكتروني يستط

رسال التكميفات إلى المعممين بصورة إلكترونية.  المصرية الاطلبع عمى مصادر التعمم، وا 
  إمداد المكتبات العامة، ومراكز الشباب، وقصور الثقافة في مصر بشبكات مجانية للئنترنت

كة الإنترنت في منازليم التعمم عن بعد، لكي يسيل عمى التلبميذ الذين لا يشتركون في شب
 وتعميق معارفيم، وتنفيذ التكميفات الدراسية.



 في مصر عميم الثانوي العامتصور مقترح لتطوير الجاهزية التكنولوجية في الت 
يرلندا الجنوبية وفرنسا   في ضوء متطمبات الثورة الصناعية الرابعة وخبرات كل من كندا وا 
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  ضرورة وجود فرق لصيانة الحواسب الموحية ولإصلبح الأعطال في شبكة الإنترنت بالمدارس
الثانوية العامة في مصر، وبخاصة في المناطق الريفية والوجة القبمي والأحياء الفقيرة 

 ائية.والمناطق العشو 
  الإسراع بتحسين المكون التكنولوجي في برامج إعداد المعمم بكميات التربية في مصر بحيث

يتدرب الطلبب / المعممون عمى توظيف تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في التدريس 
 بفاعمية وكفاءة. 

  :يت برا"تدريب معممي المدارس الثانوية العامة في مصر عمى استخدام منصات تعمم مثل
ووسائل التواصل الاجتماعي مثل: إنستجرام،  ،(Brightspace/D2L) "سبيس دي تو إل

، وأدوات (Facebook) "الفيس بوك"، و(Twitter) "تويتر"، و(YouTube)واليوتيوب 
، وأدوات التفاعل الجماعي (Skype) "سكايب"و (Zoom) "زووم"الفيديو كونفرانس مثل 

 Google) "فصول جوجل"و ،(Microsoft Teams) "فرق عمل ميكرو سوفت"مثل: 
Classroom) :كلبس دوجو"، ومنصات تعمم أخري مثل" (Classdojo)سي سو""، و" 

(Seesaw)سكولوجي"، و" (Schoology)فريشجريد"، و" (Freshgrade) وبالإضافة إلى .
ديو ما سبق، يجب تدريب معممي المدارس الثانوية العامة في مصر عمى استخدام أفلبم الفي

الموجودة عمى شبكة الإنترنت في التدريس؛ حيث يجب تدريب المعممين المصريين عمى 
أكاديمية "وعمى موقع  ،(You Tube) "اليوتيوب"توظيف أفلبم الفيديو الموجودة عمى شبكة 

، (Gizmos) "جيزموس"وعمى مواقع التطبيقات الرقمية مثل:  ،(Khan Academy) "خان
 PhET) "فيت إنترأكاتيفز"، و(TVO) "تي في أو"و ،(Edpuzzle) "إيدبازل"و

interactives)ديزموس"، و" (Desmos)كلبس كيك"، و" (Classkick)كاىوت"، و" 
(Kahoot)ويزرز"، و" (Wizers)آرك جي أي إس"، و" (ArcGIS) كما يجب تدريب .

تعميم الإلكتروني، المعممين المصريين أيضًا عمى كيفية تقديم التغذية الراجعة لمتلبميذ أثناء ال
وكيفية توظيف مصادر  ،(Online Rubrics) "مقاييس التقدير الإلكترونية"وكيفية استخدام 

 التعمم الإلكترونية في إثراء خبرات التلبميذ وتعميق معارفيم.
  الإسراع بتطوير المناىج وأساليب التقويم في التعميم الثانوي العام في مصر بحيث تستفيد

 طبيقات التكنولوجيا الرقمية.بدرجة أكبر من ت
  قيام المدارس الثانوية العامة المصرية بالتعاون مع أولياء الأمور بتنفيذ لائحة لكيفية التعامل

مع الحاسبات المحمولة الذكية والحاسبات الموحية داخل الفصول بحيث يتاح لممدارس متابعة 
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ى المواقع الإباحية في أثناء الدوام البريد الإلكتروني لمتلبميذ، ومنع التلبميذ من الدخول عم
 المدرسي من خلبل تعيد يوقعو كل تمميذ وولي أمره.

  تعزيز الشراكة بين وزارة التربية والتعميم وبين شركات القطاع الخاص في مصر في شراء
الحاسبات الموحية والحاسبات المحمولة الذكية، وفي تمويل تنفيذ المشروعات التعميمية القائمة 

 ظيف الابتكارات الرقمية في التعمم عن بعد.عمى تو 
 .تخصيص وزارة التربية والتعميم المصرية لميزانيات أكبر لتصميم مصادر تعمم رقمية محمية 
  إشراك المعممين وأرباب الصناعة في وضع سياسية قومية لمتعميم الرقمي في المدارس

 الإعدادية والثانوية في مصر.
  نجمترا والولايات المتحدة إرسال بعثات من المعممين إلى يرلندا الجنوبية وا  كندا وفرنسا وا 

 الأمريكية لدراسة استخدام التطبيقات الرقمية في التعميم بالمدارس الثانوية العامة.
 الخلاصة:

تناول البحث الحالي الآثار المترتبة عمى الثورة الصناعية الرابعة عمى النظم التعميمية، 
ية الرابعة وبين الجاىزية التكنولوجية في المدارس الثانوية العامة في والعلبقة بين الثورة الصناع

يرلندا الجنوبية في تحسين الجاىزية التكنولوجية  الدول الصناعية المتقدمة، وجيود كندا وفرنسا وا 
تنفيذ كندا وفرنسا  2124إلى عام  2194شيدت الفترة من عام و  بالمدارس الثانوية العامة.

يرلندا الجنوبي ة لعدة مبادرات لتحسين الجاىزية التكنولوجية بالمدارس الثانوية العامة. وسعت وا 
ىذه الدول الصناعية الثلبث إلى تحسين البنية التحتية التكنولوجية عمى مستوي الدولة وداخل 
المدارس الثانوية العامة، وتوفير الحاسبات الموحية والحاسبات الموحية المحمولة في المدارس 

العامة، وتوفير فرق لمدعم الفني وصيانة أجيزة الحاسبات الآلية بالمدارس الثانوية الثانوية 
العامة، ووضع ضمانات لحماية صحة التلبميذ من الآثار السمبية لشبكات الاتصال اللبسمكي، 
ودمج مفاىيم المواطنة الرقمية في المناىج الدراسية، وتدريب المعممين عمى حماية التلبميذ من 

الجنسي والعنف الجنسي والتنمر الإلكتروني أثناء استخدام الحاسبات الموحية وشبكة التحرش 
/ المعممين بكميات التربية حول كيفية توظيف مم، وتقديم مقررات دراسية لمطلببالإنترنت في التع

ة استخدام الحاسبات الموحية والحاسبات المحمولة الذكية في التدريس، وتقديم برامج لمتنمية الميني
أثناء الخدمة لتحسين الكفايات الرقمية ليم ولتدريبيم عمى استخدام الابتكارات الرقمية في التعميم 

/ الرقمية في التدريس في المدارس الثانوية العامة، واستخدام الابتكارات التكنولوجيةعن بعد، 
لتخصصات ودمج الابتكارات التكنولوجية الرقمية في تدريس مناىج العموم والتكنولوجيا وا

/ الرقمية في تنمية ، وتوظيف الابتكارات التكنولوجيةاليندسية والرياضيات بالتعميم الثانوي العام
أبرز معوقات تحسين الجاىزية ميارات القرن الحادي والعشرين. وتوصل البحث إلى أن 



 في مصر عميم الثانوي العامتصور مقترح لتطوير الجاهزية التكنولوجية في الت 
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ني في مصر التكنولوجية وأىم الإشكاليات المرتبطة باستخدام الحاسبات الموحية والتعميم الإلكترو 
 ىي كالآتي:

  ضعف ربط المدارس أو المنازل بالإنترنت باعتباره عائقًا أمام التعمم النقال )التعميم عن بعد
باستخدام الحاسبات الموحية المتصمة بشبكة الإنترنت(، ولا سيما بالنسبة لمتلبميذ الذين ينتمون 

 . 2124لأسر فقيرة في عام 
 اء الأمور الرقمية.ضعف قدرات وكفايات المعممين وأولي 
 .ضعف قدرة المعممين عمى توظيف الأدوات الرقمية في التعميم عن بعد 
  ،تفاوت القدرات بين الطلبب في الوصول إلى الأجيزة والبرمجيات الضروروية لمتعمم النقال

وعدم القدرة عمى الاتصال بشبكة الإنترنت بسبب ارتفاع التكمفة، وضعف البنية التحتية لشبكة 
 . 2124رنت في بعض المناطق في مصر في عام الإنت

  ضعف استعدادات المدارس الثانوية والإعدادية في مصر لمتوسع المستقبمي في تطبيق التعميم
 الإلكتروني.

  2121ضعف دعم المناىج الدراسية في مصر لمتعمم الإلكتروني في عام. 
 .كثرة انقطاع الإنترنت في بعض المناطق الجغرافية في مصر 
 ة التدريب العممي عن بعد بالنسبة لممقررات العممية في التعميم الثانوي العام.صعوب 
  .عدم امتلبك بعض تلبميذ التعميم الثانوي العام في مصر لحاسبات آلية مستقمة في منازليم 
 .عدم تدريب تلبميذ التعميم الثانوي العام في مصر عمى ممارسة التعميم الإلكتروني 
 من المنصات الرقمية لمتعمم عن بعد في محافظات القاىرة والجيزة  ضعف استفادة التلبميذ

 .2122إلى عام  2198والقميوبية في الفترة من عام 
  زيادة التفاوت الطبقي بين تلبميذ التعمم الثانوي العام؛ فأبناء الطبقة الغنية يمتمكون الحاسبات

يمكنيم أيضًا الاستفادة من  الآلية ويستطيعون دفع تكاليف الاشتراك بشبكة الإنترنت، كما
وتخمق ىذه الأوضاع ظروفًا  الدروس الخصوصية، وىو ما يتم حرمان أبناء الطبقة الفقيرة منو.

 تسمح باستمرار التيميش التكنولوجي والإقصاء الرقمي لمتلبميذ الفقراء في مصر. 
  عن بعد في مصر.عدم توافر حمول تقنية تتيح لضعاف السمع والمكفوفين الاستفادة من التعمم 
  انقطاع شبكة الإنترنت أثناء عقد الاختبار التجريبي للبمتحانات الإلكترونية لتلبميذ الصف

 . 2199الأول الثانوي في عام 
  عدم وجود فنيين متخصصين لحل مشكلبت أجيزة الحاسبات الموحية، وحل مشكلبت الاتصال

 .2129اللبسمكي بالمدارس الثانوية العامة في مصر في عام 
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  عدم إجراء الصيانة الدورية للؤجيزة الرقمية والشبكات بالمدارس الثانوية العامة المصرية في
 .2129عام 

  .الإقدام عمى تنفيذ مشروع دمج الحاسبات الموحية في التعميم الثانوي في مصر دون إعداد جيد 
ثانوية العامة واقترح البحث تنفيذ عدة توصيات لتحسين الجاىزية التكنولوجية بالمدارس ال

يرلندا  في مصر في ضوء تداعيات الثورة الصناعية الرابعة وفي ضوء خبرات كندا وفرنسا وا 
الاستفادة من تجربة إيرلندا الجنوبية في شراء الجنوبية. ومن أىم ىذه التوصيات ما يمي: 

تيم الحاسبات الموحية بأعداد كبيرة لتخفيض سعر الوحدة، والسماح لمتلبميذ بإحضار حاسبا
قامة بنية تحتية قوية لشبكة  المحمولة وحاسباتيم الموحية الممموكة ليم إلى المدرسة لمتعمم، وا 
الإنترنت في المدارس وفي منازل التلبميذ، وتوفير الاتصال بشبكة الإنترنت في منازل التلبميذ 

مطالعة بأسعار رخيصة بيدف زيادة معدلات نجاح التلبميذ الدراسي، ومساعدة التلبميذ عمى 
قامة منصات لمتعمم  مصادر التعمم الإلكترونية، وتسييل التواصل بين التلبميذ والمعممين، وا 
رسال التكميفات إلى  الإلكتروني يستطيع من خلبليا التلبميذ الاطلبع عمى مصادر التعمم، وا 

مداد المكتبات العامة ومراكز الشباب وقصور الثقافة بشب كات المعممين بصورة إلكترونية، وا 
مجانية للئنترنت لكي يسيل عمى التلبميذ الذين لا يشتركون في شبكة الإنترنت في منازليم 
التعمم عن بعد، وتعميق معارفيم، وتنفيذ التكميفات الدراسية، وضرورة وجود فرق لصيانة 
الحواسب الموحية ولإصلبح الأعطال في شبكة الإنترنت بالمدارس، والإسراع بتحسين المكون 

لوجي في برامج إعداد المعمم بكميات التربية وفي برامج التنمية المينية في أثناء الخدمة التكنو 
بحيث يستطيع المعممون توظيف تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في التدريس بفاعمية وكفاءة، 

ية وتطوير المناىج وأساليب التقويم بحيث تستفيد من التكنولوجيا الرقمية، وقيام المدارس الثانو 
العامة المصرية بالتعاون مع أولياء الأمور بتنفيذ لائحة لكيفية التعامل مع الحاسبات المحمولة 
الذكية والحاسبات الموحية داخل الفصول بحيث يتاح لممدارس متابعة البريد الإلكتروني لمتلبميذ، 

لبل تعيد يوقعو ومنع التلبميذ من الدخول عمى المواقع الإباحية في أثناء الدوام المدرسي من خ
كل تمميذ وولي أمره، وتعزيز الشراكة مع شركات القطاع الخاص في شراء الحاسبات الموحية 
والحاسبات المحمولة الذكية وفي تمويل تنفيذ المشروعات التعميمية القائمة عمى توظيف 

لرقمية، الابتكارات الرقمية في التعمم عن بعد، وتخصيص ميزانيات أكبر لتصميم مصادر التعمم ا
شراك المعممين وأرباب الصناعة في وضع سياسية قومية لمتعميم الرقمي في المدارس الإعدادية  وا 
نجمترا  يرلندا الجنوبية وا  رسال بعثات من المعممين إلى كندا وفرنسا وا  والثانوية في مصر، وا 

مدارس الثانوية والولايات المتحدة الأمريكية لدراسة استخدام التطبيقات الرقمية في التعميم بال
 العامة.
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