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Abstract: University buildings consume a large percentage of (s i 0 A
energy rates in buildings in general due to their occupants, their Heba Talah Anwar khelef
activities and their occupancy pattern, as the higher education (b mn sl s el
sector constitutes a small but important part of the existing global Ahmed AbdEIRahim Farghaly
buildings sector, which is 20% of the non-residential horizontal " g gbdal) ala dasa)
area. Universities can be considered “small cities” due to their size, Mohamed Helmy ElHafnawy
number of occupants, and various complex activities. Therefore,
huge energy savings can be achieved when improving and raising
the efficiency of energy consumption in this sector. Therefore, the
research focuses on evaluating the energy efficiency of university
educational buildings, the standards followed to reduce energy
consumption in the educational building and identifying the most Green  architecture
important strategies that must be followed to adapt university energy  consumption
buildings using the Design Builder program, as many universities positive strategies
around the world have moved to reduce energy consumption in negative  strategies -
buildings and university campuses to be a nucleus for spreading |  university buildings
awareness in the wider community about the importance of energy methods

efficiency due to the huge potential for reducing energy in this
sector. The research concluded with a set of results, the most
important of which are: The use of double walls is an effective
means of increasing the thermal conductivity of the wall; The
thermal conductivity of a material increases with the thickness of
that material, and the total thermal conductivity of a multi-layer
material is the sum of the thermal conductivity of all the layers
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inside it. The effect of different alternatives on the energy
consumption of the roof varies, but the most effective alternative is
to make a canopy of wood with a green roof underneath it. Sun
breakers also have a greater effect when used on the windows of
the southern facade.

oo (S8 a8 LI Y e (g0 5 S donst Bamalal Ll llging spailal )l clal)

7 7 s v s : o . — ALl il — o) padll 3 jleal)
e Te o (Al addail) g Ul (S8 G Lellan) Janiy agiladil 5 Lede Ls Cany 7L;};‘QMJM‘

38Y) daludl pe 9 Yo & Jidall 5 Aalal) dadlall  Slaal) gUad g Ll (S ol — DL iyl i)
Aele s aae y gaaad THla5 % pha a0 Gladall jliie) (S @l e Ladal)

vie Al dadn gy Gaiad (S Ml clgy Aalid) sabeall Adads) g
3l anli o Candl 3S 50 1A cpUadll 13 8 A8l gl 3eliS a5 G
b Al @Dlginl (nidl dedidl uleal s dpadall Lpaledl bl 8 Q8
Lmaal) il ol Lol cag A Slaadl inY) pal aaaty sl il
Sle Aladall e el Geadl Eus «Design Builder gebin pladiuly @lldg
il ol 5 (58l xalad) el g bl A A8l el (mid ) Al (s s
oaadl dadall Gl 1k A8 30l duaaly au V) aaindl i o
Alasiul o) el il (e de gana A Giad) als S8y Uil 13 8 A8
A3 Cua edailall 4 ) jal) dalia gall 3ol 30 Al J5 ) (e da 50 al) Lail gal)
LK A el dlia sl o LS caalall ol @l 33l salall Ay ) jall dilia gal)
gl 5 g Alaall lsdal) JSVA ) sl Abia sall & sana (o il 3oaxe 35l
Jee S Adeld Jiladl ST oY) ecaially AsUal) @B e Aaiad) Jilad) s
de HS I Geadll @l i WS amdl e Lelad g Al o dllag

A sial) dgal 5l N1 g e Lealasial

Aadial) Y

G ol Lae Jlall SISl slawill @y Jsall s dpeliall Joall 23S 8 dw H)l MG (e 28U Al 2n
Aaala 3y seay Al Jall A0l jae Ao aludly il Laa s 3508 35 say 5 a1 ol gl 8 Lgali) 46S3 Cac L
Drd 5 A8l gl ) 5 A8 LY Adaal) A6l ks elld g il sall 5 Al claladV) aal aal A8l 4 g5 ey
oladVl 13 8 s sall s 430l (e 5 35S ) sal o 3 i galad) Gl sall J20 e T Lae dalle 285
i Sl sall 5 Jsall 48K Clalaia V) anl aal aey Lll da0m Al Sl s alag) 5 48Ul DDl 203 55 o8 <l
A Aaald s Y e ST 5050 Lo (S AT laae 8 GEY)5 Hlall GEY) G 1 Sl e
O A oaa Flie aa g La) ASlgioaall 28U 6 dads 863 Y B lall (e Lale Adadladll 5 2] ae Liinllaay
ol ey Gl A Gl e haal bl Jaka 2 sa sl o glill (Y adaly sl il 2 LA el gas Eghil)
8 pr b Laa DS Capall aladin 5 S aa gl alies Zaliall 281 5ill 5 g HlA oaal 5 (e ST Sl J2a dyia
Ll 5 Aapdall 32 5allys pial V) (s L B aal Lea aall JA13 e sed) Gy uedl) Jsa (e 2
Apaiiall Ay jlanall 4y 56l 5 Sl (Ao Bliadl 4 aalud Al jaadl ALy shall Sluall aad 5355 1 3N 5 0 )53 Gaag

154



JES, Vol. 53, No. 2, Pp. 154-182, March 2025 DOI: 10.21608/jesaun.2025.346223.1394 Part E: Architectural Engineering

Aal,ll gaaas A adie] G zisaill g s ¢opmin dia gy Al aaly 23 gad e Adiial) Sl (e aais Gl
el s JuSl o Ua g g Lilla jagi s Ualaatil Cajiind gd Lgiik 5 ol o) 5 ) ASaall e Jlaadl s a1
e ey i e agia 2T sa e gl VY (e i e e jeae g siady e Lal e
e il A Gl Wi [16] (a0 ne s Apaalaill 5 ey jlaill g &y plaY) lall)sladl) g Undll Jadi g 4 5las
Zl sas A 3 Aul Al s cadeil) 23 saill A1 i A8 @Pgiu) OV are o A gall 5 ALl cilalladll (g
JS Ly (peasiinuall 4l jall dal 1) 3ia5 5 A8l IMgiul 3:US 8 )1 "design builder" gl alaiiuly
Aa i) pealial) O JiY) duad)l ) J s sl 3G gind) d8UL elgiad ¥ aee Ao da i)l Jiladl e dan
5oUSall ) sa¥) aal e Al cy el 885 dledl)l il c¥ame bl sl gaseil o Tases Lk

Al ol 5o V) 8 e 48U @NGILY dilian) (1)dSS ma s ) sall Gt g JalSIl

e O ple A1t ) A3l RPN

200k

150k

.8 E

151508
151508
152176
{163985)
169579

o ¢ ghe G8hTd] d L] e

0k

,15) ,],'\

o
o5

o o)

¥ v

(8]
e
P 5

03 -+

[¥9]48Ladl o) oY) B juaa b ABUall Ngin Lplan) (V)JS

Afad) Al

A8l 56 liS a8 5 Adass pall (Lan sall 5 Adliall) ilasi) yiwY) lilSa) (e ALK 30l aae 8 Canl) AlS (eSS
sl Bl ol g Apagleill  Slall (8 A8ULD D) 5ol Adlaial) JSLAD a8 o) il 5 jlesll (salie 2alS
e sac bl araatll Al je oL 4aliall clallaad) du jo 5 i) 213l BlSlaal (5 jlanall acnaall Jlea) 5 daital)
Al bl aal e 3adail) ae Lbiall cilias] iU 3800 3l ade 5 4380 dpapanal &l ) 8 3lA3)

sl Cha ciaghly )
0o Ao gana a8 Y seay dpralal) Lpalaill el 8 28U 5USE al ) aaia sl ands ) sl Cang
Sl aal e Gkl e dpaglail) Sl 8 A8 @lDlgiul 5o US ad ) Lliall D gall 5 Al Clad) i)

.AA»[)J A< C:Lbiyw 334J;§4 a&:ﬂiﬂ\a&&AL?J\

s uad) 2=§AJ§§", \
Yo¥e eae g Gaady daldinall Lpaiill Giadl allally alBY) g daal) 4a gill Laela s Ludilaia canll 3y
A gl ol e ) gy (g2l 5 ¢l (S AU Mgl 55 ale IS 5 jlenl) Leliad Ve aal e il

155



Heba T.A. Khelef et. al., Applying energy efficiency strategies to university buildings using Design Builder program.

C});J\UJ\AA};\}AAJ\a)&ﬂ\[;&bah\&‘\éu\L-ﬂ).@_\u\'édss&)lvﬂbjz\ﬂu\ )ﬁ)ﬂjtﬂm@:\u‘}” .{.};&)3};.1
Dginl Jil Al clalia¥l 4ub e 308 @ld 4 jas Ly ) Jsaasll Jee A a) zeie 71580
) Hhshwdhw@bit_u\fcLhcg\@@d\@&@l\w‘ﬁ\gsA_\SL”J\CAUSM

Lgalad Lgila puaiy 4y unal

sl g g Lagiallf, )

5ol 1) a sefe Al (ki) o dall b sl fea ol rgiall Laa s sl (pfing Cpngia o Cand) aainy
Al 50 s ALY il A sall 5 Adliall Cibiaci) Y alasinly @l g sl 5§ Al J s sl s 5 28U @l
& s ozl s Aiaal Flall Gailiad 5 a8 ge Al )0 o uoadl meiall DA (s dpadadll Sl e la il
el ya)s saaall o AN o) gu dagdedll Sl o Ll (S ) Lo sall 5 Ald) bl iaY) aal Al
ol e 3all sl Slal Y Gabi s Design Builder =t » (e uell lSLall

ssinall (& ABUal) elgiin BeliS ad ) ciliai i) (e 4y i 4818 Y

LSy saall Ayl Jee 35k e @sall 8 Al Jads g aud i lee Lol 28U DG 86l iy a3 oSy
A 5gi 5 3ol e ) lalia) Al araail) JYA (e 43 Aaliall sanaiall )l Al Cos 5 Cam (e o 5l
seliayl il Lpsadil) A8l Plaind Jie B8l i) JED g sty Sl (565 38 5 Hillall ad 635 ey il 5 A58l
Ll Gl 5 e liall selially ASlgivua) A8 5 55 8 agesy Laa ccleludl (e s Y ISQY) )3, dgmplal)
i) (e s ) laadl i) Caial (S [V ]Aawadll GUla) 5ok e Aalull sl i g 85 ol 8
Sl a5 Al Jlaal) e Lgddai Sy A bl sl g aaadl Sl e Ll (S Al Sladl i)
Caieal (Sayy il Alla Al bl e lgiuda (Ko ) s fuy) dul 0 e dulaill ¢ 3l b
Zam sall il yiuY) s bl il i) ) el 6 A8USD gt el ad 5l Aeddiuall bl i)

b e Lgmana 5 (S )5 cdaLal) DDlginl 56 LiS )]

2 brally ABUaY) Dl 3ol ad b Adlad) cilba) Suy) Y, Y

Al el Gy Al gl G aadiey 4 jlesall el apaall g Lol Al sl iuY) Ca e
phai (A Aaladl Jalii g s Jilu g alasdinly A8Ual) B8NS (e i Laganal Jola sl A oy [20] Al dala
1 el 8Uall Dl 3ol w1 ALl Sl fiuY) Y 7 b i Ly [ V]SSl Al 5 5l

sadgall LA A A8 0 Y

uldll gl it Callal g g 288 ¢ i1 el Baiad 81 a5 Lala Slle adsall sl & 2800 (i
o LS il dga 5 Lgia SN [V]pae VIl 2l 4 jlad) dayl

156



JES, Vol. 53, No. 2, Pp. 154-182, March 2025 DOI: 10.21608/jesaun.2025.346223.1394 Part E: Architectural Engineering

3 sl Al o pl) B3N psaall olat 8 el il (o) all elaY) ) slaie e Juays 3 el A gi |
a3 130y Al 8 L) Aalall die Guadll Andl J a0 85 Lea ¢ ginlly el olai¥) o Allaall cilgal ol A (ge
o @ sSie Al by el 5 Jallail) Sl g5 J el A shell o) Ayl o sinl) olaiDU dga) g 3 il quas
JOa el e ) ja DA L dy ans Laiy el el DA el dadl Canas ) Qi) Sl s Jgd
Zlasdl JDA (e 453 st Adala 5501 (318 i o pad) (8l olai¥1 b sl Al ()8 Liagl 335 51 SSYI eV

[aml e selial) Jsi

JSall elly anliall JSall s ey il eBlginl o Ji all anliall JSI sl o) Cum zdaal) S
soall da il Y capall Juad 5 ) sall e S Jil g ol b 85 ) all (e dpeS ST Sy 63
A ISy iall Cleals e Agals IS e eladY) sall daalls dn JAN dalud) Zoi ga Lo yh 030
IS o andy o all Ll A plady) 4aS & T dle 1l cleal gl (e 5 Gae s plii) (e i) Sisdl)
o3 semadll pladd (m yme o BBl 5 (o sine ST Cum sl 5 80 Jie 4,8 j JEYI g8 Jiadd) s (JiaY!

N ARV EPEPI R iR AN AL PR PR ACNIEIENEN

«cilasdly HMﬁT,\,Y

Caalall Coraia Yo (e ST (358 Led (5 ) pall 3l ) Caum ¢ sadl) £ LaiDU LLES) jualiall ST 4 381 gil) jias
4 gl 5 Belialy Alalall e )l 5 s 35 LS oz jlad) o A colaiil) jigi LS [ Y i) mhand) JDA (g
Lislhe 05 oA cle) jill el glalY) J gm0 ranst LS cilie (3 yhay 551 all JUEl mawd g8 dyxgbal)
oA ZUELY) e sl O pall) A8 Jaay 2 aSaill aays Bia dlpay g je e Telid

Lgaal sl araal vie e V) 8 3AT Cang Jalse @lia g ¢ [14]4 I Gle ) &l esdiivual

£V Gaa Bas o) sa AS a 3alud) #L N olasY dgad sall o) sl Jsa0 Cilati alge (3iay il ad ga
Dfing g A g A s (s g (e A jaia o) gel) Jpda daid (S5 Ladie 181 Jala o) sell AS jal olatl Jumdl yiiay
O35 (a8 Ll Juab A wadl) g lalY) (e 58 ST A Cua diladl) clgal gl & il 48 ga Juail
Lo 8l 055 ol Apesaill A Jae Ll 5 DA Caneny @lld g cCapall Juad 8 (S Lo 1 asadll g Lai) 408
Ese G o 56l AS a(Y)JSS ma sy [V Jinall Juad (8 400 ganll o sl 2y 355 LAl Jiad (& (S
Calasal)

Jsin Clath CilS Alla 8 dn g 5 el sedl Ui Aatd Aalioe pa o) sell 38 ja Aoy il slatill) dalue o
S (aSall Jean 135 cAima dga sni 138 50 (05S0 ol sell (3835 (3 5508 ol sell 5 A Ciladhy b ysa o) 5ol
g lad¥) 4aaS 835085 ) gy laitl) Aaline adlusiy aos sl dalise o i oS0 J81 LeIDA o sgdl 4S ja Aoy
el all 4y gllaall 3elial) 4peS o 58 Y A8 jhay Lpasanal Ble ye cang Gl ¢ el cile )y ) 380 )
A giall dgal Yo ) dgal ol ) culatial) Aalue donsd Jaad o S Gy A glladl) elizal) Jall il
alail) dalise Caun o) sl AS a (V) IS mraa g s [)) T il s 48 i) (il sl (B7Y 4 2) v (e

157



Heba T.A. Khelef et. al., Applying energy efficiency strategies to university buildings using Design Builder program.

I Y . I
e g - S 2L Pty
Sy SN T SR ST I
.
ty Y
AL

—

< !~“-l(‘, R N1

™ Ve
o
W

5N

b i
Bt SRS U B T

[YV]haitl) dabun G o) ggdl 48 ja(T)JSE [YV]ladidl a8 ga cos &) 5gd) A ja(Y)dsd

DY (e LY Aaall o) sl A jad Aoy 5T gia Ll oladY dgal sall il Cilah seiladdl) 4 g
Ji Adlail) dgal gl e ety Aledll dgalsl o Gadl gl cilasall o colasall Juadl of s sa Jaiaa
Lal ol Jumd M el 3535 habiall ST e Ledray Laa aladl Jlae o el Aesl Wi cilaiil)
el (35 p e Badae Dl i YA el g ladY) AH Lgla Ay jad) 5 A8 8l Cyigad sl e 83 sa sall claiall
LYV] lesoe Jis

) el gl J 520 Jane Je i) aadiidd) 2la 3l g g8 i scladdl) Leda aluaal) o gall £ o8 - 2
Lo i 3505 e ol ge Band Ty claiil) il 5 OO Al Al 2500 A CAliAS 5 ¢ aadl e 8 Jals
hall ilath aaiy clagill Lala 3 ) axe 5 caSau sy claiall axdia) zla 30 50l g 3 Aedl) 22y
dgnylall 3oLyl a8 A8 Hhy Leasaai ol Ny g all Jleadl Lo glia Eum (g o jualic Conaal (a
[17 ]t e Jads (N e )l pall et aia s i guall J e

e 55 panis ol all el GLAS) (e S IS Qi aasien 3 Lala 150 Jallail) Canly scilatidl) (ol a
oo ke sS85 o A Lpadi Gilaile ol S aladiind ke e @llyg Aglalall cle) @l 8 el
clend) Lialay jliais A8 ja sl Al ol ol ) L) (o5 o(elubdll s ol 0¥ el ilavidy diale 4l) <) 550
Lo Lol sl aal (ha g [22]5 lad) <l il JMA Led s e g 3, ol il A aall ) Jsaally dcaisia) 4850
[19] L

Juad 8 la pemd unnlil) pladY) Jsan gial Cum A giall Al sl 3815 e ddels ST ) oS5 148891 <) puals-
Bl sda 35 S ) sSE aadil) g ) Ayl Y elld g ccapall

OS5 A all g A8 530 Grigal sl Ala 8 Ll A dladll dgal ) 23150 o dleld ST (oS Al )1 <l sl

AL A ) Geadll @ ulS e dle i (ST AS jatiall Al ) Geedll @) il

Al s 4 al (tgal sl e ardiud g ol giall dgal 5l 38 55 Jallail Lgaladin) (Say 43S yal) (uadd) il puuls-

L oSl ol 4505 3EY) 5 AS aie Dl ) AaluY) Jea s 8

Alad (5S35 ¢ Sila i gl Lol 68 ) silay aSail) ddassl g Uil 138 2oy sLSle gl AS jatal) Guadl) i puils-

Aads g Caen g Aalal) s clld g Lgie V) duals 5 £ 18l Jals ) 53800 duaddl AaiY) 4S8 2Sa% Lg)
gIAJS

158


http://4.bp.blogspot.com/_F1AAi8qM0-A/TJkuc6m161I/AAAAAAAACcg/tZgLGPvdcDA/s1600/Slide9.jpg
http://3.bp.blogspot.com/_F1AAi8qM0-A/TJkt6Vu6yWI/AAAAAAAACcQ/NzBmAYFAdNg/s1600/Slide8.JPG

JES, Vol. 53, No. 2, Pp. 154-182, March 2025 DOI: 10.21608/jesaun.2025.346223.1394 Part E: Architectural Engineering

gl 457, ¥
(sl 5 ccapall Jomd 3 el alaai) ) e salll 50 aidhe o plie Gaiad a4 sl (e oaslasl] Cangd)
Aniay oy e A g dal e el Al Gl dgsh il A e SR L) ASLaYl clE) Juad
By Las ¢ iall 4565 4 dadiinual) 4SS0l (3l aladinl aiaad dala 50 dpmpdall 4y ill s [V ]oliD
Jalgall 33a3 8 JAIal aaaal) 50 S g ee) puadll s jleall Al (oaliall (3a) 2ay (53 A8l SIgEL (1
Lseil) 3elS 38a3 U Al Lpepeadll Glalaall e 58, Gl JAb Al sag e im A
[Tl

sdandal) selayie, ), Y

D5 A e ) el ) J gea ol dagall pualiall o 4n A 5l el Jals Lapdal) 3oLl aladiul sy
OS1 s ) Sall Sl sl Caagy of camy Gl ¢ guall A58 53 sm g e isall B ciSLll Ay ead) sl
e daitdy o oy all aall maaill Gl ¢ Sl Jals alall 3eladl Al [24 ]l 3oLy (e
bl

Alle 3005 jals cuint oy s cplaila e (lie ) s GS6Y) S MG B s IS oS o -

it W glae ae paiall daliy g ¢ oanhall ¢ gall (o j ST e J geanll LSl jlial 5 bl a8 -

bl ¢ sl
e i) 223Y) (e iy b Gl ans ey (Sl 2Y1S) A8 piSa) e il (any Ganadioa
Aa padl) Jale slel e

e o exmhll ¢ pall e cimay Y Cuan Lein clilualy o bl cileld)) a8 sall Jadads 8 el of -o
A il alal) o o A8l el Ll g3 Al 5 dpaal it Uin (e cdgal s 5l 4da i A

selid) 3l ga0 Y, Y

Jaly s all Jsay e e JAL s Alle D) s Aa ldy Aan bl 5 Jail sall iy 3l g0 ()5S5 f Jady
Gl A cladadil) g o) gal) sbeinly alaia ¥l ag LS 8l D) dle o sall (e 0583 YT Cany 5l e 5
)] Bl e Candl A dlae s il e g daal) e Ll b il

sciiud A i al) clallealit, ) Y

(il A e 5 il gl il 3 el dail Jgams pial Jlall Ll 87508 T 50 Caud) dadles (el
[OY] Wees ¢ Al all dal ) a8 aalid Jisall Coid Fpasanad Qi s Bac 2a g3

(il Jala Ll e Blaall 3 3y e Jal sall aal (e Joall ey Cum 131 all A jle 31 ga aladiiad -f
iy AR E 1 ) Jgeasl) 85000 3355 ) 550 n OIS el sllaall e AU ey ol I8y 43) Caa
3ol all A sladl cladledl (e Lo 53 Al ddailod) Caalyy)

dole (o EI0 anladinl Ko @iy dhas 3al Jole olsell diny Cun ijle Aga E14 d -q
158 Lagin ot A (iida (e (i) oLi) 5l i) s (558 A8 jia Sl aladiuly Glld Fiaty g 6l jall

osana

159



Heba T.A. Khelef et. al., Applying energy efficiency strategies to university buildings using Design Builder program.

sJai) gall 4y 51 Al claldlaaliVv, ), ¥

Aal 0 3l a5 Ml s o nadl e 31 all JleaW) e JIE Ay 48y play Tl gal) apenail il i) Sllia
[T lees ecnle ) 5l Jala iy ) yall

Alall ol ) WS Lilall 4 ) jall daddl ala 3 Cua 1B Al dew 13 gL 3 ga (pa Jai) gal) g L)
3 gl Jaail (g (35 pmall ashall iy s 3l ad) JEY (e 3l Al (g 2y 5 Las gl A 3 gl 4y ikl
&) 338U 5 ) jal) Jly Les oz lally Jalall g 51 all 3aiy LSl 8 edadly ey Cum a8 dediiusal
Sl sl

s il ) 8 O 3adl o) il aal as 681 pal) Jual elay) e J el aeluy shail gad) A AL jle ) ga aladiiad-c
Ao Ll b aaddieg sl (JS J e ¥

(7AA-30) A Saall 3 ) all A o a8eli adiaiy ¢ lall FLUA 8 addiig g Sl e

(& a5 5 3 Ll V) A 3 jal) Jail gal A8 pha it e aind g elgi o) sell g e grandi An 3 e il sa Jee %
(£)J8E mmgs 18 Jah ) 30 (gl al Jeall Qi comanty ol sell g e pranit o Al Tailal) Joud 5 e
sl z s il (sl allda o e il A 60 all Lol sl

— Air Cavity

[12] el g o Jala G Bl Aoy (e JIIN A 3 Jal) Jai) gl (£)JS4
1E9all 3l adl (uslall zla ) aladdiul o
ld 30 i) st Wiy cdgmpdall SeliaYl (e BaLY) 5 5 ) pall (uSay z 53 3all 5 5,1 all GSlall Zla 3l L
98 2xd¥1 5 3 Al Gl e aa Lty 8 pdlall Gaedll dadl ¢ g J pa grand Sl 2aata i 53 all a3
3 gall (e 38 gl ol jUa) aladid Juady s o[15]ebi Ui AIaIaN 5l jaldl (i e JlEy AN (e Agmadil)
2V AEN 5 Al M) 55 a8 DA e JE AU @Dlginl ¥ aee O LS il 5 caliad) Jia 5 ) jall A el
17740 alad) Jandl Ay oSaill 8 Cpeddisall 2ol WS Ay )l e doal 8 i3 Aala ) i) s 5 daala )
Aaliall ¢yl i) LSRN ALY Y
AaiD ol Galiaial s QulSall Aa ) (sae ioide ) andl Tan Aels Lalie <l s Al )Y jLas) ey
la il g agle A1adludl 5oLyl (5 siuse uSe da G5 (gl pall Gl e La i s agde ddadlul) 4, ) jal)

160



JES, Vol. 53, No. 2, Pp. 154-182, March 2025 DOI: 10.21608/jesaun.2025.346223.1394 Part E: Architectural Engineering

1l 2l () o g sl 5 Catnl1 e o)) Y1 jlaal il of el jall candf LS g1 8l Jahaselay) a8 e

J21] 4903 s (3 el da 65 (e

sl A ABUal) Dlgia) Bl ad Ay gall cilai) SuYIY, Y

g Ll AilSe 53 G e Baaatal) culEUall e AL A8 e el clalia) 6 ) s gall 5 jlaall Caags
elay bl o 3 3y plall 038 Ll cpasansll 431 jia 5 (5 barall mpanadll o aaiad )5 Adldl 5 jlaall (S a5 g
V08 am galatin (S s aT ) g ) Agmlal) Al g3 28U

shasaial) cildUal) aladidy, ¥, ¥

JsV1 iyl adlall Jiaty g Ay ) saa ) A8UAN Sy () o5 Camy A8l Aliine jabias saaaiall culilal) <4
O3S 2l 6 e La gead 5 Eagial) @ 5l (e aall sl adlall 8 28U (e g sl 13g alaia Dl

o ApusaSl) A8l i g o5 gam g gl o gl SR (e A 5aS Al () Apusel) A8 s (S shpeadil) Bt}
oo Vg Cun (il e e Y Led s (3 yla g iyl A8 dpuadl) A8 yied LeS ¢ o o Badakall L) g
[18] Baaxie Al (381 ye 85 Al sgany smal) 138 alaiiiun) 4K ae Ay jeS Al Apusalil) 8L

Y ]S il ¢S daadd) LA (1 £) 6 B Sllia

28 okl Agala] dpusalad) ) 1)-

3OSl Gasan) 5 Ay b Ay e Ao siemall 4 gun g 1eSH ) S e 53 (o 3 sl Apdlal Apusal 1 1Y)

Agdal ) oW (e (e g8 AR 5 Apsal) LAY JS38 (518 ) ) dadtall o) Alle () oSilausd) lilons (10 Ao g

A gl
LA Al ¢ gual) alasind JUA (50 31 PERC ) sl e : (PERC) (ALY Juai g Jalddl Eely) e gl

oSl ¢ guall (e BELY) 5 a5l il DS (e o gaall bl 4 o A0 # ) I Sy 1A ) Al ) g1

A gl Jaud 53 g sall edanl) (e (Ul

Al (e 22l 4 llead) 4palill e AaiDle Lgleany oo ¢ 50Y1 2 51 U jedaas s ) shll dpalad Dl 1 1Y) gl

LS el Jelabad 5 o) e il il Sl d Ly g jatl s Sl aladisdl Aulia 5y sll) dlal #1891 J 5l
aill A 5 el Z8LN & ) g

s ol Basia dsadd) 7 o1

e E 5t o sl aneia sl ) sl Baneie dpusall) o) Y1 andy Wl 485 pmall 5 ol sl Basia dpsadll ) 1Y)
2 ey Apusadl) LAY S e s 3 Baseiall () sSiluuadl )y sl Wl (e e sl 35 gan g 1o SU 1 51Y)
Aali g ol g an o g jaill s S Al Jaudie Ll LS | oLl day mdans 5 a3 0 sh <l sl 520wk
B3 g e daludly ) eV o 48K () S Latie

161



Heba T.A. Khelef et. al., Applying energy efficiency strategies to university buildings using Design Builder program.

488 ) LseY) cd Luwadd) ) Y1
8ol (ye Aall 488 ) i 22805 ) A a5 5eSD) A8 L o) 1S5 (e s 0 AR ) 021 D Apsalil) #1 51Y)
e Agm g jeSl) A gall e STl Al s i Gy G Lgmieal gy sl oS () (el 5 g Jyal 5 guiall (il
A s Saedanzmy ) sia il Amay (g 8ke Aail) claal) ASLews - ) 55 el ) LS a0 Jie 38
3 Dpadl) 7 511 e Aaild) £ ) Jad 5 i) o sl () Sl (e Ao siaal) dpadll WA (e IS G

o La 488 ) L28Y)
On sk e JSE Ay g gl sanwiall 5 4 gLl Apalal #1511 (0 S8 ailiia (@-Si):gbiial) e ¢ysSilanadle
OsSlsad)

23203kl 5 o a8l e O S e (5 5k S je 5 (CATe): pssedlsl) gl

psallad) 5 a 0231 g Gl (e (35S oo L) Jia 50 428 S 50 43) (CIGS): psalladl g 2 g1 5 (ubadl) dialu
pouladl 5

3gns g5 Gamy el a6 )5l AR \gtnlal 1 3l 5T Al geuns 288 5l Apde Y1 b el ) W) S 5 (S
AL & )l ey 4 ganall 3 a5 el 8 daedall 4 g g 5eSI) AakaiD A e a5 aladiuN] A geud daY ddles
) Aad) g dpusaidl

) Ll (8835 sall A pall Aa Jsad DA (e eliseS a5 8 o gl 2L A8 aadid s ) Al
LV] (Sl si) ebpeSl a6 e Jant Al GIS ol a5 iy S il

Ay 8 Ley il gl il (e A gl 3 gl 2 goad) ALY Zila andid sdg gead) ALSY ABUa e g pda
Jlall AL il e @l Gl ezl jaiul o ol cle 5 ke oy laal) cllang iV Jualadll
C[E] bl Z LY 2 g8 S Lgaladin (S Adlide ) e A5 Adliaa jilas (g (5 sl

s L) ol 8 dinal 3 ) all Az V14 ) al) A8l aasiud 1A gl 4 ) jad) A8l cile g yda -3
o 3,38 dllia (685 LY i A ey SIS e sl 8 dadial) lapall o ol Jlaill e Lass
sLeSl Al i il ) 8l Jaandill Jle (o)) s aanS Lgaladial (S All g crhand) A Gaadl) ddle olaal) il
gbally AUl gl 3o liS ad ) Cilai] yiul (0)JSS g5 [A]

162



JES, Vol. 53, No. 2, Pp. 154-182, March 2025 DOI: 10.21608/jesaun.2025.346223.1394 Part E: Architectural Engineering

[ bralls ALl Tolgma) Seli€ a8 ;) Cdua ) A ]

& plitall Loas

[ )%

[ sl Sanata Lol ]

Tl g 8

37'..“)]' ey

i.__!_JI);._i_-.u iy .-_Il_:_\lj_. ‘_'}.LEIP. gl
adle

Ll gt A5 p bl dl de o) pa plosiid

[ r——— "

Fralls sl pllall 2la 5l alaatid

r—
-

(Sl 1 jsuaall) Alally ABUal) Mlgin BeliS ad ;) clal fin) (0)J8&

¢ sna Ly gl 1l Lnalal) Jlall o Gaadaill ALY e Clladl Jiny) Gany 3 g 4l Gl IS8 (g eay
AlLa 5 Aila g ygSI) AUl 5 A8 gl Ay ) jall ZaUall e saaaial) CliUall (s aladin) Jie a5l &8 Sl (S
b aSaill e saaall Sl e V) ik (S Y Gl Syl gy @llia of Loayl ey LS 4 gall A1)
iaall (g benall manailly Ledalii 5) dagii iy eda 53 hall LY 5 Jail gl SISy il dga gy aal) 4pn i
Al (8 Al Sl o Lk (S Al Gl ) e 58 5l &5 GllN dain g 4l Aalidl gkl

ol LS i 50 i o3 g Al all Al el ady G By ol yaial)

T o Aralany Aaill) el 2alS 3 jlail) A0S tae Al Al o st} Al ), ¥
dmalall Sl Led S Al saaad) Gaall (e Baal g el Cua ¢ saaall zla s Aae B Al pall Al sl &3
Dkia) ais, Hlally Aal) eldlgial saly ) by Al sall Cila ja glai )l Cua 4y 5) aaall Wtngday Saats
Shall (¥ @iy dgle dulall Ala Gulatl dmalall Slall e Jiay @Ay Al 0 AlaS 5l 4K e
LS Daalad) Sle 5T e ey Cun Lgn Galaladl s il A eliac g Bl (e 3508 dlaef 2045 pealall

163



Heba T.A. Khelef et. al., Applying energy efficiency strategies to university buildings using Design Builder program.

Slaie V) Sy A Hall Al o ) Sie zisai sy Al yall Al G ae aal (e Ol Slac] 334 3
Ll a8l o adiad 5 eal 5mss L aS S b @ili o Jgeaall Z3adl) EL o Guldll B 4de
Bl Dhgind 3eUS 28 ) dlee lati) il G Jpeasl baw elly Mo Ly 48Ul eDlginl 058 il
o2 aaxil dilide dpalie adlEY ddlise gilei o A jaill IS5 oSa 2 (e e s dmals Jlae o L)

e (A dmalall  lall Claal iy

Ao ALl B jlial) Al Jae W g Adday iy i) Y
oYl Guki (saey A pall bl Al Al Al el cllldl Al 4 (msall J8
O s A Hall 5 5lisal) Aigell s (e 3305 elae ) (e 2V clg AU gl 5o liS 18 )1 lally Aalal) cldal 1Y)
Lpaganaill VAl 5 <l i pall (any aad 38 Clandl @l G Lay jb clgn a5 A Apaall Cilaws s Ciliaal g0 o Loy o

Aoraladl bl (e g sl @l et die eV 8 WAAT sy ) 4 jlexall

(T g Al FLI Gailiad g a8 g dul o ¥, Y
oadll o (353 T 5TV i s 18 5 A 507,190 sh ot g Ylalida 0¥ 1,07 (e Jad e 2 la sus Ayae o
Soall e bl dBlall alasind 5ol (a5 jeaall 35S Cayiadl Tds Ay il Llall jae dilie b ad
Ay sie da T YA gieda 0 V¥ N e (s liil) Juad 8551 all il o )55 oLl 5 QIS Esand e il
A YY) (on N i s THles A st 45078, sa ) s o156l 51 pa a0 el o st Josy Laiy
e GH(TOV) W e lels sle e (VT ) Led Aad BT (s Al 2y T 1) s 3 ) 555 LS Sl A i
b b Lal clolid d pe dalladi g dalled gl L U dnllyy Tolid (Z0V-7 €€ ) clia (Z£0-7Y ) Gms il
(ot s V)l sm 38 (sibas edinl e sle) s (g sl A Sl sy [ ATl 5 A s Alled g Cpaal
Ate jpafi Lagee 5 ¢ JUaal) do gios LI adeih i) st (Bl Lol (e, ) )(Unanand il e ilin) e by
aladl J b diliall elaadly e s Aipae jaaiib o punadll ¢ LD dilly 5 laall o g 8 Bl 5 )0l 2l su
alars stis soed e JS (A and el pladdl dad e o) Cun sy Todle el gladY) 05
JATPu e s Aine 8 i) AN (5 sl Jas siall (1)JSE sy ol 3 gl (A Coani dad Ji

50°C 25 mm

) e - s b sl aEp e dupd e i e

Ll am o — gl A aadl e — gl e sl ey — Baidd — - sl — - e @

[25]53a) s go Aita (B LAl CUBDEAN (5 ) Ja giall(1) S

164



JES, Vol. 53, No. 2, Pp. 154-182, March 2025 DOI: 10.21608/jesaun.2025.346223.1394 Part E: Architectural Engineering

s iall 4 jlarall cilpdadatly, v
Cldasall alim (claall) 8ad o) jaly (Caiud) Jail sall)iiaas ol ol (e Al Jae il Cidle o 5S5)
aal ypall 5 inBll Gllasy celiall paall (aby o adiad Al 2l go daala SIS 5 5 jlal) 4408 da 1)
LS 3815l Cldal 5(Y) Jsan o con LAl Ll sall Aaliaal) Cliial sall(V)d 52 sy Asshad (b g
oSl sall &) Taiall(A)JSE 5 ¢z Y sall L8 Tasall(V)JSE e 5

JoTAaa At g Ataal) Jai) gal) g dga ol Adlidal) cliia) gali(V)J g2
Cildudal) il aac aiall
O &y elia jaa aly ° Vg oY) s )il g J sl Lpa AL Jai) gal)
oY Agtiand 4 50 diids
a0 dlass sk

zld jial Alals (las did

A i glasdad ° Y oY) il il g ) gaalll dua LAY Jai) gal)
Y At 4 50 4k

(:.UAY w’j' ia.aja @Lw

2 il il clas dik

u}m‘;u.i:uh cﬂ;m\):tu e T‘aﬂ‘)‘é}'\ QL.GUAS‘J d}\dﬂ 3\.9)&\ h\Jﬂ\
o Agiiand 450 diid

(.u.uY A_M.:' ia.’}n M’

zld jhal A las dad
A )la o dsk °

(.u.uY A_M.:' ia.’}n M’

o) e MDFlas

Ol JE s elia s Galy ¥ ladall s L) daif gal)

e-mY ..:. i 2\_\}.4 ..j

o) claw MDFadas

s Jlizall L) ) ]

165



Heba T.A. Khelef et. al., Applying energy efficiency strategies to university buildings using Design Builder program.

0128 51 cliial ga(Y) g

el Obaall 2l o HA) e Aiday e ae e yig ol 05k 3 e zla

-:__'-'i"-i":i"dwtl-l-!;__

g
- ,‘--‘- .

T

3 ' B i L . i <
) ==L .

= I i v [ -
s AL 0 ' s
- F..,.".l-. . o '...."_s - -
) e 1§ &g —=
—] -

HEIE AL 2| | = ,
- A ." i"
el 2 | & 2| 2 B3
M Qe = ; <}
’ ’
(T ¥ vyl - =
- .
b
h - el e -
o | [« w = L
’ ’
(I % ’ . e 3 P
SERsd % » r A
" - — ._ 2
-‘ € 1% - - s |
C BT - . -

(W s - Azaly digh) A0Sy dpnigh) cl JLESLY) 33 1 jiuaall),  pSiall ) gall 88Y) Jabsall(A)JS
:A8UaY) Dlgin) Bl ad J dmalad) Al o gaaill ds jial) Jilagl) €, 1
& sase i Al aaljall (e de gane ) 2liaWl @l g 4y il duljall YA (e 4] dasill &5 Lo 38
Aginall Al e jigs 8 Al Bl e de ganse 22 g ¢panadiall (e 220 g dpad Sl cle Wl Al )
il 5 Ll gal) jealing iaall Al Gl 8 aadius o) sall (e de gana 8 dilad) 028 i ¢ ially

166




JES, Vol. 53, No. 2, Pp. 154-182, March 2025

DOI: 10.21608/jesaun.2025.346223.1394

Part E: Architectural Engineering

Al Al Al 23 5aill 3lSae ol ja) IAA (e W ils dul Al caniase 3 IS il 028 Jpealli a5 ccilaidll
Aalal) malall Jlall Jeo udaill ALEN s yi8all (V) Jsos mia sy .design builder gl ddaul 5
AUl eginl 30l a8 ) aaall

(Sl 1 saall) ABY Dlgiud 5eldS ad y Saall g Aaidl) dpalad) duall Ao Guabiill ALEY el jall(¥)J 522

10

Cla 8l Sla yiBal)
OSa Al | oSy (A
sl |
ayaal) Al daiial)
(Al Al
v Sl eladl b 238N aa gl) e 15 A5 Sy Jaall
v Gl olal a ol gl e ¥ s Ay 3 Jaal
v Gl sladl A 8l aa gl e 280 Ay ) 30 Jaall ct
v Gl ol a il aa gl e 2T s Ay 3 Jaal =
v ol ol b Qi) sl e V0 Ayl 5y il f
v oA ool 8 il ) 20 ¥ e Ay 5 ‘ 3
v ol olail b Qi) sl e £0 Ay 50 il c
v ol el b Qi) wasll e Ve Ayl 5 Jual f
v v 7Y+ ) il gad) )l e s £
v v X0 ) il gal) ) cluludl) cilais dus ‘I':Z
v v ¥ ) Il gal) ) luludll et du C % r&
v v pel Boads a5 S msdjezla) E E c-
v v sads aalelan 3 3Y Osllb gske pSle g sagla) | g E E
v v 213 85285 ael dans 52 ) uau‘ oSle z25e gl 3 & %’ E‘
v v po VY B sad g anl dlaws sa )l 3))) z s e zla ) £ b
v v 3 /13 v gsa )l S laipla C 7[:_; q,
P P deal ol clulud o @y Apusal) Sl oS plasid _E ®. 3
pmi  aya sl X %
P P Agal sl elulads o V) Lsadl) Sl ol ol 5} G-
puVO iy Ay i) £ :
P P Aea) ol clyls e daay) Apesal) ol plasind ’f ~
pu) ¢ Uy A i) - B
Agal ol elulad o Al dpualll C) julS) alasiin) E
v v pu¥ e s m A8 ,Al 5 A Al E \
Cla_id) | cba gl < &
Oy A | oSar : E
e
O
Al | Ala)daia
dasaall (Al A
P v Aoy GBS Ao BalaS (1 sinud gall Bala aladin)

167




Heba T.A. Khelef et. al., Applying energy efficiency strategies to university buildings using Design Builder program.

sy LA A jle BalaS ¢l 5 93 (A gal) Bala aladini)

v v "
v NI FECLE WD PRI I Wh

v ¥ o 5 gail) clac A g jall i)

v v duSlal) Cisuy)

v v o) padl) Cituy)

v v i) Cilu ghiatg e ¥, 0 gL L QuEAY (e dllia
v p¥ 0 o # dall Alaw) qughl) (e Jaila aladtio
v AAC Block Jjal) s stal) an¥) gl

Y e VY oy & il ikl ghall (e Guhaila aladiia)

pea® oy £1 8 Lagy Jaila Js!

v JSM\YM.&JM\M‘QJH‘QAQ#\AA&M\
pes® lansy (o fadd 5l 4 5 A JJle Lagdy haila

pi Y oy £ dal iland) Gghal) (pa Cplaila aladiial

v L
o p® oy (i ) Ga g a ke Lagdy haila sl
v wwm'&,ms‘;sm.m%#\ywue\mm
pni® a2 £ 2 Lagin Jaila !
v v 51 all dusle 3alay dua LAY Jail gal) laa
v v (s 3tal) il ¢ gl Ao JLA) Jai) ) cjla
v v (cizil)) (Balad) ¢y sl Aaa ) Jaif gl laa
v v Lysiadl dgal gl o duuadd) 71 g1) aladiad
v v i) o dpadd) z) g1 aladia

:dadldll lall aalS Design Buildergealiy aladiuly 5 il 431 iaey 48Ul g aull ¢

Jaal s design builder gl s aladiul JMA e ol )l auzagll 6 el 8 28Ul DDl 3eUS il &5 5
GOle e by JB) 5 i) arenal szl g ddailae ad8Y Laliall il JLas) (e dglay Cllll (e A sana
il s o Aalalal) 5 ) all uall) el Leddial) 5 gaaSll 3 jeal e by o et — Caiud — Lail g aall

il el Cilaa 5 e il s ol 3 JsY) A e

s el AL clild)y ¢
climate el » Gib oo ( weall Juad alil) dul ol o iadly (alall Lalid) clid)l Cale jlal o
o) sell Ao pu s Al dgsha Jll 5 el o) sell 3 pa da e dpalial) Gl ale (s siny CusConsultant
sl K e Aadad oy ciadl el 2o a5 4 LL8760 23l i)y el el pladY) g aalsdlg

SIS A (e 2wl adl) a8 511 5 dpsigl) Sile g 1) e ol W5 ¢ designbuilder v7 el plasiuly

168




JES, Vol. 53, No. 2, Pp. 154-182, March 2025 DOI: 10.21608/jesaun.2025.346223.1394 Part E: Architectural Engineering

ALl &5 (a9 Design Builder z=b_» ) (AUTOCAD DXF) 3, seay Jadlusall JIaa) 2355 5 ySiall 4l
(:\..4.1}\;“ K@A\}j\)'&)\éﬂ\ YIS (i Aalal (Q)JS.JA T2 59 6@1.1).\]\ Jala ‘EUAM ¢ Uiy

| £t Buiding Layout
Use s 3creen 10 800, €0 O Jolete DIOCKS In
) Urited he cument buiding You can aiso copy, move
= @ Buiding 1 of Coleto opemngs.
[ 4 @ 2.0 qawna e
© & Zono 1
= 6 Zone 10 ® im0e 3.0 moml
® Zoow 11 g
© 02 Zone 12 Adg dlock 10 Graw 3 new dlock
86 Zane 13 & Add autacesto 90 3 newsitace 1o e
@ 09 Zone 14 Dlock
509 Zonw 2 e
03 Zone 3 Deag tack 1o change e dimensions of 8
& Tons block in the currert buldng
B Zoon 5 | To a0d o e parstions of to draw void
© 09 Zone 6 SuCh 35 COUrtyaras you should 9o 1o
SO ZeanT | Bie dlock fest by dousle-cicking on i
® () Zeme 8
= 6 Zone 9 G0 %o tlock fevel by dou onthe
 Block 2 appropriate Bock in the Model view o
5 @ Zona 1 ahe Dmvamchras
= 69 Zane 10 @ 52 data tnew outang detauts)
Zome 11
Zone 12
Zene 13
Zoow 14
Zomo 2
Zone 3
Zono 4
Zoow 5
Zono &
Zone 7
Zoow B
= 03 Zono 9 i
59 8ba 3 :
@02 Zone 1~ [l ar | Vieustse | Hostr deson | Cosieg dencn | Senstin | 7D | Omcrng | Cost sns Covtn [}

(Cald : jaaall).(design builder) galix A8 sl dadad g gy (1)JS

slad) gl ually ABUal) gt il ¢
CulSy all 5 Shall lsaY) Y A0S Al @il mln el Adaal bl el Jidad de
A lu/c) sLSY T AAY A LAY

1T g daala 3Ll A0S Ladl) 281 1) o BlSlacall gl yal 3 plaal) Aylac ¥, ¢
iy Aedll 5l 40 A8l Mgl G A5 Eal IIA e V) sl el gl 5wl 3 plee Jas a3
Dlgind S5 delu/al 1SY 0004w+ slSlaall agde iy jal G sall ladl) 28U Igiul IS Cua BlSLaall
A sl (e Undld) das da il 5y 5 Ao L/l 5181 608829.97 3lSkaall zeals 48l
MBW%=Y(S-M)/>M %100
BSlaall il =5 ¢« ladll Ny =M Uadl) s Aad=MBW

vie 7V 0 G el eladl i iy of oSy (siaadly A8 BlSae Jlae 8 Ol s sl G Jsiall e g
o B T 7THA (A MBW A 0 a3 G Laas [23] 700+ 4 (gl a5 il A8 BBl oo
21 s Aralan 5yl A0 il el a) gl g Ay i) i) Cag ks BlSlae e 5,08 5lSLaall 31 7Y

169



Heba T.A. Khelef et. al., Applying energy efficiency strategies to university buildings using Design Builder program.

srial) Ao g pady Lagh La il LA (S (Al s j8al) 0

Gl g ey sind) 28U gl Y ame o Al jall Al adeill 23 gaill dga 5 a5 85 Al j0 6 Jall 1 A S0
YD ST 4 il 28U eblginl ¥ ane ad (1) dsoa g s < hea Aol e Jledll ) Jliie) I3
csiaally 3y Siall ) 5a¥) aal 8 a5 slSlaall dlee (L Lale g gill da il

(Eald) ; jaali)isa gl Aa yiial) Lpapacail Jifagl) JSI 4 i) ABUAl) EDgin) ¥ ana b (1) gia

il A 55 oy Lagh A ikl dpagaicadl gl

B ol Al Aed | Al Blgi Jaadl
Ay b Lsi de L/l g ghsily i
AR YIYFAOY, AL Gl olad) B adldl) aagll ¢ ° Y 0 Ay gl n Jaall: Jo¥) Syl
AR Y1Yyoo1,q¢ Gl slad) & a8l alagll (e © ¥ Ay gl S Jrall: AU Jaad)
ARIETTS YTIYAVTe, ¥R Gl slad) b ailal) Al gll (e © €0 dygl s Jaall: AN Juadl)
7,0 534 ) YIFFIYY, £ Y Gl slad) & ailal) sl gl (e © T dggl e Jaall gl N Jaadl)
AR Y1.4At0 Guad) alai) A adlll) aulagl) ¢ © Y0 Ay g) 3 Jrallz ualdd) Jaaal)
AR Y11 £V4,Y) Gl alad) & adlll) ala gl (e © ¥ e Agglse Jrall 1 bl Jaaad)
T,V ey YIY LYYV, A Guad) slad) & adlll) aula gl (e © €0 Ay g) 5y Jaall: gl Jaad)
70,44 530 ) YTY£ATY, O G ad) olad) & adlll) alagll (e © T Ay gl Jaall: (el Jaad)

SUS YTOAAYS,AY L laie Al ellgion )5 i Ayl 31 58 5 23 saill aal S8V aa sl ()1 Ll ety B L
A sinll dgal sl oo Jaad) deals ciannal Jledll daali dgun 58 a8 3 gaill dlim ST (o Cua s Ly g el
¢ AUl oDl 8155 Y5 23 satll el dpn i) 13 ey 1305 Aglladill Agal 1) o Aualal) dgal sll g 23 saill
Ssm el g Al Dlgiul A G o Cua Ciuna dan i s gl s Juadl G GO O aas IS pag

sl 4o 58 gty Lo Adlisal) Bl 5 Mol a sl (g 48U (g ginall IGIYT () 4 ) S map 70,00

STl Jilad g ) g ol ABUal) g

1700000
1650000

1600000
1550000
1500000
1450000
1400000
1350000
1300000
1250000
1200000

P e [ e v ey e

(Gl 2 juaall), i) A g el Lad ABTEAL o) g Al g sl Cpa QB g giaad) SGEN) B (1Y +) IS

170

delufa g sl A8Ual) dblgin




JES, Vol. 53, No. 2, Pp. 154-182, March 2025 DOI: 10.21608/jesaun.2025.346223.1394 Part E: Architectural Engineering

sl gad) ) claial) At (ady Lagh L il LA oSay Al s yiBal),

Gy cdilall i) e o il sl o il ) cilat e Lggukt (Sa Al Jilad) (e 220 2a
Gl A5 a5 e cinally A8 (5 siaall DY) o dail sall ) colaiall dua s Jilay Gaadad il Al ¢ )
Lo da il dpapanatll Jilad) JS3 4 gill 48]l IBgiul CVare 28 (V)52 mda gy el () ol
B R e e

) Cilatidl) Al pdt ady Lagd da jial) drarasail) Jilagd) JSI 4y giadd) 48Ul Ngria) Cdra ad (V)] g
(Gl : jaalf)hai) gal)

H\Jﬂ‘d!ﬂhﬂﬂ\@d#u@uﬂéhﬁ\w\dﬁ#\

Baly 5:1 9\ A 35\4.“.. asu.;n Dl Y aa ez el
Ay B dal )l ghadl 4 giudl g
AR T YT E0YY,AS 7% 0 Lail gad) ) bl cladd dgud 10 g¥) Jaaad)
Joo,Y o5l YTYYAAO 7Y 0 Jail gal) ) dlaludd) cilad A AU Jaad)
AR YUY AT0,4Y /530 Jail sad) I elaladd) clatd dpud - BN Juad)

Jwsd die ) (Gan Lee JaaDly s cAdline o EOU L) gall ) lululll ol s st LA ¢ el 1 A
W laie Adgila Aty AS0ghuall Z8UD) lae (caddh 7YY, YY (e Yau 7Y 0 ) Ll gall ) el e A
Jladl s sl azagl) (e AN (o gl SGIY) L GAl (V))JSE sy o Jdall gl e 74, YT

il A et Gads Led ddlidll

danaal) Jaad g Al aua sl d3Ual) g
1700000
3 1650000
< 1600000
3 1550000
4 1500000
2 1450000
%& 1400000
3 1350000
3 1300000
2 1250000
1200000 s s s s
ool gas ) ) 1

(Sl : jaall), clalil) dpud st ady Lad Adlidal) Jilad) g Mol aula gl (g 48U (5 giud) DIgaLN) A 3800 V) IS

171



Heba T.A. Khelef et. al., Applying energy efficiency strategies to university buildings using Design Builder program.

143Uat) lgin Ao ciladdl) Lgia £ giaal) Balall pady Lasd W il LR (Say Al Cila jilal), Y

o my s dildal) eDlgiul e b il SLal wies Ay o) e e el (Say Al Jilad) (e 22 2a
Gl A iy el AUl 5 siall Y o clatill i g giadl salal Jilay adad gl ) ¢ 3l
Lo da il dpapanatl)l Jilad) JS3 4 gill 48]l Bgiul CVare 28 (M)dsas mda gy el () ol
a8l gia & siaall Balall ady

L £ siaaall Balall ady Lagh da jial) draasal) Jitagl) JSU Ay giead) 48U gl c¥dna ad (A)J sia
(&l 1 jaall) cilaiil)

Cladl) Lgia p siaall Babal) (ad; Lad Aa jikal) dazanall] Jilad)

9 A sh duu Alhal) g e v laa s
daal) 8 sau 3l da) ) gadanl 4y gicdl -

IVY Ay VEAYEAT,)Y e dlan (3,091 sl (ke paSle £33 gl ¢ Js¥) e
AARYET YFIVEOA, Y £ Al Boadiag Sz gdiezla) 1 AEN Jaad)

- + .I § R i 5 i N - LR &
INONY s Y FIEY£0 A bsadg aa Muﬁﬁuﬁﬁ‘ﬁb@vd—w.dw&#\
e-ﬂ

ALY YYACIAE,AY aa V¥ B oadg aat dan el (B Z e glag ra sl Jasd)

AT YFTTTYY, VA aa V¥ /¥ daw 5ol clida EO CilAd e ) sowaldd) Jaad)

zlasll alasiul of ZUE (e Baadl s ciladill Lgie g siadl salall Gady lad Jily gt 5Las) ¢ 5all s
Ol con (b ¢ 710, YY iy i Ay i) Juadl (38 2 ) ¥ 5 gad s aal claw o saf sl GaSlall # 53 3l
il o Jif 28Ul Slginl Jora Gin i aa law 3,591 G5l O slal) (uSlall zla 31 IS Tl Jalall Jai
Sall mml a dBal gl D) 8 Gl Y)JSE sy AV, Y Lty el gl 8 28

laidl) lgia & siaall Balall it Gady Lad daliaal) Jilall

1700000 AdlALl Jilaudl g  Mad) aua ot dBUaY) IDlgtin

1650000
1600000
1550000
1500000
1450000
1400000
1350000
1300000
1250000
1200000

LI ASlgtoal) 4BLal)

aslufal g

Sl gl

Osh e zla) e rla s ‘
2B o 31l BN AS ¢ )‘A GSL: Bo) g
(3 Aalay astib o ) pa 2O
b e \ ‘
sl sl 76 class 3,3V eA6_4 Pt ae 13 85ad

e £ ginaall Balal) it (ady Lesd AdliA) Jiladl g Alad) pa o) Gy ABUAY (5 giad) gL A (AN Y)JSE
(Ealdl ; juaall) clasdl)

172




JES, Vol. 53, No. 2, Pp. 154-182, March 2025 DOI: 10.21608/jesaun.2025.346223.1394 Part E: Architectural Engineering

143Uat) lgiin o ciladdl) St ady e Wy il JLAR) (Say Al cla jlall A

Dl o o il L) st Sl 5 o aal) claid Bl Gady e e Leidai (S Al Jiladl e 230 23
Gl A5 ey ¢ cinadly Al 5 sind) YT o colamall Jallas iy Gaadai s ) ¢ all (o ey Al
Lo An il dpaganatll Jilad) OS2 sinad) A8UAD) @Dl ¥ ame a(3) 52 za s Cum el sl a5l
el QIS sy

(Caldl ; jdaall)claddl) Jullii el Lagd da ihall duagasatl] Jilad) JSd 4 gheal) AUa) Dlgiad) Y daa ad(9) J 922
laddl) Jalst Gady Lad (i Lad da jBal) dasasatl) Jilaul)

e | Dl cYa e
‘»’“‘w;j’t‘j’” U e A s G Jaadl
A
§ . . - s - oo . 3
IAY,A7 i YFALY 4,0 A Sl (1o 485 puaadil) G pulS) 385l J 531 el
pei® v OB 2 Ao giad) Agal gl
4 % 1 8 4 P IO o &
IVE T VFAY EAD, 1 deel-.w‘,.b«-,ma‘zaw,. ) sl phaial: (A Gy
peiV & (2 2 Ao giad) Al gl)
§ b} 4 caa M X & XA
INTAY 5, LrAsoT) A Ll o L) Dpesal) Syl o)l 1IN
i) 40 8 g A giad) dgal gl)
P i doc) ) dceadd) & A .
ALY YFALTTA, A ""‘*"‘“U‘k’“"*“‘*‘f ? ,,“:"J*fm‘f‘, il dd
¥ 0 59 o AR ) 5 Ay 2) Aga 5l

Ol &l Baakai SIS g ) ¢+ g @V O 5 can® s g yu @Y Lpuadl) Gl HulS) Gk lad) o al) 1 A W
Al e AEY) Lpuedl) G ulSll s Gy ant e gom dpalls 480 Al Lo Al el
&b GV YIS gy 7)€, 0T il A il Al D) (8 i) Juadl anVO 5y 5 duilall

cclaiil) Qb 5und e Lagd Aabiall Jiladl 5 el s gl o 38UD (5 giaall IgLY)

Aatiaa) Jilaall g Al auda oll A8Ual) Mgl

. 1700000
. 1650000
1600000
) 1550000
‘j 1500000
= 1450000
‘J 1400000
1350000
3; 1300000
<) 1250000
3J 1200000

3 Ol Ol P Ol

wosl | dedasy | Jedasyl | Jedasl | e dud)

Oy Jl | elols e huled lobs

Gl | dl | el | Al | dgxlgl

Goimll | Gegdl | Aesdl | dad)

| H (S yeud) Blall HMgin) |1608829.97|1384209.18(1382489.06/1385591.81|1384668.98
(EalY ; jdaall), cadill Qs a5 el Lad AKS Al Jiladlg Ml g ) ¢y ABUALY 5 gid) DGR B (3 E0() ¥) S

173




Heba T.A. Khelef et. al., Applying energy efficiency strategies to university buildings using Design Builder program.

s43Uat) lgrin Ao CiiudU 4yl al) ciladleal) (ady Lag L il JLad) oSay Al s yiBal), 4

sy AL Dgiul e il i) gt Al el G e Ll (Sa Al il e 2o 2a g
e inall  adl o gl i3 45 a5 ¢ inally Z8UL (5 il INGYT e Caul) Jilay (Gaadas il ) ¢ el
deluf <5 SLEVTYYE00, YT ga Caull dabiaall Jiladl il Al ie ) ja sl inall 48l gl o
4 sl 48 Dlgin) Ve af() ) s sy Y sl i et Caiull slSlal) ddee o s
i Al el cilallaad) [ads Lad da el duarecatdll Jilad) JSI

(Caldl ; jaaall), il 4y ) Al cladaad) gads Lad da jilall dsasanal Jilad) JSI 4 gindd) BUY) DUl e ad() +)d 2>

BT A ) al) clallaall (ady Lad ds ji8al) daraatl) Jiladl)

3Ll of B ol dsad Dlgin) c¥ara las) s

ddlday B da) ) (galadl 4y glud) A3UY) -

ARSET YOAYYAA,Y ¢ Sy LB A e BalaS (0 i 5l Bala aladiiadl: Jg¥) Jaad
)+

ARYEY YOAYAAT, EA RO A Jle BalaS i g0 (A gall Bala aladin) ALY Jyad)

et} 0 Sac

ARSI YOAYYAA, Yo )+ o A 93 jal) CEBLY) aladiad ;Y Jyad)

ARYEY YoAYYYo, 0, ¥ + o A 93 3ad) CEBLY) aladind s aq ) Jaad)

JYXY g yovo.oy,\Y dsSlal) CiBuY) aladind 1 ualdd) Jaadl)

AR Y1aVaYo,vy £ piadd) CBu) aladiiad) : uabaad) Jaaul)

ALRAY YFVIVYA,TY il Lgiaty e ¥,0 gL L caddd) fpe Al abad) Jaad)
padl

O Albae aladia) of sl (e Jaaly 5 U Ay ) el Clalleall (ady Lad Jilay a0 ¢ ) 14 8
Jaladl 8 of o ¢ V0,V iy i Ay il Juadl (gia padl (o Lgiady jie Y,0 gl caddll
Luty Jall izl 6 Akl @Dgiul e Ji ALl @Dlgiul Jaee i Cua o) padl) Caiull culS 1,80
Al giul (i) jumdl Caiu Leliul 5 alall (e ke pladial die 45 CaRLY) &8 JMA e 2l 5. 7Y, Y
cllly Ll e lih sae o (gging i) Gl G s Glallaal) By 455l s Aasale Doy
el padW) catull e uiall (e dllae 2 ga g SIS 5 A8l @Bl (add 8 aelud Gkl sda JS 5 J 3l
Ads gl Al s3gy 48U @Dl (il GA gl jal) ansll Jlis Nl g Calll (e (aadil) xdl s 3

Y Gady Lag Aabisa) Jilad) 5 sl sz gl (s A8 (5 gl SINGILN) & (5 all() €)JSE mua gy

174




JES, Vol. 53, No. 2, Pp. 154-182, March 2025 DOI: 10.21608/jesaun.2025.346223.1394 Part E: Architectural Engineering

ALWZ o) (Ji1aatl g L Tlal) aa o1l ABUaT ST gtie
1700000
g_ 1650000
=2 1600000
=
=2 1550000
-
3; 1500000
=
’33__ 1450000
3 1400000
1350000
1300000
1250000
1200000 .
Bala el Bala Cre Alina
5 et gl =TT s AN ad AN s s A
;Mj‘ Uole 3L | A5le B4l | A gyl e g el T TN 25 swn
= P P A 1Dl | A 20las s el =t Lefint g i
Ae10 e | 410 Sl BTSN -
[ B s sadt RSN @ISt 1627455.231581398.241581398.251581398.251581235.51575051.171607925.7 #137 1729.62

(Gl :jiaall) G (ady Lagd 4Bl Jila) g Aad) gl G 48Ul (5 gieal) DD B (5 AN £)JS

:A8UaY) Dlgin Ao ail gall 4 51 ad) cilallaall pady Lagh L il JLAA) (jSay (A1) il il Y

Cany s Al Blgiu) e s il las) s A5 o sl Jail sa e Lgiulal (S Al dilal) (e e 2a 5
il ) aa glly Gl Al g o nally 28RN (g gid) DY) o il sall Jilay Gkt il Jall ¢ el
Ay pall clallaall (ady Lad da yiall dpaanaill Jilad) JSU 4 gl Z8Ual @il Y are aB() ) ) 0 a0
Ll gall

(Ealdl 1 jaaall) Jui) gall 4y ) ad) cladlaad) yads Lad da jilall dpasanal Jilad) JSI 4 gindd) dBUY) DAl e ad() V) 22

Jai) gall 4y i jalf cilatlaall (ady Lad da il dsaraatll Sl

9 8ol A Dlgin) e Alaa)
2 3303 (adanl 4 siuad) A8ULl| Jaaal)
FERA da)

TAYLNY

YYAACYO, Y)Y

pniY 0 oy £ jiall iland) Gghal) aladind oY) Jaad)

ALREIE Y

Yoy oY, AT

JS am VY Méﬂ\&iﬂ\gﬂ\wo@be\&u\:@m\édﬁ\
a0 m'&\ﬁug.\#hh

71¢,08 4,

YPVEe e,

OS a1 Y ey £ jiall i) Goghal) (pa Cpdaila aladiud; GG i)
) + lanay Oy Sinasl sl 5 g1 U Lagy i

ARy Yyaviey,te¢ e.u\YMéﬂ\gf\:\mmgﬂ\wo#be\%\‘:e\ﬂ\dg#‘
)+ ey (el gl (o s ) A JUNS Lags haila Jod
§ P e R . . i & . A
110,04 4y P RT ‘u.u\\'M&M\gmuy‘gﬂﬁwu#he\m\,ww\dg#\

) v oy £18 Lagiy haila S

ABRIEY YOV YAA,VY 3 all dusle Babay dua JALS Jaih gad) a3 uabead) Jaaall
VA% Y OVVYYY AY (s 3bal) geildl) ¢y ol Ao JLAd) Jai gad) il sacbeal) Jaadl)
ARSET YIY4AY 0, Y« (il (3alad) ol A LAY Jas) gad) (il el Jyad)

Coshall g cplaila alasind o oy il sall ) jal) cilallaall (ady Lo Qi Al L) 6 5all 18 b &
By LAY 3l 8 i) Jomdl s an) ¢ e §18 Leghn Jaila U< an VY e § el e
A iy G (gl ) peatall () gl A LAl il gl clas aie <l T L0 Jsladl QT o cpa 3 5 700,00

175



Heba T.A. Khelef et. al., Applying energy efficiency strategies to university buildings using Design Builder program.

Ay 28U il 315 Balall il sl il pad) las vie s clan Al s A s /), 97 Ak & i)
iy Jall gl o 48Ul (5 il Y)Y & GBIV 0)JSE gy SV, Y JAl aagll e

.~' ~!.~. “

ASTI A JEtasdl g el aia 11 ASUaY) ETSg )
1700000
3 1650000
1600000
3 1550000
=2 1500000
S
. 1450000
- 1400000
2, 1350000
g 1200000
1250000
1200000 o v,
o p el p el
Calaila i gd s ]. alailon
et _‘-—“" | e alall P | _‘-—“" |
e 1 plal = e i plal
o) . Caslall (Ailal S . S . S s s e
i pla S} asmard & oaall IS s IS s & oaall S 1] S 1] il et
i e o e VY sl Fa Fa VY sl G sl G sl G sl
--25T|='-4-- £ 5t _,-sJ — ; ; _,.54 — _alag L-uul\_. L-uml_.
il - ;‘ s AAC Lala _“"‘*“j)_m _“*‘*’j)_m Jafila GSle ol Salalt
SN Block Lagiaa T om T om Lagiaa L] PEEDA L) B I AU P 1)
f= ™ s i i s
= =
10 BRI o ] 10
- ey PE P —
~e10 ~s10
s snal) asllal) ST | 1608830 | 1388075 | 1361567 | 1365152 | 1374001 | 1362654 | 1359779 | 1570389 | 1577224 1629815

(&all) ; jdaall) Jai) gal) (ady Lah A81A) Jilad) g (Mad) auda gl ¢ ABUL (5 giual) DDgaal) B (3 811 0) IS

sABUaY) i) o Baaaial) ABUal) aladia) ady Lash W il LSRN oSay ) cila jial) )

plasind & G (Rl g Ay gind) dgal ) o dpesadll &) IV aladiind DA (e A8 A 65 8 Apesadl] A8UY aladind (S

238 (sSHy JBY) Jo <l g VYo aiiz a5k ualis ZYY (I 7Y (e WieliS = ol 55 55y sl Al Lpusall) &1 1Y)

zoas 5 o[28] At Lo 5 an) 37T Ledgha alug ) YT A4S JSG o Lgasanal o8 dpusad 408 VY e 21 Y)

Gy paia) dd aladiud (ads Led da R Lepeadl Jlad) JS) 4 i) A8 Dlginl OV a8 () Y) s

WPATIPY-JPENE-YY

(Gl : jdaall) pasaiall Aal) aladiiud (ads Lad da jial) dpasanal) Ja) (84, ghod) ABUY Dlgiad c a2 8() ¥) 22
Baaaial) Al aladin ady Lad da jilal) drasanail) Jilagl)

3N ol el A Al lgin) e las) s

PEA]] da) ) (galadl 4y glud) S

ALY YYOoALYY, 04 4 siadl dgal ol o Laadd) ) g1Y) aladin)
JAY,AY i YYACOAA, N i) o dwadd) ) gl aladia

Say ) 3axaid) ALl jobiae 2alS 4y gl dgal g Gl e Al )Y lis) ¢ gall 1 8
o ) Jadl Bis A giad) Agal ) o L) 211 alasiinl of Gasy il Ala ) e ik
ooy L Aalisall Jiladl s  Jall g gll (s 28UAL (5 sinall GG 8 (3 all() 1) IS a5 48U DL

Baaaial) A8Ual) aladsl

176



JES, Vol. 53, No. 2, Pp. 154-182, March 2025

DOI: 10.21608/jesaun.2025.346223.1394

Part E: Architectural Engineering

Aaldal) Jiladl g Aad) g ol A8l Mg

__ 1700000

; 1600000

ra 1500000

3 1400000

2 1300000 i i

1 1200000

£ N e
el gmgy | ol T
? il o

Bl LS A8 Dlgiel | 1608829.97 | 1358021.59 | 1385598.16

(&l ; jaal) Basaial) 48Ul aladiad (ady Led 4Gl Jilal) g  Mald) i gl ¢y ABUAN (5 ghoal) SDlgaL) B (3 80() 1) J8d

Yo Gaid 6 50y (Lo sally ALl 28Ul 5ol ad ) Gl yin) adad 3eUS (530 pualy (Gaw Las
Al clallaall Jilay IS e JiaY) dpadl JLial o3 ST iy c¥are ) Jgeaslly 4 gindl A8l oDlgin
el AU Mgl Y ana JiT 5 A8l 8 5l a8 e ) s sl Al al) Al 23 sl e Tapen Lgialat
E¥are Aol ) O sa sl Al all Al 23 sail) e Lkt o5 3 ) agenadll Cla) inY jeas b Ladg
VWOLVAY, AL 4y dSlgiad) A8l jlaie gl (5315 aY) Haall e leiadad Al 3 Gl A3l & 3
Dhie iy oSl sl e clalleall ket s 6 Ll ¢ 7Y L laie ji 4 Jalay Lo gl dela/ @il 1S
(OF) Jsx zasms % €Y Lajliie iy A le o gl delu/cily LSAYYIYY, YA ASlgindl Qi)
LS A8l 8 il cVase el ) Jseasll S zasaill o lginhi 2 ) Sl ageeail) il i)

oY) sally Sl sall e ciladlead) Juadl gaa il () £)J s goda sy

.(&;L.J\ : JMAJ\),KE\.ES\ Dlgid) 3eldS cé A G..:  gadll ul& P ad uﬂ\ da _ial) M‘ Jalad) & T')JJJ%

FETATRES VI REINITN
- - -~ “L\AA: -
Aa ) (3l &y giod il pral Sl
Ciladlaal) aladiuly
YO AAYAS,AY Sl a5l gisalll A g
YT EOYV A 7Y claddl) dablua
Y¥IYYio, A0 ae) VB sad s an dlass ¢ sa )l Granll (Sl 7 0 3all Zla 3l | claidl) Lgda £ gisaal) Balal)
YoqoAV)Y,aY Y‘Mo. wﬁ@#\&@\ﬁ‘é&w‘ Q\J.u&\ QN&S\M
YFYVIVYQ, Y , . e
ad) Cai Lgindy yie ¥,0 gl Ly cadial) e Al i & ) ad) clatleall
S s 1Y e & il e (o ghall (g cplaila aladial .
YYodvva,va ans® Blaws ) gh 1 Lagiy Lk Jai) gall 44 ) jad) cladlaall
Y¥OALYY, 09 A siadl gl o) e Guadl) #) V) aladiy) Basaial) ABUal) afadin)

177



Heba T.A. Khelef et. al., Applying energy efficiency strategies to university buildings using Design Builder program.

(Sald) ; jaaal)), A gall g Siall S gal o da ji8al) diasanatl) Jilad) Juzadi Chaalad i (Y £)J g

- Lo Caaadal day ABULY) g Al gl ll A8l el .
PR bW e o O L) 4a
) ? A4 ilallaall L gin Aelufel g sbslly el 429
74X AYYIYY, YA YT AAYS, AV oSl sal)
Y VAFAY VA, 1T YiYV$oo, ¥ AT s

sl )Y
oA (Bl el el 5 ppall bl s Sl bl Al ol pall oY) shie (e Juady )
Aalall die Geadll Zadl Jsa0 s s asially el slai¥) e Akl Cilgad sl A (e 2y aua o)) Gllad

Al 8 L)

ST i€y A JKa Sl anlial) JSEIG Uis a8l Blginl (e JlEy iall Canlial) JSEN sl Y
pall Jad 85 ) jall (e daS Bl 5 LAl Jumd 51 al) e 4peS

Canaa Yo e ST 35 L () pall 3ail () Cin ¢ el LD LLiS) jualiall ST 2 380 gil) yoied -1
Aainal) mhaul) IR (e sl

oLl Jumdl iy 5 (£ 1Al e B 6 9 AS a5l 2l 1 ol dgad sal o) sed) Jsia il ad g (iag-
) @ Anadll 038 Aa g A A8 (g glue (o A8 jaia ol sell A0 Aam ) K Ladie 18l JAla o) sell A8 jal
Al &) dll o) al 8 el sl AS ja e 2y 3 Agila iyl )

Bled e camg Gty ¢l cled i ) B0 el g ladY) ApeS (A 508 5 ) ey lalil) dalie aaluso
el il e | il 4 gllaal) selial) d3aS e S5 Y A8y Hhay easanad

Calindy () ey Jah ) el g led¥) Jsi Jane o cladill d aadiud) zlall g 5 i -1
il 2la ) JMA dpsadill 22391 4305 L

s (g o h s Ll ¢ Alually ddldall Al ol Jagladil) wie Alladl) el ydl (10 Design builder gl iz
olo il sualie apamil ik oo S8 Al lEa) (Say Cum e shaally il gl At b A g
A AUl gl

el s Agipdail) A )l ddag jall ) (any s -A

el Al ) 8 pledY) S e @y i ol ()50 drda Belial Juadl ) U gaca ) Cigs sl 4 53 8 Sl
gual g Joadl e 5l (8 3D G aa s (05 e Jmd¥) s Jladll Aals isall 8 i J shal i 53 a5 ¢ nall 30
2,0 (g il (g A8l gl 8 3 o Cus Cmiadin i

Adgals Ay ASgsall 28U jlaie (sl ZYY,YY (e Y 7Y 0 ) Jadl el ) elilail) ol Ay e
Dy A0l A8l laie o) 3 7¥ e 5 7 Y0 ) colaial) A 5ol aie Laiy o Jall aasll e 70, YT Wl
(sl e T Yo 7,y

178




JES, Vol. 53, No. 2, Pp. 154-182, March 2025 DOI: 10.21608/jesaun.2025.346223.1394 Part E: Architectural Engineering

Caly iy Ay il Juadl Gia a0) ¥ Bsads ael dlaw gsal anll Gl z o all a3l alasil
Jaee ia Cum ael lass G0Y) sl o slall GuSlall zla 30 S 1,80 Juladl 8l of s 8 ¢ 710, YY
JNGY Ay A g ) 8 A8 @Il (e JBT A8UAL eIl

(V0 5 can® g 5 A8V Apaadll Ol Sl 3k vie s (3l o Lalatind die 5ST S Guadll Gl S i -
Lpsalll Gl pulSl s Eua ¥ G5 pm A ally 48580 dalsl o Al )l dpedll ) bt Sy o) v
TVE T il A el g A8l gl b il Juadl anVo 55 pu dailall dgal o) e 4@Y)

4 sl Adea sl a5 s edailall 351 jal) Al gl 50 31 Alladll il gl o Clidall Banaie Jadl gl 2laSind ey -
JS 4 ) all ddia gall & gana & Slidal) Bareia B3l 4K Ay ) ol Al gall O LS Gald) sda cla 33 3 salall
Lo Al el

salall Ay ) jald) (&l e aaial Ay isally A1) A8l e Jail sal) 8 deadiiusal) cUid) 5ale S i
Ll all 8§ siall ilall skl (e Yay (AAC Block) dokadl s stall Gan¥) coshall aladiul xisd dariivall
skl (e Yay & i) Jiiand) Gl aladial die @SSy 7V 0,Y T 6 lae A8l 8 5 gEad ¢l dpa lad)
sl Alianal) A0S0 A8l M) (30 73 ¥, VY ol Aial) 55 (383 ¢ aall Fpm LAY Lail sall 8 ¢ siall Lokl
J00,Y Akl b g A il an) + Sl 1 Lagin s JS0 s VY Slan§ iall il Cshall (g (edaila ol die -
Sl il gl e ol e Legin Jaila IS0 o VY o & dall sl G ghall (e cplails aladin deo
SN €,08 Al 8 5 gl A s au) »

sy il gl e o) s e Legin Jails IS0 o VY o ¢ dall  Jshall o ghall (e cplails alodinl e
JN0,Y s daldall 8 5l A s an) »

730,00 Akl b Al i ity s+ lansr 15 Lagi e 00 VY lansy il Tians) gl (e il plasiiad i -
Jas Aliaduns 4 /Y, YA LY 8 586l dai cialys )l jall AuSle saley dpn jall il gall (s die -

Laiy elan Aliia Ao a5 70,470 Al & a6l A sy (bl zlal) (sl dga LAl Jai) gall e i
TN Al e ) e Ay A8l @Dt o Gelad) il ¢ sl Jail sal) Gl aic

J0,) € Aty iaally Agisal) A8UaIL 5 giad) I B s + 58 58 £ jhall 3 Sl Jalal) ol alaiiad e -

Y YOV Al sall Gt 8 AuSlall i) aladid die il G sl -

Ul e gl Sy ) saaaiall 48Ul joliae 2alS Gy gnll dgal 5 aiul) e dpadll &1 6Y) -
D5 Ay A8 Dlgial 8 bl Juadl gia Ay sl dgal ) o dpuadll #1090 alasiinl o cpis dal al
JAYAY Gl e dpuadll &) Y alasiin) die A1) A8l 8 58 ) A il Lai 7Y 0,0A

iall (e Allie aladinl o dlels Jiladl ST of V) ecaially 48Ul eDigial e dabisa) Jilad) il gl -
LYY sl A cialy el Cab Leland 5 yia ¥, 0 pla

Gl jualinl cladledll Juadl (g el V) nally Algiad) A e bl il s ) S0 o) (gias -
33 el il Gl (g S5 ST 55 ) (255 Jean W) Qi Anali il il o (o> A

179



Heba T.A. Khelef et. al., Applying energy efficiency strategies to university buildings using Design Builder program.

QAL o gl A sl o Lgudat Alls b 4l (0 ALY @il 3elS b)) 23 gail) o clallaal) Juadl Gaadas die -
sl o cladlaall Gaks Alla b Ll ¢ 7Y W laie g da Jalay Le gl deluf @l B VIFAYIA T 4 Al
Yo Y L lake jis A 55 s e sl Aelufcl s SLSATYI Y, YA Al ALY lata gy ) Sl

Agmalad) lially A8l 56 lS 18 )1 dgai) yin) <l shad Aelpa ) Joa sl a3 Agadail) 5 2 plil) Al )l JDA (e -
QRS S VENE P

dmalal) ALl dBUal) 3ol a5 duadi) i) < ghad

A Al Alls il apaas )
-~
il 5 Cllgal sl 5 a5 il sl Cun (e el Cilydadi g1 g3l s Y
3Sladll ELA\JJJ LA‘-' ‘;U.Aﬂ (J}A—\ Sae Y
<
Sl i Il iaall AUl Pgial A ot

el ALl lgin) (o (mid o) LeiSay Sl Bae 4 5580
Lol LR 5 Gany Lpaany il 45l
A salll Ao bae Jilaall Juzadl 44 jaiV
=
Al eDlginl i3S el a7 5t ) J s sl)-A

(Caldl) : jiaall)dmalal) Alally ABUal) 3o lES a8 5 Aol yin) <l glad (Y V) IS

sCluagil) ) £

Ul Gl (a5 L) o gl 5 () bl g cofipalatl] Al ) o el

aliall g a )il CaAl jualial el Gl 3l e b jisall dpasanail)l i) sle] o)
bl sl — 5 all A e 3ale 3 a5 — Balall claws 3alall 4y ) jall al sl aga gl o g sl i diaiadl)
kel 5ol e ol iy Jallaall dadail aladiid g ailall ) colaall dau 5 salall s Al

Shall & eaa¥) Ll apeatll Geud Gaday slaia¥l e o lesad) cpais Al o Blaal) d6E 8-
Akl Dlgind 205 5 bl (B kil A8 5ay s JJe dsay Aty A g aladind Gkl agin g Liaglail
Aaliiie e LY 320a%l) A8l Al

180



JES, Vol. 53, No. 2, Pp. 154-182, March 2025 DOI: 10.21608/jesaun.2025.346223.1394 Part E: Architectural Engineering

Jkialy el @l e Gyl Cang Lgdle Gauylall Gy iy ol all oY) slSlas el 55 Agaal-Y
o2 3 e o il 0 Auulial) Clalledll

Leaalys Ly o ) GOl e 535 ¢ lanall el Al 8 BacLsall peal 5l (go 300y Y ¢ 3 28Ul il el yp i - €
a5 3 pall sl 8Lal) Qi gl o(Jal oS0 Al ooy Baoal) (laliall Al Llia iy clile £L3)-0
Al Slaally A8 A 50 Caagy Age sill g Age sSal) Clusssall g Claslally (ald alls culd Cilas g L)1
L Alal) Dl Gadd Jaw s

81 gl 8 ae) Y3 eads aal claw (sl () Skl 2 50 3l zla 3l aladi-Y

Aale 5 geay 5 lal) slalially ¢l 2Ui€ A1 jaall Aa 50 Jall Aualiy g da 53 3all Jail sall alad aladin)-A

il 3l sl pall skl e 1580 Y s el Ll gal) dadleay alaiay)-4

Ll il Cghall (e Yo ¢ il i) Gashall 5 J5ladl (g shadl o shall aladial gadslasyl- )

el Jaly s pall sl e 1,0 Y b el Jail ) dadleay plaia Y)Y )

Bolall ghlid) 8 4y siall dgal g mhand) e ddall ad 8 8 3] 28U (e saliiny) ) Y

(ally A8l gl (dd (8 S 50 el Ll Slall mhanl Qi) jeaie diLia) (ge 3lLLY) VY

Lo Al all Al Jseasll cdlall 3 jlal) lbiall 8 dualiys ol 28Ul apeadl 5508 4550 slac)) €
RUBAIRELIERPEE QR i I

;&U‘d\

praaill) " alladl "SalAl g paall araaill jglila (pe g pdaaldl CAE) A anBI(Y YY) L 3 geaa A cdeal ]
(V)22x0)- (0 )alaall oo gl drala Aigh) AIS uaigl) o glall Alae Gaadall) ) A a3 Ga Jal&Y) (5 )
SLiaY) Q) Ala Ao 4l Abal) b A8Ual) gl BelES (™ (Y Y1) gane <l ) U caaal [Y]
a5al) Al Youall ¢ alaallciunigl) 4408 dlae "Byl 2 gal) Aite

3 lenll Al (M aual) (Suall LB £IaY) Cpaad B gl puadd) B lead) ga" (Y YV )eode s 4l Lie caeal[Y]
Gl daall — Gadbial) alaall — ALusY) o glall g ) gidll

Al Lo 4 Alan g Al <) ABUal) adgi B Aauliil) clBlall JuasS o) padd) ClBUl™(Y+ Y« Jaads czlall [£]
) cailiine daala( ) )oandlo (1 )alaall GpalaBV) L dlaa o 6 ol

CLA}u daala :\.a.nA.\.gJ\ ‘\:\XS.\ 4:\»:3.\.@\ k_\\JLuﬁu\)“ B)\J\[ol

o;ﬂ\%ﬁ‘"@xﬂ‘w\&numuw\éM\kMQMb’M!" ;(Y~YZ)CU§J\A.}G¢\)A»3 cala [1]
. q.ﬂ;..q(i‘)JJ:J\c@M}‘g\e}u\joﬂ\ji‘)\.@d\a&caﬂ‘)ﬁs“\g\:\ulés:d:m_aj\

oo Ml Atap) 2 3l dadid A Ala ;o sleSY) el Gt (all BN DGEAN) 28 51 (Y Y ) e oales gl g [V]
il Al il jadl (sl ol (sage (1 (2 gad) Ardlas Ay il L) s

Mabaailly e Al Al Joall B padY) SLaBY) gad Jeadll A Sl (Y YT )aae Ml #Ola (i [A]
AY)228]) —(8) alaall ¢ g ) 5 plall) 5 48l 43 sall sl

¢ SN axdaill A jay G laall (5 jleral) araail) o W il g Aalaionall 3 laadl M(Y Y ) )e e 3 gana slanl djlaad]
_(Y)JJ:J\ c(\'\).ﬂ;.d\ ¢ sl dmala Al Ay il IS Als e M paan

(sl dacadiall cilul jall 4y jead) Aaall "4l dBjaall Ada)al 3 leaadl (Y Y V) s Olads dlias callu] ) 4]
(YY) 22219)

Bl ) CH i ") 8 jLaad) g (pdal Jasdadl i) 98 Jlaadl (Y ¢ ) V)i 20 dena (i [V ]

181



Heba T.A. Khelef et. al., Applying energy efficiency strategies to university buildings using Design Builder program.

o Aanlosall Ao oS AUl (o fua S g ol padl) B jlaad) b (ylary aladiiad AelB(Y Y £)cpll #Ola deal dni[) Y]
(it Amdla Auigl) AIS( £ €)anall(A)alaall ¢ Ao o glall g )il 5 3 jlanl Alna My Al paa Ay sgan (B Al EDIgia) ik
g

o A8 gisal o alud) avesall il iad Gadal BUS GulBM (YY) )eand) Gaes clapd ol all e[V Y]
(09)2=dl () V)alaall dpunig o slell o Y1 drsla dlas " jaa

L e 4y Al cilgaly clatll daseail) ciladeall L8l Jalad ™ (Y YY)0ke Wi Bl ae) €]
OV E)2mdl Anigh) & sanll Al " gl padl Gladsy)

c\)aa;“ BJLAL“ (gl égsﬂ’é)mw\} aglal) BJLA::M Aaaliall ilalladll il yia g_ula).\" s(Y oY ~)‘)§LA L “_Ius}“ ..\AG[]_S]
(V)22 (Y A)alaall (JAET fosiial) dpustigh clalas¥) dlae " e b

Ut Bl 48 g il g aalS A8l Ay o) Alally Sasaiall 48Ul aladiiad Gaadai'"e(Y o ¥ 4 )cde deaa (el dhe [16]
()22 (£7) 2l A iall Draln Asdigh A0S il g

Gl B Algial) ABUall sl iy Alall clgal g Apand) Aind) LGB (Y4 Y 2 )sales 2 saan L ¢ le[17]
(V)2ndle(EA)alaall Lo g drals ¢ drigh 40 A anigll o slad) Ao My ) jadl Aa N

(A3 yud g il g AalS ALl Ay )oY Alally Baaaiall ABUAY) aladi) Gasdai' (Y Y 4 )eae desa (lay) il [18]
())222) ((£7)alaall (A siall dnala cAasnigl A dpnaigl) & sanll Alae

oS 4Bl (5 jha (Sua gad ¢ padll 3 jleall cilipdai Gy aladind Adeld " (Y4 Y £) jaall e A 2aas[19]
sl -l alaall Al o slall 5 ¢ sl 53 jlanll dlae ¢ MA ) uaa Ay ggan B ABUAL eDlgiu) (add A daaluall
B pualaall 4yl Alally dBUall b il o) puadd) B land) sabie (Gaaio(Y 0 ) )an) ) deal ddlud 2 50ua[20]
A Y Arala gl A0S (gl g Uil ja 51 dxaela Alae o(F4) 2201 ¢() ) )aladl)

sanll (V) alaall ¢ apanaill 5 i il Alae "ABU gLl dud A o) padd) Slal) ga" (YY) )G a5 21]
u.uéu\

[22] Muhammad Saif Al-Nasr Ahmed«(2017) "Methodology for rationalizing energy
consumption in buildings using modern technologies''-Department of Architectural
Engineering at the Faculty of Engineering at Matareya« Helwan University .

[23] Cornaro C, Bosco F, Lauria M, Puggioni V.A and Livio,(2019) ""Effectiveness of Automatic
and Manual Calibration of an Office Building Energy Model™, Article in Applied Sciences. 3
[24] http://www.irc.rpi.edu/programs/futures/if-daylightinig/index.asp24-8-2024
[25]https://www.meteoblue.com/ar/weather/historyclimate/climatemodelled6-1-2025
[26]https://deyeess.com/ar/types-of-solar-panels-a-friendly-guide-to-choosing-the-right-one-for-
your-needs/29-7-2024
[2Y] https://www.academia.edu/6-1-2025
[2A]https://arabic.solar-

pvcable.com/sale-©-Y « Y ¢

[24]http://www.moee.gov.eg/test new/ST _ta
ka.aspx

182


https://deyeess.com/ar/types-of-solar-panels-a-friendly-guide-to-choosing-the-right-one-for-your-needs/29-7-2024
https://deyeess.com/ar/types-of-solar-panels-a-friendly-guide-to-choosing-the-right-one-for-your-needs/29-7-2024
https://www.academia.edu/6-1-2025
https://arabic.solar-pvcable.com/sale2024-5-
https://arabic.solar-pvcable.com/sale2024-5-
http://www.moee.gov.eg/test_new/ST_taka.aspx
http://www.moee.gov.eg/test_new/ST_taka.aspx

