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"دراسة تطبيقية   المعالجات التخطيطية باستخدامأثر الجزر الحرارية الحضرية من تخفيف ال

 " ENVI-MET بالحي السادس مدينة نصر باستخدام

 3العزيز عبد محمد /د. أ   2الأشول هاشم بكر /د..مأ   1المجيد عبد عطية إيمان / .م

 البحث   ملخص

في منطقا الحي   Urban Heat Islands (UHI) دراسةةةةةةةةا جزر ا الارر الحااريا الح ةةةةةةةةايايتناول هذا البحث 

ح ث جع  هذه الظاها  واح   من أخطا   ، ENVI-metراسةةةةةةةةةتم اا ما امة ال حايا  ال    ا  السةةةةةةةةةادن ر  ينا   ةةةةةةةةةا

يه ف هذا البحث إلى جحل ب الوضةةةةر الااهن وأيثاها جزر ااً على ال   ا الع اا  ا والسةةةة ا     ال شةةةةايب ال    ا ال عا ةةةةا 

جسةةةةاع  في  وجق يم مقتاح يت ةةةة ن معالااط جمط ط ا وع اا  ا   ،ر  ينا   ةةةةا ر  ينا القاها   ل نطقا الحي السةةةةادن

 ال عالااط ق ر   إلى  ال راسةةةا وجملص  .ال راسةةةاا ل نطقا جحسةةة ن الظاوف ال    و   ،درجاط الحاار  ع ل ا التمف ف من

 في يسةةةةةةةةةاع  م ا م ويا، درجا  5 ٠ ر ق ار  ال راسةةةةةةةةةا ل نطقا ال قتاح  السةةةةةةةةة ناريو  حاار   درجا خفض  على التمط ط ا

 اسةةةةةته   اج الي من%   (5- 2   5)ر ق ار   الطاقا  اسةةةةةته   جقل ب  على ويع ب  للسةةةةة ا ،  الحااريا  الااحا جحسةةةةة ن

  والتااريا الس ن ا رال با ي الطاقا

التمط ط ا الح ةةةايا، والحاجا لتق  م فاعل ا ال عالااط   الحااريا معا ا  منطقا الحي السةةةادن من راها  الارر البحثية: الإشكككالية

   للح  من جزر ااجها

  التمط ط ا   ال عالااط أ   البحث  يفتاض: البحثية الفرضكككككككية

 ح   من التمف ف في يسةةةةةةةةةاه ا  أ   ي  ن الع اا ي والت ةةةةةةةةة  م

رالإضةافا إلى ال سةاع   في   (UHI)الحااريا الح ةايا  الارر  

 جحس ن الااحا الحااريا رال   ا الع اا  ا 

 التغ ااط جزر ااط من م ا  كب في الس ا  يعا ي :مقدمة -1

 الازهر جامعة -الهندسة كلية -العمراني التخطيط بقسم المساعد المدرس -1
Eng.Eman115@gmail.com 

 الأزهر جامعة – الهندسة بكلية المساعد العمراني التخطيط أستاذ -2
Drbakr5@gmail.com 

 الأزهر جامعة – الهندسة بكلية المتفرغ العمراني التخطيط أستاذ -3
M_aziz@azhar.edu.eg 

حاار  سةةةةةةةةةةةط  في زياد  متوسةةةةةةةةةةة  درجا  ال ناخ ا م ا يسةةةةةةةةةةةهم  

 الأرض، وجق ر الرياد  في درجا الحاار  العال  ا ما م ن

(  1 ٠2-1 28ο)    15 1ر توسةة  درجا حاارο   ا  2٠22لعاا

  ا19٠٠-185٠مقةار ا ر ةا ق ةب ال ةةةةةةةةةةةةةةنةاعا في الفتا  ما م ن  

رال  ةةةةةةي ق ماً  حو جشةةةةةةا ر ال ول  جسةةةةةةعى الأمم ال تح     (1)

ال ةةةةةةةةناض ا على ضةةةةةةةةاور  التقل ب من التلوع والح  من ارجفا   

م ويةةةةا رحلول عةةةةاا   5ₒ 1درجةةةةا الحاار  رح ةةةةث ن جريةةةة  عن  

رةةةةاريت، ولةةةةذلةةةة  ياةةةة  أ  جنمفض  2٠5٠ ا طبقةةةةاً نجفةةةةاس ةةةةا 
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"في ال توسةةةةة " من ا بعاراط    %5٠ان بعاراط العال  ا )منسةةةةةبا 

ا(  199٠مسةةةةةةةةتوياط عاا    ال    ال سةةةةةةةة با للتغ ا ال ناخي عن

   (2) ا2٠5٠وذل  رحلول عاا 

ا في مؤشةةةةةةا 2٠23عال  اً لعاا   22جحتب م ةةةةةةا ال اكر 

ال نةةةةاخي ) النت اةةةةا الإج ةةةةال ةةةةا  CCPIالأداء  كةةةةا ةةةةج  ( ح ةةةةث 

، وجاء التق  م العاا لها )متق  م متوسةةةةةةةةةةة (  ك ا ر  ةةةةةةةةةةة   8 61

لةةذلةة      (3)  (2-ا ر قةة ار )2٠24-2٠23التغ  ا م ن عةةامي  

جعةةا ي م ةةةةةةةةةةةةةةا من جةةزر ا التغ ااط ال نةةاخ ةةا والتي من أه هةةا  

 الارر الحااريا الح ايا 

جتعة د   :(UHI)  تعريف الجزر الحراريكة الحضكككككككككريكة  -1-1

حسةةةةةةةةةةة  أ واعها رالغ ف   جعايفاط الارر الحااريا الح ةةةةةةةةةةةايا

وجعافها وزار  ال   ا الأماي  ا رز ها  سةةةةةةط  الأرض، رالاوي أو 

جشةه  درجاط حاار  أعلى من ال ناطق الناي ا "مناطق ح ةايا 

ا  ةةا كةةال بةةا ي والطا   سةةةةةةةةةةةةةةةعنهةةا"  ح ةةث ج تص اله ةةايةةب الما 

 وال ن ا التحت ا الأخاى حاار  الشةةةةةة ت وجع   ج ةةةةةة ياها إلى ال   ا 

(4)  

أهميككة دراسككككككككككة تككرثير الجزر الحراريككة عل  المككدن   -1-2

الأه  ا  أما رالغ  (  UHI)ا جعت ا دراسةةة : والمناطق الحضككرية

 ظاًا للتحةةة يةةةاط ال ترايةةة   التي جواجههةةةا ال ةةة   مر التوسةةةةةةةةةةةةةةر 

 من أهم هذه التح ياط وأخطاها هو .الع اا ي والن و السةةةةةةة ا ي

  رالإضةةافا إلى جزر اها (5)  للسةة ا جزر اها على ال ةةحا العاما  

، ح ةةث أ ةةم كل ةةا زادط درجةةا على زيةةاد  اسةةةةةةةةةةةةةةته   الطةةاقةةا

الااحا الحااريا كل ا زاد مع ل درجا م ويا عن مع ل  1الحاار 

يري  من جفاقم  الأما الذي   (6)(%3-2اسةةته  الطاقا ر ع ل )

التغ ااط ال نةاخ ةا ويعرز انحتبةان الحااري  رةالإضةةةةةةةةةةةةةةافةا إلى  

( على ال   ا الح ةةةةةةةةةايا من ح ث ارجفا  درجاط  UHIجزر ا )

لةةةةذلةةةة  فةةةة   فهم هةةةةذه  ال حلي   ال نةةةةا.  أ  ةةةةام  الحاار  وجغ ا 

يسةةةةةةةةةةةةةةةاعة  ال مطط ن وال  ةةةةةةةةةةةةةة   ن الع اا   ن على    الظةةاها 

من خ ل ال عالااط والتك ف ال   ي معها التمف ف من ح جها  

رال    جحسةةةةةةةةةةةةة ن جود  الح ا  مه ف والت ةةةةةةةةةةةةة   اط ال  ي ا 

  الح ايا

  أسةاسة ت ن   ماحلت ن  إلى البحث  ينقسةم :البحث منهجية -1-3

  الحي  ر نطقا الااهن  للوضةةةةةةةةةةةةةر الحااري   الا ةةةةةةةةةةةةة   ماحلا وه ا

 ال عالااط ع ب مر ال قتاح السةةةةةة ناريو وضةةةةةةر  يل م  السةةةةةةادن،

 من التمف ف في جسةةةهم  أ   ي  ن  التي والت ةةة    ا التمط ط ا

  سةةةةةةةةة ناريو  كب جناول ويتم  مها الح ةةةةةةةةةايا الحااريا  الارر ح  

 ال ااحةةةةةب  من  عةةةةة د  على  خ ل  من  ENVI_met  م ا ةةةةةامة

  ال  ةةةا ةةةاط   إدخةةةال  ماحلةةةا  -الع اا ي  الن وذج  رسةةةةةةةةةةةةةةم  ماحلةةةا)

  اسةةةةةةةةةتمااج   ماحلا -ال    ا ال حايا  ماحلا -رالن وذج ال ناخ ا

  رالس ناريوه ن الع ب منها ا( 1) رقم ش ب ويوض  ،(النتاية

 
 (7)  والمخرخات العمل منهجية( 1)رقم شكل
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الكككدراسكككككككككككةالتعريف ب  -1-4 الحي    :منطقكككة  جعت ا منطقةةةةا 

الارر الحااريا الح ايا، ح ث  رالسادن من ال ناطق ال تزرا  

  -14للسةةةةةةةاعاط    ο(35-4 34-33ملغ درجا حاار  ال نطقا )

طبقةا ل  ةا ةاط الأر ةةةةةةةةةةةةةةةاد الاويةا على التاج ة     15-16-17

وجحسةةةةةةةةةةةةةة  رعض   -  EPW file – Stat fileر لف ال نةا.  

 ج ولويوض    .Climate Calculatorال  خ ط من خ ل  

 EPW fileال  ا اط ال ستماجا من ط  عا ( 1)رقم

 EPW(7 )( طبيعة البيانات المستخرجة من  1جدول رقم)
 الرطوبة النسبية  درجة الحرارة  الساعة  اليوم لشهر 

 23 م 2023أغسطس 

14 33 38 

15 34.4 35 

16 35 34 

17 35 39 

 

لل نطقةا والتعاف على ارجفةاعةاط ع ةب مسةةةةةةةةةةةةةة  م ة ا ي  جم  

 ا ةامة ممهةا لاسةةةةةةةةةةةةةةم ال نطقةا    و وض ةا انسةةةةةةةةةةةةةةتمة امةاط  ال بةا ي

ENVI-met    الواجها  علىSpaces   (  2)رقمويوضةةة  شةةة ب

  ر  ينا   الحي السادن ال حايا  ال    ا لح ود منطقا 

 
 (7) نصر بمدينة السادس للحي البيئية المحاكاة منطقة حدود( 2)رقم شكل

يتم رسةةةةةةةةةم :   الوضككككككه الراهنلسككككككيناريو   البيئيةالمحاكاة   -2

 اسةةةةةةةةةةةةةةتمة امةاط الأراضةةةةةةةةةةةةةةيالن وذج الع اا ي من ح ةث  وض ةم 

، رةالكتةب الع اا  ةا والأسةةةةةةةةةةةةةةط  ، ومواد ال نةاءال بةا ي ارجفةاعةاطو 

، والسةةةةةةةةاحاط ومناطق ان تظار الطا  الآل ارومواد الا ةةةةةةةةف 

ال وجود  رال وقر    وض ا التابا، والأشةااررالإضةافا إلى جح ي  

لل   ةا الع اا  ةا  كن وذج ي ةةةةةةةةةةةةةةف الوضةةةةةةةةةةةةةةر الااهن    ،وط  عتهةا

ا من 5 1تم اسةةةةةةتمااج النتاية على ارجفا  ي    نطقا ال راسةةةةةةار

أ وا  ال واد ال سةتم ما (  2)رقمويوضة  ج ول   الأرض سةط   

 وأهم خوا ها رس ناريو الوضر الااهن

 ( 7) وأهم خواصها بسيناريو الوضه الراهن( أنواع المواد المستخدمة 2)رقمجدول 

 الاسم  النوع المستخدم  الخواص 

 Brick wall (burned) Wall [B2] المحروق الحوائط المصنوعة من الطوب 

 Roofing: Tile Roof [R1] الأسقف المصنوعة من البلاط 

شجرة الحور الأبيض: شجرة ظل، مميزة، ذات أوراق دائرية، لون الورقة أخضر غامق من أعلى، يصل ارتفاعها إلى  

 .متر  30
[PA] Populus alba 

Deciduous 

Trees 

والرملية: هي تربة عامة للمشروع وأسفل المباني، توفر توازناً جيدًا بين القدرة على الاحتفاظ  التربة الطينية 

 بالرطوبة.
[LO] Loamy Soil Natural 

surfaces 
 Sandy Soil [SD] التربة الرملية: تربة مناسبة لتكون أسفل المناطق الطبيعية.

 Asphalt Road Roads [ST] واستخدامًا على نطاق واسع في المدن المصرية لفعاليته وتكلفته المنخفضة نسبياً.الأسفلت: هو الخيار الأكثر شيوعًا 

&Pavements رصيف مشاة لبعض الممرات والمساحات المفتوحة غير المستغلة، ذو لون رمادي غامق. [PL] Concrete Pavement Dark 
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:  الراهن الوضه  بسيناريو  الجزر الحرارية  نتائج  تحليل    -2-1

أغسةةةةةةةةطت   23جم اجااء ال حايا  ال    ا ل نطقا ال راسةةةةةةةةا ل وا 

ولكن سةةةةةةة تم    ، (23:٠٠-13:٠٠سةةةةةةةاعاط )  1٠ا ل    2٠23

رسةةةةةةةةةةةةةةةاعةاط ذرو  جةزرا ال نطقةا رةالارر الحااريةا  عاض  تةاية  

- 14:٠٠ال حايا  من السةةةةةةةةةاعا )من خ ل  تاية   الح ةةةةةةةةةايا

  ( رهااً 18:٠٠: 17:٠٠( حتى الساعا )٠٠:15

 :  الهواء بسيناريو الوضه الراهن  حرارةات  درجنتائج    -2-2

وجتباين الحاار  تزرا ال نطقا متنو  اسةةةةةتم اماط الأراضةةةةةي مها  ج

( م ن  مةةةةةةا  للسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاعةةةةةةا  76 33وحتى    ٠9 32مهةةةةةةا   )15  ،

(  ٠8 32-47 3٠، و)16( للسةةةةةةةةةةةةةةةةةاعةةةةا  1٠ 33-48 31و)

  ويوضةةةةةةةة  18( للسةةةةةةةةاعا  93 3٠-81 28و)،  17للسةةةةةةةةاعا  

الهواء اار  حدرجاط  متوسةةةةةةةةةةة  (3( وشةةةةةةةةةةة ب رقم)3ج ول رقم)

  رس ناريو الوضر الااهن

 (7) بسيناريو الوضه الراهنحرارة المحاكاة البيئية  اتدرجمتوسط ( 3)رقمدول ج

 18 17 16 15 الساعات 

 29-73 31-18 32-12 32-65 حرارة الدرجة 

واسةةت اار  الهواء على درجاط حاار   االسةةارق الق اسةةاط ل ج

اغم من ا مفاض الرالح ةةةةةةةايا،  الحااريا   رالاررجزرا ال نطقا 

المااي  الحااريةةا (  4)رقميوضةةةةةةةةةةةةةة  شةةةةةةةةةةةةةة ةةب     الحاار  جةة ريا ةةاً 

سةةةةةةاعاط رالنسةةةةةةبا لال راسةةةةةةا   نطقا  رلسةةةةةة ناريو الوضةةةةةةر الااهن  

ال متار ال حايا  

 
 درجات الحرارة بمنطقة الدراسة لكل ساعة من ساعات المحاكاة البيئية  (4شكل رقم )



42                                              Arab Impact Factor Issn 1110 – 1253                                                                       مجلة حمعية المهندسين المصرية 

 

جم :  بسكككككيناريو الوضكككككه الراهن  الراحة الحراريةنتائج   -2-3

وج  ن أ ها جتااوح ما   رالسةةةةةةةةة ناريو ال قتاحالااحا الحااريا س ان 

درجةةا م ويةةا، ووجةة  من   29ر توسةةةةةةةةةةةةةة   (  5 31-5 26)م ن  

السة ا    أ رسة ناريو الوضةر الااهن  خ ل ر ة  درجاط الحاار  

عة ا الااحةا الحااريةا، ح ةةث جرية  درجةا حاار  ال نطقةةا يعةةا و   

مقةار ةا رق م  15درجةا م ويةا خ ل السةةةةةةةةةةةةةةاعةا  (  65 3)ر قة ار 

تمت حساااا ا ر حة ححح حةي ح  ح  )  الااحا الحااريا الحسةةةةةةةةةةةةةام ا

 EPWاا تاااا بااحا اما نا ر جخ  حةم ا      Ecotectاب نا ج   

file)،  (  18 2)س  ا ، و 16( خ ل السةةةةةةةةةةةةةةاعا  12 3)بق  ا  و

خ ل السةاعا  ال نطقا درجا حاار    وجقتاب،  17خ ل السةاعا  

   ο 73٠رفةةةةار     ال واالحااريةةةةا لهةةةةذا    الااحةةةةا  منطقةةةةا  في  18

رسةة ناريو الوضةةر  ( خااي  الااحا الحااريا 5)رقمويوضةة  شةة ب 

ك ا يوضةةةةةة  ج ول  سةةةةةةاعاط ال حايا  ال    ا النسةةةةةةبا لر الااهن

( م ا اط وس م الااحا الحااريا الح ةةةةةةةةايا رال نطقا والتي  4)رقم

جعةة  ك  ا  للغةةايةةا وجةة ل على عةة ا الااحةةا الحااريةةا، ح ةةث ج ةة أ  

الااحا الحااريا وجكو  محسةةةةةةةوسةةةةةةةا للسةةةةةةة ا  م ن ال  ى جظها  

(٠ 5 :-٠ 5 ) 

 
 ( 7) الراهن الوضه بنموذج البيئية  المحاكاة ساعات  من ساعة لكل  الحرارية  الراحة( 5)رقم شكل
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 ( 7) الراهنالراحة الحرارية بالوضه ( 4)رقمجدول 

 18 17 16 15 الساعات 

PMV   0.78 3.17 4.52 5.04 الراحة الحرارية متوسط 

جم جغ  ا رعض    :المقترح  لسكككككككككينكاريوالمحكاككاة البيئيكة ل  -3

تحويب رعض الطا  الآل ا ي انسةةةةةتم اماط رالسةةةةة ناريو ال قتاح

ل  ااط مشةا  واسةتم اا مواد للا ةف عال ا النفاذيا، رالإضةافا 

إلى زياد  ال سةةطحاط الم ةةااء والتشةةا ا، اسةةتم اا الأسةةط  

الم ةةةةةةةةةةةةةةااء وال واد البةارد  لأسةةةةةةةةةةةةةةط ، رفر س  ةا أل  ة و ر واد 

 الا ف  

بالسكككيناريو  عمرانية  التخطيطية والمعالجات  التصكككميم  -3-1

يعت   مناء السةةةةةةةة ناريو ال قتاح على رعض التع ي ط  : المقترح

وانضةةةافاط، والتي من أه ها التغ ا في رعض انسةةةتم اماط  

مثب جحويب رعض الاااجاط السةطح ا إلى مسةاحاط خ ةااء، 

رح ةةث جنقةةب الاااجةةاط السةةةةةةةةةةةةةةطح ةةا إلى أدوار جحةةج الأرض  

رعض   -مرياد  سةةةةةةةة  هاحواي  ال با ي )رالإضةةةةةةةةافا إلى جع يب  

 خوا ها الف رياي ا(  

يااعى كذل  ضةةةةةةةةاور  التع يب في ماد  الأسةةةةةةةةفلج رشةةةةةةةةب ا 

والتي    2 ٠الطا  الاي سةةةةةةةةةة ا ح ث يتم زياد  س  ا الأل   و من 

  %8٠فق  في ح ن أ م ي تص    %2٠جعني أ  السةةةةةةط  يع ت  

م ا يسةةةةةةةاع  في   35 ٠اج ةةةةةةةب     من الأشةةةةةةةعا السةةةةةةةاقطا عل م

% من إج الي   65التمف ف من  سةبا امت ةاا الأشةعا إلى  

  الإشعا  الش سي ر نطقا ال راسا 

جهتم ال راسةةةةا أي ةةةةاً ر ةةةةاور  انسةةةةتغناء عن الطا  الآل ا 

، ك ا يتم جفع ب ع ل ا هال اخل ا وجحويلها ل  ااط أمنم لل شةةةةةةةةةةا

ري الطا  الأسةةةةةةةةةةةةةةفلت ةا رةال  ةاه ال عةاد جة وياهةا في الأيةاا الحةار  

Surface is irrigated    رم ف الوضةةةةةر السةةةةةامق  ويوضةةةةة

( مثال للتع ي ط التي أجايج على طبقا الأسةفلج 6)رقمشة ب 

وطبقةةاط التابةةا ال قتاحةةا أسةةةةةةةةةةةةةةفةةب الطا  الآل ةةا رةةالسةةةةةةةةةةةةةة نةةاريو 

 ال قتاح 

 
 (7) الآلية  الطرق   أسفل  المقترحة  التربة  وطبقات الأسفلت  طبقة عل  أجريت التي  التعديلات( 6)رقم شكل

سةم فق ، والتي جحتاج   1٠متا، ح ث أ  طبقا الأسةفلج ج ثب    2جح ي  طبقاط التابا وحتى ع ق  يوضةة  الشةة ب السةةامق
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سةةةةم  4٠سةةةةم من الطوب ال هشةةةةم، يل ها    4٠إلى إضةةةةافا طبقا 

من طبقةا الامةال، رم طبقةا ممتلطةا من الط ن والامةال لريةاد  

دعم التابةةةةا وفي النهةةةةايةةةةا جكو  الطبقةةةةا الط ن ةةةةا  جعت ا هةةةةذه  

الطبقةةاط هي طبقةةاط عةةال ةةا النفةةاذيةةا لل  ةةاه م ةةا يحةةاف  على  

وجم اجااء مثةةةب هةةذه    درجةةا حاار  التابةةا رشةةةةةةةةةةةةةة ةةةب أف ةةةةةةةةةةةةةةةةب

 على رةاقي ال واد والأسةةةةةةةةةةةةةةط  رةال نطقةا    كتعة ي ط ال عةالاةاط

وال واد  ( أ وا  التابا  7)رقمشةةةةةةةةةةةةة ب  و (  5)رقمج ول   ويوضةةةةةةةةةةةةة 

والتابا والأشاار والعش  ال ستم ا رالس ناريو ال قتاح 

 ( 7) أنواع الأشجار والتربة والمواد المستخدمة بالسيناريو المقترح وخواص كل نوع (5)رقمجدول 

 الاسم  النوع المستخدم  لخواص ا

 الحوائط  EMA_Brick wall (Modified) Wall [B2] سم(  35حائط مصنوعة من الطوب المعدل بسمك ) 

 الأسقف  EMA_Roofing: Tile (Modified) Roof [R1] المباني. معظم سم( في  10أسقف المصنوعة من البلاط والمواد العازلة، بالإضافة إلى طبقة من العشب )

 Cassia Nodosa (Created) Deciduous Trees [F2] وفر ظلًا جيدًا.وتمترًا،   15إلى   10شجرة الكاسيا الوردية، هي شجرة زينة تراوح ارتفاعها من  

مترًا، توفر ظلًا جيدًا أ[ضاً   12إلى   6بين  يتراوح ارتفاعها هي شجرة زينة، : شجرة كاسيا لبتوفيلا الذهبية الأشجار المتساقطة 

 تتحمل الجفاف وتتكيف بشكل كبير مع البيئة الحضرية.

[F3] Cassia leptophylla (Created) 

 الأعشاب  EMA_Grass_10cm (Created) Grass [01] سم_ يغلب على الموقع بالحدائق والمساحات المفتوحة وجزر الطرق. 10نوع من الأعشاب ارتفاعه 

 Grass 50  cm  aver[. [XX dense سم حول الفراغات المفتوحة.  50نوع من الأعشاب بارتفاع 

 Loamy Soil Natural surfaces [LO] .التربة الطينية والرملية: هي تربة عامة للمشروع وأسفل المباني

 Sandy Soil [SD] الطبيعية والخضراء.التربة الرملية: تربة تكون أسفل المناطق   التربة الطبيعية 

  الأسفلت: هو الخيار الأكثر شيوعًا واستخدامًا على نطاق واسع في المدن المصرية لفعاليته وتكلفته المعقولة.

 تم تعديل بعض خواصها.

[ST] EMA_ Asphalt Road (Modified) Roads & 

Pavements 

 Concrete Pavement Gray [PL] والمساحات المفتوحة بين المباني، ذو لون أبيض او رمادي فاتح.رصيف لبعض الممرات  الطرق والأرصفة 

يةةة ل اللو  الأزر  على أ  ال ةةةاد  ال سةةةةةةةةةةةةةةتمةةة مةةةا امةةةا جم 

او جم جع يب رعض    ENVI-metا شةةةةةةةةةةادها كل اً داخب ما امة  

خوا ةةةةةةةةةةةةةةهةا فق ، وبةاقي ال واد هي مواد رةامتةم م ن سةةةةةةةةةةةةةة نةاريو  

الوضر الااهن والس ناريو ال قتاح 
 

 
 ( 7) المقترح بالسيناريو المستخدم والعشب والأشجار والتربة المواد أنواع( 7)رقم شكل

 

يتم اضةةافا  وع ن من الأشةةاار لل وقر :  التشكجير والتلليل -أ

رالإضةةةافا لشةةةاا     وه ا شةةةااجي كاسةةة ا  ودوزا وكاسةةة ا ل  توف  

ل ناسةةةةةة تهم لل   ا  ،الحور وال تواج   رسةةةةةة ناريو الوضةةةةةةر الااهن

  ال  ايا وجوف اهم الظ ل والا ال رال وقر
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عن  جح ي  مواد ال ناء : استخدام المواد العاكسة للأسطح -ب

  15سم م ن طبقت ن من الطوب 5جم إضافا طبقا من الهواء 

لتكو   ،لل ناء انخ ا طبقا عازلا للحاار  في الطبقا  سم جش ب

سم م ا يقلب من امت اا الحاار  داخب  35أيثا س ايا 

ال با ي  ك ا جم إضافا فااغ هوايي وطبقا من الرجاج ال قاوا  

 للحاار  مواجهاط ال با ي  

رالإضافا إلى التع يب على رعض المواا الف رياي ا ل واد  

م نً من    6 ٠ال ناء الأساس ا مثب زياد  درجا ا ع اسها إلى  

للس اح مرياد  ا ع ان الأشعا رع  اً عن ال با ي رش ب   4 ٠

م ا ي ل    3 ٠أف ب، ك ا جم جقل ب امت اا مواد ال ناء إلى  

رال  ن لأشعا  الحااري  التمرين  ضعف   . ىعلى 

لأسط  ال با ي  pvcيتم إضافا ماد  : الأسطح الخضراء -ج

وهي ماد  عازلا لل  اه، والاطوبا، وال وط، والحاار   ك ا يتم  

  1٠من الأسط  رالأعشاب او الرراعاط رارجفا   %5٠زراعا 

سم  جتم ع ل ا ال حايا  واستمااج النتاية رع  رسم الس ناريو  

متا   5 1درجا حاار  الهواء على ارجفا   ال قتاح، ومن أه ها

 وس  ا الااحا الحااريا رال   ا الع اا  ا 

يتزرا  : نتائج درجات حرارة الهواء بالسككيناريو المقترح -3-2

  79 31السةةةةةةةةةةةةةة نةاريو ال قتاح وجتبةاين درجةا الحاار  رةم مةا م ن )

( للسةةةةةةةاعا  36 33-39 31، و)15( للسةةةةةةةاعا  1٠ 34وحتى 

(  47 3٠-54 28، و)17( للساعا  89 31-36 3٠، و)16

( متوسةطاط 9)رقم( وشة ب  6)رقم  ويوضة  ج ول  18للسةاعا  

 درجاط حاار  الهواء رالس ناريو ال قتاح  

 
 ( 7) البيئية المحاكاة ساعات من ساعة لكل الدراسة بمنطقة الحرارة  درجات( 9) شكل
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من خ ل متوسةةةةةةةةة  الح  الأق ةةةةةةةةةى والأد ى ل رجا    ح 

حاار  كب سةاعا من سةاعاط ال حايا  أ  ال عالااط وح ها لم 

جكن كةةاة ةةا لمفض درجةةا حاار  السةةةةةةةةةةةةةة نةةاريو ال قتاح )مقةةار ةةا 

- 15  عن  الساعا  (م رجا حاار  الوضر الااهن منفت الساعاط

جةةزر ا ال عةةالاةةاط في الظهور رةةالسةةةةةةةةةةةةةةةاعةةاط   أفي ح ن مةة   16

 ال حقا 

 (7) بالسيناريو المقترح درجات حرارة الهواء( 6)رقمجدول 

 18 17 16 15 الساعات 

درجة  متوسط 
 29-26 30-88 31-98 32-46 حرارة ال

جم س ان  : الراحة الحرارية بالسككككيناريو المقترح  نتائج  -3-3

ب قار ا درجاط  و ال قتاح    رالسةةةةةةةة ناريو (PMV)الااحا الحااريا  

السةةةةةةةةةالف  درجا م ويا  (29الحااريا )  الااحار توسةةةةةةةةة   الحاار  

  ،أي ةةةةاً  السةةةة ا  يعا و  ع ا الااحا الحااريا  أ  ا  ، حسةةةةامها

جري  درجا  ح ث ولكن ر ع ل أقب من سةة ناريو الوضةةر الااهن 

( درجةا م ويةا خ ل السةةةةةةةةةةةةةةةاعةا  46 3حاار  ال نطقةةا ر قةة ار )

(  88 1، وس  ةةا )16( خ ل السةةةةةةةةةةةةةةةاعةةا 98 2وبق  ةةا )  ،15

خ ل السةاعا  ، وجقتاب درجا حاار  ال نطقا 17خ ل السةاعا  

 فق  ο  26٠في منطقا الااحا الحااريا لهذا ال وا رفار   18
 

 
 ( 7) المقترح بالسيناريو البيئة المحاكاة لنتائج الحرارية الراحة  خرائط( 10)رقم شكل
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ال    ةةةةةا   تةةةةةايةمن خ ل  :  النتكككائج والتحليكككل  -4  ال حةةةةةايةةةةةا  

ال   ا الحااريا   ح  جحسةةةةةةةن   الحاار  والااحا  الما ةةةةةةةا م رجا

سةة ناريو الوضةةر الااهن من خ ل إضةةافا ال عالااط الحااريا ر

 في ح ن لموجغ  ا رعض اسةةةتم اماط الأراضةةةي،   ،التمط ط ا

جتطا  الةة راسةةةةةةةةةةةةةةةا لله  ةةب الع اا ي وجوج ةةم الكتةةب وارجفةةاعةةاط 

ه  ا ق ر  وأ ال با ي لتحسةةةةة ن حاكا الاياح، في محاولا لإرباط  

ال عةالاةاط التمط ط ةا رشةةةةةةةةةةةةةة ةبن خةاا في التمف ف من حة   

   الح ايا الارر الحااريا

الراهن والنموذج   -4-1 الوضه  بين  الحرارة  مقارنة درجات 

جساع   تاية الس ناريو ال قتاح في جمف ف درجا حاار   :  المقترح

درجا م ويا والتي ي  ن أ  جساع  في    5 ٠ال نطقا ر ق ار  

ر ق ار   والتااريا  الس ن ا  رال با ي  الطاقا  استه    خفض 

م ا يع ب على خفض درجا حاار  ال نطقا رش ب  (%،  5- 5 2)

ومست اا على ك ا    ،أي ا  الع اا  ا  ال   ا  جحس ن  على  يع ب 

( مقار ا درجا حاار  الهواء  11) رقمويوض  ش ب    ال  ى البع   

الس ناريوهاط    ر   

 
 ( 7) السيناريوهين بكلا الهواء حرارة درجات( 11)رقم شكل

جتحسةةةةةةن :  بالبيئة العمرانيةتحسككككينات الراحة الحرارية   -4-2

رشةة ب ملحوع عن  مقار ا  تاية     تاية الااحا الحااريا السةةاض ا

ح ث جقب الااحا  ، الااهن منتاية السةةةةةةةةةةةةة ناريو ال قتاحالوضةةةةةةةةةةةةةر  

  25 ٠ همق ار  توسةةةةةةةةةةة   الحااريا رسةةةةةةةةةةةاعاط الذرو  ال قاسةةةةةةةةةةةا ر

   من الااحا الحااريا 18:٠٠وجقتاب الق م كث اا  رالساعا 

 

 
 ( 7) السيناريوهين بكلا الحرارية الراحة قيمة( 12)رقم شكل

 التوصيات  -4-3

  على التمط ط ا ال عالااط هذه متط  ق البحث يو ي* 
    الح ايا ال ناطق في أوسر  طا 

  لتحس ن ال ستق ل ا ال راساط من ال ري  البحث يقتاح ي ا* 
    ال   ا جغ ا  جزر ا وجق  م ال حايا  أدواط

 س ناريوهاط وض ن أطول زمن ا  طاقاط على الع اا  ا* 
   متغ ا  مناخ ا

 التمط ط ا ال عالااط م ن التكامب ر اور  البحث ويو ي* 
   مستق  ً  ال ناطق جمط   عن  الع اا ي والت   م
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