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قمشة التريكو الأداء الوظيفي لأ تحسين خواصعلي ستر ا تأثير خلط  بعض الألياف السليلوزية الحديثة مع البولي

 المنتجة للأطفال مرضي الإكزيما التأتبية

The effect of Blending some Modern Cellulosic Fibers with Polyester on Improving the 

Functional Performance Properties of Knitted Fabrics Produced for Children with 

Atopic Eczema 

  

 

 

 

 

 خص البحث:مل

في الآونة الأخيرة تزايد الطلب على استخدام ألياف نباتية تجمع بين خواص الراحة و الأداء الوظيفي أثناء الاستخدام , 

ولعل من أهم تلك الألياف النباتية الحديثة ألياف المودال والتنسيل و البامبو, فهذه الألياف تتميز بقدرتها العالية على توفير 

 ية , كذلك تميزها في خواص الأداء الوظيفي عن الألياف التقليدية مثل القطن . الإحساس بالراحة الفسيولوج

المودال والميكرومودال والليوسيل )التنسيل( بين مزايا الألياف الطبيعية  البامبو و تجمع الألياف السليلوزية الحديثة مثل

والصناعية وتوفر خصائص فريدة في النسيج ، كما أنها ألياف ناعمة  للغاية ولطيفة على البشرة وتمنع نمو البكتيريا  

 .ميزات رائعة لمن يعانون من الإكزيماموهذه 

مات الحديثة في تحسين خواص الأقمشة الصناعية وتوظيفها في إنتاج أقمشة يهدف البحث إلى الاستفادة من تلك الخا

ملابس للأطفال مرضي الأكزيما التأتبية , نظرا لما تحتاجه هذه الأقمشة من توافر خواص الراحة الفسيولوجية وكذلك 

 خواص الأداء الوظيفي.

ختيار نوع الخامة إأثر به هو ملابسه وعليه يجب الإهتمام ببكل ما يحيط به ، ومن أهم ما يت يتأثر الطفل تأثيراً كبيراً حيث  

 .حيث يعتبر نوع الخامة من أهم عناصر التركيب البنائي للأقمشة وله الدور الأكبر في تحديد خواص الأقمشة

عينات  بإستخدام التركيب البنائي )السنجل جيرسي(  بخلط الألياف الصناعية )البولي استر 7عدد  تم انتاجفي هذا البحث 

ميكرو مودال( بإستثناء  –تنسيل  –( مع الألياف السليوزية الحديثة )بامبو  %25:75و %50:50( بنسب خلط مختلفة )

يح التغير في خصائص الأقمشة المنتجة، دون خلط وذلك لتوض %100عينه واحده تم انتاجها بألياف البولي استر 

وتحديد أفضل خامة وأفضل نسبه خلط لتوضيح مدى التغير في الأداء الوظيفي الناتج عن استخدام تلك الألياف الحديثة , 

حيث أثبتت النتائج مدى التحسن الواضح في تعطي أفضل أداء وظيفي للأقمشة المنتجة لتتناسب مع الغرض النهائي، 

 ء الوظيفي للأقمشة المنتجة نتيجة استخدام تلك الخامات.خواص الأدا

 -الكلمات المفتاحية :

 الراحة الفسيولوجية  -التهاب الجلد التأتبي –البامبو  –التنسيل  -الميكرومودال
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 مقدمه :ال
في ظل التكنولوجيا الحديثة وتطورها المستمر أصبح    

ً علي القائمين علي صناعة الملابس والمنسوجات  لزاما

 ،العمل علي ملاحقة الركب من أجل تحقيق المنافسة

لي انتاج أقمشة صديقة للبيئة إتجهت الشركات الكبرى إف

 لا تسبب أي ضرر في مراحل إنتاجها وآمنة صحياً . 

تسبب الأقمشة الصناعية حكة وانزعاجًا ويمكن أن 

هو من الأمراض و تسبب أحيانًا التهاب الجلد التأتبي

حيث يتم ،  الجلدية المزمنة والمصحوبة بحكة واحمرار

  في تصنيع ةالضاراستخدام عدد من المواد الكيميائية 

الألياف الصناعية مع الأخذ في الاعتبار جميع الآثار 

المستخدمة في  ضارةالسيئة لهذه المواد الكيميائية ال

عملية التصنيع  ،  لذا يجب أن نحاول استخدام 

المنسوجات والأقمشة المصنوعة من ألياف طبيعية 

 .وصديقة للبيئة

حظيت المنتجات النسيجية ذات الوظائف المتعددة 

ً في السنوات الأخيرة , حيث بذلت العديد  ً بالغا اهتماما

من المحاولات لتحسين خواص تلك المنسوجات مثل 

مقاومة البكتيريا والحماية من الأشعة فوق البنفسجية 

والقابلية للتنفس  ومقاومة الروائح الكريهة وغيرها من 

 .الخصائص 

زيادة الطلب على منتجات أكثر راحة وصديقة  ومع 

للبيئة ، ركزت الجهود المبذولة في أنشطة البحث 

حديثة ة لياف نسجيأوتطوير صناعة النسيج على تطوير 

تجمع  ، متجددة ، قابلة للتحلل البيولوجي وصديقة للبيئة

بين خواص الراحة الفسيولوجية , وخواص الأداء 

ات النسجية التي تكون الوظيفي خاصة في تلك المنتج

 .ملاصقه لجسم الإنسان مثل الملابس

ونظرا لأن الألياف النباتية تمثل الغالبية العظمى من 

الألياف النسجية المستخدمة في صناعه المنسوجات , 

كان الطلب متزايد على استخدام ألياف نباتيه تجمع بين 

خواص الراحة و الأداء الوظيفي أثناء الاستخدام , ومن 

م تلك الألياف النباتية الحديثة التي ظهرت مؤخراً  أه

هي ألياف المودال  وألياف الميكرو مودال والتنسيل 

هذه  الألياف المتجددة والتي تعتبر بديلاً والبامبو.  

للألياف التقليدية مثل القطن تجمع بين مزايا الألياف 

 الطبيعية والصناعية وتوفر خصائص فريدة في النسيج

ياف لها قدرة عالية على توفير الإحساس فهذه الأل

بالراحة الفسيولوجية , كذلك تميزها في خواص الأداء 

 الوظيفي عن الألياف التقليدية .

 مشكلة البحث :
الأقمشة المصنوعة من الألياف الصناعية مثل  -1

البولي استر وغيرها أقمشة خشنة لا تتنفس 

 ولا تمتص الرطوبة والعرق بشكل جيد

خواص الراحة الفسيولوجية وبالتالي لا توفر 

لمرتديها خاصة الأطفال مرضي الاكزيما 

 التأتبية.

يمكن ان يتسبب  استخدام الأقمشة الصناعية   -2

في تفاقم المرض نتيجة لتراكم العرق 

والدهون علي جلد الطفل وتعرضة للعدوي 

البكتيرية خاصة عند الخدش مما يؤدي الي 

تأخر الشفاء تتدهور حالة المصاب و

 والخسارة المادية والمعنوية .

الحاجة الي استخدام أقمشة آمنه صحياً تناسب  -3

الأطفال مرضي الاكزيما التأتبية وتعجل من 

 الشفاء.

الابحاث التي تناولت خصائص الألياف  قلة -4

السليلوزية الحديثة مثل المودال والميكرو 

مع الألياف خلطها ووالبامبو مودال والليوسيل 

 اعية.  الصن

و يمكن صياغة مشكلة البحث في التساؤل التالي 

:- 

كيف يمكن الاستفادة من الألياف السيليوزية 

باستخدامها مع الألياف الصناعية  الحديثة

لتحسين الخواص الوظيفية لأقمشة التريكو 

تناسب أطفال مرضي الأكزيما ل المنتجة 

 التأتبية؟؟؟

 

 أهداف البحث :

 

تحسين الأداء الوظيفي لأقمشة ملابس  -1

المصنوعة  مرضي الأكزيما التأتبيةالأطفال 

 من البوليستر. 

الألياف  بخلط البوليستر مع انتاج أقمشة تريكو -2

لتحسين خواصها لتناسب  السليلوزية الحديثة

 .مرضي الأكزيما التأتبية الأطفال 

استخدام خلطات من ألياف البولي استر مع  -3

 بنسبوالتنسيل والبامبو ألياف الميكرومودال 

مختلفة للوصول الي أفضل خواص لتلك  خلط

 الأقمشة.

دراسة الخواص الطبيعية والميكانيكية لأقمشة  -4

 .  التنسيل والبامبوالميكرو مودال و

 -أهمية البحث:

 

1-  ً  . استخدام أقمشة آمنة صحيا

الاتجاه العالمي والتقدم العلمي ودراسة مواكبة  -2

 كل ما هو جديد في مجال صناعة النسيج.
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تحقيق قيمة مضافة عالية للمنسوجات عن  -3

طريق تحسين خصائصها من حيث امتصاص 

الرطوبة والعرق والراحة الحرارية و مقاومة 

 البكتريا .

تربط الدراسة مجال النسيج بأحد المجالات  -4

 ي.الهامة وهو المجال الطب

 -فروض البحث:

 

خلط  الألياف السليلوزية الحديثة مثل البامبو  -1

والميكرو مودال والتنسيل مع البوليستر ساعد علي 

تحسين  الأداء الوظيفي للأقمشة مقارنة بأقمشة 

 البوليستر الغير مخلوطة.

الألياف السليلوزية نوع ؤثر اختلاف ي -2

الخاصة  علي خواص الأقمشة المنتجة مستخدمةال

 . ي الأكزيما التأتبية من الأطفالمرضب

 -حدود البحث:

  -اقتصر البحث علي :

 : الأقمشة المنتجة- 

ملابس خارجية  تناسب  أقمشة تريكو                   

 الأطفال مرضي الاكزيما التأتبية .

 

 :الخامات المستخدمة- 

مع )ميكرو (  %100ستري اخامة )البولي 

البامبو  - %100 لتنسيلا - %100مودال 

واستخدامهم معاً                 ( 100%

 25:75و  %50:50بنسبتين خلط  مختلفة )

 . % ( أثناء عملية انتاج أقمشة التريكو

 

 :التراكيب البنائية  المستخدمة- 

 السنجل جيرسي              

 

 ختبارات المعملية الا 

ختبار وزن المتر ا -( mmختبار السمك )إ

 نفاذية الهواء –( 2م المربع للقماش )جم/

 –)%(نفاذية بخار ماء   –.ث( 2سم/3)سم

-Gm)نوع المقاومة الأقمشة للبكتريا من 

&Gm+ )  بإستخدام طبق آجار لتقييم

الأنشطة المضادة للميكروبات لعينات الأقمشة 

 المنتجة تحت البحث .

 

 

 -أدوات البحث:

 : السليوزيةالألياف  -الخامات المستخدمة 

 ( البامبو -التنسيل –الحديثة )الميكرو مودال 

الألياف الصناعية )البولي  – 30/1نمرة 

 30/1نمرة  استر(

 ماكينة تريكو اللحمة  -: الماكينة المستخدمة

 .7جوج SHIEN STARالمستطيلة نوع 

 لقياس خواص الأقمشة  أجهزة اختبارات

 المنتجة  تحت البحث.

 ميزان حساس لقياس الوزن . -

 ياس السمك .جهاز ق -

 FX 3300 Airجهاز  -

Permeability .لقياس نفاذية الهواء 

   Permetest Apparatusجهاز  -

 لقياس نفاذية بخار الماء.

 لقياس مقاومة البكتيريا.أطباق الأجار  -

 -منهج البحث:

التحليلي بإنتاج والمنهج يتبع البحث المنهج التجريبي 

واجراء عينات الأقمشة وإجراء التجارب العملية 

القياسات والاختبارات اللازمة لتحديد خواصها والتحليل 

 الإحصائي للنتائج.

 الإطار النظري للبحث :

 ، المودال ، التنسيلتعتبر ألياف السليلوز المتجددة  مثل 

الفسكوز والخيزران من أهم الألياف التي لها علاقة 

 268ص23 .بالنسيج والجوانب البيئية

 -:ومن أهم هذه الألياف 

 Modal Fibers   ألياف المودال

عبارة عن ألياف سليلوزية من صنع الإنسان  المودال 

 مغزولة من سليلوز خشب الزان المعاد تشكيله من

كما أنه قابل للتحلل بشكل كامل لذا  ، 847 ص28الأشجار

يه قوة عالية نسبياً دفهو من الألياف الصديقة للبيئة، ول

ً مقارنة نتاج خيوط أنعم إمما يسمح ب وأقمشة أخف وزنا

،  16ص 24بالألياف المتجددة الأخري مثل حرير الفسكوز

يستخدم المودال بمفرده أو بخلطه مع ألياف أخري. 
 1ص 20

يعتبر المودال الجيل الثاني من الالياف السيليوزية 

حيث تتشابه  153ص33.المتجددة بعد رايون الفسكوز

طريقه إنتاجها مع طريقه إنتاج ألياف الفسكوز مع 

 (98: ص 5)وجود بعض التعديلات في مراحل غزلها 
 Wetويتم إنتاج ألياف المودال بطريقه الغزل الرطب 

Spinning4819679ص  



 
 

 

  
 

Journal of Applied Art and Science - International Periodical Scientific Peer Reviewed - Issued By Faculty of Applied Arts -  Damietta Univ. - Egypt 

 

                                                                                           68 

 

 

 2025يناير –العدد الأول  -المجلد الثانى عشر

(ISSN 2537-1061) (Print) 

(ISSN 2537-107X) (Online) 

 

 (104ص 11)( توضح أشجار الزان1شكل)

 -ألياف المودال : شكل

بالشكل الدائري  يتميز المقطع العرضي لألياف المودال

، مما 313ص 8، كما يتميز بسطحها الأملس الناعم  

ً ونعومة  فائقة تشبه الحرير فيشار  ليها إيعطيها لمعانا

ً علي أنه" ناعم كالريشة " أو " أنعم ألياف في  احيانا

 19679ص48. "العالم

تحتوي أليااف الماودال علاى مساامات وفجاوات صاغيره 

علااى سااطحها علااى امتااداد محورهااا الطااولي , ممااا  جااداً 

يزيااد ماان خاصااية امتصاصااها للرطوبااة , ونفاذيااه أكثاار 

وبالتالي سرعه التجفيف , مما يجعلها مناسبة للاساتخدام 

فااي الملابااس الصاايفية , كمااا تعماال هااذه المسااامات علااى 

حجااز الهااواء ممااا يساااعد علااى الإحساااس بالاادفء فااي 

771ص 68.الأجااااااااااااااااااااااااااااااااااااواء الباااااااااااااااااااااااااااااااااااااردة 

 

 
 70( يوضح المقطع العرضي والطولي لألياف المودال2شكل )

 -مميزات ألياف المودال :

تجمع ألياف المودال بين مميزات الألياف السيليوزية 

ص  35 عومة للألياف الدقيقة الحديثةنالطبيعية وخواص ال

 -: بالآتي ، حيث تمتاز ألياف المودال98

نعومة سطحها عند ملامستها لجسم الإنسان،  -1

لذلك يطلق عليها "أنعم الألياف في العالم "  

مما يجعلها مثالية بشكل خاص للملابس التي 

  153ص33تلامس الجسم مثل الملابس الداخلية 

، كما يساهم سطحها الأملس في منع تكون 

الرواسب المعدنية من الماء مثل حثالة الجير 

علي المنسوجات وبالتالي منع تصلب النسيج 

 32ص37بعد الغسيل المتكرر.

امتصاص عالي للماء لأن مركب السيليوز  -2

الموجود بها يكون جاذب للماء ، فجزيئات 

الماء تخترق المسام الصغيرة داخل هيكل 

ويمتص الماء أكثر من  ،313ص  8الألياف . 

لأنه يحتوي علي مناطق  %50القطن بنسبة 

 hygroscopic . 153ص33 أكثر من القطن 

 بثبات عالي للصبغات، كما تحتفظ امتصاص -3

عمليات ارعالي للصبغة مدة أطول بعد تكر

  6ص 27 الغسيل .

للهواء ومسامية عالية وقابلية لها نفاذية عالية  -4

للتنفس لذا يعطي خواص الراحة عند 

 .13ص  51الاستخدام.

 313ص  8مقاومتة للتجعد والانكماش.  -5

التوصيل الحراري وامتصاص الحرارة  -6

 104ص  11 ونفاذية بخار الماء.
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ثبات أبعادها حتي بعد تكرار عمليات الغسيل  -7

عليها ، كذلك مقاومتها للتوبير والتآكل بفعل 

 الاحتكاك مع سطحها الخارجي. 

يتفوق علي القطن بكثير في قدرته علي  -8

، فعند مقارنة 7ص 19مقاومة نمو البكتريا 

ألياف المودال بخامة القطن يكون معدل نمو 

هما مخزناً البكتيريا أقل بكثير إذا كان كلا

 313ص  8لنفس الفترة الزمنية .

 Micro Modal Fibers  -:ألياف الميكرو مودال

هو نوع خاص من المودال ، فالميكرومودال يستخدم 

ً وأكثر مرونة وهو  الألياف الدقيقة التي هي أخف وزنا

أكثر مقاومة للانكماش وله قدرة عالية علي امتصاص 

 ً للملابس الداخلية وأنواع  الرطوبة مما يجعله ملائما

 105ص 11.  مختلفة من الملابس الرياضية

ونجد أن العمليات المستخدمة لإنتاج المودال  

والميكرومودال متطابقة ، والفرق الرئيسي بينهما هو 

حجم الألياف التي يتم انتاجها ، حيث أن ألياف 

المستخدمة في صنع قيقة جداً، والثقوب رالميكرومودال 

الميكرومودال أصغر بكثير من تلك المستخدمة  في 

 6ص27المودال

 

 
 71 ( يوضح الفرق بين ألياف المودال والميكرو مودال3شكل )

يمكن استخدام الميكرومودال نفس  من الناحية النظرية ؛

نظراً لأنه أرق قليلاً من  استخدام المودال ، ولكن

المودال نجد أنه يفقد بعض مزايا المتانة ، ولكن من 

السهل تشكيله في العديد من الملابس والمنسوجات 

 20ص  12 المنزلية .

 

 

 Tensil (Lyocel) Fiber  -التنسيل )الليوسيل(:

تعد ألياف التنسيل أحد أهم التطورات في الألياف 

الجيل هو ، ويعتبر التنسيل    12ص4السيليلوزية المتجددة 

من الألياف السليلوزية المصنوعة بواسطة عملية  الأول

 ولتطويرها ه السبب الرئيسيكان و الغزل بالمذيب

الطلب على عملية مسؤولة بيئيًا وتستخدم الموارد 

 1ص20 .المتجددة كمواد خام لها

 

 

 

 

 

تم اجراء العديد من المحاولات لابتكار مذيبات جديدة 

، تبين أن استخدام  11ص 25لتذوب السيليلوز مباشرة 

-NMMO (N-methyl)مذيب أكسيد الأمين )

morphine-N-oxide  أفضل مذيب حيث أنها مادة  )

مما أدي إلي  غير سامة ويمكن اعادة تدويرها بالكامل ,

النجاح التجاري لألياف السيليلوز تحت الاسم التجاري 

. 1994في عام  Courtaulds بواسطة Tencel لـ
 1ص20

التنسيل عبارة عن ألياف من صنع الإنسان تم إنتاجها 

  بواسطة شركة  1987من لب الخشب في عام 

Courtaulds   وهي ألياف سيليوزية محولة يتم

الحصول عليها من لب الخشب لأشجار الأوكاليببتوس 

-N-methyl)المذاب في المذيب العضوي  

 oxide-N-morphine  ). 28847ص 

 

 

 

 

 

 

 الميكرو مودال

 المودال
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               شكل )4( يوضح أشجار الأوكالبتيوس     شكل )5( يوضح المقطع العرضي لأشجار الأوكالبتيوس4ص12

حيث يتم مزج القطع الصغيرة من الخشب مع المذيب 

القلوي لإزابة السيليلوز ، ويتم تعريض هذا الخليط 

لدرجة حرارة مرتفعة لتكوين معجون ثم يتم دفع هذا 

لألياف حيث تترسب في المعجون خلال فوهة لتشكيل ا

الماء ثم يتم غسلها وتجفيفها ، ويتم استخراج المذيب مرة 

أخري وهذا يدل علي أن عملية الاستخلاص صديقة 

 للبيئة.  
ألياف التنسيل لها سطح أملس ومقطع دائري   49ص  5

  1010ص   21مما يعطي لمعاناً عالياً في الحالة الخام. 

 
 24ص 30لألياف الليوسيل( يوضح المقطع العرضي 6شكل )

 -خصائص ألياف التنسيل :

تمتلك ألياف التنسيل خواص كلا من الألياف الطبيعية 

والألياف الصناعية مثل نفاذية الهواء والامتصاص ولها 

خواص راحة أفضل بكثير من البوليستر ولمعان 

ونعومة ، ويمكن خلطها مع الألياف الطبيعية الأخري 

 225ص  8والألياف الصناعية . 

 -الخصائص الفيزيائية :

أكثر نعومة من الحرير وأكثر برودة من  -

الكتان وهو ناعم بشكل خاص عند ملامسته 

للجلد بسبب سطحه الأملس  لذا فهو يمنع تهيج 

 14ص  4الجلد . 

نسبة امتصاص عالية بسبب الفراغات  -

الصغيرة وتنظيم امتصاص واطلاق الرطوبة 

 50أكثر من ، فهو يمتص الرطوبة  225ص  8. 

% من القطن ، ويمكن استخدام المجهر 

الإلكتروني الناقل لبيان موقع الماء في الألياف 

، حيث تملأ المسام التي تحتوي علي الماء 

وتظهر باللون الأسود لكن السيليوز يظهر 

باللون الأبيض  ، بينما القطن يمتص ماء أقل 

  151ص 61بكثير من التنسيل .

ن التبلر حيث أن الألياف تتميز بدرجة عالية م -

تكون موازية لمحور الشعيرة ويوجد بينها 

، تتميز بقوتها 1009ص 21فراغات رقيقة طويلة 

العالية في الحالات الجافة والرطبة ، وفي 

من قوتها  %85الحالة الرطبة تحتفظ بنسبة 

وهي في الحالة الجافة ولها قوة مقاومة للقطع 

  2440ص  22. 

، فتظهر 225ص  8مقاوم للبكتيريا والفطريات  -

ألياف التنسيل عشر مرات انخفاض نمو 

للبكتريا عن القطن ، فالجمع بين امتصاص 

الماء العالي لألياف التنسيل مع سطحه الأملس 

ويزداد  159ص 61يؤدي الي تأخر نمو البكتيريا

مرة في  2000نمو البكتيريا بما يصل إلي 

خري مقارنة بألياف الألياف الصناعية الأ

  16ص  4التنسيل. 

لينة ناعمة وخفيفة الوزن ومقاومة للتجاعيد .  -
 255ص  8



 
 

 

  
 

Journal of Applied Art and Science - International Periodical Scientific Peer Reviewed - Issued By Faculty of Applied Arts -  Damietta Univ. - Egypt 

 

                                                                                           71 

 

 

 2025يناير –العدد الأول  -المجلد الثانى عشر

(ISSN 2537-1061) (Print) 

(ISSN 2537-107X) (Online) 

امتصاص  الرطوبة الزائدة ، حيث أن لديها  -

قدرة عالية علي امتصاص العرق وإطلاقه 

 15ص 4بسرعة إلي الغلاف الجوي . 

سهلة المعالجة وتحويلها إلي خيوط وأقمشة  -

 11ص  25مفردة أو مخلوطة . 

 255ص  8 -الخصائص الكيميائية :

 مقاومة للقلويات والأحماض الضعيفة . -

 عند حرقة يتحول إلي رماد رمادي. -

 لديها ثبات عالي للحرارة . -

تتأثر بالصودا الكاوية علي خواصها  -

 الفيزيائية.

 -الخصائص الميكانيكية :

ثبات الأبعاد حيث تنكمش بنسبة منخفضة في  

الماء ويرجع ذلك إلي تركيبها البلوري المحكم  

 14ص4. 

قوة شد عالية في الحالتين الجافة والرطبة  

 67بالمقارنه بالألياف السيليوزية الأخري.

 4585ص

  255ص  8مقاومة عالية للاختراق .  

 -استخدام  ألياف التنسيل :

التنسيل حالياً أكثر تكلفة من القطن رغم أن إنتاج ألياف  

أو الرايون ، لكنها موجودة في منتجات الاستعمال 

, وتلعب مكانة مهمة في سوق المنسوجات 75ص 7اليومي

  2440ص 22لملابس الموضة وأغطية الأسرة والمناشف .

كما تستخدم ألياف التنسيل بنجاح في انتاج الملابس 

ص  21الداخلية والملابس الرياضية  والجوارب 

وغيرها من الملابس غير الرسمية )الكاجوال( ، 1009

وحتي في مناشف الحمام والأغطية والشراشف 

والمفروشات وتستخدم شعيرات التنسيل في المنتجات 

وقمصان الرجال ذات المظهر الحريري  مثل الفساتين  

 75ص7 .

تستخدم ألياف التنسيل في تصنيع مختلف المنتجات 

ً مع  %100كألياف بنسبة  ولكن يتم مزجها أحيانا

خامات أخري مثل القطن ، الفسكوز ، والبوليستر  

 255ص  8والصوف وغيرها . 

 Bamboo Plant -نبات البامبو:

 الخشبي هوالنبات يعتبر البامبو أوما يسمي الخيزران

فتصل قدرته علي  511ص  64نمواً في العالم،  الأسرع

أقدام في اليوم فيمكن لبعض الأنواع  أربعة حتى النمو

ً  1أن تنمو ويعتبر أكبر عشب في 3ص  60متر يوميا

 . 18ص42العالم. 

مزايا مثل الوزن الخفيف والقوة  الخيزران لديه عدة

جذوره الصلابة ، والتحلل البيولوجي ، وحتى  العالية ،

 17ص 59الشمس.  تحافظ على التربة وتحميها من هأوراق

الخيزران عبارة عن مجموعة من النباتات المعمرة  

،   Poaceae عائلة العشب الحقيقي من الخضرة ةدائم

  .Bambuseae.، قبيلة Bambusoideae من فصيلة

  1450ص43

 
 1ص60( يوضح نبات البامبو 7شكل )

مثل الوزن الخفيف والقوة مزايا  الخيزران لديه عدة

الصلابة ، والتحلل البيولوجي ، وحتى جذوره  العالية ،

 17ص 59الشمس.  تحافظ على التربة وتحميها من هأوراق

نوع من العشب العملاق  في المقام الأوليعتبر البامبو 

يطلق على السيقان  ،خشبيةالسيقان ذات ال

يكون النبات صغيرًا و عندما  "shoots""براعم"

 17ص59ناضج.  عندما يكون النبات"Culm"القصبات" 

الذي   "Culm"الساق  من جزأين بامبونبات ال يتكون

" الجزمور"السوق الأرضية أو  ينمو فوق الأرض و

rhizome " تحمل جذوروتحت الأرض  ي تنموالت 

ما يصل  البامبويمكن أن تنتج كتلة واحدة من النبات ، 

ب القابل للاستخدام )يصل قصكيلومترات من ال 15إلى 

 235ص38 سم( 30قطره إلى 

 
 2ص54( تكوين نبات البامبو8شكل )

 

 Bamboo Fiber -:ألياف البامبو

ألياف البامبو مادة جديدة تم تطويرها في بداية القرن 

العديد من الخصائص التي  الحادي والعشرين، لديها

 56ص26.للإستخدامات النهائيةتلبي المتطلبات الحالية 
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وهي ألياف صديقة للبيئة وسريعة النمو وقابلة للتحلل 

الحيوي ومضادة للميكروبات ولا تشغل الأرض 

ألياف سليلوز طبيعية يمكن أن فهي ، 21ص56 المزروعة 

طريق ٪عن 100بنسبة تتحلل بيولوجيا في التربة 

لا تسبب عملية  و الدقيقة وأشعة الشمس .الكائنات الحية

ألياف تأتي من الطبيعة "فهي  بيئةفي ال التحلل أي تلوث

تمت  ،حيث"وتعود تمامًا في النهاية إلى الطبيعة 

ألياف "ا أنهب القرن الحادي والعشرينفي  اليهاة رالإشا

 1ص60." طبيعية خضراء وصديقة للبيئة

سليلوزية مُتجددة ليجنوألياف  وهي عبارة عن  

نبات البامبو، ويتم استخراجها من مصنوعة من لب 

 268ص23 .خلال المعالجات الميكانيكية والكيميائية

تتكون ألياف البامبو من طبقات ليفية عريضة وضيقة 

مرتبة بالتبادل فيما بينها ، حيث تحتوي هذه الطبقات 

علي ألياف السيليلوز والهيميسليلوز المرتبة في 

اتجاهات وزوايا مختلفة داخل مصفوفة اللجنين علي 

امتداد المحورالطولي لألياف البامبو مما يعمل علي 

غالباً ما يشار إلى ألياف اف ، زيادة قوة الشد للألي

وهي بديل " الألياف الزجاجية الطبيعية  "باسم البامبو

التي تحتاح إلي قوة الشد تطبيقات الرائع للصلب في 

 6279ص 58. ميجا باسكال 370إلى قوة شدها  حيث تصل

 
 1451ص43المقطع الطولي والعرضي  ومكونات طبقات ( ألياف البامبو  –( يوضح رسم تخطيطي )التركيب 9الشكل )

 ةغيرمنتظم البامبووجد أن المقطع العرضي لألياف 

الفجوات والثقوب الدقيقة  وبها العديد من ةومسنن

 41الموزعة علي طول الألياف والتي تسهل تدفق الهواء 

والتي تكون بمثابة قنوات يتم امتصاص الرطوبة  87ص 

اء ، قدرة جيدة على الاحتفاظ بالممن خلالها مما يعطيها 

لألياف البامبو  الطولي والعرضي المقطع كلا من يشبه

 288ص46.الفسكوز أليافإلى حد ما تلك الموجودة في 

 
 275ص 23 المقطع الطولي لألياف البامبو( bالمقطع العرضي )  )a( يوضح )10شكل )
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تتميز ألياف البامبو بالعديد بخصائص مميزة تجعله 

 -:يتفوق علي العديد من الألياف التقليدية ومنها 

ناعمة ذات ملمس حريري مع لمعان طبيعي ،  -1

مما يجعلها تشبه ألياف الحرير الطبيعي 

 19ص 42 .ولكنها أقل تكلفة وأكثر متانة 

، فهو 6ص53 حماية ضد الأشعة الفوق بنفسجية -2

ماص جيد للإشعاعات الفوق بنفسجية 

لإحتوائه علي كلوروفين الصوديوم والنحاس 

عشرين مرة  والتي تمتص الأشعة فوق البنفسجية

 291ص 46 .أكثر من القطن

يمتص العرق ويبخره بسهولة شديدة ومن ثم  -3

ً بالراحة  ، حيث 112 ص40يعطي إحساسا

تحتوي ألياف البامبو علي جيوب تعطي 

امتصاص رائع وتهوية جيدة لذا فإن الملابس 

المصنوعة من ألياف البامبو تمتص العرق 

 " .البشري وتبخره بسرعة كبيرة

خفه الوزن ، وقوة الشد العالية ويرجع ذلك  -4

إلي وجود ألياف السليلوز متراصة بالتوازي 

. علي امتداد المحور الطولي لألياف البامبو 
 1456ص 43

يتميز بسطح غير مستوي والذي يقلل من عدد  -5

نقاط الاتصال بين النسيج والجلد فيعطي 

احساس أكتر راحة ومتعة بالمقارنة بباقي 

 132ص49 .لأخريالمنسوجات ا

 قدرة طبيعية لمنع الروائح الكريهة . -6
 6ص53

قابلية للتنفس والتنظيم الحراري اعلي من  -7

القطن ويعطي احساس أبرد من درجة 

 3إلي  2الحرارة المحيطة فيما يتراوح من 

وذلك بسبب الطبيعة المجهرية  درجات مئوية

للألياف المملوءة بالكثير من الجيوب الهوائية 

 19 ص42 .التي تحصر كمية كبيرة من الهواء 

تتميز الألياف بآنها خالية من أي نتوءات حادة  -8

يمكن أن تسبب أي تهيج للجلد وبالتالي فهي 

مناسبة للأشخاص الذين يصابون بحساسية 

عية الأخري مثل جلدية اتجاه الألياف الطبي

 291ص46.الصوف وغيرها 

امتصاص عالي للصبغات ووضوح أفضل  -9

 19ص 42للون .

 خصائص مضادة للبكتيريا -10
وخصائص 6ص53

طبيعية مضادة للجراثيم والفطريات تجعل 

ص 42 الملابس المصنوعة منها صحية

 عاملالألياف علي ويرجع ذلك لاحتواء 19

 يسمي كون البامبو  حيوي للجراثيم

bamboo-kun  '' 2.6، أي-

bimethoxy-p-benzoquinone  ، 

 3ص60للبكتيريا ةمقاومة طبيعي يعطيالذي 

يعطي الذي  dendrocinوالبروتين 

مقاومة ممتازة للفطريات، هذه المواد 

مرتبطة بشدة بجزيء سليلوز البامبو 

وبالتالي يتم الاحتفاظ بها حتى بعد ان يتم 

لي  يتم قتل وبالتا. المعالجة الميكانيكية

البكتيريا أو العفن الفطري على نسيج 

البامبو على عكس باقي الألياف 

السليلوزية الأخرى التي تسهل تكاثرها 

مما يؤدي إلى الرائحة الكريهة و تدهور 

ص 46 .الألياف في الحالات الأكثر سوءًا

291 

الملابس المصنوعة من الياف البامبو أكثر   -11

قاومة للتجعد من القطن ويمكن كيها في 

 19ص 42. درجات حرارة منخفضة

 Polyester Fiber -ألياف البولي استر :

خيوط مصنعة  " بأنها استر البولي ألياف تعريف يمكن

تكون فيها المادة المكونة للألياف عبارة عن أي بوليمر 

من وزنه  %85حوالي تخليقي طويل السلسة يتركب من 

علي الأقل من استر حامض كربوكسيلي أروماني مستبدل ، 

ويتضمن ولكن ليس بالتحديد وحدات تريفثالات مستبدلة 

 338ص 17بنزين مستبدل في وضع بارا .  وهيروكسي

 -استر:البولي أهم مزايا ألياف 

 مقاومته العالية ضد الانكماش والتمدد. -1

 مقاومتة لمعظم المواد الكيميائية . -2

 سهولة الغسيل والتنظيف. -3

 مقاومة العفن.  -4

 مقاومة التجعد. -5

 19ص 6 مقاومة الاتساخ وسرعة التجفيف. -6

درجة عالية من التحمل وطول العمر  -7

 الاستهلاكي نتيجة للمتانة العالية .

 مقاومة عالية للحرارة والضوء . -8

 جميلة المظهر والملمس والرونق.  -9

تتميز بقدرتها علي تحمل الاحتكاك بدرجة  -10

 187ص  1أكبر من قدرة تحمل الألياف السليلوزية.

 Jersey Plain  -أقمشة الجيرسيه السادة:

Fabrics 

هذا النوع من الأقمشة يعتبر من أبسط أنواع أقمشة 

وبساطة تركيبه ولذلك  إنتاجهتريكو اللحمة لسهولة 

,ويسمي هذا  464ص15اً وشيوع فهو الأكثر استعمالاً 

القماش بالقماش السادة أو السنجل جيرسي أو 

القماش ذو الوجه الواحد,حيث أننا نري أن جانبي 

هذا القماش ذو مظهر مختلف في احد الجوانب 

https://mbse.journals.ekb.eg/?_action=article&au=317626&_au=%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%A9++%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%86+%D8%AD%D9%84%D9%85%D9%8A
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ويتميز بسطحه  الأخروغرز الظهر في الجانب 

الناعم الأملس ويعطي أقلام طولية علي وجه 

أما ظهر القماش فتظهر فيه الغرز مقلوبة القماش 

علي شكل خطوط أفقية وتعرف الغرز العرضية 

بينما تعرف الغرز الطولية  Coursesباسم

34ص Wales. 9باسم
 

 

 464ص15  ( يوضح أقمشة الجيرسيه السادة11شكل )

 ملابس الطفل 

من  تهبس  تقوم بحمايإلى ملا الإنسان لم تعد حاجة 

العوامل الجوية أو للتدفئة بل أصبح هناك احتياج 

لملابس تقوم بوظيفة للجسم كإمتصاص العرق من 

عنه ليتولد الشعوربالراحة الذي  الجسم وطرده بعيداً 

فالوظيفة تعنى الاستخدام  ،يؤثر بدوره على الانسان

حتياج جسم الانسان وبالتالى لإ المناسب والملائم

مة مع الغرض من مة الخامة المستخدءملا

والغرض الأساسي من هذه الملابس هو  استخدامها،

الراحة لمن يرتديها وحل لبعض المشكلات  مثل 

التحكم فى الرطوبة وتنظيم الحرارة، ويندرج تحتها 

الملابس المقاومة للأشعة  فوق البنفسجية والمقاومة 

 69ص 2 .للبكتريا والروائح الغير مستحبة

ً في الحفاظ علي أن ملبس الطفل يلعب دو راً حيويا

صحة الطفل منذ الميلاد كما أن اختيار الملبس 

المناسب يساعد علي النمو في أحسن صورة ويجنب 

 159ص  14الطفل كثيراً من الأمراض .

تتنوع الخامات المستخدمة في صناعة الملابس 

هناك  تأثير قوي ، فالجاهزة الخاصة بالأطفال

 ، التهاب الجلد عند الأطفاللـلألياف  النسيجية علي 

يوصي باستخدام القطن  ،ولذلك يجب الاختيار بعناية

والمواد الطبيعية الأخرى  بدلاً من الصوف 

 2ص31. والألياف الصناعية
في ضوء ماسبق يمكن القول بأن ملابس الطفل في هذه 

المرحلة ) مرحلة الطفولة من سن سنتين إلي عشرة 

 77ص  16 -بالخصائص الآتية :سنوات ( يجب أن تتميز 

 .القدرة علي امتصاص العرق 

 .)القدرة علي نفاذية الهواء )المسامية 

 

 

 

 . ان تكون خفيفة الوزن وذات ملمس ناعم 

  مقاومة للكهرباء الاستاتيكية ومقاومة

 للاتساخ.

 .مقاومة للكرمشة والتجعد 

 .مقاومة للاحتكاك وتحمل الغسيل المتكرر 

 بها . أن تكون سهلة العناية 

 . مقاومة للانكماش وتحافظ علي ثبات الأبعاد 

  أن تكون من الخامات الطبيعية كالقطن أو

 مخلوطة بنسبة قليلة من الألياف الصناعية .

  أن يتوفر عنصر الراحة وحرية الحركة في

 تصميم الملابس.
 

من أبرزالأمراض التي تتأثر مباشرة بالملابس هي 

من أهم  الأمراض الجلدية حيث أن الملابس

العوامل التي تساعد في علاجها وذلك بسبب 

ملامستها للجلد بطريقة مباشرة ومن الأمراض 

ً في حياة  الجلدية التي تلعب الملابس دوراً هاما

 Atopicالمريض بها مرض الإكزيما التأتبية )

Eczema) 

 -التهاب الجلد التأتبي:

 يمكن تصنيف التهاب الجلد إلى عدد من الأنواع، التهاب

( هو أكثر أنواع التهاب الجلد شيوعًا  ADالجلد التأتبي )

٪ من 3٪ من الأطفال و 20حيث يصيب ما يصل إلى 

 1ص39  البالغين.

، الذي يطُلق عليه أيضًا الإكزيما  (AD) التهاب الجلد التأتبي
 1ص55 جداً عند الأطفال. حالة جلدية التهابية شائعة1ص 65

https://mbse.journals.ekb.eg/?_action=article&au=317626&_au=%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%A9++%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%86+%D8%AD%D9%84%D9%85%D9%8A
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 69التأتبي عند الأطفال( توضح التهاب الجلد 12شكل )

مشتق من الكلمة اليونانية  "مصطلح "التهاب الجلد

"derma""ديرما"والتي تعني الجلد ، و "itis"  تعني

 من الكلمة اليونانية الالتهاب ، بينما الأكزيما

"ekzema"  بمعنى "الغليان" ويشير إلى المظهر الحاد

التهاب لـهذا المرض. ومع ذلك ، غالبًا ما يتم استخدام 

 1ص 65 .الجلد والأكزيما بشكل مترادف

 -الإكزيما التأتبية: أعراض

 لأدنيحكة، حكة وجلد جاف و حاجز جلدي رديء 

ص  66كن . ظهور طفح جلدي في معظم الأما، الأسباب 

5 

بإحمرار الجلد وتورمه  يتميزالتهاب الجلد التأتبي

وتقشره على شكل بقع ، عادةً على الوجه ، الرقبة ، 

اليدين ، القدمين ، الكوع ، أو خلف الركبة، يصبح الجلد 

ً للغاية ، وهذا يؤدي إلى الحكة، يتعرض حوالي  جافا

ثلاثة أرباع الأفراد المصابين في نهاية المطاف 

 1ص39للإصابة بحمى القش أو الربو. 

 66 -كزيما التأتبية :تفاقم الإعد علي التي تسا العوامل

 6ص

  الحر / البرد. 

 التعرّق. 

  الصناعية (. الأقمشة  -الصوف  )الملابس 

  مادة الكلور  -الصابون  -الماء. 

 الاحتكاك. 

 )ّالحساسية   -الفطريات -حشرة الفراش )العث

. 

 العوامل النفسية / حالة التوتر العصبي.  

 -التأتبية:كزيما الإعلاج 

لا يوجد دواء واحد لعلاج التهاب الجلد التأتبي، يجب أن 

تكون خطة إدارة منسقة بشكل جيد تتضمن تدخلات 

دوائية وغير دوائية،  تهدف التدخلات غير الدوائية إلى 

معالجة العوامل القابلة للتعديل التي تؤدي إلى التهاب 

 الجلد التأتبي أو تفاقمه أو تسريع حدوثه. 

سلامة الحاجز الجلدي وتقليل تأثير العوامل إن 

الخارجية التي قد تضر الحاجز الجلدي هو الأهداف 

الرئيسية للتدخلات غير الدوائية في التهاب الجلد 

 130ص 32.التأتبي

 -العلاقة بين الاكزيما التأتبية والملبس:

يعد الملبس هو الجلد الثاني للإنسان ، حيث يعد الملبس 

نسان الضرورية ليس فقط لعلاقته من احتياجات الا

ساسية بالجسم بل لأهميته بالنسبة للوظائف الحيوية و الأ

هم وظائف الملبس هي تغطية الجسم بشكل أ؛ لذا فان 

 451ص 10. يسمح له بالحماية وتلبية متطلباته الخاصة

لفترات طويلة علي  الملابس على اتصال مباشر بالجلد

نتيجة لذلك فالملابس جزء مهم  127ص 34مدار اليوم ، 

وتعمل كحاجز مادي وتشكل بيئتنا 1ص 47من بيئة الجلد 

و تلعب المنسوجات دورًا رئيسيًا 97ص 62، الجلدية الدقيقة

في كل من المسببات والعلاج لأنواع مختلفة من التهاب 

  1ص  47الجلد.

مرضى الذين يعانون للاختيار النسيج بشكل مناسب مهم 

( لأن لديهم خلل وظيفي ADلجلد التأتبي )من التهاب ا

في حاجز البشرة الموجود مسبقًا ، وزيادة دخول 

 s.auresمسببات الأمراض، مع زيادة استعمار بكتيريا 

ص 36 .، والحساسية الحسية العصبية ، والتهاب مزمن 

468 

من المهم اختيار المواد المناسبة بعناية والتي لا تسبب 

ضرر للجلد بسبب خصائصها الصحية ، ولذا يفضل 

استخدام الأقمشة المصنوعة من الألياف الطبيعية، 

فالقطن هو النسيج الأكثر استخدامًا لمرضى الجلد 

 97ص 62 ..التأتبي 

يجب ألا يؤدي النسيج الذي يرتديه الأشخاص 

بل  يجب  بمرض التأتبي إلى تفاقم الحالة ،المصابون 

أن يساعد في السيطرة عليها إن أمكن،  يمكن أن تدعم 

المنسوجات شفاء الجلد المصاب ، ولكنها أيضًا  يمكن 

أن تكون سبب محتمل لتحفيز أو تفاقم المرض تبعاً 

 1ص39لخصائص الألياف المسنخدمة 

تأتبي جلد المرضى الذين يعانون من التهاب الجلد ال

عرضه بشكل خاص للإصابة بكائنات مجهرية مختلفة 

ص  S. aureus(.44) و كثيرا ما يتم استعمارها ببكتيريا 

603 

الطبقة القرنية من جلد المرضى المصابين بالتأتبي   

 129صS. Aureus 34حساسة للغاية لإستعماربكتيريا 

والقادرة علي انتاج العديد من العوامل الضارة التي 

 . في استمرار التهاب الجلد وتفاقم المرضتساهم 
 603ص44
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الملابس  الغير قابلة للتنفس  مثل البولي استر  تعزز 

نمو البكتريا  التي يمكن أن تؤدي الي تفاقم التهاب الجلد 

 2ص  47عند الإصابة بمرض التأتبي. 

يمكن أن تلعب المنسوجات الوظيفية ذات النشاط 

مهمًا في إدارة التهاب الجلد المضاد للميكروبات دورًا 

 384ص  63 التأتبي.

 لعلاقة بين الألياف النسجية والتهاب الجلد  التأتبيا

 -عند الأطفال :

الأقمشة الصناعية تسبب حكة وانزعاجًا ويمكن أن 

حيث يتم ، 2ص  39تسبب أحيانًا التهاب الجلد التأتبي 

 في تصنيع الضارةاستخدام عدد من المواد الكيميائية 

الألياف الصناعية ، لذا يجب أن نحاول استخدام 

المنسوجات والأقمشة المصنوعة من ألياف طبيعية 

وصديقة للبيئة، كذلك يجب اختيار الملابس العضوية 

خاصة للملابس التي تظل قريبة من الجلد معظم الوقت 

 ،بما في ذلك الملابس الداخلية وملابس النوم والقمصان

يجب أن نتحرك في اتجاه أكثر صحة مع اختيارنا 

قمشة للأ الصحيح للملابس لتقليل الحمل الكيميائي

الخشنة و الغير قابله للتنفس  مثل الصوف والنايلون 

ص 29  ستخدامهاإوالأسيتات و البوليستر لا ينصح ب

لأنها تؤدي إلى تفاقم الأمراض الجلدية مثل التهاب 157

ي و الأكزيما فيمكن أن يسبب الجلد التماسي التحسس

النايلون التهاب الجلد التماسي التحسسي كذلك يسبب 

الصوف التهابًا حاداً وتهيج الجلد وزيادة العدوي 

 . 295ص  57البكتيرية  وتفاقم الاكزيما. 

تمثل التقنيات الحديثة والإمكانيات المبتكرة التي يقدمها 

الجيل الجديد من الألياف إمكانية كبيرة لتحسين الرعاية 

الصحية ،  تعطي الألياف خصائص وظيفية 

للمنسوجات ومنتجات الملابس المصنوعة منها مثل 

الخصائص المضادة للبكتيريا ، وزيادة الامتصاص و 

ي و التنظيم الحراري ، التهوية و العزل الحرار

فالتطور السريع لبحوث المواد تقدم فرصً هائلة 

 97ص62لتحسين وظيفة الملابس والمنسوجات. 

الألياف السليلوزية الحديثة المصنوعة من سليلوز لب  

بطريقة  سليمة بيئيًا ، دون  هاالخشب والتي يتم إنتاج

تغيير أثناء المعالجة، المقطع العرضي المستديروالسطح 

 لتنسيلأملس مما يعني أنها  ألياف ناعمة ، هيكل ا

النانوي يجعلها محبة للماء ذات  قدرة ممتازة على 

تمتلك   لتنسيلامتصاص  الرطوبة لذا فإن منسوجات ا

عتبر راحة ممتازة وخصائص تنظيمية حرارية وت

الأكثر تفضيلاً لمرضى التأتبي مقابل الأقمشة 

 .32ص 45القطنية

 

 

 -الراحة ونفاذية بخار الماء )امتصاص العرق( :

الخامات النسيجية القابلة لامتصاص العرق من الجسم 

تكون مناسبة لصناعة ملابس الطفل ، حيث أن الحركة 

والنشاط الدائم للطفل في هذه المرحلة ينتج عنه كمية 

كبيرة من العرق ، وعرق الجسم غير مستحب فتعمل 

هذه الخامات علي امتصاص العرق من علي الجلد 

فتعطي الطفل الإحساس بالراحة والاستمتاع أثناء 

اللعب ، لذلك يفضل عدم استخدام الألياف الصناعية 

في الملابس الداخلية الخاصة بالأطفال حتي لا تكون 

ً في إصابتهم بالحساسية أو   16الالتهابات الجلدية .سببا

 68ص 

 -الراحة ونفاذية الهواء :

تعتبر خاصية نفاذية الهواء من الخواص الهامة والتي 

تلعب دوراً في تحديد مدي الملاءمة الوظيفية للمنسوج 

وأكدت الدراسات أن نفاذية الهواء تعد من .90ص 18، 

أهم خواص الراحة الملبسية وهي العامل الأساسي في 

احة والحماية من الرطوبة حيث أن زيادتها تحقيق الر

تعمل علي فقد حرارة الجسم عن طريق حركة الهواء 

 28ص 3.وكذلك تزيد من تبخر العرق

 -الراحة وسمك ووزن القماش :

يجب أن تكون ملابس الطفل خفيفة الوزن ورقيقة لأن 

ً علي الطفل ، كما أنها يمكن  الملابس الثقيلة تكون عبئا

 25ص  13ان تقيد حركته.

 -الراحة ومقاومة البكتيريا:

يعاني العديد من الأطفال المصابين بالتهاب الجلد 

 بكتيريا ل متكررةوالتأتبي من نوبات تفاقم معدية 

Staphylococcus aureus هي أكثر العوامل و

هناك علاقة إيجابية المسببة لتفاقم المرض عند الطفل، ف

و  Staphylococcus aureus كتيريا ببين كثافة 

 52شدة الإكزيما التي تم الحصول عليها من المسحات

 295ص 

 -الجانب العملي للبحث :

يهدف البحث إلى الاستفادة من الخامات السيليوزية 

البامبو( في تحسين  -التنسيل  -الحديثة )الميكرومودال

خواص الأقمشة الصناعية )البوليستر( وتوظيفها في 

الذين يعانون من مرضي إنتاج أقمشة ملابس للأطفال 

الأكزيما التأتبية, نظرا لما تحتاجه هذه الأقمشة من 

توافر خواص الراحة الفسيولوجية كذلك الاحتفاظ 

 بخواص الأداء الوظيفي لها.

عينات  بإستخدام التركيب البنائي 7عدد  تم انتاج

)السنجل جيرسي(  بخلط الألياف الصناعية )البولي 

 ( مع  %25:75و %50:50استر ( بنسب خلط مختلفة )
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ميكرو  –تنسيل  –الألياف السليوزية الحديثة )بامبو 

مودال( بإستثناء عينه واحده تم انتاجها بألياف البولي 

دون خلط وذلك لتوضيح التغير في  %100استر 

لتوضيح مدى التغير في خصائص الأقمشة المنتجة، 

الأداء الوظيفي الناتج عن استخدام تلك الألياف الحديثة , 

وتحديد أفضل خامة وأفضل نسبه خلط تعطي أفضل أداء 

شة المنتجة لتتناسب مع الغرض وظيفي للأقم

حيث أثبتت النتائج مدى التحسن الواضح في النهائي،

خواص الأداء الوظيفي للأقمشة المنتجة نتيجة استخدام 

 تلك الخامات.
 يوضح المواصفات التنفيذية للعينات المنتجة محل البحث( 1)جدول 

 

رقم 

 العينة

التركيب  لخامة المستخدمةا

 البنائي

نمرة 

 الخيط

جوج 

 الماكينة

 نسبة الخلط

 

  بوليستر 1

 

لسنجل ا

 جيرسي

 

 

 

30/1 

 

 

 

7 

 %100بوليستر

2 
   بوليستر +بامبو

 بوليستر %50بامبو:  50%

 بوليستر %25بامبو:  75% 3

4 
 تنسيل + بوليستر

 بوليستر %50تنسيل: 50%

 بوليستر %25تنسيل:  75% 5

ميكرومودال  6

 بوليستر +

 بوليستر %50ميكرو مودال :  50%

 بوليستر%25ميكرو مودال:  75% 7

تم بعد ذلك إجراء اختبارات معملية على العينات المنتجة 

ونسبة  محل البحث وذلك لدراسة تأثير اختلاف الخامة

الخواص الطبيعية و الميكانيكية وخواص الخلط علي 

 للأقمشة المنتجة، وهذه الاختبارات هي مقاومة البكتيريا 

اختبار   –( 2إختبار وزن المتر المربع للقماش )جم/ م

نفاذية   –.ث( 2سم/3)سم نفاذية الهواء  -( mmالسمك )

من  (mm) مقاومة الأقمشة للبكتريا –)%(بخار ماء 

بإستخدام طبق آجار لتقييم  ( +Gm-&Gm)نوع 

الأنشطة المضادة للميكروبات لعينات الأقمشة المنتجة 

والجدول التالي يوضح نتائج الاختبارات ، تحت البحث 

 المعملية :

للعينات المنتجة  خواص الأداء الوظيفي ومقاومة البكتيرياعلى  ونسب الخلط( يوضح نتائج اختلاف الخامات 2جدول )

 محل البحث

ر
 قم

نة
عي

ال
 

الخامة 

 المستخدمة
 نسبة الخلط

التركيب 

 البنائي

عدد 

الصفوف 

 )بوصة(

عدد 

الأعمدة 

 )بوصة(

الوزن 

(2g/m) 

السمك 

(mm) 

نفاذية الهواء 

)sec/2cm3cm) 

نفاذية بخار 

 الماء )%(

 (mmمقاومة البكتيريا )

P
se

u
d

o
m

o
n

a
s 

a
er

u
g

in
o

sa
 

B
a

ci
ll

u
s

 
ce

re
u

s
 

E
.C

o
li

 

S
ta

p
h

y
lo

co
cc

u
s

 

a
u

re
u

s
 

 %100بوليستر بوليستر 1

ـس
ج

ن
ـــ

ج
ل 

ـــ
س

ير
ـ

ي
 

3.85 1.85 361 1.57 116.4 5 0 0 0 0 

2 
 بامبو 

 بوليستر+

 %50بامبو:  50%

 بوليستر
3.55 1.81 306 1.42 174.4 7 7 12 7(I) 10 

3 
 %25بامبو:  75%

 بوليستر
3.62 1.85 247 1.28 175.2 8 9 11 10(I) 13 

4 
تنسيل  +

 بوليستر

 تنسيل:50%

 بوليستر 50%
3.65 1.87 307 1.37 197.6 7.2 26 0 0 21 

5 
 %25تنسيل:  75%

 بوليستر
3.69 2.07 248 1.3 215.8 7.6 27 0 0 23 

6 
ميكرومودال 

 بوليستر+

ميكرو مودال :  50%

 بوليستر50%
3.65 1.85 309 1.47 170 7.7 23 0 21 22 

7 
ميكرو مودال:  75%

 بوليستر25%
3.77 1.96 269 1.43 173 8.5 25 0 22 25 
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 -البكتيريا للعينات المنتجة : ونسبة الخلط على خواص الأداء الوظيفي ومقاومةدراسة تأثير اختلاف الخامة 

  : ًعدد الصفوف )بوصة( تأثير اختلاف الخامة ونسبة الخلط علىأولا :-  

 .بالتركيب البنائى سنجل جيرسىللعينات المنفذة )بوصة(  الصفوف( يوضح قياس عدد 13شكل )

 -( يتبين الآتي:13الشكل البيانى ) ( و2من الجدول )

 

 عدد علي  تأثير الخامة عند ثبات نسبة الخلط

 -(:)بوصة الصفوف
( 4حققت العينة ) % 50:50عند نسبة خلط  -

( المنفذة 6)تنسيل + بوليستر ( والعينة ) المنفذة بالخامة

بالخامة )ميكرومودال + بوليستر ( أعلي عدد صفوف 

 ( المنفذة2( ، بينما حققت العينة رقم )3.65)بوصة ( )

 الأقل فى عدد الصفوف (بوليستر)بامبو + بالخامة 

(3.55) . 
( 7حققت العينة ) %75:25عند نسبة خلط  -

+ بوليستر ( أعلي عدد المنفذة بالخامة )ميكرومودال 

( 3بينما حققت العينة رقم )، (3.77صفوف )بوصة ( )

الأقل فى عدد  (بوليستر)بامبو + بالخامة  المنفذة

 .(3.62) الصفوف
( 1العينة رقم ) حققت ( %100بدون خلط ) -

الغير المخلوط (    %100 بوليسترالمنفذة بالخامة )

( مقارنة بجميع العينات 3.85أعلى عدد الصفوف )

 المنفذة .
حققت العينات المنفذة بالخامة  مما سبق يتضح أن

)البوصة صفوف )ميكرومودال+ بوليستر ( أعلي عدد 

مقارنة بباقي الخامات ( بالنسبة للعينات المخلوطة 

(  %25:75و %50:50بنسب الخلط )السيليوزية 

جود ألياف الميكرومودال تتميز بو أن  لك إليويرجع ذ

 فتعطي المقطع العرضي في  عدد كبير من الألياف

 بشكل أكبر ألياف وتستوعب  ألياف أدق بشكل ملحوظ

معينة فتعطي خيوط أكثر دقة وبالتالي زيادة  في مساحة

 العينات المنفذةبينماحققت ، عدد الصفوف في البوصة

أقل عدد صفوف )بوصة (  (بوليستر)بامبو / بالخامة 

و  (%50:%50)العينات المخلوطة بنسبتي الخلط في 

مقارنة بباقي الخامات السيليوزية   (25%:75%)

لياف البامبو بها  نسبة تشعير ألي أن إويرجع ذلك  

تعمل علي تباعد الألياف و زيادة سمك الخيط وبالتالي 

 تقل عدد الصفوف )بوصة (.

 %100بالعينة )بوليستر  وبمقارنة العينات المخلوطة

المنفذة بخامة ( 1)حققت العينة نجد أنه بدون خلط ( 

بدون خلط( أعلي عدد صفوف  %100البوليستر )

أن ويرجع ذلك إلي )بوصة ( لجميع العينات المنفذة 

لياف ذات سطح دائري املس مما أدي أألياف البوليستر 

في  الي تقليل التباعد بين الألياف وزيادة عدد الألياف

المقطع العرضي وبالتالي زيادة عدد الصفوف في 

 .البوصة

  عدد الخامة عند ثبات  نسبة الخلطتأثير

 -: ()بوصة الصفوف
حققت العينة الخامة )بامبو + بوليستر (   -

عدد   (%25:%75)( المنفذة بنسبة خلط 3)

( أعلي من العينة 3.62صفوف )البوصة ( )

0

1

2

3

4

5

1عينة 2عينة 3عينة 4عينة 5عينة 6عينة 7عينة

بوليستر100% بامبو50%
بوليستر50%

بامبو75%
بوليستر25%

تنسيل50%
بوليستر50%

تنسيل75%
بوليستر25%

ميكرومودال50%
بوليستر50%

ميكرومودال75%
بوليستر25%

بوليستر بوليستر+بامبو بوليستر+تنسيل بوليستر +ميكرومودال

(بوصة)عدد الصفوف  3.85 3.55 3.62 3.65 3.69 3.65 3.77

ف 
فو

ص
 ال

دد
ع

(
صة

بو
)

التركيب البنائى
(سنجل جيرسى)
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 (%50:%50)( المنفذة بنسبة خلط 2)

(3.55.) 
حققت العينة  الخامة )تنسيل + بوليستر( -

عدد   (%25:%75)( المنفذة بنسبة خلط 5)

(  أعلي من 3.69صفوف )البوصة ( )

( المنفذة بنسبة خلط 4العينة )

(50%:50%) (3.65. ) 
حققت العينة الخامة )ميكرومودال + بوليستر (  -

عدد صفوف  (%25:%75)( المنفذة بنسبة خلط 7)

( المنفذة بنسبة خلط 6( أعلي من العينة )3.77)البوصة ()

(50%:50%) (3.65. ) 

نجد أن عدد  ت الخامهاعند ثب مما سبق يتضح أن

الصفوف تزداد مع زيادة نسبة الألياف السيليوزية في 

الخليط  في جميع العينات المنفذة ، ويرجع ذلك إلي أن 

متراصة نتيجة لأنها  الألياف السليوزية ألياف دقيقة 

فتعطي خيوط  لها  بالتوازي علي امتداد المحور الطولي

أكثر دقة وأقل سمكاً وبالتالي  تعمل زيادة نسبتها في 

الخليط علي زيادة عدد صفوف  في المساحة ) البوصة 

. ) 

 )بوصة(عدد الأعمدة علي ونسبة الخلط تأثير اختلاف الخامة ثانياً : 

 

 .بالتركيب البنائى سنجل جيرسىللعينات المنفذة )بوصة(  الأعمدةعدد قياسات خاصية ( يوضح 14شكل )

 -( يتبين الآتي:14الشكل البيانى ) ( و2من الجدول )

  عدد  تأثير الخامة عند ثبات نسبة الخلط

 -:()بوصة عمدةالأ
العينة حققت  % 50:50عند نسبة خلط  -

( المنفذة بالخامة )تنسيل + بوليستر ( 4)

( ، 1.87أعلي عدد أعمدة )بوصة ( )

 ( المنفذة2بينما حققت العينة رقم )

الأقل فى عدد  (بوليستر)بامبو + بالخامة 

 . (1.81) الأعمدة)بوصة ( 
حققت العينة  %75:25عند نسبة خلط  -

( المنفذة بالخامة )تنسيل + بوليستر ( 5)

، (2.07أعمدة )بوصة ( )أعلي عدد 

 ( المنفذة3بينما حققت العينة رقم )

الأقل فى عدد  (بوليستر)بامبو + بالخامة 

 .(1.85) الأعمدة)بوصة (  

العينة رقم  حققت( %100بدون خلط ) -

   %100 بوليستر( المنفذة بالخامة )1)

الغير المخلوط ( عدد أعمدة )بوصة ( 

(1.85.) 
العينات المنفذة بالخامة حققت  مما سبق يتضح أن

)البوصة ( أعمدة  + بوليستر ( أعلي عدد تنسيل)

مقارنة بباقي الخامات بالنسبة للعينات المخلوطة 

(  %25:75و %50:50بنسب الخلط )السيليوزية 

ألياف التنسيل لها سطح أملس  أن  ويرجع ذلك إلي

وتتشكل الألياف بجانب بعضها منتظم  ومقطع دائري 

موازي في اتجاه محورها مما ينتج عنه البعض بشكل 

وسطح أملس وألياف أكثر دقة  تشكيل بلوري منتظم 

بينماحققت ، في البوصة عمدةوبالتالي زيادة عدد الأ

أقل عدد  (بوليستر)بامبو / بالخامة  العينات المنفذة

العينات المخلوطة بنسبتي الخلط في )بوصة ( أعمدة 

مقارنة بباقي   (%25:%75)و  (50%:50%)

0

1

2

3

1عينة 2عينة 3عينة 4عينة 5عينة 6عينة 7عينة

بوليستر100% بامبو50%
بوليستر50%

بامبو75%
بوليستر25%

تنسيل50%
بوليستر50%

تنسيل75%
بوليستر25%

ميكرومودال50%
بوليستر50%

ميكرومودال75%
بوليستر25%

بوليستر بوليستر+بامبو بوليستر+تنسيل بوليستر +ميكرومودال

(بوصة)عدد الأعمدة  1.85 1.81 1.85 1.87 2.07 1.85 1.96

ة 
مد

ع
لأ
 ا
دد

ع
(

صة
بو

)

التركيب البنائى
(سنجل جيرسى)
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لياف البامبو ألي أن إالخامات السيليوزية ويرجع ذلك  

دة سمك بها  نسبة تشعير تعمل علي تباعد الألياف و زيا

 )بوصة (. الخيط وبالتالي تقل عدد أعمدة

   علي عدد  الخامةعند ثبات  نسبة الخلطتأثير

 ()بوصة عمدةالأ
( 3حققت العينة )الخامة )بامبو + بوليستر (   -

عدد أعمدة  (%25:%75)لمنفذة بنسبة خلط ا

( المنفذة بنسبة 2( أعلي من العينة )1.85)البوصة ( )

 (.1.81) (%50:%50)خلط 
( 5حققت العينة ) الخامة )تنسيل + بوليستر( -

عدد أعمدة   (%25:%75)المنفذة بنسبة خلط 

( المنفذة بنسبة 4( أعلي من العينة )2.07)البوصة ( )

 ( .1.87) (%50:%50)خلط 

حققت الخامة )ميكرومودال + بوليستر (  -

عدد   (%25:%75)( المنفذة بنسبة خلط 7العينة )

( 6( أعلي من العينة )1.96أعمدة )البوصة ( )

 ( .1.85)(%50:%50)المنفذة بنسبة خلط 
نجد أن عدد  ت الخامهاعند ثب مما سبق يتضح أن

الأعمدة تزداد مع زيادة نسبة الألياف السيليوزية في 

الخليط  في جميع العينات المنفذة ، ويرجع ذلك إلي أن 

متراصة نتيجة لأنها الألياف السيليوزية ألياف دقيقة 

فتعطي خيوط  لها  بالتوازي علي امتداد المحور الطولي

أكثر دقة وأقل سمكاً وبالتالي  تعمل زيادة نسبتها في 

الخليط علي زيادة عدد الأعمدة في المساحة ) البوصة ( 

 علي ونسبة الخلط تأثير اختلاف الخامة :  لثاثا( 2الوزنg/m) 

 
 .جيرسىبالتركيب البنائى سنجل للعينات المنفذة  (2g/mالوزن )قياسات خاصية (: يوضح 15شكل )

 

 -يتبين الآتي:( 15)( الشكل البيانى 2الجدول )  من

  علي تأثير الخامة عند ثبات نسبة الخلط

 -:(2g/mالوزن )
( 6حققت العينة ) % 50:50عند نسبة خلط  -

وزن المنفذة بالخامة )ميكرومودال + بوليستر ( أعلي 
(2g/m)(309( بينما حققت العينة رقم ، )2 )المنفذة 

  (306)(2g/mوزن )أقل  (بوليستر)بامبو + بالخامة 
( المنفذة 7حققت العينة ) %75:25عند نسبة خلط  -

وزن بالخامة )ميكرومودال + بوليستر ( أعلي 

(2g/m)(269 ) ،( المنفذة3بينما حققت العينة رقم ) 

 (247)(2g/m)وزن أقل  (بوليستر)بامبو + بالخامة 

( المنفذة 1العينة رقم )حققت ( %100بدون خلط ) -

الغير المخلوط ( أعلي    %100 بوليستربالخامة )

 . (مقارنة بجميع العينات المنفذة391)(g/m2)وزن 
حققت العينات المنفذة بالخامة  مما سبق يتضح أن

بالنسبة  (2g/m)وزن أعلي + بوليستر ( ميكرومودال)

مقارنة بباقي الخامات السيليوزية للعينات المخلوطة 

( ويرجع ذلك  %25:75و %50:50بنسب الخلط )

للألياف السيليوزية كذلك تتميز  الكثافة النوعيةاختلاف  

في  جود عدد كبير من الأليافبو ألياف الميكرومودال

في  بشكل أكبر ألياف تستوعب ف المقطع العرضي 

حققت العينات المنفذة فيزداد الوزن ، بينما  معينة مساحة

( أقل وزن ويرجع ذلك إلي وليستر بالخامة )بامبو + ب

فتتجمع الألياف لألياف البامبو صلابة الانحناء  انخفاض

ً بشكل متوازي في مساحة أقل فيقل السمك وبالتالي  معا

0
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1عينة 2عينة 3عينة 4عينة 5عينة 6عينة 7عينة

بوليستر100% بامبو50%
بوليستر50%

بامبو75%
بوليستر25%

تنسيل50%
بوليستر50%

تنسيل75%
بوليستر25%

ميكرومودال50%
بوليستر50%

ميكرومودال75%
بوليستر25%

بوليستر بوليستر+بامبو بوليستر+تنسيل بوليستر +ميكرومودال

(g/m2) الوزن 361 306 247 307 248 309 269

ن 
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(

(g
/m

2
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(سنجل جيرسى)
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يقل الوزن كما تتميز ألياف البامبو بخفة الوزن 

 لإحتواءها علي ثقوب وفجوات ومسام دقيقة .

 %100)بوليستر وبمقارنة العينات المخلوطة بالعينة 

 %100بوليستر( )1العينة )أنه جاءت  نجد بدون خلط (

الغير مخلوط ( الأعلى فى الوزن مقارنة بجميع العينات 

ويرجع ذلك الي اختلاف الكثافة  المخلوطة المنفذة ،

صلابة الانحناء  النوعية و زيادة قطر ألياف البوليستر و

ً وبالتالي أكثر ويجعله  العالية  ً من أكثرا سمكا زنا

الخامات السيليوزية الأخري التي تتميز بدقة أليافها 

  الأخري . عن الألياف التقليديةوخفة وزنها 

الوزن  علي الخامةعند ثبات  نسبة الخلطتأثير 

(2g/m):- 

( المنفذة 3حققت العينة )الخامة )بامبو + بوليستر (   -

( أقل 247) (g/m2وزن ) (%25:%75)بنسبة خلط 

 (%50:%50)( المنفذة بنسبة خلط 2من العينة )

(306.) 

( المنفذة 5حققت العينة ) الخامة )تنسيل + بوليستر( -

( 248) (g/m2وزن )  (%25:%75)بنسبة خلط 

 (%50:%50)( المنفذة بنسبة خلط 4أقل من العينة )

(307. ) 
( 7حققت العينة )الخامة )ميكرومودال + بوليستر (  -

 (g/m2وزن )  (%25:%75)بنسبة خلط المنفذة 

( المنفذة بنسبة خلط 6( أقل من العينة )269)

(50%:50%)(309. ) 
نجد أنه  يقل  ت الخامهاعند ثب مما سبق يتضح أن

الوزن كلما قلت نسبة البوليستر وزادت نسبة الألياف 

السيليوزية في الخليط  في جميع العينات المنتجة 

ويرجع ذلك إلي  دقة الألياف السيليوزية وانتظام 

مقطعها وخفة وزنها  وكثافتها النوعية المنخفضة 

وبالتالي تعطي وزن أقل للعينات المنتجة .

  ً  (mm) السمكعلي ونسبة الخلط تأثير اختلاف الخامة :   رابعا

 

 .بالتركيب البنائى سنجل جيرسىللعينات المنفذة  (mm) خاصية السمك(: يوضح قياسات 16شكل )

 -يتبين الآتي:( 16)( والشكل البيانى 2الجدول ) من

 

 

 السمكعلي تأثير الخامة عند ثبات نسبة الخلط 

(mm):- 
( 6حققت العينة ) % 50:50عند نسبة خلط  -

سمك المنفذة بالخامة )ميكرومودال + بوليستر ( أعلي 

(mm) (1.47( بينما حققت العينة رقم ، )المنفذة4 ) 

  (1.37) (mm)أقل سمك  (بوليستر)تنسيل + بالخامة 

( 7حققت العينة ) %75:25عند نسبة خلط  -

سمك أعلي  المنفذة بالخامة )ميكرومودال + بوليستر (

(mm) (1.43 ) ،( المنفذة3بينما حققت العينة رقم ) 

 (.1.28) (mm)سمك أقل  (بوليستر)بامبو + بالخامة 
( 1حققت العينة رقم )( %100بدون خلط ) -

الغير المخلوط (    %100 بوليسترالمنفذة بالخامة )

 ( 1.57) (mm)سمك أعلي 
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حققت العينات المنفذة بالخامة  مما سبق يتضح أن

 (mm))ميكرومودال+ بوليستر ( أعلي سمك 

بالنسبة للعينات المخلوطة مقارنة بباقي الخامات 

(  %25:75و %50:50السيليوزية بنسب الخلط )

ويرجع ذلك إلي اختلاف الكثافة النوعية ولان 

عدد كبير من  علي ألياف الميكرومودال تحتوي

 ألياف فتستوعب  المقطع العرضي في  الألياف

معينة فيزداد السمك ، بينما  في مساحة بشكل أكبر

حققت العينات المنفذة بالخامة )بامبو + بوليستر ( 

صلابة  انخفاضأقل سمك ويرجع ذلك إلي 

ً بشكل الانحناء  لألياف البامبو فتتجمع الألياف معا

 متوازي في مساحة أقل فيقل السمك .
ت المخلوطة بالعينة )بوليستر وبمقارنة العينا

( 1العينة )أنه جاءت  نجد بدون خلط ( 100%

الغير مخلوط ( الأعلى فى السمك  %100بوليستر)

ويرجع  مقارنة بجميع العينات المخلوطة المنفذة ،

ذلك الي اختلاف الكثافة النوعية و زيادة قطر 

يجعله  صلابة الانحناء العالية  ألياف البوليستر و

ً من الخامات السيليوزية الأخري التي أكثرا سم كا

  الأخري . عن الألياف التقليديةتتميز بدقة أليافها 

 السمكعلي  الخامةعند ثبات  نسبة الخلطتأثير 

(mm):- 

( المنفذة 3حققت العينة )الخامة )بامبو + بوليستر (   -

( أقل 1.28)  (mm)سمك  (%25:%75)بنسبة خلط 

 (%50:%50)( المنفذة بنسبة خلط 2من العينة )

(1.42.) 
( المنفذة 5حققت العينة ) الخامة )تنسيل + بوليستر( -

( 1.3) (mm)سمك   (%25:%75)بنسبة خلط 

( المنفذة بنسبة خلط 4( أقل من العينة )248)

(50%:50%) (1.37. ) 
( 7حققت العينة )الخامة )ميكرومودال + بوليستر (  -

 (mm)سمك  (%25:%75)المنفذة بنسبة خلط 

( المنفذة بنسبة خلط 6( أقل من العينة )1.43)

(50%:50%)(1.47. ) 
نجد أنه يقل  ت الخامهاعند ثب همما سبق يتضح أن

السمك كلما قلت نسبة البوليستر وزادت نسبة الألياف 

السيليوزية في الخليط  في جميع العينات المنتجة 

وترتيبها  ويرجع ذلك إلي  دقة الألياف وانتظام مقطعها

وبالتالي لها  علي امتداد المحور الطوليبشكل متوازي 

 دورب وذلك يقوم بشكل منتظم  ترتيب الخيوط داخل القماش

فتعطي خيوط أكثر دقة  حيوي في التحكم في سمك القماش

 ً  . وأقل سمكا

  ً  )sec/2cm/3cmبة الخلط علي نفاذية الهواء )ونستأثير اختلاف الخامة :  خامسا

 

 .سنجل جيرسىبالتركيب البنائى للعينات المنفذة  )sec/2cm/3cmنفاذية الهواء )خاصية (: يوضح قياسات 17شكل )

 -:يتبين الآتي( 17)( والشكل البيانى 2الجدول ) من

  الخلط علي تأثير الخامة عند ثبات نسبة

 -:)sec/2cm/3cmنفاذية الهواء )
( 4حققت العينة ) % 50:50عند نسبة خلط  -

المنفذة بالخامة )تنسيل + بوليستر ( أعلي 

( 197.6)  (cm3/cm2/sec) نفاذية هواء

)بامبو + بالخامة ( المنفذة  2يليها العينة )

بينما حققت العينة رقم   ( ،174.4( )بوليستر

 (بوليستر)ميكرومودال + بالخامة  ( المنفذة6)

 cm3/cm2/sec  (170)) )نفاذية هواءأقل 
( 5حققت العينة ) %75:25عند نسبة خلط  -

المنفذة بالخامة )تنسيل + بوليستر ( أعلي 
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( 215.8)  (cm3/cm2/sec) ة هواءنفاذي

)بامبو + بالخامة ( المنفذة  3يليها العينة )

بينما حققت العينة رقم   ( ،175.2( )بوليستر

 (بوليستر)ميكرومودال + بالخامة  ( المنفذة7)

 cm3/cm2/sec  (173)) )نفاذية هواءأقل 
( 1حققت العينة رقم )( %100بدون خلط ) -

الغير    %100 بوليسترالمنفذة بالخامة )

 )نفاذية هواءالمخلوط( أقل 
(cm3/cm2/sec (116.4)  لجميع الينات

 .المنفذة 
حققت العينات المنفذة بالخامة  هسبق يتضح أنمما 

 هواءفاذية ن )تنسيل + بوليستر( أعلي 

(cm3/cm2/sec)  للعينات المخلوطة مقارنة بباقي

 %50:50الخامات السيليوزية بنسب الخلط )

لها  التنسيل ألياف أن  ويرجع ذلك إلي(  %25:75و

مما يؤدي إلى انخفاض مساحة منتظم  دائري مقطع

وتوزيع المسام بشكل   مسامية النسيج وزيادةالسطح 

متجانس علي السطح يعمل علي سهوله تدفق الهواء 

 مما يزيد من نفاذية الهواء.

  + بوليستر( بامبوالمنفذة بالخامة ) العينات يليها

ويرجع ذلك إلي أن ألياف البامبو  تحتوي علي شقوق 

لها ولديها العديد من الفجوات   السطح الطولي  في 

عة علي طول الألياف ولكن  والثقوب الدقيقة الموز

 يتسبب تشعير الألياف في تقليل  تدفق الهواء .

يليها العينات المنفذة بالخامة )ميكرو مودال + 

بوليستر( ويرجع ذلك إلي أن  ألياف المودال  

لهامقطع  دائري ولكن يؤدي تسطيح الخيوط إلي 

 انسداد المسام ، مما يؤدي إلى تقليل نفاذية الهواء ، 

تتناقص المساحة داخل الغزل بسبب زيادة  كما أن

عدد الألياف في المقطع العرضي للغزل لألياف 

الميكرومودال  يعمل علي اعاقة حركة الهواء ويقلل 

 .من نفاذية الهواء

وبمقارنة العينات المخلوطة بالعينة )بوليستر  

( المنفذة 1العينة )أنه جاءت  نجد بدون خلط ( 100%

الغير مخلوط ( الأقل في  %100بالخامة )بوليستر

لجميع العينات  (cm3/cm2/sec)نفاذية الهواء 

زيادة قطر ألياف البوليستر المنتجة ويرجع ذلك إلي 

الغير مخلوط مع سطحه الأملس يعمل علي تقليل التباعد 

بين الخيوط فتعيق من تدفق الهواء  ويمنع مروره 

ل النسيج لذلك تعتبر ألياف البوليستر الغير بحريه خلا

مخلوط ألياف غير قابلة للتنفس ، كما أن زيادة سمك 

النسيج ووزنه يؤدي  إلى انخفاض عدد المسام ويقلل 

 من نفاذية الهواء.

 

 

 

نفاذية تأثير نسبة الخلط عند ثبات الخامة علي 

 -:)sec/2cm/3cmالهواء )

حققت العينة الخامة )بامبو + بوليستر (   -

( نفاذية %25:%75( المنفذة بنسبة خلط )3)

( أعلي من 175.2) (cm3/cm2/sec)هواء 

( %50:%50( المنفذة بنسبة خلط )2العينة )

(174.4.) 

( 5حققت العينة ) الخامة )تنسيل + بوليستر( -

(  نفاذية %25:%75المنفذة بنسبة خلط )

( أعلي من 215.8) (cm3/cm2/sec)هواء 

( %50:%50( المنفذة بنسبة خلط )4العينة )

(197.6. ) 

حققت الخامة )ميكرومودال + بوليستر (  -

( %25:%75( المنفذة بنسبة خلط )7العينة )

( أعلي 173) (cm3/cm2/sec)نفاذية هواء 

( المنفذة بنسبة خلط 6من العينة )

(50%:50%()170. ) 

تزداد نفاذية  الخامهعند ثبات  مما سبق يتضح أنه

الهواء  كلما قلت نسبة البوليستر وزادت نسبة الألياف 

السيليوزية في الخليط  في جميع العينات المنتجة 

تعطي أن جميع الألياف السليليوزية   ويرجع ذلك إلي

الغير    %100نفاذية هواء أعلي من )بوليستر 

لما تتميز به هذه الألياف من مسام  وذلك المخلوط ( 

وفجوات علي طول محورها مما يعمل علي سهولة 

بمسامية عالية تدفق الهواء لذلك تتميز هذه الخامات 

 .عالية للهواء  ونفاذية  وقابلية للتنفس
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  ً  بخار الماء )%(نفاذية الخلط علي بة ونستأثير اختلاف الخامة :  سادسا

 

 .بالتركيب البنائى سنجل جيرسىللعينات المنفذة  بخار الماء )%(نفاذية خاصية (: يوضح قياسات 18شكل )

 -يتبين الآتي:( 18)( والشكل البيانى 2الجدول ) من

  تأثير الخامة عند ثبات نسبة الخلط علي

 -:بخار الماء )%(نفاذية 
حققت العينة  % 50:50نسبة خلط عند  -

( المنفذة بالخامة )ميكرومودال + 6)

 بخار ماء )%( نفاذية بوليستر ( أعلي 
بالخامة ( المنفذة  4( يليها العينة )7.7)

بينما   ( ،7.2( )بوليستر)تنسيل + 

بالخامة  ( المنفذة2حققت العينة رقم )

أقل نفاذية بخارماء  (بوليستر)بامبو + 

()%(7. ) 
حققت العينة  %75:25د نسبة خلط عن -

)ميكرومودال + بالخامة  ( المنفذة7رقم )

 بخار ماء )%( نفاذية ( أعلي بوليستر
بالخامة ( المنفذة  3يليها العينة ) (8.5)

بينما حققت   ( ،8( )بوليستر)بامبو + 

( المنفذة بالخامة )تنسيل + 5العينة )

 بخار ماء )%( نفاذية بوليستر ( أقل 
(7.6 ). 

حققت العينة رقم ( %100بدون خلط ) -

 %100 بوليستر( المنفذة بالخامة )1)

بخارماء نفاذية الغير المخلوط( أقل 

 ( لجميع العينات المنفذة.5) )%( 

حققت العينات المنفذة بالخامة  هسبق يتضح أنمما 

ماء )%( اربخنفاذية أعلي  )ميكرومودال + بوليستر( 

للعينات المخلوطة مقارنة بباقي الخامات السيليوزية 

 ويرجع ذلك إلي(  %25:75و %50:50بنسب الخلط )

بزيادة عدد الألياف في  تتميز الميكرومودال ألياف أن 

مضغوطة ذات المقطع العرضي الذي  يعطي بنية خارجية 
 وبعض المسام الكبيرة باتجاه الوسط مسام صغيرة جدًا

يزداد الضغط الشعري مع انخفاض نصف قطر الشعيرات ف
وسهولة امتصاص الماء مما يؤدي إلى ارتفاع السائل 

خامة المودال من قابلية عالية تتميز بة ولما ،  وتبخره

 هاألياف لاحتواء وذلك متصاص والتبخير السريع للماءلال

على مسامات وفجوات صغيره جدا على سطحها على 

ولي , مما يزيد من خاصية امتداد محورها الط

والتي تسمح بسرعة امتصاصها للرطوبة , ونفاذيه أكثر 

، كما أن  دقة  امتصاص الماء وكذلك سرعه تبخيره

يؤثر على الألياف  تعمل  علي نعومة سطحها وبالتالي 
لامس النسيج مع الجلد ت منطقةمما  يزيد من  نعومة الأقمشة

رطوبة والاحساس امتصاص الويؤثر بالتتابع على مستوى 
 بالراحة .

 

ويرجع + بوليستر(  بامبوالمنفذة بالخامة )يليها العينة 

 وفجوات مسام دقيقة وإحتواء ألياف البامبو علي   ذلك إلي
 ، مما يمكّن  قنواتيتم امتصاص الماء في هذه ال قنوات دقيقة

الغلاف  وإطلاقها في لماء والرطوبة ا من امتصاص الألياف
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العرق  لذلك ألياف البامبو لها قدرة علي امتصاص الجوي

 .البشري وتبخره بسرعة كبيرة

ويرجع + بوليستر(  التنسيل) المنفذة بالخامة يليها العينة 

نسبة امتصاص عالية أن ألياف التنسيل تتميز بإلي  ذلك 

فريدة من الالمسام النانوية  و بسبب الفراغات الصغيرة

تنظيم فتعمل علي نوعها بين جميع الألياف السليلوزية  

امتصاص واطلاق الرطوبة فهو يمتص الرطوبة أكثر 

العديد من  من التنسيل  يتكون .% من القطن 50من 

فهناك تجاذب قوي  اللييفات النانوية البلورية المحبة للماء ، 
ماء جزيئات الألياف والماء بسبب طبيعته المحبة للبين 

قوي جذب بين الماء  وقدرته على الاحتفاظ بالسوائل بسبب
 المساحات الليفية من الألياف والألياف واحتباس الماء في

 .نقل فوري للرطوبةوامتصاصًا جيدًا للماء  فيظهر 

وبمقارنة العينات المخلوطة بالعينة )بوليستر  

( المنفذة 1العينة )أنه جاءت  نجد بدون خلط ( 100%

نفاذية الغير مخلوط ( الأقل  %100)بوليستر بالخامة

 ويرجع ذلك إليلجميع العينات المنتجة  ماء )%( اربخ
إرتفاع درجة تبلر الألياف وقلة الجزيئات غير المتبلرة 

والتي تعمل علي امتصاص الرطوبة وأيضاً بسبب بنيتها 
الداخلية المنتظمة وعدم احتوائها علي مجموعة هيدروفيلية  

مما يجعل ألياف البوليستر من الألياف الصناعية 

بشكل جيد  (لرطوبةللماء )االغيرمحبة والغير ماصة 

لن  للماء )الرطوبة( حتي مع امتصاصها الضعيفو

 سطح يبقي علي وإنما ليافالأ يمتص الماء بواسطة
 السطح الخارجي.لياف كغشاء مائي أو قطرات على الأ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.  

نفاذية الخامة علي تأثير نسبة الخلط عند ثبات 

 -: بخارماء )%( 

( 3حققت العينة )الخامة )بامبو + بوليستر (   -

بخارماء نفاذية ( %25:%75المنفذة بنسبة خلط )

( المنفذة بنسبة خلط 2أعلي من العينة ) (8) )%( 

(50%:50% )(7.) 

( 5حققت العينة ) الخامة )تنسيل + بوليستر( -

بخارماء نفاذية ( %25:%75المنفذة بنسبة خلط )

( المنفذة بنسبة خلط 4أعلي من العينة )(7.6) )%( 

(50%:50%( )7.2. ) 

حققت العينة الخامة )ميكرومودال + بوليستر (  -

نفاذية ( %25:%75( المنفذة بنسبة خلط )7)

( المنفذة 6أعلي من العينة )( 8.5) بخارماء )%( 

 . (7.7)(%50:%50بة خلط )بنس

تاازداد نفاذيااة  عنااد ثبااات الخامااه ممااا ساابق يتضااح أنااه

بخارالمااااء  كلماااا قلااات نسااابة البوليساااتر وزادت نسااابة 

الأليااااف السااايليوزية فاااي الخلااايط  فاااي جمياااع العيناااات 

المنتجة ويرجاع ذلاك إلاي أن جمياع الأليااف الساليليوزية  

 بوليساترتعطي امتصاص و نفاذية  بخار ماء أعلي من )

لماااا تتمياااز باااه هاااذه وذلاااك الغيااار المخلاااوط (    100%

امتصاص عالي للماء لأن مركاب السايليوز الألياف من  

الموجود بها يكون جاذب للماء ، فجزيئات الماء تختارق 

يمتص المااء أكثار فل الألياف المسام الصغيرة داخل هيك

لأناااه يحتاااوي علاااي منااااطق  %50مااان القطااان بنسااابة 

hygroscopic  ثر من القطنأك. 
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  ً  (mmمقاومة البكتريا )علي الخلط بة ونستأثير اختلاف الخامة :  سابعا

 

 .بالتركيب البنائى سنجل جيرسىللعينات المنفذة  (mmمقاومة البكتريا )خاصية (: يوضح قياسات 19شكل )

يتباااين ( 19 )الشاااكل البياااانى  ( و2مااان الجااادول )      

 -الآتي :

 

 

 

 

 يتبين أنه :مماسبق 

 -ت نسبة الخلط نجد أن :اعند ثب

 -يتبين الآتي:( 18)( والشكل البيانى 2الجدول ) من

  تأثير الخامة عند ثبات نسبة الخلط علي

 -:)%(مقاومة البكتيريا
  % 50:50عند نسبة خلط   -

 +نسيلتالمنفذة بالخامة ) (4حققت العينة ) 

من )%(أعلي مقاومة للبكتيريا بوليستر ( 

  Pseudomonas aeruginosa النوع 

بالخامة ( المنفذة  6( يليها العينة )26)

بينما   ( ،23) (بوليستر+  ميكرومودال)

)بامبو + بالخامة  ( المنفذة2حققت العينة رقم )

 (. 7)أقل مقاومة للبكتيريا )%( (بوليستر
+  امبوبالمنفذة بالخامة ) (2حققت العينة ) 

من )%(أعلي مقاومة للبكتيريا بوليستر ( 

( ، بينما 12)  Bacillus cereus النوع

+ تنسيل)بالخامة ( المنفذة  4حققت العينة )

بالخامة  ( المنفذة6العينة ) و (بوليستر

أقل مقاومة  (بوليستر+  ميكرومودال)

 ( .0))%(للبكتيريا 
المنفذة بالخامة  (6حققت العينة ) 

أعلي مقاومة + بوليستر (  ميكرومودال)

( ، يليها 21) E.Coliمن النوع  )%(للبكتيريا 

 (بوليستر+ بامبو)بالخامة ( المنفذة  2العينة )

(I) (7 بينما ، )  ( المنفذة4العينة )حققت 

أقل مقاومة  (بوليستر+  تنسيل)بالخامة 

 .(0))%(للبكتيريا 
المنفذة بالخامة  (6حققت العينة ) 

أعلي مقاومة + بوليستر (  ميكرومودال)

 Staphylococcusمن النوع  )%(للبكتيريا 
aureus (22( يليها العينة ، )المنفذة  4 )

 ( ، بينما 21) (بوليستر+ تنسيل)بالخامة 

+  بامبو)بالخامة  ( المنفذة2العينة )حققت 

 .(10))%(أقل مقاومة للبكتيريا  (بوليستر
 

  %75:25عند نسبة خلط  -
 +نسيلتبالخامة ) المنفذة (5حققت العينة ) 

من )%(أعلي مقاومة للبكتيريا بوليستر ( 

0

6

12

18

24

30

1عينة 2عينة 3عينة 4عينة 5عينة 6عينة 7عينة

بوليستر100% بامبو50%
بوليستر50%

بامبو75%
بوليستر25%

تنسيل50%
بوليستر50%

تنسيل75%
بوليستر25%

ميكرومودال50%
بوليستر50%

ميكرومودال75%
بوليستر25%

بوليستر بوليستر+بامبو بوليستر+تنسيل بوليستر +ميكرومودال

Pseudomonas aeruginosa 0 7 9 26 27 23 25

Bacillus cereus 0 12 11 0 0 0 0

E.Coli 0 7 10 0 0 21 22

Staphylococcus aureus 0 10 13 21 23 22 25

(I)
(I)

ا 
ري

كت
لب
 ا
مة

او
مق

(m
m

)

التركيب البنائى
(سنجل جيرسى)

Pseudomonas aeruginosa

Bacillus cereus

E.Coli

Staphylococcus aureus

 -هامة: ملحوظة

  الرمز(I) جانب الرقم يعنيinhibition zoon 

 منطقة تثبيط نمو الميكروب
 الرقم بدون رمز(I) يعني clear zoon  منطقة قتل

 الميكروب )خالية من الميكروب(
 الرقم بالرمز  قيمة الرقم بدون رمز أكبر من قيمة(I) 
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  Pseudomonas aeruginosa النوع 

بالخامة ( المنفذة  7( يليها العينة )27)

بينما   ( ،25) (بوليستر+  ميكرومودال)

 بامبو)بالخامة  ( المنفذة3حققت العينة رقم )

 ( .9))%(أقل مقاومة للبكتيريا  (بوليستر+ 
+  امبوبالمنفذة بالخامة ) (3لعينة )احققت  

من )%(أعلي مقاومة للبكتيريا بوليستر ( 

( ، بينما 11) Bacillus cereus  (I) النوع

+ تنسيل)بالخامة ( المنفذة  5حققت العينة )

بالخامة  ( المنفذة7العينة ) و (بوليستر

أقل مقاومة  (بوليستر+  ميكرومودال)

 ( .0))%(للبكتيريا 
المنفذة بالخامة  (7لعينة )احققت  

أعلي مقاومة + بوليستر (  ميكرومودال)

( ، يليها 22) E.Coliمن النوع  )%(للبكتيريا 

 (بوليستر+ بامبو)بالخامة ( المنفذة  3العينة )

بالخامة  ( المنفذة4العينة )حققت  ( ، بينما -1)

أقل مقاومة للبكتيريا  (بوليستر+  تنسيل)

)%((0). 
المنفذة بالخامة  (7)حققت العينة  

أعلي مقاومة + بوليستر (  ميكرومودال)

 Staphylococcusمن النوع  )%(للبكتيريا 
aureus (25( يليها العينة ، )المنفذة  4 )

 ( ، بينما 23) (بوليستر+ تنسيل)بالخامة 

+  بامبو)بالخامة  ( المنفذة3العينة )حققت 

 .(13))%(أقل مقاومة للبكتيريا  (بوليستر
 ( %100بدون خلط ) -

 بوليستر( المنفذة بالخامة )1حققت العينة رقم )

الغير المخلوط( أقل مقاومة لأنواع  100%

( لجميع 0) البكتيريا الأربعة المستخدمة  )%( 

العينات المنفذة ، حيث أنها لم تحقق أي مقاومة 

كما هو موضح لأنواع البكتيريا الأربعة . 

 (1بالملحق )
 أن  سبق يتضحمما 

حققت العينات المخلوطة بالألياف السيليوزية نشاط 

مقاوم للبكتيريا بإختلاف نوعها ولكن حققت 

أفضل ( + بوليستر بامبوالمنفذة بالخامة )العينات 

ويرجع مقاومة لجميع أنواع البكتريا المستخدمة 

تحتوي علي خصائص ان خامة البامبو ذلك إلي

عمليات مضادة للبكتيريا وتحتفظ بها حتي بعد 

الغسيل المتكررة مما يساعد علي تقليل نمو 

البكتيريا التي تتكاثر علي الملابس وتسبب الروائح 

 عاملالألياف علي ويرجع ذلك لاحتواء  الكريهة

-bamboo يسمي كون البامبو  حيوي للجراثيم

kun  '' 2.6، أي-bimethoxy-p-

benzoquinone ةمقاومة طبيعي يعطي، الذي 

يعطي الذي  dendrocinوالبروتين  للبكتيريا

مقاومة ممتازة للفطريات،هذه المواد مرتبطة بشدة 

بجزيء سليلوز البامبو وبالتالي يتم الاحتفاظ بها 

حتى بعد ان يتم المعالجة الميكانيكية وبالتالي  يتم 

قتل البكتيريا أو العفن الفطري على نسيج البامبو، 

ما زادت ولذلك كلما زادت نسبتها في الخليط كل

 مقاومة البكتيريا

 %100وبمقارنة العينات المخلوطة بالعينة )بوليستر 
( المنفذة بالخامة 1العينة )لم تحقق أنه  نجد بدون خلط (

لجميع أي مقاومة   الغير مخلوط ( %100)بوليستر
خامة أن  ويرجع ذلك إليأنواع البكتريا المستخدمة 

غير قابلة للتنفس البولي استر من الخامات الصناعية 
وغير ماصة للرطوبة بشكل جيد حتي مع امتصاصها 

 ليافالأ لن يمتص الماء بواسطة الضعيف للرطوبة
لياف كغشاء مائي أو قطرات الأ سطح يبقي علي وإنما

 البكتيريا والفطريات وحيث أن بين ألياف القماشعلى و
المرجح فمن  النمو الأمثل الماء السائل من أجل تحتاج

خامة  بسرعة على  تنمو الكائنات الحية الدقيقة أن
تعزز نمو ووفر بيئة مناسبة لها فت البوليسترالرطب

ولذلك تعتبر خامة البولي استر من الخامات  البكتريا
 الغير مقاومة لنمو البكتيريا.

مقاومة الخامة علي تأثير نسبة الخلط عند ثبات 
 -: )%(  البكتيريا
 الخامة )بامبو + بوليستر (  -
كتيريا من النوع  بمقاومة ال 

Pseudomonas aeruginosa 
( المنفذة بنسبة خلط 3حققت العينة ) 
مقاومة بكتيريا من النوع  ( 25%:75%)

Pseudomonas aeruginosa  (9 ) أعلي من
 (.7)( %50:%50( المنفذة بنسبة خلط )2العينة )

 Bacillus مقاومة البكتيريا من النوع 
cereus 

( المنفذة بنسبة خلط 3حققت العينة ) 
مقاومة بكتيريا من النوع  ( 25%:75%)

Bacillus cereus (11 )( 2من العينة ) قلأ
 (.12)( %50:%50المنفذة بنسبة خلط )

 E.Coli مقاومة البكتيريا من النوع 
( المنفذة بنسبة خلط 3حققت العينة )

 E.Coliمقاومة بكتيريا من النوع  ( 25%:75%)
( المنفذة بنسبة خلط 2أعلي من العينة )( 10)
(50%:50% )(7.) 

 مقاومة البكتيريا من النوع 
Staphylococcus aureus 
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( المنفذة بنسبة خلط 3حققت العينة )
مقاومة بكتيريا من النوع  ( 25%:75%)

Staphylococcus aureus (10 ) أعلي من
( %50:%50( المنفذة بنسبة خلط )2العينة )

(13.) 
 + بوليستر ( تنسيلالخامة ) -     
كتيريا من النوع  بمقاومة ال 

Pseudomonas aeruginosa 
( المنفذة بنسبة خلط 5حققت العينة )

مقاومة بكتيريا من النوع  ( 25%:75%)
Pseudomonas aeruginosa  (27 ) أعلي

( %50:%50( المنفذة بنسبة خلط )4من العينة )
(26.) 

 Bacillus لنوعان ممقاومة البكتيريا  
cereus 

( المنفذة بنسبة خلط 5حقق العينة )لم ت
( المنفذة بنسبة خلط 4العينة ) ، (25%:75%)
 من النوع يرياأي مقاومة للبكت( 50%:50%)

Bacillus cereus 
 E.Coli مقاومة البكتيريا من النوع 

( المنفذة بنسبة خلط 5حققت العينة )لم تحقق     
( المنفذة بنسبة خلط 4العينة ) و (25%:75%)
النوع  بكتيريا من للمقاومة أي ( 50%:50%)

E.Coli (0.) 
 لنوعان ممقاومة البكتيريا  

Staphylococcus aureus 
( المنفذة بنسبة خلط 5حققت العينة )

مقاومة بكتيريا من النوع  ( 25%:75%)
Staphylococcus aureus (23 ) أعلي من 

( %50:%50( المنفذة بنسبة خلط )4العينة )
(21.) 

 + بوليستر ( ميكرومودالالخامة ) -

مقاومة البكتيريا من النوع   
Pseudomonas aeruginosa 

( المنفذة بنسبة خلط 7حققت العينة )
مقاومة بكتيريا من النوع  ( 25%:75%)

Pseudomonas aeruginosa        (25 )
( المنفذة بنسبة خلط 6أعلي من العينة )

(50%:50% )(23.) 
 Bacillus مقاومة البكتيريا من النوع 

cereus 
( المنفذة بنسبة خلط 7حقق العينة )لم ت

( المنفذة بنسبة خلط 6)و العينة   (25%:75%)
نوع مقاومة بكتيريا من ال أي( 50%:50%)

Bacillus cereus 
 E.Coli مقاومة البكتيريا من النوع 

( المنفذة بنسبة خلط 7حققت العينة )
  E.Coliالنوع  مقاومة بكتيريا من ( 25%:75%)
( المنفذة بنسبة خلط 6أعلي من العينة )( 22)
(50%:50% )(21.) 

 مقاومة البكتيريا من النوع 
Staphylococcus aureus 

( المنفذة بنسبة خلط 7حققت العينة )
بكتيريا من النوع  مقاومة ( 25%:75%)

Staphylococcus aureus (25 ) أعلي من
( %50:%50( المنفذة بنسبة خلط )6العينة )

 .(1كما هو موضح بالملحق ) (22)

 :نجد أن عند ثبات الخامه مما سبق يتضح أنه 

تزداد مقاومة البكتيريا كلما قلت نسبة البوليستر وزادت 
العينات  معظمفي ة الألياف السيليوزية في الخليط نسب

 المنتجة ويرجع ذلك إلي أن جميع الألياف السليليوزية
الحديثة المصنوعة من سليلوز لب الخشب والتي يتم 

 بطريقة  سليمة بيئيًا ، دون تغيير أثناء المعالجة هاإنتاج
  تعطيملس الأالمستديروالسطح  مقطعها العرضي مع

 ومقاومة لنمو البكتيريا والفطريات . ألياف ناعمة
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( يوضح القيم النسبية للخواص الوظيفية ومعاملات الجودة لأقمشة العينات البحثية تبعا للمساحة الكلية لتحديد 3جدول )

 أفضل عينة.

ر
 قم

نة
عي

ال
 

الخامة 

 المستخدمة
 نسبة الخلط

التركيب 

 البنائي

عدد 

الصفوف 

 )بوصة(

عدد 

الأعمدة 

 )بوصة(

الوزن 

(2g/m) 

السمك 

(mm) 

نفاذية 

الهواء 

c3cm

se/2m

c)) 

نفاذية 

بخار الماء 

)%( 

 (mmمقاومة البكتيريا )

ة 
ود

ج
ال
ل 

ام
مع

 

ب
تي

تر
ال

 

P
se

u
d

o
m

o
n

a
s 

a
er

u
g

in
o

sa
 

B
a

ci
ll

u
s

 
ce

re
u

s
 

E
.C

o
li

 

S
ta

p
h

y
lo

co
cc

u
s

 

a
u

re
u

s
 

 %100بوليستر بوليستر 1

ـس
ج

ن
ـــ

ج
ل 

ـــ
س

ير
ـ

ي
 

92.21 98.07 68.42 81.53 53.94 58.82 0.00 0.00 0.00 0.00 45.30% 7 

2 
 بامبو 

 بوليستر+

 %50بامبو:  50%

 بوليستر
100 100 83.66 91.08 80.82 82.35 25.93 100 27.27 40.00 73.11% 5 

3 
 %25بامبو:  75%

 بوليستر
98.18 98.07 100 100 81.19 94.12 33.33 91.67 22.73 52.00 77.13% 3 

4 
تنسيل  +

 بوليستر

 تنسيل:50%

 بوليستر 50%
97.40 97.10 83.38 94.27 91.57 84.71 96.30 0.00 0.00 84.00 72.87% 6 

5 
 %25تنسيل:  75%

 بوليستر
96.36 87.44 99.72 98.73 100 89.41 100 0.00 0.00 92.00 76.37% 4 

6 
ميكرومودال 

 بوليستر+

ميكرو مودال :  50%

 بوليستر50%
97.40 98.07 82.83 87.90 78.78 90.59 85.19 0.00 95.45 88.00 80.42% 2 

7 
ميكرو مودال:  75%

 بوليستر25%
94.29 92.75 93.91 90.45 80.17 100 92.59 0.00 100 100 84.42% 1 

 

 الوظيفية للخواص النسبية القيم( 3جدول ) يوضح

، حيث البحثية العينات لأقمشة الجودة ومعاملات

تراوحت معاملات الجودة لأقمشة العينات البحثية ما 

(، وجاءت العينة رقم %84.82  -  %45.30بين )

+ بوليستر( وبنسبة  ميكرومودالالمنفذة بالخامة )( 7)

فى المرتبة بوليستر(  %25:ميكرومودال %75خلط )

 (6(، تليها العينة رقم )%84.42الأولى بمعامل جودة )

+ بوليستر( وبنسبة خلط  ميكرومودالالمنفذة بالخامة )

فى المرتبة الثانية  بوليستر( %50:ميكرومودال 50%)

ذة المنف( 3(، ثم العينة رقم )%80.42بمعامل جودة )

 %75+ بوليستر( وبنسبة خلط ) بامبوبالخامة )

فى المرتبة الثالثة بمعامل  بوليستر( %25:ميكرومودال

(، وتأتى بعد ذلك باقى العينات البحثة %77.13جودة )

ً لمعامل الجودة لكل منها, وجاءت العنة رقم ) ( 1وفقا

بدون خلط ( بمعامل  %100المنفذة بخامة )بوليستر 

 ( في المرتبة الأخيرة  .%45.30جودة )
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 (: يوضح معاملات الجودة للعينات البحثية.20شكل )

 المنتجة الرسم البياني الراداري للعينات

 

 (: يوضح القيم النسبية للخواص الوظيفية للعينات البحثية.21شكل )

المنفذة بالخامة ( 7نجد من الشكل أن العينة رقم )

+ بوليستر( وبنسبة خلط  ميكرومودال)

حققت أعلى مساحه  بوليستر( %25:ميكرومودال75%)

 .رادارية مقارنه بباقي العينات

 

 

%0

%20

%40

%60

%80

%100

1عينة 2عينة 3عينة 4عينة 5عينة 6عينة 7عينة

بوليستر%100 بامبو%50

بوليستر%50

بامبو%75

بوليستر%25

تنسيل%50

بوليستر%50

تنسيل%75

بوليستر%25

ميكرومودال%50

بوليستر%50

ميكرومودال%75

بوليستر%25

بوليستر بوليستر+بامبو بوليستر+تنسيل بوليستر +ميكرومودال

معامل الجودة 45.30% 73.11% 77.13% 72.87% 76.37% 80.42% 84.42%

دة
جو

 ال
مل

عا
م

%0

%20

%40

%60

%80

%100

(بوصة)عدد الصفوف 

(بوصة)عدد الأعمدة 

(g/m2) الوزن

(mm) السمك

(cm3/cm2/sec)نفاذية الهواء

)%(نفاذية بخار الماء 

Pseudomonas aeruginosa

Bacillus cereus

E.Coli

Staphylococcus aureus

1عينة

2عينة

3عينة

4عينة

6عينة

7عينة
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 نتائج البحث :

 

بنسبة  (بوليستربامبو + )بالخامة  المنفذةحققت العينة  -1

أفضل وزن  بوليستر( %25بامبو: %75خلط )

 مقارنه بالعينات المنفذة

بنسبة  (بوليستر)بامبو +  بالخامة  حققت العينة المنفذة -2

أفضل سمك  بوليستر( %25بامبو: %75خلط )

 مقارنه بالعينات المنفذة..

)تنسيل + بوليستر( بنسبة المنفذة بالخامة حققت العينة  -3

أفضل نفاذية  بوليستر( %25تنسيل: %75خلط )

 هواء مقارنه بالعينات المنفذة.

+ بوليستر(  ميكرومودال)المنفذة بالخامة حققت العينة   -4

 بوليستر( %25:ميكرومودال %75بنسبة خلط )
 مقارنه بالعينات المنفذة. ار الماءخبنفاذية  أفضل

+ بوليستر(  تنسيل)المنفذة بالخامة حققت العينة   -5

أفضل  بوليستر( %25:تنسيل %75) بنسبة خلط

 Pseudomonasمقاومة بكتيريا من النوع 
aeruginosa. 

+ بوليستر( بنسبة  بامبوالمنفذة بالخامة )حققت العينة  -6

أفضل مقاومة  بوليستر( %50:بامبو %50خلط )

 Bacillus cereusبكتيريا من النوع 

+ بوليستر(  ميكرومودال)المنفذة بالخامة حققت العينة  -7

 بوليستر( %25:ميكرومودال %75بنسبة خلط )

  E.Coliأفضل مقاومة بكتيريا من النوع 

ميكرومودال + بوليستر( المنفذة بالخامة )حققت العينة  -8

 بوليستر( %25ميكرومودال: %75وبنسبة خلط )

 Staphylococcusأفضل مقاومة بكتيريا من النوع 
aureus 

+ بوليستر(  ميكرومودالة )المنفذة بالخامحققت العينة  -9

بوليستر(  %25:ميكرومودال %75وبنسبة خلط )

 .(%84.42أفضل عينة علي الإطلاق بمعامل جودة )

بدون  %100)بوليستر لم تحقق العينة المنفذة بالخامة  -10

 .  نتائج مرغوب فيها خلط (

–التنسيل  –زيادة نسبة الألياف السيليوزية )البامبو  -11

الخليط أعطت نتائج أفضل للعينات الميكرومودال( في 

 المنتجة .
بين نسبة الألياف السليوزية وبين  علاقة طرديةهناك  -12

 نفاذية بخار الماء ونفاذية الهواء ومقاومة البكتيريا .
فكلما زادت نسبة الألياف السليوزية في الخليط زادت  

 نفاذية بخار الماء ونفاذية الهواء ومقاومة البكتيريا 
بين  زيادة نسبة الألياف السليوزية  عكسيةعلاقة هناك  -13

في الخليط وبين السمك والوزن فكلما زادت نسبة 

 الألياف السليوزية في الخليط قل السمك والوزن .

–التنسيل  –خلط الألياف السيليوزية )البامبو  أدي -14

خواص البوليستر  لتحسينالميكرومودال( مع البوليستر 

نتائج أفضل من فأعطت عينات البوليستر المخلوط 

 بدون خلط . %100البوليستر 

 –تتميز الألياف السليلوزية الحديثة  مثل )البامبو  -15

الميكرومودال( بالعديد من الخواص الطبيعية –التنسيل 

والميكانيكية والتي تجعلها تتفوق على مثيلتها من 

 الألياف السليلوزية التقليدية والألياف الصناعية.

 –وزية الحديثة مثل )البامبو استخدام الألياف السليل -16

الميكرومودال( في الأقمشة التي تلتصق –التنسيل 

مباشرة مع جسم الإنسان مثل أقمشة ملابس الطفل 

لتوفر له الإحساس بالراحة الفسيولوجية مع الاحتفاظ 

 بخواص الأداء الوظيفي لتلك الأقمشة .

 –استخدام الألياف السليلوزية الحديثة مثل )البامبو  -17

الميكرومودال( أدي إلي تحسين  الأداء –التنسيل 

الوظيفي للأقمشة الصناعية )البوليستر( لتناسب ملابس 

 .الطفل خاصة المصابين بمرض الإكزيما التأتبية
 توصيات البحث :

ضرورة الاستفادة من الخواص التي توفرها الألياف  .1

–التنسيل  –)البامبو السليلوزية الحديثة مثل 

وذلك لتحسين خواص الأقمشة التي الميكرومودال( 

تتطلب الإحساس بالراحة وتوفر الخواص الميكانيكية  

 مثل أقمشة ملابس الطفل .

ضرورة تركيز أساليب البحث والتطوير على استخدام  .2

خامات صديقة للبيئة , توفر في الوقت نفسه خواص 

 صحي للإنسان . الراحة ويكون استخدامها

إجراء المزيد من البحوث والدراسات للتعرف  .3

 الألياف السليلوزيةعلي المزيد من خواص 

 .لاتالحديثة وتوظيفها في كافة المجا

 -مراجع البحث :

 

 -أولاً المراجع العربية :

فاطمة  -هبه  عاصم الدسوقي  -أحمد علي سالمان (1

شاذلي عبد العال " دراسة تحقيق أفضل الخواص 

ة لأقمشة تريكو اللحمة المعالجة الوظيفية والجمالي

( Candida albicansلمقاومة نمو البكتريا من نوع )

العدد الأول  –المجلد الثامن  –مجلة التصميم الدولية  –

 م .2018 –

 -منى محمد سيد نصر -أحمد محمودعبده الشيخ  (2

استخدام ألياف "ولاء طه مهدى عبد الحميد عفيفي

اإلحماء الرياضية ذات الميكروفيبر فى إنتاج مالبس 

مجلة العمارة والفنون العدد التاسع   - "الطبقة الواحدة

 م .2019 –عشر 
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أسماء سامي عبد العاطي سويلم  "تحقيق خواص  (3

الراحة الملبسية للأقمشة المنتجة بنسب خلط الخيوط 

مجلة  -" المعدنية لتناسب ملابس السهرة للسيدات

عدد  –المنصورة جامعة  –بحوث التربية النوعية 

 .2022يناير  –( 65)

أسماء عبد المنعم محمد علي " تأثير خصائص  (4

الأقمشة المنتجة من ألياف التنسيل والتنسيل المخلوط 

بالقطن المصري بتراكيب بنائية مختلفة علي قابلية 

 –كلية الاقتصاد المنزلي  –رسالة ماجستير  –الحياكة 

 م .2021 –جامعة الأزهر 

ولاء ص علي فهمي  - أسماء عبد المنعم محمد علي (5

علاء الدين عبد  - دعاء عبد القادر القطري - دياب

تأثير خصائص الأقمشة المنتجة من  " الفتاح عرفة بدر

ألياف التنسيل والتنسيل المخلوط بالقطن المصري 

مجلة  -اکة" بتراکيب بنائية مختلفة على قابلية الحي

العدد الرابع  –المجلد الثامن  –الفنون والعلوم التطبيقية 

 م2021اكتوبر  –

اية ابراهيم الدسوقي الموافي " تأثير اختلاف بعض  (6

عوامل التركيب البنائي علي خواص الأداء الوظيفي 

كلية   -رسالة ماجستير –لأقمشة اغطية السيارات 

 م.2020 –جامعة دمياط  -الفنون التطبيقية 

حسام الدين السيد " تأثير خلط ألياف التنسيل  (7

)الليوسيل( والفسكوز بالقطن علي الخواص الميكانيكية 

 –والطبيعية للخيوط المنتجة " مجلة التربية النوعية 

يونيو –العدد الرابع  –جامعة كفر الشيخ 

2019(86:73) 

شيماء اسماعيل اسماعيل محمد عامر "تحسين   (8

مشة فوط المطابخ باستخدام خامة الأداء الوظيفي لأق

 -العدد الخامس عشر -مجلة العمارة والفنون   -المودال

    .م2019

شيماء حسين سعيد حسام الدين " تأثير اختلاف  (9

بعض الأساليب التطبيقية لأقمشة تريكو اللحمة ثلاثية 

رسالة  -الأبعاد علي الخواص الوظيفية للمنتج الملبسي"

 –جامعة طنطا  –النوعية  كلية التربية –ماجستير 

 م.2011

شيماء مصطفي عبد العزيز مصطفي "تصميم   (10

ملابس وظيفية تتلاءم مع احتياجات الاطفال )الفتيات( 

مستخدمي الاطراف الصناعية " المجلة المصرية 

( 1عدد) -المجلد السابع والثلاثون –للاقتصاد المنزلي 

 2021ديسمبر 

عبد أسماء  -علاء عبد الفتاح عرفة بدر  (11

أسماء جلال عبد  -علي أحمد خليفة  المنعم محمد

العزيز " دراسة الخواص الطبيعية والميكانيكة وقابلية 

الحياكة لأقمشة المودال والميكرومودال ومقارنتها 

المجلد  –مجلة الفنون والعلوم التطبيقية  ––بالقطن" 

 م 2020اكتوبر  –العدد الرابع  –السابع 

راسة الخواص عزة علي أحمد خليفة " د (12

الطبيعية والميكانيكة وقابلية الحكياكة لأقمشة المودال 

رسالة ماجستير  –والميكرومودال ومقارنتها بالقطن" 

 م2021 –جامعة الأزهر  -كلية الاقتصاد المنزلي –

علي السيد زلط "تصميم وتنفيذ ملابس الطفل  (13

 م 2003 –جامعة المنصورة  –كلية التربية النوعية  -"

بدين " سيكولوجية ملابس الأطفال علية عا (14

 0القاهرة  –دار الفكر العربي  –وطرق تنفيذها" 

 م.2003

عادل جمال الدين  - مروة ياسين حلمي (15

"تأثير اختلاف فيروز أبو الفتوح الجمل  الهنداوي

و بعض التراکيب البنائية ونوع الخامة لأقمشة تريک

اللحمة على خواص الأداء الوظيفي للملابس الخارجية 

العدد الرابع  –مجلة بحوث التربية النوعية  –للسيدات" 

 م . 2021يناير -والعشرين

منار محمد عبد المنعم محمد"استلهام  (16

تصميمات لأقمشة ملابس الأطفال بالاستفادة ببعض 

رسالة ماجستير  -تقنيات الطباعة والصبغات الطبيعية "

 م.2016 -جامعة دمياط –كلية الفنون التطبيقية  –

محمد جمال عبد   -هبه الله السيد أبو النجا (17

جمال عبد الحميد رضوان "تأثير استخدام  –الغفور 

خيوط الشانيليا المنتجة من الميكروفيبر بولي استر 

علي خواص أقمشة المفروشات" مجله العمارة والفنون 

 م.2019العدد الرابع عشر  –

محمد قناوي " الطفل تنشئته وحاجاته"  هدي (18

 م.2001 –مكتبة الأنجلو المصرية  –القاهرة  –

-ثانياً : المراجع الاجنبية :  

 

19( Alaa Arafa Badr, Moustafa Elokeily 

and Ramsis Farag (2012), "Influence of 

Natural Cellulosic Fibers and Regenerated 

Cellulosic Fibers On Physiological 

Comfort of Knitted Fabric", Mansoura 

Engineering Journal, Faculty of 

Engineering, Mansoura University, Vol. 

37, No. 1, T1- T14 )41( . 

20( Aravin Prince Periyasamy ," ,(2021) " 

An Overview of Processing and 

Application of Lyocell" Dept of Textile 

Technology, DKTE Textile Engineering 

Institute, Kolhapur, India.  

https://maut.journals.ekb.eg/?_action=article&au=462686&_au=%D8%A3%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%A1++%D8%B9%D8%A8%D8%AF+%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B9%D9%85+%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF+%D8%B9%D9%84%D9%8A
https://maut.journals.ekb.eg/?_action=article&au=462677&_au=%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%A1+%D8%B5++%D8%B9%D9%84%D9%8A+%D9%81%D9%87%D9%85%D9%8A+%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D8%A8
https://maut.journals.ekb.eg/?_action=article&au=462677&_au=%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%A1+%D8%B5++%D8%B9%D9%84%D9%8A+%D9%81%D9%87%D9%85%D9%8A+%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D8%A8
https://maut.journals.ekb.eg/?_action=article&au=462677&_au=%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%A1+%D8%B5++%D8%B9%D9%84%D9%8A+%D9%81%D9%87%D9%85%D9%8A+%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D8%A8
https://maut.journals.ekb.eg/?_action=article&au=462679&_au=%D8%AF%D8%B9%D8%A7%D8%A1++%D8%B9%D8%A8%D8%AF+%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AF%D8%B1+%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D8%B1%D9%8A
https://maut.journals.ekb.eg/?_action=article&au=462679&_au=%D8%AF%D8%B9%D8%A7%D8%A1++%D8%B9%D8%A8%D8%AF+%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AF%D8%B1+%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D8%B1%D9%8A
https://maut.journals.ekb.eg/?_action=article&au=462683&_au=%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%A1+%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%8A%D9%86++%D8%B9%D8%A8%D8%AF+%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AA%D8%A7%D8%AD+%D8%B9%D8%B1%D9%81%D8%A9+%D8%A8%D8%AF%D8%B1
https://maut.journals.ekb.eg/?_action=article&au=462683&_au=%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%A1+%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%8A%D9%86++%D8%B9%D8%A8%D8%AF+%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AA%D8%A7%D8%AD+%D8%B9%D8%B1%D9%81%D8%A9+%D8%A8%D8%AF%D8%B1
https://maut.journals.ekb.eg/?_action=article&au=462683&_au=%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%A1+%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%8A%D9%86++%D8%B9%D8%A8%D8%AF+%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AA%D8%A7%D8%AD+%D8%B9%D8%B1%D9%81%D8%A9+%D8%A8%D8%AF%D8%B1
https://mbse.journals.ekb.eg/?_action=article&au=317626&_au=%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%A9++%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%86+%D8%AD%D9%84%D9%85%D9%8A
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Abstract 

Recently, there has been an increasing demand for the use of plant fibers that combine the 

properties of comfort and functionality during use, and perhaps one of the most important of 

these modern plant fibers is the modal bamboo fiber. traditional fibers such as cotton. 

Modern cellulosic fibers such as bamboo, modal, micromodal and lyocell combine the 

advantages of natural and synthetic fibers and offer unique texture properties. 

The research aims to take advantage of these modern raw materials in improving the 

properties of industrial fabrics and employing them in the production of clothing fabrics for 

children suffering from atopic eczema patients, given the need for these fabrics to provide 

physiological comfort properties as well as to maintain the properties of their functional 

performance. 

  Where the child is greatly affected by everything that surrounds him, and one of the most 

important things he is affected by is his clothes, and therefore care must be taken in choosing 

the type of material, as the type of material is one of the most important elements of the 

structural composition of fabrics and has the largest role in determining the properties of 

fabrics. 

In this research, 7 samples were produced using the structural composition (single jersey) by 

blending synthetic fibers (polyester) with different blending ratios (50:50% and 75:25%) with 

modern cellulose fibers (bamboo - tencel - micro modal), with the exception of one sample. 

It is produced with 100% polyester fibers without blending, in order to clarify the change in 

the characteristics of the produced fabrics, to clarify the extent of improvement in the 

functional performance resulting from the use of these modern fibers, and to determine the 

best raw material and the best blending ratio that gives the best functional performance of the 

produced fabrics to suit the final purpose, as the results proved the extent The clear 

improvement in the functional performance properties of the produced fabrics as a result of 

using these raw materials. 

key words  -:  

Micromodal - Tensil - Bamboo - Atopic dermatitis - Physiological comfort 
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 (1ملحق )

  بإستخدام طبق آجار لتقييم الأنشطة المضادة للميكروبات لعينات الأقمشة صورمقاومة البكتيريا للعينات المنتجة

 المنتجة تحت البحث .

 للعينات المنتجةمقاومة البكتيريا 

Staphylococcus 

aureus 

E.coli Bacillus cereus Pseudomonas 
aeruginosa 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 


