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 :يهخص انبحث

ّضفجهر ِٓ ٘وف ثٌذقظ إٌٝ ثعٌثء ثٌؾجٔخ ثٌؾّجٌٟ ٚثٌض١ّّٟٚ ٌٍّفٌٕٚجس ػٓ ٠ٌٟك ثلإ

جفز ؽّج١ٌجس دؼٜ إٔىجي ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ثٌّٛؽٛهر فٟ ثٌطذ١ؼز ٚإدٌثٍ ل١ّضٙج ثٌؾّج١ٌز دئٝ

ف١ظ صؼطٟ ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٔظُ ِٓ ثلإىجي ثٌلأٙجة١ز دجّضنوثَ دٌثِؼ ثٌقجّخ  LEDٌٕثة٠ 

ث٢ٌٟ ثٌضٟ صؼضذٌ ِٚوًث غ١ٕج ٠ّىٓ ثلاّضفجهر ِٕٗ فٟ ثٌقٚٛي ػٍٝ ص١ّّٚجس ىثس ٟجدغ ؽّجٌٟ 

. ٚثصذغ ثٌذقظ ثٌّٕٙؼ ثٌٛٙفٟ ٚثٌّٕٙؼ ثٌضؾ٠ٌذٟ ٚثٌّٕٙؼ ٕذز ٚص١ّّٟٚ ِٕفٌه ٌٍّفٌٕٚجس

ٌٚمو صُ صمو٠ُ مّْز ػٌٖ ص١ّّٚج ِمضٌفج لأٔٛثع ِنضٍفز ِٓ  ٠ٌذٟ ٚثٌّٕٙؼ ثٌضق١ٍٍٟ؛ثٌضؾ

، ِلاءر، ٌقجف ،فٌٓ أ٠ًىز ،ِؼٍمز ،ّؾجهر، ّضجًر، غطجء أٌّر، ثٌّفٌٕٚجس )غطجء ّٚجهر

ٚصُ  (؛ِفجًٓ أ٠ًىز ،ِفٌٓ ٕجٞ ،موثه٠ز ،ٌقجف أٟفجي، ِفٌٓ ٠ٌٌّ ،ِفٌٓ ِجةور ّفٌر ،هٚثّز

ٌّمضٌفز ٚصطذ١ك ِؼجًِ ثلاصفجق ٌضقو٠و ٚثمض١جً أفًٞ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز صم١١ُ ثٌض١ّّٚجس ث

( 01ٚىٌه ػٓ ٠ٌٟك ثّضّجًر ثّضذ١جْ ِٛؽٙٗ ٌٍّضن١ٚٚٓ فٟ ِؾجي ث١ٌْٕؼ ٚثٌّلادِ ٚػوهُ٘ )

ِقى١ّٓ ِٓ ؽجِؼجس ِنضٍفز ِضّٕٞز علاعز ِقجًٚ ٌؼٕجٌٙ ثٌضم١١ُ ُٚ٘ دجٌضٌص١خ)ثٌؾجٔخ 

ٚىٌه دؼو ل١جُ ِوٜ ٙوق ٚعذجس ثلاّضّجًر. وّج  ،جٔخ ثٌؾّجٌٟ(ثٌؾ، ثٌؾجٔخ ثٌٛظ١فٟ، ثٌض١ّّٟٚ

صُ صم١١ُ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز دجّضنوثَ ثّضّجًر ثّضذ١جْ ِٛؽٙز ٌىً ِٓ ثٌّضن١ٚٚٓ فٟ ِؾجي 

 ثٌّلادِ ٚث١ٌْٕؼ.

ٚلو أّفٌس ثٌٕضجةؼ ػٓ صقم١ك ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز هًؽز لذٛي ٚٔؾجؿ فٟ ٝٛء ِضّٛطجس 

خ ثٌض١ّّٟٚ، ثٌؾّجٌٟ ٚثٌٛظ١فٟ ٚٚؽٛه فٌٚق ىثس هلاٌز إفٚجة١ز ػٕو صم١١ُ ثٌّضن١ٚٚٓ ٌٍؾجٔ

( د١ٓ ِضّٛطجس ِقجًٚ ثٌضم١١ُ فٟ ٝٛء ِضّٛطجس صم١١ُ ثٌّضن١ٚٚٓ ٌّقجًٚ 1.10ِْضٜٛ )

ثٌضم١١ُ )وىً( ف١ظ فًٚ ثٌّقًٛ ثٌٛظ١فٟ ػٍٝ أػٍٟ ِؼجًِ ؽٛهر، ١ٍ٠ٗ ثٌّقًٛ ثٌؾّجٌٟ عُ 

 ثٌض١ّّٟٚ.

 ، ثٌّفٌٕٚجسثٌؾجٔخ ثٌؾّجٌٟ، ثٌؾجٔخ ثٌٛظ١فٟ ،LEDٌٕثة٠ ، ثٌى٠ٌ١ْز ثٌٕٙوّز :انكهًاث انًفخاحيت
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Abstract: 

he research aimed to enrich the aesthetic and design aspect of furniture by taking 

advantage of the aesthetics of some fractal geometry forms found in nature and 

highlighting their aesthetic value by adding LED strip lighting, as fractal 

geometry gives systems of infinite shapes using computer programs, which are a 

rich source that can be used to obtain designs with a unique aesthetic and design 

character for furniture. The research followed the descriptive method, the 

experimental method, the quasi-experimental method, and the analytical 

method. Fifteen designs were proposed for different types of furniture (pillow 

cover - bed cover - curtain - carpet - hanging - sofa brush - quilt - sheet - pedal - dining 

tablecloth - bed cover - children's quilt - pillow - tea tablecloth - sofa brushes). The 

proposed designs were evaluated and the agreement coefficient was applied to 

determine and select the best proposed designs through a questionnaire directed to 

specialists in the field of textiles and clothing, numbering (10) judges from different 

universities, including three axes for evaluation elements, which are in order (design 

aspect - functional aspect - aesthetic aspect) after measuring the validity and reliability 

of the questionnaire. The proposed designs were also evaluated using a questionnaire 

directed for all specialists in the field of clothing and textiles.  

The results showed that the proposed designs achieved a degree of acceptance and 

success in light of the averages of the specialists’ evaluation of the design, aesthetic and 

functional aspects, and the presence of statistically significant differences at the level 

(0.05) between the averages of the evaluation axes in light of the averages of the 

specialists’ evaluation of the evaluation axes (as a whole), where the functional axis 

obtained the highest quality factor, followed by the aesthetic axis and then the design 

axis.  
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 يمذيت: -

ث فٟ ثٌْٕٛثس ثلأم١ٌر، ف١ظ صؾجٍٚ هًٖٚ ثٌضم١ٍوٞ  ًٌ ث وذ١ ًً ٕٙو ِؾجي ثٌّلادِ ٚث١ٌْٕؼ صطٛ

صؼُو ثٌّفٌٕٚجس فٟ ِؾجي ٚفٟ صغط١ز ثلافض١جؽجس ثلأّج١ّز ١ٌٚذـ ِٕٚز ٌلإدوثع ٚثٌضىٌٕٛٛؽ١ج. 

ث ًة١ْ١جً ٠ْجُ٘ فٟ صؼ٠ََ ثٌٌثفز ٚثٌؾّجي ثٌٛظ١فٟ، ِّج ٠ؾؼٍٙج ًٌ ِؾجلًا  ثٌّلادِ ٚث١ٌْٕؼ ػٕٚ

 ِغج١ٌجً لاّضىٖجف صم١ٕجس ِٚٛثه ؽو٠ور صقُوط ٔمٍز ٔٛػ١ز فٟ ثٌضٚج١ُِ.

ًٟج ِضىًٌر ىثس ٟجدغ ؽّجٌٟ،  (Fractal Geometryصظٌُٙ ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ) لو ٚأّٔج

 Brown et al. (2023) هًثّز؛ ف١ظ أووس ؼو٠و ِٓ ثٌضطذ١مجس فٟ ث١ٌْٕؼٌٍ وجٔش ِٚوً إٌٙجَ

٠ٌ١ز فٟ ص١ُّٚ ألّٖز ثٌّفٌٕٚجس ٠ُٞفٟ أدؼجهثً د٠ٌٚز ١َِّر، صُْجُ٘ فٟ أْ ثّضنوثَ ثلأّٔجٟ ثٌىْ

 .ْٗٛل١ضصؼ٠ََ ؽجىد١ز ثٌّٕضؾجس ٠ٍٚجهر ل١ّضٙج ثٌ

ج ٘جةلًا دفًٞ ثٌضطًٛ فٟ صم١ٕجس  ًِ ٕٙوس صم١ٕجس ثلإٝجءر ثٌمجدٍز ٌٍوِؼ ِغ ثلأْٔؾز صمو

LEDٚ لاي إهمجي أ١ٌجف د٠ٌٚز صّْـ ٘يٖ ثٌضم١ٕز دئٝجفز ٌّْجس إدوثػ١ز إٌٝ ثٌّفٌٕٚجس ِٓ م؛

إٌٝ أْ  Wang et al. (2024)إٔجًس هًثّز ؛ ٌِٚٔز صوُِؼ ِذجٌٕر فٟ ثلألّٖز LEDأٚ ٌٕثة٠ 

٠ُّىٓ أْ ٠قُْٓ ِٓ  ّٛثء ٌٍّفٌٕٚجس ث١ٌٌَّٕز أٚ ثٌضؾج٠ًز إهمجي ثلإٝجءر فٟ ص١ّّٚجس ث١ٌْٕؼ

 ثٌٛظجةف ثٌؼ١ٍّز ٠ٚنٍك صؾٌدز ثّضنوثَ صفجػ١ٍز.

؛ ف١ظ لادِ ٚث١ٌْٕؼ ِؾجلًا ٚثّؼجً ٌضطذ١ك ثٌؾّج١ٌجس ٚثلادضىجًصؼُو ثٌّفٌٕٚجس فٟ ثٌّ

أْ ثٌضىجًِ د١ٓ ثلأّٔجٟ ثٌٕٙو١ّز ثٌّؼمور  Kamble & Behera (2021)أٚٝقش هًثّز 

ٚثلإٝجءر ثٌضفجػ١ٍز ٠ُّىٓ أْ ٠ؤهٞ إٌٝ صط٠ٌٛ ِٕضؾجس صٍُذٟ ثلافض١جؽجس ثٌقو٠غز، ّٛثء ِٓ ف١ظ 

صقضً ثلاّضوثِز ِىجٔز دجًٍر فٟ ص١ُّٚ ٚؾٛثٔخ ثٌذ١ت١ز. ثٌؾّج١ٌجس أٚ ثٌٛظجةف، ِغ ٌِثػجر ثٌ

إٌٝ ؽجٔخ ثلألّٖز  ثٌّٛفٌر ٌٍطجلز ٠LEDُُْٙ ثّضنوثَ صم١ٕجس ف١ظ  ؛ثٌّفٌٕٚجس ث١ٌْٕؾ١ز ثٌقو٠غز

 فٟ صم١ًٍ ثٌضأع١ٌ ثٌذ١تٟ ٌٍّٕضؾجس. ثٌّٕٚٛػز ِٓ مجِجس ٙو٠مز ٌٍذ١تز

١ُّٚ ٟٚذجػز( فٟ ٝٛء ثٌّفٌٕٚجس ثٌّؼجٌٙر )ص (٠٢٠٢إبراهيى )ٚصٕجٌٚش هًثّز 

ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز، ف١ظ صٍٛٙش ثٌوًثّز إٌٝ أٔٗ ٠ّىٓ إعٌثء ؽٛثٔخ ثٌّفٌٕٚجس ثٌّؼجٌٙر 

ثٌضٖى١ٍ١ز دجٌض١ّّٚجس ثٌطذجػ١ز ٌٍٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٌّج صضّٕٞٗ ِٓ ِؼجهلاس ١ٙٚغ ٠ًج١ٝز صقمك 

٠ٕز ٚ٘يث ٠ضفك ِغ ثٌضٚغ١ٌ ٚثٌضىذ١ٌ ٚثٌٖفجف١ز ٚثٌضىٌثً ٚثلأٌٛثْ ٚثٌنطٟٛ ثٌّضٛثفمز ٚثٌّضذج

 ص١ّّٚجس ثٌّفٌٕٚجس ثٌطذجػ١ز دٖىً مجٗ ٚص١ّّٚجس ثٌّْٕٛؽجس ثٌطذجػز دٖىً ػجَ.

ثٌضٟ ثػضّوس ػٍٝ ٔظ٠ٌز ثٌى٠ًْٛز لألّٖز ثٌْجصجْ  Wang & Chong (2017)ٚهًثّز 

 فٟ ثٌٕفجى٠ز غ١ٌ ثٌّٖذؼز، ٚثٌضٟ ثٔطٍمش ِٓ أ١ّ٘ز ثٌضٕذؤ دجٌٕفجى٠ز ثٌْٕذ١ز ٌضؾٕخ ثٌذمغ ثٌؾجفز أٚ

ثٌفٌثغجس ثٌول١مز فٟ ػ١ٍّز ٙخ ثٌٌّوخ ثٌْجةً؛ ٚوجْ ثٌغٌٛ ثٌٌة١ْٟ ِٓ ٘يٖ ثٌوًثّز ٘ٛ 

ثلضٌثؿ ّٔٛىػ ؽو٠و ٠ؼضّو دٖىً أّجّٟ ػٍٝ ٔظ٠ٌز ثٌى٠ًْٛز ٚلا ٠قضٛٞ ػٍٝ عجدش صؾ٠ٌذٟ فٟ 

ثٌضؼذ١ٌ، ٌقْجح ٔفجى٠ز لّجٓ ثٌْجصجْ، ِٚٓ عُ ثّضنوثَ ٠ٌٟمز صؾ٠ٌذ١ز ؽو٠ور ٌقْجح ثٌٕفجى٠ز غ١ٌ 

ٌّٖذؼز، ٚص١ُّٚ صؾٌدز صذج٠ٓ ٌمّجٓ دنّْز أفَِز ٚلّجٓ دغّج١ٔز أفَِز ػٕو ٝغٟٛ فمٓ ث

ِنضٍفز، ٚصُ ثٌقٚٛي ػٍٝ ل١ُ هل١مز ٌٍٕفجى٠ز؛ ٚأظٌٙس ثٌٕضجةؼ أْ ثٌٕفجى٠ز غ١ٌ ثٌّٖذؼز ٚثٌّٖذؼز 

 % ِٓ ثٌٕفجى٠ز ثٌّٖذؼز ف77ٟدٕفِ صٌص١خ ثٌقؾُ؛ ػلاٚر ػٍٝ ىٌه، فئْ ثٌٕفجى٠ز غ١ٌ ثٌّٖذؼز ٟ٘ 

 % فٟ ث١ٌْٕؼ ىٞ ثٌغّج١ٔز أفَِز.77ث١ٌْٕؼ ىٞ ثٌنّْز أفَِز ٚ

إٌٝ ص١ُّٚ ألّٖز صٍٚـ ٌٛفوثس  Aya Mustafa et al, (2023)هًثّز د١ّٕج ٘وفش 

ثلإٝجءر دجّضنوثَ ثٌن١ٟٛ ث١ٌّٞتز ٌضقم١ك مٛثٗ ؽّج١ٌز ٚٚظ١ف١ز ِذضىٌر؛ ٚصُ ثّضنوثَ ثٌن١ٟٛ 
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ٌؼًّ ثٌض١ّّٚجس، ٚصُ ويٌه  Glow in darkجِؼ ثٌٞٛة١ز فٟ إٔضجػ ػ١ٕجس ثٌذقظ ٚثّضنوثَ دٌٔ

 ل١جُ ثٌنٛثٗ ثٌٛظ١ف١ز دجلامضذجًثس ثٌّؼ١ٍّز.

إٌٝ هًثّز صأع١ٌ هِؼ ثٌّٚجَ  Mohammed & Mustafa, (2017)هًثّز  وّج ٘وفش

( ػٍٝ مٚجة٘ ثلألّٖز ثٌّنضٍفز ثٌّْضنوِز فٟ ص١ُّٚ ثلأ٠ٍجء؛ LEDثٌغٕجةٟ ثٌذجػظ ٌٍٞٛء )

ث ف١ٕز ِذضىٌر ؽو٠ور، إلا أٔٙج ٌٙج صأع١ٌثس ػٍٝ  فؼٍٝ ثٌٌغُ ِٓ أْ ٘يٖ ًً ثٌضم١ٕز صموَ ١ٌٍّّّٚٓ أفىج

ثٌنٚجة٘ ث١ٌّىج١ٔى١ز ٌلألّٖز ثٌٕٚجػ١ز ثٌّنضٍفز ٚلٛر ثٌٍْٛ )لٛر ثلأفؾجً، ثٌمٛر ثٌمٜٚٛ 

( ٚثٌضٟ ٠ؾخ ثلاػضٌثف دٙج، فؼٕوِج صُ ػٌٛ ػور ػ١ٕجس ِٓ K/Sandٚثلاّضطجٌز، ثٔؼىجُ ثٌٍْٛ 

، 01وٍفٓ( ٌفضٌثس ١ٍِٕز ِنضٍفز ) 0711ثلأد١ٜ ثٌوثفب ) LEDٌٞٛء  ²( 01ُّ*01ثلألّٖز )

ّجػز( ٚؽو أْ ل١ُ ثٌنٚجة٘ ثٌْجدمز لو صغ١ٌس ِمجًٔز دم١ُ ثٌؼ١ٕجس ثٌم١ج١ّز )ثٌؼ١ٕجس  041، 001

 ثٌضٟ ٌُ صضؼٌٛ ٌٍٞٛء(.

إٌٝ إعٌثء ثٌض١ُّٚ ثٌطذجػٟ دجّضنوثَ ثٌٕٙوّز  (٠٢٠٢انصاوي )د١ّٕج ٘وفش هًثّز 

٠ٌ١ْز؛ ٚصٕجٌٚش مٚجة٘ ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز، ّّجصٙج، إٌٔٙ دٌثِؾٙج، ٚإعٌثء ثٌض١ُّٚ ثٌطذجػٟ ثٌى

ِٓ ملاي ٘يٖ ثٌٕٙوّز ٚٙٛلاً ٌلإّٙجَ فٟ إػوثه ص١ّّٚجس ٟذجػ١ز ِذضىٌر ِٚضفٌهر ِْضٍّٙز ِٓ 

 ص١ُّٚ ٟذجػز ألّٖز ث١ٌْوثس دضطذ١ك ثٌٕٙوّز (2018شاكر )هًثّز ؛ وّج صٕجٌٚش ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز

أْ ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌْز ٠ّىٓ أْ صْجُ٘ دٖىً وذ١ٌ فٟ ص١ّٕز ثٌؾٛثٔخ ثٌؾّج١ٌز  ثٌى٠ٌْز؛ ٚأظٌٙس

 ٚثٌٛظ١ف١ز فٟ ص١ُّٚ ٟذجػز ألّٖز ث١ٌْوثس دٛؽٗ ػجَ.

 :يا يهي يًا صبك يخضح

 ِغ ثلأهح ثٌْجدك فٟ أ١ّ٘ز ثلاّضفجهر ِٓ ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٌؼًّ  يخفك انبحث انحاني

ػٍٝ مٚجة٘  ١ّ٘LEDز هِؼ ٌٕثة٠ ؛ ٚويٌه فٟ أّنضٍفزص١ّّٚجس ػٍٝ ثلألّٖز ثٌ

 ثلألّٖز ثٌّنضٍفز ٌّج ٌٙج ِٓ صأع١ٌثس إ٠ؾجد١ز ػٍٝ ثٌنٚجة٘ ث١ٌّىج١ٔى١ز ٌضٍه ثلألّٖز.

 ػٓ ثلأهح ثٌْجدك ىٞ ثٌٍٚز ثٌيٞ ٌُ ٠ىٖف ػٓ ؽٙو ٚثٝـ  يخخهف انبحث انحاني

فٟ إعٌثء  LEDٌلاّضفجهر ِٓ ؽّج١ٌجس إٔىجي ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٚإٝجءر ٌٕثة٠ 

 ثٌؾجٔخ ثٌؾّجٌٟ ٚثٌٛظ١فٟ ٌٍّفٌٕٚجس.

  ثٌؾجٔخ ثٌٕظٌٞ.أهٚثس ثٌوًثّز ٚ ِٓ ثٌوًثّجس ثٌْجدمز فٟ انحاني انبحثاصخفاد 

 

 يشكهت انبحث: -

فٟ ظً ثٌضطًٛثس ث٠ٌٌْؼز ثٌضٟ ٠ٖٙو٘ج ِؾجي ثٌّلادِ ٚث١ٌْٕؼ، صذٌٍ ثٌقجؽز إٌٝ ص١ُّٚ 

صؼُضذٌ ثٌّفٌٕٚجس ؛ ٚظ١فٟ ٚصقمك ثلاّضوثِزِفٌٕٚجس ١ْٔؾ١ز صؾّغ د١ٓ ثٌؾجٔخ ثٌؾّجٌٟ ٚثٌٛ

إى صؼضّو غجٌذجً ػٍٝ أّٔجٟ ٚصم١ٕجس صم١ٍو٠ز، ِّج  ؛ثٌضم١ٍو٠ز فٟ ٘يث ثٌّؾجي ِقوٚهر ِٓ ف١ظ ثلادضىجً

٠ؾؼٍٙج غ١ٌ لجهًر ػٍٝ صٍذ١ز ثفض١جؽجس ثٌْٛق ثٌقو٠غز. ٠ٚضٞـ ٚؽٛه فؾٛر فٟ ثّضنوثَ صم١ٕجس 

؛ ِّج وجْ ٌٗ فٟ ص١ُّٚ ثٌّفٌٕٚجس ث١ٌْٕؾ١ز LEDثة٠ فو٠غز ِغً ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٚإٝجءر ٌٕ

ػٍٝ لوًصٙج ِّٚج وجْ ٌٗ ثلأعٌ قو ِٓ ثلإِىج١ٔجس ثٌؾّج١ٌز ٚثلإدوثػ١ز ٌٙيٖ ثٌّفٌٕٚجس، ثٌ أعٌ فٟ

 .ػٍٝ صٍذ١ز ثٌّضطٍذجس ثٌٛظ١ف١ز ثٌؼ٠ٌٚز

 :تانخاني ثوحخًثم يشكهت انبحث في انخضاؤلا

 ٠ٌز ٚإٝجءر ٌٕثة٠ صٛظ١ف ؽّج١ٌجس ثٌٕٙوّز ثٌى١ْ ِج ثِىج١ٔزLED  ُفٟ ص١ّٚ

 .ِفٌٕٚجس ١ْٔؾ١ز
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  جّضنوثَ ٌض١ّّٚجس ثٌّفٌٕٚجس ث١ٌْٕؾ١ز د ك ثٌؾجٔخ ثٌؾّجٌٟ ٚثٌٛظ١ف١ٟصقمِج إِىج١ٔز

 .LEDؽّج١ٌجس ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٚإٝجءر ٌٕثة٠ 

  ثفض١جؽدجس ثٌّْدضنو١ِٓ  ٌٍّفٌٕٚدجس ثٌْٕد١ؾ١ز صٍذدِٟذضىدٌر صٚد١ّّجس صمدو٠ُ ِج ثِىج١ٔز

 ٚصقمك ثلاّضوثِز. س ثٌؼٌِٚضطٍذجٚصٛثوخ 

 أهذف انبحث: -

  هِددؼ ؽّج١ٌددجس ثٌٕٙوّددز ثٌىْدد٠ٌ١ز ٚإٝددجءر ٕددٌثة٠LED ٝجس صٚدد١ّّ ٌٍقٚددٛي ػٍدد

 .ّفٌٕٚجس ١ْٔؾ١زِذضىٌر ِٕجّذز ٌلاّضنوثَ و

  ؽّج١ٌجس جّضنوثَ ٌض١ّّٚجس ثٌّفٌٕٚجس ث١ٌْٕؾ١ز د ك ثٌؾجٔخ ثٌؾّجٌٟ ٚثٌٛظ١ف١ٟصقم

 .LEDثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٚإٝجءر ٌٕثة٠ 

 ثفض١جؽجس ثٌّْضنو١ِٓ ٚصٛثودخ  ٌٍّفٌٕٚجس ث١ٌْٕؾ١ز صٍذِٟذضىٌر ص١ّّٚز و٠ُ فٍٛي صم

 ٚصقمك ثلاّضوثِز. ِضطٍذجس ثٌؼٌٚ

 انبحث: أهًيت -

 ٚإٝجءر ٌٕثة٠ ثٌى٠ٌ١ْز ثٌٕٙوّز  ؽّج١ٌجس صٛظ١فLED  ٍٝجسص١ٌٍّّٚقٚٛي ػ 

 .ّفٌٕٚجس ١ْٔؾ١زِٕجّذز ٌلاّضنوثَ وِذضىٌر 

 ؽّج١ٌجس جّضنوثَ ٌض١ّّٚجس ثٌّفٌٕٚجس ث١ٌْٕؾ١ز د١ز صؼ٠ََ ثٌؾٛثٔخ ثٌؾّج١ٌز ٚثٌٛظ١ف

 . LEDثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٚإٝجءر ٌٕثة٠ 

 صٍذٟجس ِذضىٌر ِٕجّذز ٌٍّفٌٕٚجس ث١ٌْٕؾ١ز ٚص١ّّٚدجٌقٚٛي ػٍٝ ّضوثِز لاصقم١ك ث 

 ِضطٍذجس ثٌؼٌٚ.ثفض١جؽجس ثٌّْضنو١ِٓ ٚصٛثوخ 

 يُهج انبحث -

 ضؾ٠ٌذٟ ٚثٌّٕٙؼ ٕذز ثٌضؾ٠ٌذٟ ٚثٌّٕٙؼ ثٌضق١ٍٍٟ.٠ضذغ ثٌذقظ ثٌّٕٙؼ ثٌٛٙفٟ ٚثٌّٕٙؼ ثٌ         

 فروض انبحث: -

  صٛؽو فٌٚق ىثس هلاٌز إفٚجة١ز د١ٓ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ

 ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ. ثٌض١ّّٟٚ ٚفمج

  ثٌٛظ١فٟ صٛؽو فٌٚق ىثس هلاٌز إفٚجة١ز د١ٓ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ

 ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ. ٚفمج

  ثٌؾّجٌٟ فٌٚق ىثس هلاٌز إفٚجة١ز د١ٓ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ صٛؽو

 ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ، ٚفمج

  ُصٛؽو فٌٚق ىثس هلاٌز إفٚجة١ز د١ٓ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ؽٛثٔخ ثٌضم١١

 ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ. وىً( ٚفمج)

  فمج ٢ًثء صم١١ُ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز ٚ د١ٓ ِقجًٚصٛؽو فٌٚق ىثس هلاٌز إفٚجة١ز

  ثٌّقى١ّٓ.

  ُصٛؽو فٌٚق ىثس هلاٌز إفٚجة١ز د١ٓ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ؽٛثٔخ ثٌضم١١

 .جس٢ًثء ثٌّْضٍٙى وىً( ٚفمج)
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 حذود انبحث: -

  إٝجءر ٌٕثة٠ ثٌى٠ٌ١ْز ٚثّضنوثَ ِٓ ٔظُ ثٌٕٙوّز  ٝ( ص١ُّٚ ِْضٛف00)صُ ثلضٌثؿ

LED ز ثٌّضٕٛػز وجٌضجٌٟ: ٌلاّضنوثَ فٟ لطغ ثٌّفٌٕٚجس ث١ٌْٕؾ١ز ث١ٌٌَّٕ 

أ٠ًىز، موثه٠ز، ّضجًر، ّؾجهر، ِؼٍمز، ِفٌٓ ) ٟٚ٘ يفروشاث نغرف انًعيشت: -

 .(ٟجٌٚز، غطجء ثدجؽًٛر

 ِؼٍمز. ٟٚ٘ يفروشاث نغرفت انصانىٌ: -

ِفٌٓ ٠ٌٌّ، ) ٚ٘ٝ يفروشاث نغرف انُىو انرئيضيت وغرف َىو الأطفال: -

 .(ٌقجف، غطجء ّٚجهر، ِلاءر ٠ٌٌّ

ِفٌٓ ّفٌر، فٟٛ ّفٌر، فجفظز ) ٟٚ٘ رة )انطعاو(:يفروشاث نغرفت انضف -

 .(ِلاػك

 .(ّضجًر ِطذل، ِفٌٓ ٟجٌٚز ٕجٞ) ٟٚ٘ يفروشاث نهًطبخ: -

 أدواث انبحث: -

 َٚدٌٔجِؼ  ثٌضىٌٕٛٛؽ١ج ثٌٌل١ّز دجّضنوثَ ثٌقجّخ ث٢ٌٟ صُ ثّضنوثPhotoshop  ٟف

ّٕجّذز ٚثٌ ٌٍقٚٛي ػٍٝ ثٕىجي ثٌفٌثوضجي ثٌؾيثدز ٔظُ ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْزِؼجٌؾز 

 ٌلاّضنوثَ فٟ ثٌّفٌٕٚجس ث١ٌْٕؾ١ز ث١ٌٌَّٕز ثٌّضٕٛػز.

  َإٝجءر ٌٕثة٠ صُ إظٙجً ؽّج١ٌجس ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز دجّضنوثLED. 

 ْثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز. ّضطلاع ًأٞ ثٌّقى١ّٓ ثٌّضن١ٚٚٓ فٛيلإ ثّضذ١ج 

 ْثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفزأًثء ثٌّْضٍٙىجس فٛي ّضطلاع لإ ثّضذ١ج. 

 يصطهحاث انبحث: -

 انهُذصت انكضيريت: Fractal Geometry 

ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز أفو ثٌؼٍَٛ ثٌّؼجٌٙر ٌٍٕٙوّز ثٌضٟ صٙضُ دٖىً ِذجٌٕ دجٌظٛثٌ٘ 

ثٌطذ١ؼ١ز ِٓ فٌٕٛج وأًٚثق ثٌٖؾٌ، ثٌْقخ، ٚإ٠مجع لٍخ ثلإْٔجْ، ٚثٌذٌق؛ ٟٚ٘ ّٔجىػ 

ٌ، صٚغ١ٌ لإٔىجي ٕ٘و١ّز صٛؽو فٟ ثٌطذ١ؼز دٖىً غ١ٌ ِٕضظُ ٔجصؼ ػٓ إٝجفز، فيف، صىذ١

ثلإٔىجي ثٌٕٙو١ّز )صّْٝ ثٌٌّٛوثس(، ف١ظ ٠ضُ صىٌثً ّٔجىػ صٍه ثلإٔىجي ٌِثس لا ِٕض١ٙز 

ٌضى٠ٛٓ أؽَثء ِضوثمٍز ٌلإٔىجي ٚلا ِٕض١ٙز دّمجّجس ِنضٍفز، ٚٙٛلاً ٌضٌو١ذجس ِٕضظّز 

ٕ٘و١ّجً دأدؼجه ِضىجٍِز دضم١ُْ ثٌٖىً ثٌٌة١ْٟ لأؽَثء أٙغٌ دق١ظ ٠ٖىً وً ؽَء ٙغ١ٌ 

 (.٠٢٠٢)إبراهيى، ً ثٌٌة١ْٟ ًٙٛر ٌٍٖى

 شرائظ: LED 

ِٕٚٛع ِٓ إٔذجٖ ثٌّٛٙلاس  p-nٟ٘ ّٙجَ عٕجةٟ ىٚ صمجٟغ  LEDٌٕثة٠ 

ثٌّنوًر ٚثٌيٞ ٠ٚوً ثٌٞٛء ػٕوِج ٠ٌّ ص١جً وٌٙدجةٟ ِٕجّخ ِٓ ثلأٔٛه إٌٝ ثٌىجعٛه 

 .(Mohammed & Mustafa, 2017) )صق١َ أِجِٟ(
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 انًفروشاث: Furnishings 

ٛثػٙج ثٌّنضٍفز ٚثٌّْضنوِز فٟ ػًّ غطجء ثٌّٛجهر، غطجء أٌّر، صًّٖ ثلألّٖز دأٔ

ّضجًر، ّؾجهر، ِؼٍمز، فٌٓ أ٠ًىز، ٌقجف، ِلاءر، هٚثّز، ِفٌٓ ِجةور ّفٌر، ِفٌٓ 

 .(Sharif, 2023)٠ٌٌّ، ٌقجف أٟفجي، موثه٠ز، ِفٌٓ ٕجٞ، ِٚفجًٓ أ٠ًىز 

 

 الإطار انُظري: -

 :انهُذصت انكضيريت

فو ثٌؼٍَٛ ثٌّؼجٌٙر ٌٍٕٙوّز ثٌضٟ صٙضُ دٖىً ِذجٌٕ أصؼضذٌ ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز  

ٟٙ فدجٌظٛثٌ٘ ثٌطذ١ؼ١ز ِٓ فٌٕٛج وأًٚثق ثٌٖؾٌ، ثٌْقخ، ٚإ٠مجع لٍخ ثلإْٔجْ، ٚثٌذٌق؛ 

ّٔجىػ لإٔىجي ٕ٘و١ّز صٛؽو فٟ ثٌطذ١ؼز دٖىً غ١ٌ ِٕضظُ ٔجصؼ ػٓ إٝجفز، فيف، صىذ١ٌ، 

ٌثً ّٔجىػ صٍه ثلإٔىجي ٌِثس لا صٚغ١ٌ ثلإٔىجي ثٌٕٙو١ّز )صّْٝ ثٌٌّٛوثس(، ف١ظ ٠ضُ صى

ِٕض١ٙز ٌضى٠ٛٓ أؽَثء ِضوثمٍز ٌلإٔىجي ٚلا ِٕض١ٙز دّمجّجس ِنضٍفز، ٚٙٛلاً ٌضٌو١ذجس 

ِٕضظّز ٕ٘و١ّجً دأدؼجه ِضىجٍِز دضم١ُْ ثٌٖىً ثٌٌة١ْٟ لأؽَثء أٙغٌ دق١ظ ٠ٖىً وً ؽَء 

 (.٠٢٠٢)إبراهيى، ٙغ١ٌ ًٙٛر ٌٍٖىً ثٌٌة١ْٟ 

ثٌلاص١ٕ١ز ٚثٌضٟ ٠مٚو دٙج ثٌٌٖك أٚ  Frangerوٍّز  ٚثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ِٖضك ِٓ 

ً ِٖضك ٚثٌىٌْ؛  ثٌضٟ ص١ٌٖ إٌٝ ثٌضؾَا ٚثٌضىٌْ ٚثٌلا ثٔضظجَ،  Fractiousِٓ ثٌٚفز  أ٠ٞج

٠ّىٓ ثلاّضفجهر ِٓ ل١ّٙج ثٌؾّج١ٌز ثٌضٟ ٌطذ١ؼز ثٌِصذطز دجٌؼٍَٛ ٚ Fractiousِٕٚٙج 

ٌِصذطز  Fractiousِٕٚٙج  ،(Le, 2021)ٚثٌٖى١ٍز فٟ ػ١ٍّز ث١ٌٚجغز ثٌنجٙز دجٌض١ُّٚ 

دج٠ٌٌج١ٝجس ِٕٚذغمز ِٓ ٔظ٠ٌز ثٌفٛٝٝ ٚصٙضُ دجٌؾ٠َت١جس ٚهًثّز ِؾّٛػجصٙج ِٓ 

 ؛(Vaughan & Ostwald, 2022)ثٌضؼٌؽجس ٚثٌنطٟٛ ٚثٌٕم٠ دٙوف إعٌثء ثٌض١ُّٚ 

ٕ٘وّز ثٌذؼو ثٌٌثدغ ثٌضٟ صذقظ فٟ ثلأدؼجه ، ٕٚ٘وّز ثٌطذ١ؼز ثٌقم١مز٠طٍك ػ١ٍٙج أ٠ٞج ٚ

 .(Jahanmiri & Parker, 2022)١ٍز ثٌضن١

 

 (٠٢٠٢)إبراهيى،  :خصائص انهُذصت انكضيريت 

  ٗمج١ٙز ثٌضٖجدٗ ثٌيثصٟ: ٚثٌضٟ صضّٞٓ صٖجدٗ ىثصٟ ِضطجدك، صٖجدٗ ىثصٟ ظجٌ٘ٞ، صٖجد

 ىثصٟ إفٚجةٟ.

  ثٌى١ٌْٞ.مج١ٙز ثٌذؼو 

 .ًمج١ٙز ثٌضىٌث 

 .مج١ٙز ثٌموًر ػٍٝ ثلأضٖجً ثٌلأٙجةٟ ٚثٌضفٌع 

 ي.مج١ٙز ثلإفلا 

 .مج١ٙز ثٌضؼم١و 
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 LEDشرائظ 

ِٕٚٛع ِٓ إٔذجٖ ِٛٙلاس  p-nّٙجَ عٕجةٟ ىٚ صمجٟغ  ػذجًر ػٓ LEDٌٕثة٠ 

ِٖٛدز ٠ٕذؼظ ِٕٗ ثٌٞٛء ػٕوِج ٠ٌّ ص١جً وٌٙدجةٟ ِٕجّخ ِٓ ثلأٔٛه إٌٝ ثٌىجعٛه )صق١َ 

أِجِٟ(، ف١ظ صضقو ثلإٌىضٌٚٔجس ِغ ثٌغمٛح ٚصطٍك ثٌفٛصٛٔجس؛ ٠ّٚىٕٕج ثٌضقىُ فٟ ٌْٛ 

ثٌذجػغز ٌٍٞٛء ف١ظ ٠ؼضّو ٟٛي ِٛؽز ثٌفٛصٛٔجس  LEDٛء ثٌّٕذؼظ ِٓ ٌٕثة٠ ثٌٞ

ثٌّٕذؼغز ػٍٝ ثٌّٛثه ٕذٗ ثٌٍّٛٙز غ١ٌ ثٌؼ٠ٛٞز ثٌىٌٙٚو١ّ١جة١ز، ػٍٝ ّذ١ً ثٌّغجي 

( ٠ؼطٟ ثٌٍْٛ ثلأفٌّ، ٚفّٛف١و ثٌؾج١ٌَٛ ١ًٍٔAlGaAsن١و ثٌؾج١ٌَٛ ٚثلأ١ٌَِٕٛٛ )

( ٠ؼطٟ ثٌٍْٛ ١ٕ١ٍ١ّZnSeو ثٌَٔه )( ٠ؼطٟ ثٌٍْٛ ثلأمٌٞ AlGaPٚٚثلأ١ٌَِٕٛٛ )

 .(Mohammed & Mustafa, 2017)ثلأًٍق 

 LED :(Zhao & Tan, 2021)يًيزاث شرائظ 

  صْضٍٙه ٌٕثة٠LED ٟجلز ألً ِٓ ثلأٔٛثع ثلأمٌٜ ِٓ ثٌّٚجد١ـ. 

 .٠ّىٓ صٖغ١ٍٙج دجٌذطج٠ًجس 

 .٠ّىٓ صغذ١ضٙج دٌْٙٛز فٟ ثلألّٖز 

 ٚؼخ إصلافٙج. ٙغ١ٌر ثٌقؾُ ٌٍغج٠ز ِٚمجِٚز ٌٍٚوِجس ٠ٚ 

  صقجفع ثلألّٖز ػٍٝ ٌِٚٔضٙج دؼو صٌو١خLED .صقضفع دّضجٔضٙج 

  صٖغ ٌٕثة٠LED  ٖفٌثًر ل١ٍٍز ؽوثً ٚصضنٍ٘ ِٕٙج ػٓ ٠ٌٟك ثٌضٌو١خ فٟ ثصؾج

 ِؼجوِ لأذؼجط ثٌٞٛء.

  ٌٕثة٠LED .أوغٌ ّطٛػًج ِمجًٔز دأٔٛثع أمٌٜ ِٓ ثٌّٚجد١ـ 

  ٌٕثة٠LED ٌٛٞء ٚصٖغ١ٍٗ دٖىً ِضىًٌ فٟ ثلألّٖز.ِغج١ٌز إىث أًثهٔج إ٠مجف صٖغ١ً ث 

  ٠ّىٓ ٌٌٖثة٠LED  ٖأْ صٚوً ٝٛءًث دأٞ ٌْٛ ٌِغٛح ف١ٗ ثػضّجهثً ػٍٝ ٔٛع إٔذج

 ثٌّٛٙلاس ٚ٘ٛ أوغٌ وفجءر ٠ّٚىٓ أْ ٠نفٜ ثٌضىج١ٌف ثلأ١ٌٚز.

 ٠ وّج صض١َّ ٌٕثةLED  ّٓجػز ػًّ. 01111إٌٝ  70111دؼٌّ ٠ًٟٛ ٠ضٌثٚؿ د١ 

 الإطار انخطبيمي: -

 ثٌى٠ٌ١ْز ٚثّضنوثَ ِٓ ٔظُ ثٌٕٙوّز  ِْٝضٛفص١ُّٚ  (00دجلضٌثؿ ) جْضلجِش ثٌذجفغ

ٌلاّضنوثَ فٟ لطغ ثٌّفٌٕٚجس ث١ٌْٕؾ١ز ث١ٌٌَّٕز ثٌّضٕٛػز،  LEDإٝجءر ٌٕثة٠ 

 ( ٠ٛٝـ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز.0ٚؽوٚي )
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ٌثة٠ إٝجءر ٕثٌى٠ٌ١ْز ٚٔظُ ثٌٕٙوّز ( حصًيى يٍ خلال ديج 11عذد ) انخصًيًاث انًمخرحت( 1جذول )

LED ٌلاّضنوثَ فٟ لطغ ثٌّفٌٕٚجس ث١ٌْٕؾ١ز ث١ٌٌَّٕز ثٌّضٕٛػز. 

 (1حصًيى )

 ٝجءردؼو إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ ٝجءرلذً إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ

  

 (Fraser, 2021) ٚفور ثٌفٌث وضجي ثٌّْضنوِز

 

 ٚٙف ثٌض١ُّٚ

ؼٍمز ٌغٌفز  ٌٛفور ثٌفٌوضجي ثٌّنضجًر صٛظ١ف ُِ ػٍٝ 

ثٌّؾٌثس ثٌق١ٍَٔٚز "ِؾٌر ِْضٛفجر ِٓ ) مذجيثلاّض

دىًْ ٚفؾّٙج  720x1280ثٌوٚثِز"، أدؼجه٘ج ثلأ١ٍٙز 

 ثٌم١ّز٠ٌَجهر  LEDٚصُ ثٝجفز ثٝجءر  ،و١ٍٛدج٠ش( 007

 .ٌٍض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ ثٌؾّج١ٌز

 

 (2حصًيى )

 ٝجءردؼو إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ ٝجءرلذً إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ

 

 

 ٚٙف ثٌض١ُّٚ (baltana, 2025) ثٌفٌث وضجي ثٌّْضنوِزٚفور 

ٌٛفور ثٌفٌوضجي ثٌّنضجًر فٟ غٌفز ثٌّؼ١ٖز ػٍٝ  صٛظ١ف

إٔؾجً ثٌم١مخ ِْضٛفجر ِٓ ) ١٘تز ثغط١ز ٌٌٍوٕز ٚثٌّْجٔو

maple tree 00511600، أدؼجه٘ج ثلأ١ٍٙزx  ،ًْدى
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ٌٙج  LEDٝجءر إِغ ثٝجفز  و١ٍٛدج٠ش(، 240فؾّٙج  

ٟٚ٘ ٙغ١ٌر ) ّج١ٌز ٌٍض١ُّٚ ثٌّمضٌؿثٌؾ ثٌم١ّزٌٌفغ 

ثٌقؾُ ٌٍغج٠ز ِٚمجِٚز ٌٍٚوِجس ٠ٚٚؼخ إصلافٙج، 

ٚصقجفع ثلألّٖز ػٍٝ ِضجٔضٙج ٌِٚٚٔضٙج دؼو صٌو١خ ثي 

LED ًٚدجٌضجٌٟ صؼضذٌ ٠ٌِقز ، وّج صٖغ فٌثًر ل١ٍٍز ؽوث ،

 .(أعٕجء ثٌؾٍُٛ ػ١ٍٙج

 (3حصًيى )

 ٝجءرفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإدؼو إٝجفز ٚ ٝجءرلذً إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ

 

 

 (Fraser, 2021) ٚفور ثٌفٌث وضجي ثٌّْضنوِز

 

 ٚٙف ثٌض١ُّٚ

ٌٛفور ثٌفٌوضجي ثٌّنضجًر ػٍٝ ١٘تز وٕجً ٌّفٌٓ  صٛظ١ف

أدؼجه٘ج ثلأ١ٍٙز  فؾٌ ثٌي٘خ،ِْضٛفجر ِٓ )ثٌْفٌر 

0104 768x  ِغ و١ٍٛدج٠ش(،  701دىًْ، فؾّٙج

ٌٍض١ُّٚ  ثٌؾّج١ٌزٌٌفغ ثٌم١ّز  LEDثٝجفز ثٝجءر 

 .ثٌّمضٌؿ

 

 (4حصًيى )

 ٝجءردؼو إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ ٝجءرلذً إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ
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 (Kumar et al, 2021) ٚفور ثٌفٌث وضجي ثٌّْضنوِز
 

 ٚٙف ثٌض١ُّٚ

ٌٛفور ثٌفٌوضجي ثٌّنضجًر ػٍٝ ِفٌٓ ٠ٌٌّ  صٛظ١ف

ِٓ ِْضٛفجر ، )ٚثٌْضجةٌ ٌٍغٌفز ثٌٌة١ْ١ز ِغ ثٌّٛجهثس

دىًْ،  768x 1366ثلاىْ ثٌذ٠ٌٖز، أدؼجه٘ج ثلأ١ٍٙز 

ٌٌفغ  LEDِغ ثٝجفز ثٝجءر  (،و١ٍٛدج٠ش 050فؾّٙج 

ٟٚ٘ ٙغ١ٌر ثٌقؾُ ) ٌٍض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ ثٌؾّج١ٌزثٌم١ّز 

ٌٍغج٠ز ِٚمجِٚز ٌٍٚوِجس ٠ٚٚؼخ إصلافٙج، ٚصقجفع 

، وّج LEDثلألّٖز ػٍٝ ِضجٔضٙج ٌِٚٚٔضٙج دؼو صٌو١خ ثي 

، ٚدجٌضجٌٟ صؼضذٌ ٠ٌِقز أعٕجء ؽوثً صٖغ فٌثًر ل١ٍٍز 

 .(ثلاّضنوثَ

 (5حصًيى )

 ٝجءردؼو إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ ٝجءرلذً إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ

  

 (Xiong & Chen, 2021) ٚفور ثٌفٌث وضجي ثٌّْضنوِز

 

 ٚٙف ثٌض١ُّٚ

ٌٛفور ثٌفٌوضجي ثٌّنضجًر فٟ غٌفز ثٌّؼ١ٖز ػٍٝ  صٛظ١ف

٠ًٔ ِْضٛفجر ِٓ ) ْجٔو ٚثٌطجٚلاس١٘تز ثغط١ز ٌٍّ

دىًْ، فؾّٙج  900x 1600أدؼجه٘ج ثلأ١ٍٙز  ،ًثٌط١ٛ

 ثٌم١ّزٌٙج ٌٌفغ  LEDِغ ثٝجفز ثٝجءر  و١ٍٛدج٠ش(، 200

 .ثٌؾّج١ٌز ٌٍض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ

 (6حصًيى )

 ٝجءردؼو إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ ٝجءرلذً إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ
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Nabulsi & Anukool, -(El ثٌّْضنوِزٚفور ثٌفٌث وضجي 

2021) 
 

 ٚٙف ثٌض١ُّٚ

ػٍٝ  ِطذلٌٛفور ثٌفٌوضجي ثٌّنضجًر فٟ غٌفز  صٛظ١ف

ثٌْضجةٌ ٚوٕجً ِفٌٓ ثٌْفٌر ٚثغط١ز وٌثّٟ ثٌْفٌر 

 1680أدؼجه٘ج ثلأ١ٍٙز  ٌٍ٘ر ثلالقٛثْ،ِْضٛفجر ِٓ )

1050x  ِغ ثٝجفز و١ٍٛدج٠ش(،  205دىًْ، فؾّٙج

  .ثٌؾّج١ٌز ٌٍض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ م١ّزثٌٌٙج ٌٌفغ  LEDثٝجءر 

 (7حصًيى )

 ٝجءردؼو إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ ٝجءرلذً إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ

 

 

 (Kumar et al, 2021) ٚفور ثٌفٌث وضجي ثٌّْضنوِز
 

 ٚٙف ثٌض١ُّٚ

ٟفجي ػٍٝ ٌٛفور ثٌفٌوضجي ثٌّنضجًر فٟ غٌفز ثلأ صٛظ١ف

 ِْٚجٔو ث١ٌ٘٠ٌٌْتز ثغط١ز ٌّفٌٓ ٠ٌٌّ ثٌطفً 

أدؼجه٘ج ثلأ١ٍٙز  ،lilacٌٍ٘ر ث١ٍ١ٌٍه ِْضٛفجر ِٓ )

1360 768x  ِغ  و١ٍٛدج٠ش(، 001دىًْ، فؾّٙج

ثٌؾّج١ٌز ٌٍض١ُّٚ  ثٌم١ّزٌٙج ٌٌفغ  LEDثٝجفز ثٝجءر 

ٟٚ٘ ٙغ١ٌر ثٌقؾُ ٌٍغج٠ز ِٚمجِٚز ٌٍٚوِجس ) ثٌّمضٌؿ

٠ٚٚؼخ إصلافٙج، ٚصقجفع ثلألّٖز ػٍٝ ِضجٔضٙج ٌِٚٚٔضٙج 

، ، وّج صٖغ فٌثًر ل١ٍٍز ؽوثً LEDو١خ ثي دؼو صٌ

 .(َٔٛ ثٌطفًٚدجٌضجٌٟ صؼضذٌ ٠ٌِقز أعٕجء 

 (8حصًيى )

 ٝجءردؼو إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ ٝجءرلذً إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ
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 (Xiong & Chen, 2021) ٚفور ثٌفٌث وضجي ثٌّْضنوِز

 

 ٚٙف ثٌض١ُّٚ

ؼٍمز ٌٛفور ثٌفٌوضجي ثٌّنضجًر ػٍ صٛظ١ف ُِ ّٚؾجهر ٝ 

 أًٚهر ثلأًٚثق ثٌطذ١ؼ١زِْضٛفجر ِٓ ) ثلاّضمذجي ٌغٌفز

Leaf Veins،  800 1280أدؼجه٘ج ثلأ١ٍٙزx  ،ًْدى

٠ٌَجهر  LEDٚصُ ثٝجفز ثٝجءر  و١ٍٛدج٠ش(، 071فؾّٙج 

ٟٚ٘ ٙغ١ٌر ثٌقؾُ ) ٌٍض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ ثٌؾّج١ٌز ثٌم١ّز

ٌٍغج٠ز ِٚمجِٚز ٌٍٚوِجس ٠ٚٚؼخ إصلافٙج، ٚصقجفع 

، LEDػٍٝ ِضجٔضٙج ٌِٚٚٔضٙج دؼو صٌو١خ ثي  ؾجهرثٌْ

، ٚدجٌضجٌٟ صؼضذٌ ٠ٌِقز أعٕجء وّج صٖغ فٌثًر ل١ٍٍز ؽوثً 

 .(ث١ٌٌْ ػ١ٍٙج ٌٚٓ صضؼٌٛ ٌٍضٍف ِٓ ث١ٌٌْ ػ١ٍٙج

 (9حصًيى )

 ٝجءردؼو إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ ٝجءرلذً إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ

 

 

Nabulsi & Anukool, -l(E ٚفور ثٌفٌث وضجي ثٌّْضنوِز

2021) 
 

 ٚٙف ثٌض١ُّٚ

ٌٛفور ثٌفٌوضجي ثٌّنضجًر ػٍٝ ِفٌٓ ٠ٌٌّ  صٛظ١ف

 ٙوفزِْضٛفجر ِٓ ) ٌٍغٌفز ثٌٌة١ْ١ز ِغ ثٌّٛجهثس

دىًْ، فؾّٙج  720x 1024أدؼجه٘ج ثلأ١ٍٙز  ثٌٕٛص١ٍُٛ،

ٌٌفغ ثٌم١ّز  LEDٝجفز ثٝجءر إِغ  و١ٍٛدج٠ش(، 751

غ١ٌر ثٌقؾُ ٌٍغج٠ز ٟٚ٘ ٙ) ٌٍض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ ثٌؾّج١ٌز

ِٚمجِٚز ٌٍٚوِجس ٠ٚٚؼخ إصلافٙج، ٚصقجفع ثلألّٖز 

، وّج صٖغ LEDػٍٝ ِضجٔضٙج ٌِٚٚٔضٙج دؼو صٌو١خ ثي 

 .، ٚدجٌضجٌٟ صؼضذٌ ٠ٌِقز أعٕجء ثٌَٕٛ(فٌثًر ل١ٍٍز ؽوثً 

 (10حصًيى )

 ٝجءردؼو إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ ٝجءرلذً إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ
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 (Tian et al, 2021) ثٌفٌث وضجي ثٌّْضنوِزٚفور 

 

 ٚٙف ثٌض١ُّٚ

ٌٛفور ثٌفٌوضجي ثٌّنضجًر ػٍٝ ثغط١ز ًوٕز  صٛظ١ف

ِقجً ثٌٍؤٌؤ، ِْضٛفجر ِٓ )ثلاّضمذجي  ّٚؾجهر ٌغٌفز

 205دىًْ، فؾّٙج  1200x 1920أدؼجه٘ج ثلأ١ٍٙز 

 ثٌم١ّز٠ٌَجهر  LEDٚصُ ثٝجفز ثٝجءر و١ٍٛدج٠ش(، 

ٟٚ٘ ٙغ١ٌر ثٌقؾُ ٌٍغج٠ز ) ضٌؿٌٍض١ُّٚ ثٌّم ثٌؾّج١ٌز

 ثٌْؾجهرِٚمجِٚز ٌٍٚوِجس ٠ٚٚؼخ إصلافٙج، ٚصقجفع 

، وّج صٖغ LEDػٍٝ ِضجٔضٙج ٌِٚٚٔضٙج دؼو صٌو١خ ثي 

، ٚدجٌضجٌٟ صؼضذٌ ٠ٌِقز أعٕجء ث١ٌٌْ ػ١ٍٙج فٌثًر ل١ٍٍز ؽوثً 

 .ٌٚٓ صضؼٌٛ ٌٍضٍف ِٓ ث١ٌٌْ ػ١ٍٙج(

 (11حصًيى )

 ٝجءردؼو إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ رٝجءلذً إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ

 

 

 (Fraser, 2021) ٚفور ثٌفٌث وضجي ثٌّْضنوِز

 

 ٚٙف ثٌض١ُّٚ

ٌٛفور ثٌفٌوضجي ثٌّنضجًر ػٍٝ ّضجةٌ غٌفز  صٛظ١ف

أدؼجه٘ج ثلأ١ٍٙز  )ِْضٛفجر ِٓ ِؾٌر ث١ٍ٘ؾ١ز،ثٌّىضخ 

900 1050x  ِغ و١ٍٛدج٠ش(،  705دىًْ، فؾّٙج

ثٌؾّج١ٌز ٌٍض١ُّٚ  ثٌم١ّزٌٙج ٌٌفغ  LEDثٝجفز ثٝجءر 

 .ثٌّمضٌؿ
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 (12حصًيى )

 ٝجءردؼو إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ ٝجءرلذً إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ

 

 

 (Kumar et al, 2021) ٚفور ثٌفٌث وضجي ثٌّْضنوِز

 

 ٚٙف ثٌض١ُّٚ

ؼٍمز فٟ  صٛظ١ف ُِ ٌٛفور ثٌفٌوضجي ثٌّنضجًر ػٍٝ ١٘تز 

 ثٌمٌٓ، ػ١ٓ َْٚ)ِْضٛفجر ِٓ فٍغٌفز ثٌّؼ١ٖز 

 701دىًْ، فؾّٙج  1024x 900أدؼجه٘ج ثلأ١ٍٙز 

 ثٌم١ّزٌٙج ٌٌفغ  LEDِغ ثٝجفز ثٝجءر و١ٍٛدج٠ش(، 

 .ثٌؾّج١ٌز ٌٍض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ

 

 

 (13حصًيى )

 ٝجءردؼو إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ ٝجءرلذً إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ

 

 

 n, 2021)(Xiong & Che ٚفور ثٌفٌث وضجي ثٌّْضنوِز

 

 ٚٙف ثٌض١ُّٚ

ٌٛفور ثٌفٌوضجي ثٌّنضجًر فٟ غٌفز ثلاٟفجي ػٍٝ  صٛظ١ف

)ِْضٛفجر  ١٘تز ثغط١ز ٌّفٌٓ ث٠ٌٌٌْ ٚثٌّٛجةو ّٚؾجهر

 1360x 1200ِٓ ٌٍ٘ر ثٌىٌوو٠ٗ، أدؼجه٘ج ثلأ١ٍٙز 

ِغ ثٝجفز ثٝجءر و١ٍٛدج٠ش(،  890دىًْ، فؾّٙج 

LED  ثٌؾّج١ٌز ٌٍض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ ثٌم١ّزٌٙج ٌٌفغ (ٚ ٟ٘

ٙغ١ٌر ثٌقؾُ ٌٍغج٠ز ِٚمجِٚز ٌٍٚوِجس ٠ٚٚؼخ 

إصلافٙج، ٚصقجفع ثلألّٖز ػٍٝ ِضجٔضٙج ٌِٚٚٔضٙج دؼو 
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، ٚدجٌضجٌٟ ، وّج صٖغ فٌثًر ل١ٍٍز ؽوثً LEDصٌو١خ ثي 

 صؼضذٌ ٠ٌِقز أعٕجء ثلاّضنوثَ(.

 (14حصًيى )

 ٝجءردؼو إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ ٝجءرلذً إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ

 

 

Nabulsi & Anukool, -(El ٚفور ثٌفٌث وضجي ثٌّْضنوِز
2021) 

 

 ٚٙف ثٌض١ُّٚ

ٌٛفور ثٌفٌوضجي ثٌّنضجًر فٟ غٌفز ثٌْفٌر ػٍٝ  صٛظ١ف

)ِْضمجر ِٓ ثٌقٍَْٚ  وٕجً ِفٌٓ ثٌْفٌر ٚفٟٛ ثٌْفٌر

دىًْ، فؾّٙج  970x 768أدؼجه٘ج ثلأ١ٍٙز  ثٌٕؾّٟ،

 ٌٙج ٌٌفغ LEDِغ ثٝجفز ثٝجءر  و١ٍٛدج٠ش(، 771

 .ثٌؾّج١ٌز ٌٍض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ ثٌم١ّز

 (15حصًيى )

 ٝجءردؼو إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ ٝجءرلذً إٝجفز ٚفور ثٌفٌثوضجي ٚثلإ

 

 

 ٚٙف ثٌض١ُّٚ (Tian et al, 2021) ٚفور ثٌفٌث وضجي ثٌّْضنوِز

ٌٛفور ثٌفٌوضجي ثٌّنضجًر فٟ غٌفز ثلاٟفجي ػٍٝ  صٛظ١ف

 800أدؼجه٘ج ثلأ١ٍٙز  َةذك،)ِْضمجر ِٓ ٌٍ٘ر ثٌثٌّٛجةو 
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900x  ِغ ثٝجفز و١ٍٛدج٠ش(،  741دىًْ، فؾّٙج

 .ثٌؾّج١ٌز ٌٍض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ ثٌم١ّزٌٙج ٌٌفغ  LEDٝجءر إ

 

 انُخائج وحفضيرها:

ٌضقىد١ُ  –ٌّضنٚٚد١ٓ دّؾدجي ثٌّلاددِ ٚثٌْٕد١ؼ ٌلأّدجصير ثدئػدوثه ثّدضذ١جْ ِٛؽدٗ ثٌذجفغضجْ لجِش 

ثلاّدضذ١جْ  ثفضٜٛٚ ،( ص00ُ١ّٚصم١١ُ ) ػٍٝ، ٚثٕضًّ ثلاّضذ١جْ ضجْثٌذجفغثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز ِٓ لذً 

 :ِٟقجًٚ وجٌضجٌعلاط  ػٍٝ

 .( ػذجًثس7ضّٞٓ )صٚانًحىر الأول: ححميك انجاَب انخصًيًي      

 .( ػذجًثس7) ٚصضّٞٓانىظيفي انًحىر انثاَي: ححميك انجاَب     

 .ذجًثس( ػ7ٚصضّٞٓ )انًحىر انثانث: ححميك انجاَب انجًاني     

ِٕٚجّدخ  ؛ثّضنوَ ١َِثْ صمو٠ٌ علاعٟ ثٌّْض٠ٛجس دق١ظ صؼطٟ ثلاؽجدز ِٕجّخ )عدلاط هًؽدجس( صُٚ

، ٚثٌّقدًٛ جس( هًؽ2ْ(، غ١ٌ ِٕجّخ )هًؽز ٚثفور(، ٚوجٔش هًؽز ثٌّقًٛ ثلأٚي )جفو ِج )هًؽض إٌٝ

 .هًؽز (07، ٚوجٔش ثٌوًؽز ثٌى١ٍز ٌلاّضذ١جْ )هًؽجس (2، ٚثٌّقًٛ ثٌغجٌظ )جس( هًؽ2ثٌغجٟٔ )

 (انًحكًيٍَخائج صذق : )صذق يحخىي الاصخبياٌ 

ِؾّٛػددز ِددٓ  ػٍددٌٍٝضقمدك ِددٓ ٙددوق ِقضددٛٞ ثلاّدضذ١جْ صددُ ػٌٝددٗ فددٟ ٙدًٛصٗ ثٌّذوة١ددز 

 ٚىٌده” 0"ٍِقدك ًلدُ  01ثٌّقى١ّٓ ِٓ أّجصير ثٌضنٚ٘ دّؾدجي ثٌّلاددِ ٚثٌْٕد١ؼ، ٚدٍدغ ػدوهُ٘ 

 ٚإٝجفز أٞجغز ثٌؼذجًثس ٚصقو٠و ِوٞ ِٕجّذز وً ػذجًر ٌٍّقًٛ ثٌنجٗ دٗ، ٚويٌه ١ٙ ػٌٍٍٝقىُ 

ػذجًثس ِمضٌفز، ٚلو صُ ثٌضؼو٠ً دٕجء ػٍٟ أًثء دؼٜ ثٌّقى١ّٓ ِٓ إٝجفز دؼٜ ثٌؼذجًثس ثٌؾو٠دور 

 ."0ٚصؼو٠ً ثٌٖىً ثٌؼجَ ٌلاّضذ١جْ، ١ٌٚذـ ثٌٖىً ثٌٕٙجةٟ ٌٙج "ٍِقك 

 صخبياٌ:انصذق باصخخذاو الاحضاق انذاخهي بيٍ انذرجت انكهيت نكم يحىر وانذرجت انكهيت نلا

صددُ فْددجح ثٌٚددوق دجّددضنوثَ ثلاصْددجق ثٌددوثمٍٟ ٚىٌدده دقْددجح ِؼجِددً ثًصذددجٟ د١ٌّددْٛ ددد١ٓ 

ثٌوًؽددز ثٌى١ٍددز ٌىددً ِقددًٛ )صقم١ددك ثٌؾجٔددخ ثٌضٚدد١ّّٟ، صقم١ددك ثٌؾجٔددخ ثٌددٛظ١فٟ، صقم١ددك ثٌؾجٔددخ 

 ثٌضجٌٟ ٠ٛٝـ ىٌه:( 0)ثٌى١ٍز ٌلاّضذ١جْ، ٚؽوٚي  ثٌؾّجٌٟ( ٚثٌوًؽز

 د١ٓ هًؽز وً ِقًٛ ٚهًؽز ثلاّضذ١جْ ل١ُ ِؼجِلاس ثلاًصذجٟ (0)ؽوٚي 

 ثلاًصذجٟ   

 *1.07 ثٌّقًٛ ثلأٚي: صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌض١ّّٟٚ

 *1.07 ثٌّقًٛ ثٌغجٟٔ: صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌٛظ١فٟ

 *1.04 ثٌؾجٔخ ثٌؾّجٌٟثٌّقًٛ ثٌغجٌظ: صقم١ك 

(، ِٚدٓ عدُ ٠ّىدٓ 1.10أْ ِؼجِلاس ثلاًصذجٟ وٍٙج هثٌز ػٕو ِْضٛٞ ) (0) ٠ضٞـ ِٓ ؽوٚي

ً ٛي أْ ٕ٘جن ثصْجلثٌم هثم١ٍدج دد١ٓ ثٌّقدجًٚ ثٌّىٛٔدز ٌٙديث ثلاّدضذ١جْ، وّدج ثٔدٗ ٠مد١ِ دجٌفؼدً ِدج ٚٝدغ  ج

 ٌم١جّٗ، ِّج ٠وي ػٍٟ ٙوق ٚصؾجِٔ ِقجًٚ ثلاّضذ١جْ.

 :ثباث الاصخبياٌ

هلددز ثلامضذددجً فددٟ ثٌم١ددجُ ٚثٌّلافظددز، ٚػددوَ صٕجلٞددٗ ِددغ ٔفْددٗ، ٚثصْددجلٗ ٠مٚددو دجٌغذددجس  

 ِؼٍِٛجس ػٓ ٍّٛن ثٌّفقٛٗ، ٚصُ فْجح ثٌغذجس ػٓ ٠ٌٟك:ٚثٌٟثهٖ ف١ّج ٠َٚهٔج دٗ ِٓ 
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 ِؼجًِ أٌفج وٌٚٔذجك  -0

 ٠ٌٟمز ثٌضؾَةز ثٌٕٚف١ز   -0

 (.٠ٚ7ّىٓ ص١ٝٛـ ل١ُ ِؼجًِ عذجس ِقجًٚ ثلاّضذ١جْ وّج ٘ٛ ِٛٝـ دؾوٚي )

 ل١ُ ِؼجًِ ثٌغذجس ٌّقجًٚ ثلاّضذ١جْ (7)ؽوٚي 

 ثٌضؾَةز ثٌٕٚف١ز ِؼجًِ أٌفج  ثٌّقجًٚ 

  1.250 -، 207  1.270 قم١ك ثٌؾجٔخ ثٌض١ّّٟٚثٌّقًٛ ثلأٚي: ص

 1.200 -1.274 1.270 ثٌّقًٛ ثٌغجٟٔ: صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌٛظ١فٟ

 1.202 -1.702 1.201 ثٌؾجٔخ ثٌؾّجٌٟثٌّقًٛ ثٌغجٌظ: صقم١ك 

 1.272 -1.007 1.200 عذجس ثلاّضذ١جْ وىً

ةز ثٌٕٚف١ز، هثٌز ػٕو أْ ؽ١ّغ ل١ُ ِؼجِلاس ثٌغذجس، ِؼجًِ أٌفج، ثٌضؾَ (7)٠ضٞـ ِٓ ؽوٚي 

 عذجس ثلاّضذ١جْ. ػٍِّٝج ٠وي  1.10ِْضٛٞ 
 

يااٍ لباام  انخصااًيًاث انًمخرحااتأراء انًضااخههكاث حااىل  صااخطلا لااصااخبياٌ بإعااذاد انباحثخاااٌ لايااج كًااا 

 ٖ.ٙوق ِقضٛٚ عذجس ثلاّضذ١جْٚىٌه دؼو ثٌضأوو ِٓ  ،ثٌّْضٍٙىجسِٓ  (28ٝ ػوه )ػٌٝٙج ػٍعُ  ؛انباحثخاٌ
 

: حىجذ فروق راث دلانت إحصائيت بيٍ انخصًيًاث انًمخرحت في ححميك انجاَب انفرض الأول
 انخصًيًي وفما لآراء انًحكًيٍ.

ثٌنجٗ ٌٍّقًٛ ثلأٚي ِٓ ِقجًٚ ثلاّضذ١جْ ثٌْجهر ثٌّقى١ّٓ  سِضّٛطجس صم١١ّجصُ فْجح           
ثَ ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ض١ّّٟٚ ٌض١ّّٚجس ثٌّفٌٕٚجس ث١ٌْٕؾ١ز ث١ٌٌَّٕز ثٌّمضٌفز دجّضنوثٌ دجٌؾجٔخ

 (.4ٚىٌه وّج ٘ٛ ِٛٝـ دؾوٚي ) LEDٌٕٚثة٠ 

ض١ّّٟٚ( ٌض١ّّٚجس ثٌؾجٔخ ثٌٌٍّقًٛ ثلأٚي ِٓ ثلاّضذ١جْ )ثٌْجهر ثٌّقى١ّٓ  سِضّٛطجس صم١١ّج( 4ؽوٚي )

 LEDثٌّفٌٕٚجس ث١ٌْٕؾ١ز ث١ٌٌَّٕز ثٌّمضٌفز دجّضنوثَ ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٌٕٚثة٠ 

(0) ِؤٌٕثس ػٕجٌٙ ثٌض١ُّٚ  (0)  (7)  (4)  (0)  (5)  (7)  (0)  (2)  (01)  (00)  (00)  (07)  (04)  (00)  

صأع١ٌ ثٌٖىً ثٌّمضذِ ػٍٝ 

 ثٌض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ
25 28 27 29 27 21 25 28 24 28 20 29 27 23 28 

ِلاءِز ػٕجٌٙ ثٌض١ُّٚ 

 ثلاّج١ّز ِغ ٚفور ثلاٝجءر
24 25 25 26 27 22 23 27 22 29 21 26 28 21 25 

فٟ ط٠ٌٛ ِْضٜٛ ثلادضىجً ٚثٌض

ثٌّمضٌؿ ثٌض١ُّٚ  
22 25 24 25 28 20 22 27 20 27 19 26 25 20 26 

ٌٍّقددًٛ ثلأٚي ِددٓ  ِقددجًٚ ثٌْددجهر ثٌّقىّدد١ٓ  سِضّٛددطجس صم١١ّددج( ٠4ضٞددـ ِددٓ ؽددوٚي )

ضٚدد١ّّٟ( ٌضٚدد١ّّجس ثٌّفٌٕٚددجس ثٌْٕدد١ؾ١ز ث١ٌٌَّٕددز ثٌّمضٌفددز ثٌؾجٔددخ ثٌثلاّددضذ١جْ ف١ّددج ٠ندد٘ )

 ٠LED دجّضنوثَ ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٌٕٚثة

ٌٍٚضقمك ِٓ ٘يث ثٌفٌٛ صُ فْجح صق١ًٍ ثٌضذج٠ٓ ٌّض٠ّٛ هًؽجس ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ 

 .( ٠ٛٝـ ىٌه0ٚؽوٚي ) ؛٢ًثء ثٌّقى١ّٓ ثٌض١ّّٟٚ ٚفمجصقم١ك ثٌؾجٔخ 
 

  ( صق١ًٍ ثٌضذج٠ٓ ٌّض٠ّٛ هًؽجس ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌض١ّّٟٚ ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى0ٓ١ّؽوٚي )

 ثٌولاٌز ل١ّز "ف" ِض٠ّٛ ثٌٌّدؼجس هًؽز ثٌق٠ٌز ِؾّٛع ثٌٌّدؼجس ثٌض١ّّٟٚ  ثٌؾجٔخ 

 05. 3.254 32.067 2 64.133 د١ٓ ثٌّؾّٛػجس

  هثمً ثٌّؾّٛػجس

413.867 

42 9.854 

  ثٌّؾّٛع 

478.000  

44  
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( ٟٚ٘ ل١ّز هثٌز إفٚجة١ج ػٕو 7.004أْ ل١ّز )ف( وجٔش ) إٌٝ (0)ص١ٌٖ ٔضجةؼ ؽوٚي 

ٚؽٛه فٌٚق د١ٓ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌض١ّّٟٚ  ػٍٝ( ِّج ٠وي 1.10) ِْضٛٞ

 .ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ

 

صُ فْجح ثٌّضّٛطجس ٚثلأقٌثفجس ثٌّؼ١ج٠ًز ِٚؼجًِ ؽٛهر ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ وّج 

 ( ٠ٛٝـ ىٌه.5ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ ٚؽوٚي ) صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌض١ّّٟٚ
 

طجس ٚثلأقٌثفجس ثٌّؼ١ج٠ًز ِٚؼجًِ ثٌؾٛهر ٌوًؽجس ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ( ثٌّض5ّٛؽوٚي )

 ثٌض١ّّٟٚ ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ
 صٌص١خ ثٌض١ّّٚجس ِؼجًِ ثٌؾٛهر ثلأقٌثف ثٌّؼ١جًٞ ثٌّض٠ّٛ ثٌض١ُّٚ

 8 78.89 1.53 23.67 0ثٌض١ُّٚ 

 6 86.67 1.73 26.00 0ثٌض١ُّٚ 

 7 84.43 1.53 25.33 7ثٌض١ُّٚ 

 4 88.9 2.08 26.67 4ثٌض١ُّٚ 

 2 91.11 0.58 27.33 0ثٌض١ُّٚ 

 13 70 1.00 21 5ثٌض١ُّٚ 

 9 77.77 1.53 23.33 7ثٌض١ُّٚ 

 2 91.11 0.58 27.33 0ثٌض١ُّٚ 

 10 73.33 2.00 22.33 2ثٌض١ُّٚ 

 1 93.33 1.00 27.67 01ثٌض١ُّٚ 

 11 72.22 108 21.67 00ثٌض١ُّٚ 

 3 90 1.73 27.00 00ثٌض١ُّٚ 

 4 88.9 1.53 26.67 07ثٌض١ُّٚ 

 12 71.1 1.53 21.33 04ثٌض١ُّٚ 

 5 87.77 1.53 26.33 00ثٌض١ُّٚ 

 

( ٘ٛ ثلأفًٞ فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌض١ّّٟٚ ٚفمج 01( إٌٝ أْ ثٌض١ُّٚ )5ص١ٌٖ ٔضجةؼ ؽوٚي )

ثٌض١ّّٟٚ ٚفمج ٢ًثء ( ٘ٛ ثلألً فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ٢5ًثء ثٌّقى١ّٓ، د١ّٕج ٠ؼضذٌ ثٌض١ُّٚ )

 ثٌّقى١ّٓ.

 

؛ دجلإٝجفز )ألً فٌق ِؼٕٛٞ( ٌٍّمجًٔجس ثٌّضؼوهر LSDلجِش ثٌذجفغضجْ دضطذ١ك ثمضذجً وّج 

ِؼجًِ ثٌؾٛهر ٌوًؽجس ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌض١ّّٟٚ ٚفمج ٢ًثء إٌٝ فْجح 

 (.0( ٕٚىً )7، ٚىٌه وّج ٠ضٞـ دؾوٚي )ثٌّقى١ّٓ
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ثٌّضؼوهر د١ٓ ثٌض١ّّٚجس  ِؼٕٛٞ( ٌٍّمجًٔجس)ألً فٌق  LSDفٌٚق د١ٓ ثٌّضّٛطجس دجّضنوثَ ثمضذجً ( ث7ٌؽوٚي )

 آًثء ثٌّقى١ّٓ فٟ ٝٛءثٌّمضٌفز 

 

 

 ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ. ثٌض١ّّٟٚ ٚفمجِؼجًِ ثٌؾٛهر ٌوًؽجس ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ( 0ٕىً )

(I)  ثٌؾجٔخ

 ثٌض١ّّٟٚ

(J) ِّٟض٠ّٛ ثٌفٌق ثٌؾجٔخ ثٌض١ّٚ (I-J) ِّْٟضٜٛ  ثٌنطأ ثٌم١ج

 ثٌولاٌز

 فضٌر ثٌغمز  95%

 ثٌقو ثلألٚٝ ثٌقو ثلأهٔٝ

 ثٌٖىً صأع١ٌ ِوٜ

 ٔظُ ِٓ ثٌّمضذِ

 ػٍٝ ثٌفٌثوضجي

 .ثٌّمضٌؿ ثٌض١ُّٚ

 ثٌض١ُّٚ ػٕجٌٙ ِلاءِز ِوٜ

 .دؼٞٙج ِغ ثلأّج١ّز

1.93333 1.14624 0.099 -.3799- 4.2465 

 فٟ ٚثٌضط٠ٌٛ ثلادضىجً ِْضٜٛ

 .ثٌض١ُّٚ ٚفور ثّضنوثَ

2.86667* 1.14624 0..016 .5535 5.1799 

 ِلاءِز ِوٜ

 ثٌض١ُّٚ ػٕجٌٙ

 ِغ ّج١ّزثلا

 .دؼٞٙج

 ِٓ ثٌّمضذِ ثٌٖىً صأع١ٌ ِوٜ

 ثٌض١ُّٚ ػٍٝ ثٌفٌثوضجي ٔظُ

 .ثٌّمضٌؿ

-1.93333- 1.14624 0.099 -4.2465- .3799 

 فٟ ٚثٌضط٠ٌٛ ثلادضىجً ِْضٜٛ

 .ثٌض١ُّٚ ٚفور ثّضنوثَ

.93333 1.14624 0420 -1.3799- 3.2465 

 ثلادضىجً ِْضٜٛ

 فٟ ٚثٌضط٠ٌٛ

 ٚفور ثّضنوثَ

 .ثٌض١ُّٚ

 ِٓ ثٌّمضذِ ثٌٖىً صأع١ٌ ِٜو

 ثٌض١ُّٚ ػٍٝ ثٌفٌثوضجي ٔظُ

 .ثٌّمضٌؿ

-2.86667-* 1.14624 0.016 -5.1799- -.5535- 

 ثٌض١ُّٚ ػٕجٌٙ ِلاءِز ِوٜ

 .دؼٞٙج ِغ ثلأّج١ّز

-.93333- 1.14624 0.420 -3.2465- 1.3799 

 1.10*هثٌز ػٕو ِْضٛٞ 
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 أفًٞ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌض١ّّٟٚأْ ( 0( ٕٚىً )7ِٓ ؽوٚي )٠ضٞـ 

%( ١ٍ٠ٗ  27.77( ف١ظ فمك ِؼجًِ ؽٛهر دْٕذز ِّضجٍر )01ثٌض١ُّٚ )٘ٛ ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ 

( 00%(، ١ٍ٠ّٙج ثٌض١ُّٚ ) 20.00( ف١ظ فممج ِؼجٍِٟ ؽٛهر ٌِصفؼز دْٕذز )0، 0)ثٌض١ّ١ّٚٓ 

ألً ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ؛ د١ّٕج %( 21ٚثٌيٞ فمك ِؼجًِ ؽٛهر دْٕذز )

%(. ٚصفٌْ ثٌذجفغضجْ ثًصفجع  71( ف١ظ فمك ِؼجًِ ؽٛهر دْٕذز )5ثٌض١ّّٟٚ ٘ٛ ثٌض١ُّٚ )

% 21( ٚثٌضٟ صؼوس ْٔخ ِؼجًِ ؽٛهصُٙ أوغٌ ِٓ 00، 0، 0، 01ِؼجًِ ؽٛهر ثٌض١ّّٚجس )

دْذخ أٔٗ صقمك دٙيٖ ثٌض١ّّٚجس ثٌّلاِز د١ٓ ػٕجٌٙ ثٌض١ُّٚ ثٌّنضٍفز ِغ دؼٞٙج دْٕذز ػج١ٌز، وّج 

ٌٍٖىً ثٌّمضذِ ِٓ ٔظُ ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز  صقمك دُٙ ِْضٜٛ ٌِصفغ ِٓ ثلادضىجً ٚثٌضط٠ٌٛ، ٚوجْ

ٚ٘يٖ ثٌؼٛثًِ ثهس ل١ّز ؽّج١ٌز ػج١ٌز  LEDج أٝجفش ٌٕثة٠ وّأعٌ لٛٞ ػٍٝ ٘يٖ ثٌض١ّّٚجس 

ٚصضفك ٘يٖ ثٌٕض١ؾز ِغ ٔضجةؼ ؛ دوًٚ٘ج إٌٝ صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌض١ّّٟٚ دؾٛهر ػج١ٌز دٙيٖ ثٌض١ّّٚجس

 (2018، شاكر)ٚهًثّز  (Mohammed & Mustafa, 2017) هًثّز ثٌوًثّجس ثٌْجدمز ِغً

ثٌض١ّّٟٚ صقم١ك ثٌؾجٔخ  ثٌّمضٌفز فٟض١ّّٚجس ٚؽٛه فٌٚق ىثس هلاٌز ثفٚجة١ز د١ٓ ثٌ ِٓ ف١ظ

 ثلأٚي ِٓ فٌٚٛ ثٌوًثّز.ٚ٘يث ٠ؼٕٟ لذٛي ثٌفٌٛ ؛ ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ ٚفمج

 
فروق راث دلانت إحصائيت بيٍ انخصًيًاث انًمخرحت في ححميك انجاَب  انثاَي: حىجذانفرض 

 .لآراء انًحكًيٍ انىظيفي وفما

 ثٌنجٗ دجٌؾجٔخٌٍّقًٛ ثٌغجٟٔ ِٓ ِقجًٚ ثلاّضذ١جْ ٓ ثٌْجهر ثٌّقى١ّ سِضّٛطجس صم١١ّجصُ فْجح 
ٛظ١فٟ ٌض١ّّٚجس ثٌّفٌٕٚجس ث١ٌْٕؾ١ز ث١ٌٌَّٕز ثٌّمضٌفز دجّضنوثَ ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٌٕٚثة٠ ثٌ

LED ( 0ٚىٌه وّج ٘ٛ ِٛٝـ دؾوٚي.) 

١ّّجس ٛظ١فٟ( ٌضٚثٌؾجٔخ ثٌٌٍّقًٛ ثٌغجٟٔ ِٓ ثلاّضذ١جْ )ثٌْجهر ثٌّقى١ّٓ  سِضّٛطجس صم١١ّج( 0ؽوٚي )

 LEDثٌّفٌٕٚجس ث١ٌْٕؾ١ز ث١ٌٌَّٕز ثٌّمضٌفز دجّضنوثَ ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٌٕٚثة٠ 

 (00) (04) (07) (00) (00) (01) (2) (0) (7) (5) (0) (4) (7) (0) (0) ِؤٌٕثس ػٕجٌٙ ثٌض١ُّٚ

ِلاءِز ثٌض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ 

 وّفٌٕٚجس
25 27 26 28 28 23 27 28 25 28 24 27 27 23 27 

ف١ي ثٌض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ ثِىج١ٔز صٕ

 وّفٌٕٚجس
27 28 25 26 29 26 25 28 26 29 22 28 29 26 26 

ِلاءِز ثٌض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ 

 ٌٍغٌٛ ثٌٛظ١فٟ وّفٌٕٚجس
24 25 24 27 27 21 25 27 24 26 20 27 25 24 26 

ٌٍّقددًٛ ثٌغددجٟٔ ِددٓ  ِقددجًٚ ثٌْددجهر ثٌّقىّدد١ٓ  سِضّٛددطجس صم١١ّددج( ٠0ضٞددـ ِددٓ ؽددوٚي )

ٛظ١فٟ( ٌضٚدد١ّّجس ثٌّفٌٕٚددجس ثٌْٕدد١ؾ١ز ث١ٌٌَّٕددز ثٌّمضٌفددز ثٌؾجٔددخ ثٌددندد٘ )ثلاّددضذ١جْ ف١ّددج ٠

 LEDدجّضنوثَ ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٌٕٚثة٠ 

 

 ثٌّمضٌفز فٌٍٟٚضقمك ِٓ ٘يث ثٌفٌٛ صُ فْجح صق١ًٍ ثٌضذج٠ٓ ٌّض٠ّٛ هًؽجس ثٌض١ّّٚجس 

 .( ٠ٛٝـ ىٌه2لأًثء ثٌّقى١ّٓ ٚؽوٚي ) ثٌٛظ١فٟ ٚفمجصقم١ك ثٌؾجٔخ 
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 صق١ًٍ ثٌضذج٠ٓ ٌّض٠ّٛ هًؽجس ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌٛظ١فٟ ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ( 2ؽوٚي )

 ثٌولاٌز ل١ّز "ف" ِض٠ّٛ ثٌٌّدؼجس هًؽز ثٌق٠ٌز ِؾّٛع ثٌٌّدؼجس ثٌؾجٔخ ثٌٛظ١فٟ  

 6.474 32.822 2 65.644 د١ٓ ثٌّؾّٛػجس

 

 

.000 

 5.070 42 212.933 هثمً ثٌّؾّٛػجس 

  44 278.578 ثٌّؾّٛع

 

( ٟٚ٘ ل١ّز هثٌز إفٚجة١ج ػٕو 5.474أْ ل١ّز )ف( وجٔش ) إٌٝ (2)ص١ٌٖ ٔضجةؼ ؽوٚي 

ٚؽٛه فٌٚق د١ٓ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌٛظ١فٟ  ػٍٝ( ِّج ٠وي 1.10ِْضٛٞ )

 .ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ

جس ثٌّمضٌفز فٟ صُ فْجح ثٌّضّٛطجس ٚثلأقٌثفجس ثٌّؼ١ج٠ًز ِٚؼجًِ ؽٛهر ثٌض١ّّٚوّج 

 ( ٠ٛٝـ ىٌه.01ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ ٚؽوٚي ) صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌٛظ١فٟ
ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ  ثٌؾٛهر ٌوًؽجس( ثٌّضّٛطجس ٚثلأقٌثفجس ثٌّؼ١ج٠ًز ِٚؼجًِ 01ؽوٚي )

 ثٌٛظ١فٟ ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ

 انخصًيًاثحرحيب  يعايم انجىدة الاَحراف انًعياري انًخىصظ انخصًيى

 8 84.43 1.53 25.33 1انخصًيى 

 5 88.89 1.53 26.66 ٠انخصًيى 

 9 83.33 1.00 25 ٢انخصًيى 

 4 90 1.00 27 4انخصًيى 

 1 93.33 1.00 28 1انخصًيى 

 11 77.77 2.52 23.33 6انخصًيى 

 7 85.56 1.15 25.67 7انخصًيى 

 2 92.22 0.57 27.67 8انخصًيى 

 9 83.33 1.00 25.00 9انخصًيى 

 2 92.22 1.52 27.67 1٢انخصًيى 

 12 73.33 2.00 22.00 11انخصًيى 

 3 91.11 0.57 27.33 1٠انخصًيى 

 4 90 2.00 27.00 1٢انخصًيى 

 10 81.1 1.53 24.33 14انخصًيى 

 6 87.78 0.57 26.33 11انخصًيى 

ثٌؾجٔخ ثٌٛظ١فٟ ٚفمج  ( ٘ٛ ثلأفًٞ فٟ صقم١ك0( إٌٝ أْ ثٌض١ُّٚ )01ص١ٌٖ ٔضجةؼ ؽوٚي )

( ٘ٛ ثلألً فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌٛظ١فٟ ٚفمج ٢ًثء ٢00ًثء ثٌّقى١ّٓ، د١ّٕج ٠ؼضذٌ ثٌض١ُّٚ )

 ثٌّقى١ّٓ.
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؛ دجلإٝجفز )ألً فٌق ِؼٕٛٞ( ٌٍّمجًٔجس ثٌّضؼوهر LSDلجِش ثٌذجفغضجْ دضطذ١ك ثمضذجً وّج 

ٚفمج ٢ًثء  ٛظ١فٌٟؾجٔخ ثٌِؼجًِ ثٌؾٛهر ٌوًؽجس ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثإٌٝ فْجح 

 (.0( ٕٚىً )00، ٚىٌه وّج ٠ضٞـ دؾوٚي )ثٌّقى١ّٓ

 
ثٌّضؼوهر د١ٓ ثٌض١ّّٚجس  ِؼٕٛٞ( ٌٍّمجًٔجس)ألً فٌق  LSDدجّضنوثَ ثمضذجً ( ثٌفٌٚق د١ٓ ثٌّضّٛطجس 00ؽوٚي )

 آًثء ثٌّقى١ّٓ فٟ ٝٛءثٌّمضٌفز 

 ٢.٢1*دانت عُذ يضخىي 

 

 ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌٛظ١فٟ ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ. ثٌؾٛهر ٌوًؽجس( ِؼجًِ 0) ٕىً

 ( ٠ضٞـ أْ:0) ثٌٖىً( 9ِٚٓ ثٌؾوٚي )

أفًٞ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ  ( أ0ْ) ( ٕٚى00ًؽوٚي )٠ضٞـ ِٓ             

% ( ٟٚ٘  27.77( ف١ظ فمك ِؼجًِ ؽٛهر دْٕذز ) 0ًثء ثٌّقى١ّٓ ثٌض١ُّٚ )ثٌٛظ١فٟ، ٚفمج ٢

(I) ٟثٌؾجٔخ ثٌٛظ١ف (J) ِٟض٠ّٛ ثٌفٌق ثٌؾجٔخ ثٌٛظ١ف (I-J)  ثٌنطأ

 ثٌم١جّٟ

ِْضٜٛ 

 ثٌولاٌز

 فضٌر ثٌغمز  95%

 ثٌقو ثلألٚٝ ثٌقو ثلأهٔٝ

 ثٌض١ُّٚ ِلاءِز

 وّفٌٕٚجس ثٌّمضٌؿ

 -1408.- -3.4592- 034. 82218. *-1.80000- .ثٌّمضٌؿ ثٌض١ُّٚ صٕف١ي إِىج١ٔز

 ثٌٛظ١فٟ ٌٍغٌٛ ثٌّمضٌؿ ثٌض١ُّٚ ِلاءِز

 .وّفٌٕٚجس

1.13333 .82218 .175 -.5259- 2.7926 

 صٕف١ي ثِىج١ٔز

 .ثٌّمضٌؿ ثٌض١ُّٚ

 3.4592 1408. 034. 82218. *1.80000 .وّفٌٕٚجس ثٌّمضٌؿ ثٌض١ُّٚ ِلاءِز

 ثٌٛظ١فٟ ٌٍغٌٛ ثٌّمضٌؿ ثٌض١ُّٚ ِلاءِز

 .وّفٌٕٚجس

2.93333* .82218 .001 1.2741 4.5926 

 ثٌض١ُّٚ ِلاءِز

 ٌٍغٌٛ ثٌّمضٌؿ

 وّفٌٕٚجس ثٌٛظ١فٟ

 5259. -2.7926- 175. 82218. -1.13333- .وّفٌٕٚجس ضٌؿثٌّم ثٌض١ُّٚ ِلاءِز

 .ثٌّمضٌؿ ثٌض١ُّٚ صٕف١ي إِىج١ٔز
-2.93333-* .82218 .001 -4.5926- -1.2741- 
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 دّؼجًِ ؽٛهر( 00%( عُ ثٌض١ُّٚ) 20.00( دّؼجًِ ؽٛهر )01، 0ْٔذز ٌِصفؼز، ١ٍ٠ٗ ثٌض١ّ١ّٚٓ )

( 00ألً ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌٛظ١فٟ ٘ٛ ثٌض١ُّٚ )؛ د١ّٕج وجْ % ( 20.00) 

ٚصفٌْ ثٌذجفغضجْ أْ ثٌض١ّّٚجس ثٌضٟ فٍٚش ػٍٝ  ؛% ( 77.77ف١ظ فمك ِؼجًِ ؽٛهر دْٕذز )

ِلاةّز  % ( لو صقمك دٙج ثٌؾجٔخ ثٌٛظ١فٟ لأٔٙج 21ِؼجِلاس ؽٛهر ٌِصفؼز ٚثٌضٟ صؼوس ْٔذضٙج )

ٚظ١ف١ج وّفٌٕٚجس، وّج ثٔٗ ٠ّىٓ صٕف١ي صٍه ثٌض١ّّٚجس وّفٌٕٚجس دٌْٙٛز. ٚصضفك ٘يٖ ثٌٕض١ؾز ِغ 

 (2018، شاكر)، ٚهًثّز (Aya Mustafa et al, 2023) ٔضجةؼ ثٌوًثّجس ثٌْجدمز ِغً: هًثّز

فٟ ِٓ ف١ظ ٚؽٛه فٌٚق ىثس هلاٌز ثفٚجة١ز د١ٓ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌٛظ١

 ثٌغجٟٔ ِٓ فٌٚٛ ثٌوًثّز.ٚ٘يث ٠ؼٕٟ لذٛي ثٌفٌٛ ، ٚفمجً ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ

 
فروق راث دلانت إحصائيت بيٍ انخصًيًاث انًمخرحت في ححميك انجاَب  انفرض انثانث: حىجذ

 .لآراء انًحكًيٍ انجًاني وفما

 نجٗ دجٌؾجٔخثٌٌٍّقًٛ ثٌغجٌظ ِٓ ِقجًٚ ثلاّضذ١جْ ثٌْجهر ثٌّقى١ّٓ  سِضّٛطجس صم١١ّجصُ فْجح 
ؾّجٌٟ ٌض١ّّٚجس ثٌّفٌٕٚجس ث١ٌْٕؾ١ز ث١ٌٌَّٕز ثٌّمضٌفز دجّضنوثَ ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٌٕٚثة٠ ثٌ

LED ( 00ٚىٌه وّج ٘ٛ ِٛٝـ دؾوٚي.) 

ؾّجٌٟ( ٌض١ّّٚجس ثٌؾجٔخ ثٌٌٍّقًٛ ثٌغجٌظ ِٓ ثلاّضذ١جْ )ثٌْجهر ثٌّقى١ّٓ  سِضّٛطجس صم١١ّج( 00ؽوٚي )

 LEDٌّمضٌفز دجّضنوثَ ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٌٕٚثة٠ ثٌّفٌٕٚجس ث١ٌْٕؾ١ز ث١ٌٌَّٕز ث

 (00) (04) (07) (00) (00) (01) (2) (0) (7) (5) (0) (4) (7) (0) (0) ِؤٌٕثس ػٕجٌٙ ثٌض١ُّٚ

ثّٙجَ ثٌض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ فٟ 

 ثدٌثٍ ؽّج١ٌجس ثٌّفٌٕٚجس
24 27 26 27 29 20 24 28 23 27 19 26 28 23 25 

صضُْ ثٌٛفور ثٌض١ّ١ّٚز 

 وِز دٕجف١ز ؽّج١ٌز ػج١ٌزثٌّْضن
25 26 24 26 28 21 23 27 21 28 20 27 24 16 26 

ثلاٌٛثْ ثٌّْضنوِز فٟ ثٌض١ُّٚ 

 ثٝجفش ؽّجلا ٌٍّفٌٕٚجس
27 27 27 26 27 23 27 27 25 28 24 27 27 24 27 

ٌٍّقدًٛ ثٌغجٌدظ ِدٓ  ِقدجًٚ ثٌْدجهر ثٌّقىّد١ٓ  سِضّٛدطجس صم١١ّدج( ٠00ضٞـ ِٓ ؽدوٚي )

ؾّدددجٌٟ( ٌضٚددد١ّّجس ثٌّفٌٕٚدددجس ثٌْٕددد١ؾ١ز ث١ٌٌَّٕدددز ثٌّمضٌفدددز ثٌؾجٔدددخ ث٠ٌنددد٘ )ثلاّدددضذ١جْ ف١ّدددج 

 LEDدجّضنوثَ ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٌٕٚثة٠ 

 

ٌٍٚضقمك ِٓ ٘يث ثٌفٌٛ صُ فْجح صق١ًٍ ثٌضذج٠ٓ ٌّض٠ّٛ هًؽجس ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ 

 ( ٠ٛٝـ ىٌه:07صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌؾّجٌٟ ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ ٚؽوٚي )
 

 صق١ًٍ ثٌضذج٠ٓ ٌّض٠ّٛ هًؽجس ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌؾّجٌٟ ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ( 07ؽوٚي )

 انذلانت ليًت "ف" يخىصظ انًربعاث درجت انحريت يجًى  انًربعاث انجاَب انجًاني  

 0 04. 3.402 35.467 2 70.933 بيٍ انًجًىعاث

 

 10.425 42 437.867 داخم انًجًىعاث

  44 508.800 انًجًى 

( ٟٚ٘ ل١ّز هثٌز إفٚجة١ج ػٕو 7.410أْ ل١ّز )ف( وجٔش ) إٌٝ (07) ص١ٌٖ ٔضجةؼ ؽوٚي

ٚؽٛه فٌٚق د١ٓ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌؾّجٌٟ  ػٍٝ( ِّج ٠وي 1.10ِْضٛٞ )

 .ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ
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جس ثٌّمضٌفز فٟ صُ فْجح ثٌّضّٛطجس ٚثلأقٌثفجس ثٌّؼ١ج٠ًز ِٚؼجًِ ؽٛهر ثٌض١ّّٚوّج 

 ( ٠ٛٝـ ىٌه.04صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌؾّجٌٟ، ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ ٚؽوٚي )
 

ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ  ثٌؾٛهر ٌوًؽجس( ثٌّضّٛطجس ٚثلأقٌثفجس ثٌّؼ١ج٠ًز ِٚؼجًِ 04ؽوٚي )

 ًثء ثٌّقى١ّٓثٌؾّجٌٟ ٚفمج ٢

 ب انخصًيًاثحرحي يعايم انجىدة الاَحراف انًعياري انًخىصظ انخصًيى

 9 84.33 1.5 25.33 1انخصًيى 

 4 88.89 0.57 26.67 ٠انخصًيى 

 8 85.57 1.52 25.67 ٢انخصًيى 

 5 87.78 0.58 26.33 4انخصًيى 

 1 93.33 1.00 28.00 1انخصًيى 

 12 71.11 1.53 21.33 6انخصًيى 

 10 82.23 2.08 24.67 7انخصًيى 

 3 91.11 0.57 27.33 8انخصًيى 

 11 76.67 2.00 23.00 9خصًيى ان

 2 92.22 0.57 27.67 1٢انخصًيى 

 13 70 2.6 21.00 11انخصًيى 

 4 88.89 0.57 26.67 1٠انخصًيى 

 6 87.77 2.08 26.33 1٢انخصًيى 

 13 70 4.4 21.00 14انخصًيى 

 7 86.67 1.00 26.00 11انخصًيى 

 

فًٞ فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌؾّجٌٟ ٚفمج ( ٘ٛ ثلأ0( إٌٝ أْ ثٌض١ُّٚ )04ص١ٌٖ ٔضجةؼ ؽوٚي )

( ّ٘ج ثلألً فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌؾّجٌٟ ٚفمج ٢ًثء 04، ٢00ًثء ثٌّقى١ّٓ، د١ّٕج ٠ؼضذٌ ثٌض١ُّٚ )

 ثٌّقى١ّٓ.

 

؛ دجلإٝجفز )ألً فٌق ِؼٕٛٞ( ٌٍّمجًٔجس ثٌّضؼوهر LSDلجِش ثٌذجفغضجْ دضطذ١ك ثمضذجً وّج 

ٚفمج ٢ًثء  ؾّجٌٌّٟمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌِؼجًِ ثٌؾٛهر ٌوًؽجس ثٌض١ّّٚجس ثإٌٝ فْجح 

 (.7( ٕٚىً )00، ٚىٌه وّج ٠ضٞـ دؾوٚي )ثٌّقى١ّٓ
 

ثٌّضؼوهر د١ٓ ثٌض١ّّٚجس  ِؼٕٛٞ( ٌٍّمجًٔجس)ألً فٌق  LSDدجّضنوثَ ثمضذجً ( ثٌفٌٚق د١ٓ ثٌّضّٛطجس 00ؽوٚي )

 آًثء ثٌّقى١ّٓ فٟ ٝٛءثٌّمضٌفز 

(I) ثٌؾّجٌٟ ثٌؾجٔخ (J) ِض٠ّٛ ثٌفٌق ثٌؾّجٌٟ ثٌؾجٔخ (I-

J) 

ثٌنطأ 

 ثٌم١جّٟ

ِْضٜٛ 

 ثٌولاٌز

 فضٌر ثٌغمز  95%

 ثٌقو ثلألٚٝ ثٌقو ثلأهٔٝ

 ثٌّمضٌؿ ثٌض١ُّٚ ثّٙجَ

 ؽّج١ٌجس ثدٌثٍ فٟ

 .ثٌّفٌٕٚجس

 ثٌض١ّ١ّٚز ثٌٛفور صضُْ

 ؽّج١ٌز دٕجف١ز ثٌّْضنوِز

 .ػج١ٌز

1.40000 1.17469 .240 -.9706- 3.7706 

 LED ثلأٌٛثْ ٚإٝجءر ثي

 ثٌض١ُّٚ فٟ ثٌّْضنوِز

 .ٌٍّفٌٕٚجس ؽّجلا ثٝجفش

-1.73333- 1.17469 .148 -4.1040- .6373 
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 ثٌض١ّ١ّٚز ثٌٛفور صضُْ

 ؽّج١ٌز دٕجف١ز ثٌّْضنوِز

 .ػج١ٌز

 فٟ ثٌّمضٌؿ ثٌض١ُّٚ ثّٙجَ

 .ثٌّفٌٕٚجس ؽّج١ٌجس ثدٌثٍ

-1.40000- 1.17469 .240 -3.7706- .9706 

 LED ٚإٝجءر ثي ثلاٌٛثْ

 ثٌض١ُّٚ فٟ ِزثٌّْضنو

 .ٌٍّفٌٕٚجس ؽّجلا ثٝجفش

-3.13333-* 1.17469 .011 -5.5040- -.7627- 

 ٚإٝجءر ثي ثلاٌٛثْ

LED فٟ ثٌّْضنوِز 

 ؽّجلا ثٝجفش ثٌض١ُّٚ

 .ٌٍّفٌٕٚجس

 فٟ ثٌّمضٌؿ ثٌض١ُّٚ ثّٙجَ

 .ثٌّفٌٕٚجس ؽّج١ٌجس ثدٌثٍ

1.73333 1.17469 .148 -.6373- 4.1040 

 ثٌض١ّ١ّٚز ثٌٛفور صضُْ

 ؽّج١ٌز دٕجف١ز ٌّْضنوِزث

 .ػج١ٌز

3.13333* 1.17469 .011 .7627 5.5040 

 
  ٢.٢1*دانت عُذ يضخىي 

 

 

 ( ِؼجًِ ثٌؾٛهر ٌوًؽجس ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌؾّجٌٟ ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ.7ٕىً )

 

ًٞ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ أف ( أ7ْ) ( ٕٚى00ًِٓ ؽوٚي )٠ضٞـ           

%(  27.77( ف١ظ فمك ِؼجًِ ؽٛهر دْٕذز ٌِصفؼز )0ثٌض١ُّٚ )٘ٛ ثٌؾّجٌٟ ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ 

( دّؼجًِ ؽٛهر  0% ( ١ٍ٠ٗ ثٌض١ُّٚ )20.00( ف١ظ فمك ِؼجًِ ؽٛهر دْٕذز )١ٍ٠01ٗ ثٌض١ُّٚ )
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ك ثٌؾجٔخ ثٌؾّجٌٟ ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ ألً ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١؛ د١ّٕج وجْ %(20.00)

ٚصفٌْ ثٌذجفغضجْ ثًصفجع ؛ % (71( ف١ظ فٚلا ػٍٝ ِؼجًِ ؽٛهر  دْٕذز )04، 00ثٌض١ُّٚ )

( لاْ ٘يٖ ثٌض١ّّٚجس ثصّْش ٚفوثصٙج دٕجف١ز ؽّج١ٌز ػج١ٌز 0، 01، 0ِؼجِلاس ؽٛهر ثٌض١ّّٚجس )

ثدٌثٍ ؽّج١ٌجس ثٌّفٌٕٚجس فٟ  دٌثلز ٚؽيثدز ثّّٙش دوًٚ٘ج LEDٚثٝجءر دٌٖثة٠  ٚثٌٛثْ

 ,Aya Mustafa et al)هًثّز  ثٌّمضٌفز. ٚصضفك ٘يٖ ثٌٕض١ؾز ِغ ٔضجةؼ ثٌوًثّجس ثٌْجدمز ِغً

 ثٌغجٌظ ِٓ فٌٚٛ ثٌوًثّز.ٚ٘يث ٠ؼٕٟ لذٛي ثٌفٌٛ  ؛(2018، شاكر)ٚهًثّز  ،(2023
  

جىاَب  فروق راث دلانت إحصائيت بيٍ انخصًيًاث انًمخرحت في ححميك انرابع: حىجذانفرض 
 .لآراء انًحكًيٍ ككم( وفماانخمييى )

ٌٍضقمك ِٓ ٘يث ثٌفٌٛ صُ فْجح صق١ًٍ ثٌضذج٠ٓ ٌّض٠ّٛ هًؽجس ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك     
 ( ٠ٛٝـ ىٌه:05ؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ )وىً( ٌٍض١ُّٚ ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ ٚؽوٚي )

 صقم١ك ؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ )وىً( ٚفمج ٢ًثء ( صق١ًٍ ثٌضذج٠ٓ ٌّض٠ّٛ هًؽجس ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز ف05ٟؽوٚي )

 ثٌّقى١ّٓ

 انذلانت ليًت "ف" يخىصظ انًربعاث درجت انحريت يجًى  انًربعاث جىاَب انخمييى

 009. 4.897 46.674 2 93.348 بيٍ انًجًىعاث

 9.532 132 1258.178 داخم انًجًىعاث

  134 1351.526 انًجًى 

( ٟٚ٘ ل١ّز هثٌز إفٚجة١ج ػٕو 4.027ز )ف( وجٔش )أْ ل١ّ إٌٝ (05)ص١ٌٖ ٔضجةؼ ؽوٚي 
ٚؽٛه فٌٚق د١ٓ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ  ػٍٝ( ِّج ٠وي 1.10ِْضٛٞ )

)وىً( ٌٍض١ُّٚ ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ، ٚصُ فْجح ثٌّضّٛطجس ٚثلأقٌثفجس ثٌّؼ١ج٠ًز ِٚؼجًِ 
( ٠ٛٝـ 07ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ ٚؽوٚي ) ؽٛهر ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ،

 ىٌه.

ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ؽٛثٔخ  ثٌؾٛهر ٌوًؽجس( ثٌّضّٛطجس ٚثلأقٌثفجس ثٌّؼ١ج٠ًز ِٚؼجًِ 07ؽوٚي )

 ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ وىً( ٚفمجثٌضم١١ُ )

 حرحيب انخصًيًاث %يعايم انجىدة الاَحراف انًعياري انًخىصظ انخصًيى

 9 82.59           0.96 24.78 1انخصًيى 

 6 88.14 0.38 26.44 ٠انخصًيى 

 8 84.44 0.34 25.33 ٢انخصًيى 

 5 88.89 0.34 67 .26 4انخصًيى 

 2 92.59 0.39 27.78 1انخصًيى 

 13 72.96 1.3 21.88 6انخصًيى 

 10 81.86 1.2 24.56 7انخصًيى 

 3 91.48 0.2 27.44 8انخصًيى 
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 11 78.14 1.4 23.44 9انخصًيى 

 1 92.6 0.2 27.78 1٢انخصًيى 

 14 71.86 0.51 21.56 11انخصًيى 

 4 90 0.33 27 1٠انخصًيى 

 5 88.89 0.34 67 .26 1٢انخصًيى 

 12 74.1 1.8 22.22 14انخصًيى 

 7 87.4 0.19 26.22 11انخصًيى 

ُ )وىً( ؽٛثٔخ ثٌضم١١( ٘ٛ ثلأفًٞ فٟ صقم١ك 01( إٌٝ أْ ثٌض١ُّٚ )07ص١ٌٖ ٔضجةؼ ؽوٚي )

( ّ٘ج ثلألً فٟ صقم١ك ثٌؾجٔخ 04، 00، د١ّٕج ٠ؼضذٌ ثٌض١ُّٚ )ٌٍض١ُّٚ ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ

 ثٌؾّجٌٟ ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ.

؛ دجلإٝجفز )ألً فٌق ِؼٕٛٞ( ٌٍّمجًٔجس ثٌّضؼوهر LSDلجِش ثٌذجفغضجْ دضطذ١ك ثمضذجً وّج 

ٚفمج ٢ًثء ؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ )وىً( م١ك ِؼجًِ ثٌؾٛهر ٌوًؽجس ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقإٌٝ فْجح 

 (.7( ٕٚىً )00، ٚىٌه وّج ٠ضٞـ دؾوٚي )ثٌّقى١ّٓ
ثٌّضؼوهر د١ٓ ثٌض١ّّٚجس  ِؼٕٛٞ( ٌٍّمجًٔجس)ألً فٌق  LSDثمضذجً ( ثٌفٌٚق د١ٓ ثٌّضّٛطجس دجّضنوثَ 00ؽوٚي )

 آًثء ثٌّقى١ّٓ فٟ ٝٛءثٌّمضٌفز 

ثٌم١جّٟ ثٌنطأ (I-J) ِض٠ّٛ ثٌفٌق  ؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ ثٌى١ٍز  ِْضٜٛ  

 ثٌولاٌز

 فضٌر ثٌغمز  95%

 ثٌقو ثلألٚٝ ثٌقو ثلأهٔٝ

 ثٌض١ّّٟٚ ثٌؾجٔخ
 -7347.- -3.3097- 002. 65087. *-2.02222- ثٌٛظ١فٟ ثٌؾجٔخ

 4875. -2.0875- 221. 65087. -80000.- ثٌؾّجٌٟ ثٌؾجٔخ

 ثٌٛظ١فٟ ثٌؾجٔخ
 3.3097 7347. 002. 65087. *2.02222 ثٌض١ّّٟٚ ثٌؾجٔخ

 2.5097 -0653.- 063. 65087. 1.22222 ثٌؾّجٌٟ ثٌؾجٔخ

 ثٌؾّجٌٟ ثٌؾجٔخ
 2.0875 -4875.- 221. 65087. 80000. ثٌض١ّّٟٚ ثٌؾجٔخ

 0653. -2.5097- 063. 65087. -1.22222- ثٌٛظ١فٟ ثٌؾجٔخ

 ٢.٢1*دانت عُذ يضخىي 

 

 ثٌّقى١ًّٓثء ٢ٚفمج  وىً( ٌٍض١ُّٚس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ )( ِؼجًِ ثٌؾٛهر ٌٍض١ّّٚج4ٕىً )
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وىً( أفًٞ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ ) ( أ4ْ( ٕٚىً )00ؽوٚي )٠ضٞـ ِٓ 

، ١ٍ٠دٗ %(20.5)( ف١ظ فمدك ِؼجِدً ؽدٛهر دْٕدذز 01ثٌض١ُّٚ )٘ٛ ًثء ثٌّقى١ّٓ ٚفمج ٢ ٌٍض١ُّٚ،

ألً (؛ د١ّٕج وجْ %20.40( دّؼجًِ ؽٛهر )0عُ ثٌض١ُّٚ ) %(20.02ٛهر )( دّؼجًِ ؽ0ثٌض١ُّٚ )

ف١ظ فًٚ ػٍٝ  (00ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ )وىً( ٌٍض١ُّٚ ٘ٛ ثٌض١ُّٚ )

( ػٍددٝ 0، 0، 01ّددذخ فٚددٛي ثٌضٚدد١ّّجس )ثٌذجفغضددجْ ٚصفْددٌ  %(.70.05ِؼجِددً ؽددٛهر ْٔددذضٗ )

وّدج  ثلأّجّد١ز؛١ّّٚجس ثٌّمضٌفز لو صقمك دٙج ػٕجٌٙ ثٌض١ُّٚ ِؼجِلاس ؽٛهر ٌِصفؼز لأْ صٍه ثٌض

دٙج دٖىً ؽديثح ٚثػطدش صٍده ثٌضٚد١ّّجس  LEDٌٕٚثة٠  ٚٝـ صأع١ٌ إٔىجي ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْزصُ 

ِْضٜٛ ػجي ِٓ ثلادضىجً ٚثٌضط٠ٌٛ وّج أٔٙدج ِلاةّدز لاّدضنوثِٙج وّفٌٕٚدجس وّدج أٔٙدج ّدٍٙز ثٌضٕف١دي 

 ثٌضٚد١ُّ.ٍثهس ِٓ ؽّج١ٌجس  ؽّج١ٌز ػج١ٌز ٚثٌٛثْ ؽيثدز ًٚثةؼز ٚ٘يٖ ثٌض١ّّٚجس لو ثصّْش دٕجف١ز

، (Aya Mustafa et al, 2023)هًثّدز  ٚصضفدك ٘ديٖ ثٌٕض١ؾدز ِدغ ٔضدجةؼ ثٌوًثّدجس ثٌْدجدمز ِغدً

ِٓ ف١ظ ٚؽٛه فٌٚق ىثس هلاٌز إفٚدجة١ز دد١ٓ ثٌضٚد١ّّجس ثٌّمضٌفدز فدٟ  (2018، شاكر)ٚهًثّز 

ثٌٌثددغ ِدٓ فدٌٚٛ ٚ٘ديث ٠ؼٕدٟ لذدٛي ثٌفدٌٛ ثٌّقىّد١ٓ؛ ء ٢ًث وىدً( ٚفمدجصقم١ك ؽٛثٔدخ ثٌضم١د١ُ )

 ثٌوًثّز.

 
 انًمخرحت وفماحمييى انخصًيًاث  بيٍ يحاورفروق راث دلانت إحصائيت  انخايش: حىجذانفرض 

  .لآراء انًحكًيٍ

ٌٍٚضقمك ِٓ ٘يث ثٌفٌٛ صُ فْجح صق١ًٍ ثٌضذج٠ٓ ٌّض٠ّٛ هًؽجس ِقجًٚ صم١١ُ ثٌض١ّّٚجس 

 ( ٠ٛٝـ ىٌه:02ٚؽوٚي )؛ ٌّقى١ّٓثٌّمضٌفز ٚفمج لأًثء ث
 ًثء ثٌّقى١ّٓثٌضذج٠ٓ ٌّض٠ّٛ هًؽجس ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز ٚفمج ٢ ( صق02ً١ٍؽوٚي )

 انذلانت ليًت "ف" يخىصظ انًربعاث درجت انحريت يجًى  انًربعاث يحاور انخمييى

 4.433 33.94 2 67.896 بيٍ انًجًىعاث

 

.003 

 8.42 42 353.81 داخم انًجًىعاث 

  44 421.706 انًجًى 

 

( ٟٚ٘ ل١ّز هثٌز إفٚجة١ج ػٕو 4.477أْ ل١ّز )ف( وجٔش ) إٌٝ (02)ص١ٌٖ ٔضجةؼ ؽوٚي 

 .ًثء ثٌّقى١ّٓٚؽٛه فٌٚق د١ٓ ِقجًٚ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز ٚفمج ٢ ػٍٝ( ِّج ٠وي 1.10ِْضٛٞ )

ٌّمضٌفز ٚصُ فْجح ثٌّضّٛطجس ٚثلأقٌثفجس ثٌّؼ١ج٠ًز ِٚؼجًِ ؽٛهر ٌّقجًٚ ثٌض١ّّٚجس ث

 .(0ٕٚىً )( 01ؾوٚي )ٚىٌه وّج ٠ضٞـ د ؛ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ
ًثء ( ثٌّضّٛطجس ٚثلأقٌثفجس ثٌّؼ١ج٠ًز ِٚؼجًِ ثٌؾٛهر ٌوًؽجس ِقجًٚ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز ٚفمج 01٢ؽوٚي )

 ثٌّقى١ّٓ

 ثٌّض٠ّٛ ثٌّقًٛ
ثلأقٌثف 

 ثٌّؼ١جًٞ
 ِؼجًِ ثٌؾٛهر

صٌص١خ 

 ثٌّقجًٚ

 3 83.03 3.30 24.9 صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌض١ّّٟٚ

     1  3 .86 2.52 25.88 صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌٛظ١فٟ

 2 83.78 3.40 25.13 صقم١ك ثٌؾجٔخ ثٌؾّجٌٟ
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 ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز ٚفمج ٢ًثء ثٌّقى١ّٓ. ثٌؾٛهر ٌّقجًٚ( ِؼجًِ 0ٕىً )

ٚد١ّّجس ثٌّمضٌفدز ٚفمدج ٢ًثء أفٞدً ِقدًٛ ِدٓ ِقدجًٚ ثٌض ( أ0ْ) ( ٕٚى01ًؽوٚي )٠ضٞـ ِٓ 

١ٍ٠ددٗ  %(،05.7فٚددً ػٍددٝ ِؼجِددً ؽددٛهر دْٕددذز ) ف١ددظ ()انجاَااب انااىظيفي ِقددًٛثٌّقىّدد١ٓ ٘ددٛ 

دّؼجِدً ؽدٛهر  (انجاَب انخصاًيًي)%( عُ ِقًٛ  07.70دّؼجًِ ؽٛهر ) (انجاَب انجًاني)ِقًٛ 

ِؼجًِ ؽدٛهر ػٍٝ أػٍٝ ْٔذز  انجاَب انىظيفي ِقًٛ ٚصفٌْ ثٌذجفغضجْ ّذخ فٚٛي %(. 00.07)

غجٌذ١دز ثٌضٚد١ّّجس ثٌّمضٌفدز ِلاةّدز لاّدضنوثِٙج وّفٌٕٚدجس  ٌِصفؼز ددأْ%( ٟٚ٘ ْٔذز 07.17)

وّدج صفْدٌ ثٌذجفغضدجْ فٚدٛي  ١ٌَِٕدز،وّج أٔٙج ِلاةّز ٌٍغٌٛ ثٌٛظ١فٟ ثٌّؼور ِٓ أؽٍٗ وّفٌٕٚجس 

ّجس ػٍددٝ ثٌضٌص١ددخ ثٌضددجٌٟ ٌّقددًٛ ثٌؾجٔددخ ثٌددٛظ١فٟ دْددذخ ثّددٙجَ ثٌضٚدد١ّ انجاَااب انجًااانيِقددًٛ 

ثٌضدٟ أٝدجفش ؽّدجلا ٚثٝدجءصٙج ثٌّمضٌفز فٟ ثددٌثٍ ؽّج١ٌدجس ثٌّفٌٕٚدجس ث١ٌٌَّٕدز ٚثٌٛثٔٙدج ثٌؾيثددز 

 Aya Mustafa)   ٌضقم١مٗ؛ ٚ٘يٖ ثٌٕض١ؾز صضفك ِغ هًثّزٌضٍه ثٌّفٌٕٚجس ٚ٘يث ِج ٘وفش ثٌوًثّز 

et al, 2023)، ُثٌنجِِ.لذٛي ثٌفٌٛ  ٚدجٌضجٌٟ ص 
 

نت إحصائيت بيٍ انخصًيًاث انًمخرحت في ححميك جىاَب حىجذ فروق راث دلا: انضادسانفرض 
 .اثلآراء انًضخههك ككم( وفماانخمييى )

ئّضطلاع أًثء ثٌّْضٍٙىجس ثٌنجٗ د ّضذ١جْف١ّج ٠ضؼٍك دجلا ثٌّْضٍٙىجس سِضّٛطجس صم١١ّجصُ فْجح 
 LEDص١ّّٚجس ثٌّفٌٕٚجس ث١ٌْٕؾ١ز ث١ٌٌَّٕز ثٌّمضٌفز دجّضنوثَ ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٌٕٚثة٠ فٛي 

 (.21ٚىٌه وّج ٘ٛ ِٛٝـ دؾوٚي )
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ٌض١ّّٚجس ثٌّفٌٕٚجس ث١ٌْٕؾ١ز ث١ٌٌَّٕز ثٌّمضٌفز دجّضنوثَ ثٌٕٙوّز  ثٌّْضٍٙىجس سِضّٛطجس صم١١ّج( 21ؽوٚي )

 LEDثٌى٠ٌ١ْز ٌٕٚثة٠ 

 (00) (04) (07) (00) (00) (01) (2) (0) (7) (5) (0) (4) (7) (0) (0) ِؤٌٕثس ػٕجٌٙ ثٌض١ُّٚ

ض١ُّٚ ِلاءِز ػٕجٌٙ ثٌ

 ثلاّج١ّز ِغ ٚفور ثلاٝجءر
67 75 73 76 81 56 67 78 64 76 53 73 73 64 70 

ِْضٜٛ ثلادضىجً ٚثٌضط٠ٌٛ فٟ 

 ثٌض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ
70 72 67 73 78 59 64 75 59 78 56 76 67 45 73 

ِلاءِز ثٌض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ 

 وّفٌٕٚجس
75 76 75 72 76 64 76 76 70 78 67 75 75 67 76 

١ُ ثٌّمضٌؿ ِلاءِز ثٌضّٚ

 ٌٍغٌٛ ثٌٛظ١فٟ وّفٌٕٚجس
72 70 64 70 75 56 62 73 56 75 53 72 64 42 70 

صضُْ ثٌٛفور ثٌض١ّ١ّٚز 

 ثٌّْضنوِز دٕجف١ز ؽّج١ٌز ػج١ٌز
73 77 70 75 81 62 66 78 62 81 59 78 70 48 75 

 

ثٌّْدضٍٙىجس ٌضٚد١ّّجس ثٌّفٌٕٚدجس ثٌْٕد١ؾ١ز  سِضّٛدطجس صم١١ّدج( ٠21ضٞـ ِٓ ؽدوٚي )

ٌٍٚضقمك ِٓ ٘ديث ثٌفدٌٛ صدُ فْدجح ، ١ٌَLEDز ثٌّمضٌفز دجّضنوثَ ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٌٕٚثة٠ ثٌّٕ

٢ًثء  وىدً( ٚفمدجفدٟ صقم١دك ؽٛثٔدخ ثٌضم١د١ُ )صق١ًٍ ثٌضذج٠ٓ ٌّضّٛد٠ هًؽدجس ثٌضٚد١ّّجس ثٌّمضٌفدز 

 ( ٠ٛٝـ ىٌه:22ٚؽوٚي ) جسثٌّْضٍٙى
 

٢ًثء  وىً( ٚفمجؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ )فٟ صقم١ك ( صق١ًٍ ثٌضذج٠ٓ ٌّض٠ّٛ هًؽجس ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز 22ؽوٚي )

 جسثٌّْضٍٙى

 انذلانت ليًت "ف" يخىصظ انًربعاث درجت انحريت يجًى  انًربعاث انجاَب انجًاني  

 0 03. 4.105 39.218 2 84.113 بيٍ انًجًىعاث

 

 8.638 70 731.924 داخم انًجًىعاث

  72 816.037 انًجًى 

( ٟٚ٘ ل١ّز هثٌز إفٚجة١ج ػٕو 4.105ْ ل١ّز )ف( وجٔش )أ إٌٝ (22) ص١ٌٖ ٔضجةؼ ؽوٚي

ؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ ٚؽٛه فٌٚق د١ٓ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك  ػٍٝ( ِّج ٠وي 1.10ِْضٛٞ )

 .جس٢ًثء ثٌّْضٍٙى وىً( ٚفمج)

صُ فْجح ثٌّضّٛطجس ٚثلأقٌثفجس ثٌّؼ١ج٠ًز ِٚؼجًِ ؽٛهر ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ وّج 

 ( ٠ٛٝـ ىٌه23ٚؽوٚي ) جس٢ًثء ثٌّْضٍٙى وىً( ٚفمجُ )صقم١ك ؽٛثٔخ ثٌضم١١
 

ؽٛثٔخ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك  ثٌؾٛهر ٌوًؽجس( ثٌّضّٛطجس ٚثلأقٌثفجس ثٌّؼ١ج٠ًز ِٚؼجًِ 23ؽوٚي )

 جس٢ًثء ثٌّْضٍٙى وىً( ٚفمجثٌضم١١ُ )

 حرحيب انخصًيًاث %يعايم انجىدة الاَحراف انًعياري انًخىصظ انخصًيى

 8 85 4.13 71.4 1 انخصًيى

 5 88.1 1.956 74 ٠انخصًيى 

 9 83.1 4.652 69.8 ٢انخصًيى 

 6 87.14 1.264 73.2 4انخصًيى 

 1 93.09 2.77 78.2 1انخصًيى 

 12 70.71 3.824 59.4 6انخصًيى 

 10 79.76 4.924 67 7انخصًيى 

 3 90.48 2.695 76 8انخصًيى 
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 11 74.05 4.561 62.2 9انخصًيى 

 2 92.38 2.956 77.6 1٢صًيى انخ

 13 68.57 6.72 57.6 11انخصًيى 

 4 89.04 5.196 74.8 1٠انخصًيى 

 9 83.1 4.248 69.8 1٢انخصًيى 

 14 63.33 7.23 53.2 14انخصًيى 

 7 86.7 3.317 72.8 11انخصًيى 

ىً( وفٟ صقم١ك ؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ )( ٘ٛ ثلأفًٞ 0( إٌٝ أْ ثٌض١ُّٚ )23ص١ٌٖ ٔضجةؼ ؽوٚي )

 وىً( ٚفمجؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ )ثلألً فٟ صقم١ك  ٛ( 04٘، د١ّٕج ٠ؼضذٌ ثٌض١ُّٚ )جس٢ًثء ثٌّْضٍٙى ٚفمج

  .جس٢ًثء ثٌّْضٍٙى

؛ دجلإٝجفز )ألً فٌق ِؼٕٛٞ( ٌٍّمجًٔجس ثٌّضؼوهر LSDلجِش ثٌذجفغضجْ دضطذ١ك ثمضذجً وّج 

٢ًثء  وىً( ٚفمجٔخ ثٌضم١١ُ )ؽٛثِؼجًِ ثٌؾٛهر ٌوًؽجس ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك إٌٝ فْجح 

 (.6( ٕٚىً )24، ٚىٌه وّج ٠ضٞـ دؾوٚي )جسثٌّْضٍٙى
ثٌّضؼوهر د١ٓ ثٌض١ّّٚجس  ِؼٕٛٞ( ٌٍّمجًٔجس)ألً فٌق  LSDدجّضنوثَ ثمضذجً ( ثٌفٌٚق د١ٓ ثٌّضّٛطجس 24ؽوٚي )

 جسثٌّْضٍٙىآًثء  فٟ ٝٛءثٌّمضٌفز 
(I)  ؽٛثٔخ

 ثٌضم١١ُ )وىً(

(J) )ًض٠ّٛ ثٌفٌقِ ؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ )وى (I-

J) 

ثٌنطأ 

 ثٌم١جّٟ

ِْضٜٛ 

 ثٌولاٌز

 فضٌر ثٌغمز  95%

 ثٌقو ثلألٚٝ ثٌقو ثلأهٔٝ

ِلاءِز ػٕجٌٙ 

ثٌض١ُّٚ ثلاّج١ّز 

 ِغ ٚفور ثلاٝجءر

ِْضٜٛ ثلادضىجً ٚثٌضط٠ٌٛ فٟ ثٌض١ُّٚ 
 ثٌّمضٌؿ

4.00000* 1.43712 .020 -.9706- 3.7706 

 6373. -4.1040- 271. 1.43712 1.20000 ِلاءِز ثٌض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ وّفٌٕٚجس

ِلاءِز ثٌض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ ٌٍغٌٛ 
 ثٌٛظ١فٟ وّفٌٕٚجس

1.43333 1.43712 .213 -3.3097- .7347 

صضُْ ثٌٛفور ثٌض١ّ١ّٚز ثٌّْضنوِز دٕجف١ز 

 ؽّج١ٌز ػج١ٌز
-2.73333-* 1.43712 .045 .7347 -3.3097- 

ِْضٜٛ ثلادضىجً 
ٚثٌضط٠ٌٛ فٟ 

 ثٌض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ

ءِز ػٕجٌٙ ثٌض١ُّٚ ثلاّج١ّز ِغ ِلا

 ٚفور ثلاٝجءر
-4.00000-* 1.43712 .020 -3.7706- .9706 

 2.9462 8932. 048. 1.43712 *-2.33333- ِلاءِز ثٌض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ وّفٌٕٚجس

ِلاءِز ثٌض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ ٌٍغٌٛ 

 ثٌٛظ١فٟ وّفٌٕٚجس
1.23333 1.43712 .173 -2.0875- .4875 

١ّ١ز ثٌّْضنوِز دٕجف١ز صضُْ ثٌٛفور ثٌضّٚ

 ؽّج١ٌز ػج١ٌز
1.73333 1.43712 .093 -.0653- 2.5097 

ِلاءِز ثٌض١ُّٚ 

ثٌّمضٌؿ 

 وّفٌٕٚجس

ِلاءِز ػٕجٌٙ ثٌض١ُّٚ ثلاّج١ّز ِغ 
 ٚفور ثلاٝجءر

-1.20000- 1.43712 .271 -. 6373- 4.1040 

ِْضٜٛ ثلادضىجً ٚثٌضط٠ٌٛ فٟ ثٌض١ُّٚ 

 ثٌّمضٌؿ
-1.23333- 1.43712 .173 -.4875- 2.0875 

ِلاءِز ثٌض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ ٌٍغٌٛ 

 ثٌٛظ١فٟ وّفٌٕٚجس
-1.30000- 1.43712 .274 2.0875 -.4875- 

صضُْ ثٌٛفور ثٌض١ّ١ّٚز ثٌّْضنوِز دٕجف١ز 
 ؽّج١ٌز ػج١ٌز

.90000 1.43712 .428 -2.5097- .0653 

ِلاءِز ثٌض١ُّٚ 

ثٌّمضٌؿ ٌٍغٌٛ 
ثٌٛظ١فٟ 

 وّفٌٕٚجس

١ُ ثلاّج١ّز ِغ ِلاءِز ػٕجٌٙ ثٌضّٚ

 ٚفور ثلاٝجءر
-1.43333- 1.43712 .213 -. 7347- 3.3097 

ِْضٜٛ ثلادضىجً ٚثٌضط٠ٌٛ فٟ ثٌض١ُّٚ 

 ثٌّمضٌؿ
2.33333* 1.43712 .048 -2.9462- -.8932- 

 -2.0875- 4875. 274. 1.43712 1.30000 ِلاءِز ثٌض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ وّفٌٕٚجس

ٕجف١ز صضُْ ثٌٛفور ثٌض١ّ١ّٚز ثٌّْضنوِز د

 ؽّج١ٌز ػج١ٌز
-2.63333-* 1.43712 .039 -5.5040- -.7627- 

صضُْ ثٌٛفور 

ثٌض١ّ١ّٚز 

ثٌّْضنوِز دٕجف١ز 

 ؽّج١ٌز ػج١ٌز

ِلاءِز ػٕجٌٙ ثٌض١ُّٚ ثلاّج١ّز ِغ 

 ٚفور ثلاٝجءر
2.73333* 1.43712 .045 3.3097 -.7347- 

ِْضٜٛ ثلادضىجً ٚثٌضط٠ٌٛ فٟ ثٌض١ُّٚ 
 ثٌّمضٌؿ

-1.73333- 1.43712 .093 -2.5097- .0653 

 2.5097 -0653.- 428. 1.43712 -90000.- ِلاءِز ثٌض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ وّفٌٕٚجس

ِلاءِز ثٌض١ُّٚ ثٌّمضٌؿ ٌٍغٌٛ 
 ثٌٛظ١فٟ وّفٌٕٚجس

2.63333* 1.43712 .039 .7627 5.5040 
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  ٢.٢1*دانت عُذ يضخىي 

 

 جس٢ًثء ثٌّْضٍٙى وىً( ٚفمجم١ك ؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ )فٟ صق( ِؼجًِ ثٌؾٛهر ٌوًؽجس ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز 6ٕىً )

 

صقم١ك ؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ أفًٞ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ  ( أ6ْ) ( ٕٚى24ًِٓ ؽوٚي )٠ضٞـ           

%(  93.09( ف١ظ فمك ِؼجًِ ؽٛهر دْٕذز ٌِصفؼز )0ثٌض١ُّٚ )٘ٛ  جس٢ًثء ثٌّْضٍٙى وىً( ٚفمج)

( دّؼجِدً ؽدٛهر  0% ( ١ٍ٠دٗ ثٌضٚد١ُّ )92.38دْٕدذز )( ف١دظ فمدك ِؼجِدً ؽدٛهر ١ٍ٠01ٗ ثٌض١ُّٚ )

ألً ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ثٌؾجٔدخ ثٌؾّدجٌٟ ٚفمدج ٢ًثء ثٌّقىّد١ٓ ؛ د١ّٕج وجْ %(90.48)

ٚصفْددٌ ثٌذجفغضددجْ ثًصفددجع ؛ % (63.33( ف١ددظ فٚددلا ػٍددٝ ِؼجِددً ؽددٛهر  دْٕددذز )04ثٌضٚدد١ُّ )

١ّّٚجس ثصّْش ٚفوثصٙج دٕجف١ز ؽّج١ٌدز ػج١ٌدز ( لاْ ٘يٖ ثٌض0، 01، 0ِؼجِلاس ؽٛهر ثٌض١ّّٚجس )

فددٟ ثدددٌثٍ ؽّج١ٌددجس ثٌّفٌٕٚددجس  ّددّٙش دددوًٚ٘جأدٌثلددز ٚؽيثدددز  LEDٝددجءر دٖددٌثة٠ إٚ ٚثٌددٛثْ

 ,Aya Mustafa et al)هًثّدز  ِغدًثٌّمضٌفز. ٚصضفك ٘ديٖ ثٌٕض١ؾدز ِدغ ٔضدجةؼ ثٌوًثّدجس ثٌْدجدمز 

إفٚددجة١ز ددد١ٓ ثٌضٚدد١ّّجس  ِددٓ ف١ددظ ٚؽددٛه فددٌٚق ىثس هلاٌددز (2018، شاااكر)، ٚهًثّددز (2023

 ثٌْدجهُٚ٘ديث ٠ؼٕدٟ لذدٛي ثٌفدٌٛ ؛ ثٌّْدضٍٙىجس٢ًثء  ٚفمج وىًثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ 

 ِٓ فٌٚٛ ثٌوًثّز.

 يًا صبك يخضح الآحي:

ًثء ثٌّقى١ّٓ ٚفمج ٢ أفًٞ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ )وىً( ٌٍض١ُّٚ -0

ٚألً ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز  ،%(20.5ً ؽٛهر دْٕذز )( ف١ظ فمك ِؼج01ِثٌض١ُّٚ )٘ٛ 

ف١ظ فًٚ ػٍٝ ِؼجًِ ؽٛهر  (00فٟ صقم١ك ؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ )وىً( ٌٍض١ُّٚ ٘ٛ ثٌض١ُّٚ )

  .%( 70.05ْٔذضٗ )

ًثء ٚفمج ٢ أفًٞ ثٌض١ّّٚجس ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ )وىً( ٌٍض١ُّٚ -0

ٚألً ثٌض١ّّٚجس  ،%(92.38دْٕذز ) ( ف١ظ فمك ِؼجًِ ؽٛهر5ثٌض١ُّٚ )٘ٛ  ثٌّْضٍٙىجس
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ف١ظ فًٚ ػٍٝ  (14ثٌّمضٌفز فٟ صقم١ك ؽٛثٔخ ثٌضم١١ُ )وىً( ٌٍض١ُّٚ ٘ٛ ثٌض١ُّٚ )

 %( 63.33ِؼجًِ ؽٛهر ْٔذضٗ )

فٟ ثدضىجً ص١ّّٚجس  LEDٌٕثة٠  ثٝجءرٚأِىٓ ثلاّضفجهر ِٓ ؽّج١ٌجس ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز  -7

 ِْضقوعز ٌٍّفٌٕٚجس ث١ٌٌَّٕز.

 فٟ إعٌثء ثٌؾجٔخ ثٌؾّجٌٟ LEDٌٕثة٠ ّز ثٌى٠ٌ١ْز ٚثٝجءر ثّّٙش ثٕىجي ثٌٕٙو -4

 ث١ٌٌَّٕز.   ٚثٌٛظ١فٟ ٌٍّفٌٕٚجس

 

 :انخىصياث -

إؽٌثء ِٓ ملاي  LEDثلاّضفجهر ِٓ ؽّج١ٌجس إٔىجي ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٚإٝجءر ٌٕثة٠  -

 لإعٌثء ؽٛثٔخ أمٌٜ ٌٍّفٌٕٚجس.ث٠ٌَّو ِٓ ثٌذقٛط 

 دجّضنوثَ صم١ٕجس أمٌٜ. إعٌثء ثٌؾجٔخ ثٌؾّجٌٟ ٚثٌٛظ١فٟ ٌٍّفٌٕٚجس -

ثّضنوثَ صطذ١مجس ثٌيوجء ثلاٙطٕجػٟ فٟ صط٠ٌٛ إٔىجي ثٌٕٙوّز ثٌى٠ٌ١ْز ٌضٛظ١فٙج فٟ  -

 .ثٌّفٌٕٚجس

 لإعٌثء ؽّج١ٌجس ِلادِ ثٌْٛث٠ًز ثٌْٕجة١ز. LEDإٝجءر ٌٕثة٠ ثّضنوثَ  -
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