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 المستخلص: 

التأمينية لتحديد قسط حصائية في تسعير منتجاتها  مين الأساليب الكمية وال أتستخدم شركات الت 

أن تحقق الخطر وما مين والتي تعتمد على  ألى نظرية الخطر والتإمين  أالخطر، حيث تستند شركات الت

إنما يخضع لتوزيع احتمالي معين، بمعنى   يترتب علية من خسائر مالية  ذا تحقق الخطر فإن إآخر  قد 

يكون   قد  للخسارة  التوزيع الاحتمالي  احتمالي معين، كما أن هذا  لتوزيع  الناجمة عنه تخضع  الخسائر 

 توزيعا منفصلاً أو توزيعاً متصلاً.

التأمين ه   ات )ذ   التوزيعات الاحتمالية البسيطة  ىوالتوزيعات الاحتمالية المستخدمة في تسعير 

 .)متعددة المعالم( معلمة أو معلمتين( أو التوزيعات الاحتمالية المركبة

الأفضل   وهى  الاستخدام  حديثة  الحصائية  النماذج  من  المركبة  الاحتمالية  التوزيعات  وتعتبر 

الت لما  ألشركات  التأمينية    توفره مين  التكلفة  في  مزايا  بعض من  على  القضاء  أو  المركبة  للوثائق 

كما أن   السبب القريب.  أمين مثل الفصل في التعويضات بسبب مبد أالصعوبات التي تواجه شركات الت

 كثر دقة من التوزيعات البسيطة في التسعير )لكثرة عدد معالم التوزيع المركب(.أالتوزيعات المركبة 

للتوزيع المركب وهو توزيع ) بواسون  وفى هذا البحث   دالة احتمالية  ثنائي الحدين   –تم بناء 

التوصل إلى باستخدام التوزيعات المركبة السابقة في  سى(، وبعدها قمنا  الأ  –  السالب(، وتوزيع )جاما

مركبة وهى خطر الحريق  الخطار  الأتسعير  توزيع مركب من عائلة بيرسون والذى تم استخدامه في  

توصل  أو ولقد  السعودية،  العربية  بالمملكة  والصلب  الحديد  صناعة  على  بالتطبيق  السيارات،  خطار 

قل من تسعير كل خطر ألى نتائج مفيدة وهى أن تسعير خطرين معا لوثيقة مركبة يكون تكلفتها  إالبحث  

 على حدة في الوثيقة المفردة. 

 الكلمات الدالة: 
 خطار السيارات أخطر الحريق، ، الوثيقة المركبة، التوزيعات الاحتمالية المدمجة، سعر التأمين

 
 

Abstract: 
Insurance companies use quantitative and statistical methods to price their insurance 
products in order to determine the risk premium. These companies rely on the theory of 
risk and insurance, which is based on the assumption that the occurrence of a risk and 
the financial losses that may result from it follow a specific probability distribution. In other 
words, if the risk occurs, the resulting losses follow a certain probability distribution. This 
probability distribution of loss can either be discrete or continuous. 
The probability distributions used in pricing insurance include simple probability 
distributions (with one or two parameters) or compound probability distributions (with 
multiple parameters). Compound probability distributions are considered modern statistical 
models, and they are particularly beneficial for insurance companies because they offer 
advantages in the cost of insurance policies or help address challenges faced by insurers, 
such as resolving claims under the principle of proximate cause. Moreover, compound 
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distributions are more accurate than simple distributions in pricing (due to the greater 
number of parameters in the compound distribution). 
In this research, a probability function was constructed for the compound distribution, 
specifically the (Poisson – Negative Binomial) distribution, and the (Gamma – 
Exponential) distribution. Subsequently, these compound distributions were used to derive 
a compound distribution from the Pearson family, which was applied to price combined 
risks such as fire and vehicle risks in the steel industry in Saudi Arabia. The study 
concluded with useful results, namely that pricing two risks together in a combined policy 
results in lower costs compared to pricing each risk individually in separate policies. 
 

Keywords: 
Insurance price ,  Combined policy,  Compound probability distributions, 

Fire risk, Vehicle risks 
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 الإطار النظري للدراسة

 أولا: مقدمة:  

الت مين له دور هام في نجاح واستمرار تلك الشركات في السوق، أنظام التسعير في شركات 
  كانت لتحديد سعر التأمين سواء  الأساليب الكمية    استخدامتطورت عملية التسعير حاليا حتي تم    حيث 

 .J  1983)الذي يعتمد علي العوامل المؤثرة في درجة الخطر  الانحدارهذه الأساليب تتمثل في تحليل  
David , Cummins,)  ،علي القيمة المتوقعة لدالة فيها يتم الاعتماد    والتيالتوزيعات الاحتمالية    أو

،  (Michael A, 2001,p.174)  المعياري الذي يمثل مخصص التقلبات المتوقعة  والانحرافالتوزيع  
نه بدلا  أبمعني    واحدةلظاهرة مرة  ا  عن   لبيرسون والتي تعتمد علي التعبير  الإجماليةنماذج التوزيعات    أو

هنا يتم الحصول علي    ، من الاعتماد في التوزيعات الاحتمالية علي توقع عدد الحوادث وحجم الخسارة
 (   (Andreev, A. ,kanto, A. and Malo, P.2005 ةمباشر  الإجماليالتوقع 

من الهدف  سبق  ما  الذى    ه كل  السعر  إلى  الوصول  بالعدالةهو  والمعقولية   يتسم  والكفاية 
  مع حجم الخسائر وخبرة التعويضات الحالية والمتوقعة. والمتناسبةالمطلوبة 

خذها في الحسببان عنبد حسباك تكلفبة الخدمبة التأمينيبة أوهناك مجموعه من الاعتبارات التي يجب       
 (:Michael A, 2001,p.174وهى تمثل اعتبارات أساسية لتسعير التأمينات العامة وهى )

 المطالبات.أن يكون السعر كافياً لتغطية قيمة  -1
 أن يكون السعر عادلًا بمعنى أن يتناسب طردياً مع درجة الخطر. -2
 أن يأخذ فى الاعتبار معدلات التقلبات فى الخسارة. -3
 وجود هامش ربح ومصروفات إدارية. -4
التسعير          طرق  تعدد  من  الرغم  التقديرات    الكمية الأساليب    واختلافوعلى  فى  المستخدمة 

وتنحصر فى    الصافيالخاصة بحساك عناصر قسط التأمين إلا أنها تتفق جميعها فى محددات القسط  
 : (39، ص 1994هي )شاهين،    ثلاثةعوامل 

 معدل تكرار الحوادث. -
 للخسارة. المتوسط العام  -
 معدل الفائدة. -

تحقق الخطر وما قد يترتب علية من  أن وهو  أساسيوتستند نظرية الخطر والتأمين إلى مفهوم 
توزيع    حبهايص  فإنهحالة تحقق الخطر    في  هخر أنآخسائر مالية، إنما يخضع لتوزيع معين، وبمعنى  

 . (Hossack, I. B.,1999) معين للخسائر الناجمة عن هذا الخطر احتمالي
  و توزيع بواسون وتوزيع ذ   هيالأقرك لعدد المطالبات    يكون التوزيعات المناسبة    باختيار وفيما يتعلق         

  الطبيعي وتوزيع   اللوغاريتميالتوزيع    هي  (التعويضات المطالبات )الحدين السالب، والتوزيعات الأقرك لقيم  
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، ويرجع استخدام التوزيعات الاحتمالية المدمجة الى أهميتها  (Nie, H , and Chen, H.,2007)جاما  
لى الدقة في التقدير وبالتالي الدقة في  إن كثرة عدد معالم التوزيع المدمج تؤدى  أمين، حيث  أفي تسعير الت 

 .  Feller,1983))مين أ تسعير الت
 ثانيا: مشكله البحث:  

  ها تعتمد شركات التأمين في التسعير على أساس إيجاد القيمة المتوسطة المحسوك علي أساس
لا  قد  الأسعار  وهذه  الصناعية،  الأخطار  جميع  تأمين  بوثيقة  المغطاة  الفردية  الأخطار  لكل  السعر 

 الوضع تأثير سالب ولهذا  تناسب ظروف السوق المحلى )لا يتناسب سعر التأمين مع درجات الخطر(،  
 . نتائج شركات التأمين على

 البحث:   هدفثالثا: 

 تأمينات الممتلكات   تسعيرفي  ، وذلك  يهدف البحث إلى استخدام التوزيعات الاحتمالية المدمجة       
تتناسب مع درجة الخطورة، حتى نتمكن من تطبيق النموذج  و صناعة الحديد،  بالتطبيق على   بطريقة 

 . في سوق التأمينالمقترح 
 رابعا: أهمية البحث: 

يفضل استخدام التوزيعات الاحتمالية المركبة في تسعير وثائق التأمين المركبة لوجود عدة 
  فوائد لا توجد في غيرها من الطرق العادية )التوزيعات البسيطة(، والتي يمكن إيجازها فيما يلى:

 دى إلى الدقة في نتائج تسعير الخطر.ؤ كثرة عدد المعالم في التوزيع المركب وهو ما ي  -
)مثل   انخفاض التكلفة التأمينية للوثيقة المركبة لانخفاض المصاريف المرتبطة بإصدار الوثيقة  -

 المصاريف الإدارية والعمومية وتكاليف الإنتاج(. 
 خامسا: مجتمع البحث وحدوده: 

 : يليتشمل حدود البحث ما 
 . في المملكة العربية السعودية يتم التطبيق على صناعة الحديد  الصناعات: سوفقطاع  -1
كفترة   2022  -2011الفترة   خلالم بيانات صناعة الحديد، وذلك استخد ا سيتمالفترة الزمنية:  -2

 دراسة لهذا البحث. 
   .خطر الحريق، وخطر السيارات  المستقلة وهييتم تسعير الأخطار  تسعيرها:خطار المراد الأ -3

 أسلوب البحث:  :سادسا

تقوم الدراسة على أساس التحليل العلمي لمفهوم وأهمية تطبيق التوزيعات الاحتمالية المدمجة 
 السيارات، بتسعير خطر الحريق وخطر  وأساليبها المختلفة، كما تهتم الدراسة أيضاً بالجوانب التطبيقية  

 .ذلك التوزيعات الاحتمالية المدمجة فيصناعة الحديد مستخدما  في
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 النموذج المقترح:سابعاً: 

المدمجة   الاحتمالية  التوزيعات  هو  المقترح  توزعين    وهيالنموذج  من  مدمج  نموذج  عن  عبارة 
  يلى:ويشمل أسلوك الدمج ما احتمالين، 

هو دمج توزيع منفصل مع توزيع منفصل )قد يكون نفس التوزيع أو مختلف(، بمعنى دمج   -أ
 .الأخطار المختلفة لتكون توزيعاً واحداً التوزيعات الممثلة لعدد الحوادث في 

توزيع متصل مع توزيع متصل )قد يكون نفس التوزيع أو مختلف( بمعنى دمج التوزيعات دمج   -ك 
 .الممثلة لحجم الخسائر في الأخطار المختلفة لتكون توزيعاً واحداً 

لى التوزيع المركب المقترح من خلال الدمج بين الخطوتين السابقتين، مستخدما في  إوسوف نصل  -ج
 ذلك منحنيات بيرسون . 

 ثامناً : الدراسات السابقة : 

بحثاً بعنوان" تسعير وثيقة التأمين الشاملة للفنادق والقبرى  2005عام  فيقدم الباحث )إسماعيل(   -1
السببياحية" وفببي هببذه الدراسببة اعتمببد الباحببث فببي تحديببد السببعر العببادل ليخطببار التببي تشببملها وثيقببة 
التببأمين الشببباملة للفنببادق والقبببرى السببياحية علبببي اسببتخدام نظريبببة المصببداقية، واعتمبببد علببي نمببباذج 
الخطر التجميعية ، وتم اسبتخدام التحليبل البيبزي للبيانبات فبي تقبدير عبدد المطالببات المتوقبع علبي 
مستوي محفظة التأمين ، وكبذلك قيمبة التعويضبات المتوقعبة ، وذلبك مبن خبلال التوزيبع الاحتمبالي 
لعدد المطالببات ، والتوزيبع الاحتمبالي لقبيم المطالببات، ثبم إيجباد التوزيبع الاحتمبالي الإجمبالي لقبيم 

 المطالبات.
2-   ) )الخواجة  الباحث  عام  قدم  بعنوان    2008في  باستخدام  بحث  المركبة  التأمين  وثائق  "تسعير 

وتوصل البحث الى وجود اختلاف بين الوثائق الفردية والوثائق المركبة ، التوزيعات الاحتمالية "،  
فتحقق الخطر في الوثائق الفردية ) التي تغطى خطر واحد ( وما قد يترتب عليه من خسائر مالية  
معدل   لحساك  الحوادث  لعدد  منفصل  احتمالي  وتوزيع  وهو   ( بسيط  احتمالي  لتوزيع  يخضع  إنما 

، في حين أن  تكرار الحوادث، وتوزيع احتمالي متصل للخسارة  لحساك متوسط الخسارة الواحدة (
تحقق الخطر في الوثائق المركبة وما قد يترتب عليه من خسائر مالية إنما يخضع لتوزيع احتمالي  
مركب ) وهو دمج توزيع منفصل مع توزيع منفصل  ودمج توزيع متصل مع توزيع متصل ، أو  

 دمج توزيع منفصل مع توزيع متصل (. 

مين البحري أ، بعنوان تسعير وثيقة الت2022النحاس( في عام أمين،  )    للباحثان  وفى دراسة أخرى  -3
دراسة    -اجسام سفن " اللنشات" باستخدام التوزيعات الاحتمالية المركبة في سوق التامين المصري 

هدفت  ،  كمية" سفن  حيث  أجسام  البحري  التأمين  وثيقة  تسعير  نموذج  وضع  إلى  الدراسة  هذه 
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"اللنشات" باعتبارها أحد أنوع السفن التي تتوجد بكثرة في سوق التأمين المصري بالاعتماد على  
 . التوزيعات الاحتمالية المركبةالبيانات الفعلية للسوق المصري باستخدام 

،  2022عام  فريجت ("،    -النصراوي، "التحويل التربيعي للتوزيع المركب الجديد )اسي  وفى دراسة، -4
)اسي  وهو  المركب  للتوزيع  احتمالي  دالة  بناء  شكل  فريجت(    -تمّ  معلمة  معلمات  الثلاثة  ذو 

ومعلمتين قياس عن طريق دمج توزيعين هما  التوزيع )الاسى( والتوزيع )فريجت ( وينتج التوزيع  
 فريجت (.  -المركب )اسي

عام   -5 الباحثان  دراسة   (Qutb, N., & Rajhi, E) 2016قدم  وتمت  المركب  ويبل  لتوزيع  بحثا 
المركب  التوزيع  معالم  وقدرت  الرياضية  طريقة    (Weibull Compound) الخصائص  باستعمال 

والإمكان الأعظم واثبتوا انه أكثر تناسقا من توزيع ويبل المفرد وطبق على بيانات    ،بيز    ،العزوم  
 . تخص الكابلات الكهربائية

  –ً)بيتا    تضمن نموذجا احتماليا مركباً    (KOTZ, SARALEES)   2004خرى عام  أدراسة  في   -6
قام باشتقاق بعض الخصائص المتمثلة بدالة التوزيع الاحتمالي ودالة بحثا تضمن    حيث ،جامبل(  

وتمّ   المتطرفة  الرتب  لإحصاءات  المتقارك  التوزيع  وكذلك  والعزم  الخطر  معدل  اًحتمالياً  انموذجا 
 .تقدير معالم النموذج بطريقة الإمكان الأعظم وتم تطبيق النموذج على بيانات في الجانب الهندسي

 خطه البحث:  اً: تاسع

 : المباحث التالية لتحقيق أهداف البحث ومنهجية البحث تم تنظيم البحث ليتضمن
 الإطار العام للدراسة. 

 المبحث الأول: طرق التسعير
 وتسعير التامين المدمجة التوزيعات الاحتمالية  :الثانيالمبحث 
. للتسعيرالتطبيق العملي : لث الثا المبحث   
 والتوصيات.النتائج 
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 المبحث الاول 

 طرق التسعير  

لقد مر التسعير بعدة مراحل، فقد يكون أساس التسعير الخطر الواحد أو مجموعه من الأخطبار 
المتجانسبببة مبببع بعضبببها أو يكبببون أساسبببه وثيقبببة أو مجموعبببه مبببن الوثبببائق المركببببة مبببن عبببدة أنبببواع مبببن 

كما أن هذا التسعير قد يكون مع وجود خبرة كافية، أو مبع الأخطار أو الوثائق المتعلقة بمشروع معين، 
وجود خبرة ولكنها دون مستوي الكفاية أو حتي قد يكبون التسبعير مبع عبدم وجبود خببرة، وتطبورت عمليبة 
التسعير حاليا حتي تم استخدام أساليب إحصائية لتحديد سعر التأمين سبواء كانبت هبذه الأسباليب تتمثبل 
في تحليل الانحدار الذي يعتمد علي العوامل المبؤثرة فبي درجبة الخطبر، أو التوزيعبات الاحتماليبة والبذي 
يعتمد علي القيمبة المتوقعبة لدالبة التوزيبع والانحبراف المعيباري البذي يمثبل مخصبص التقلببات المتوقعبة، 
أو نماذج التوزيعات الإجمالية لبيرسون والتي تعتمد علي التعبير للظاهرة مرة واحدة بمعني أنبه ببدلا مبن 
الاعتماد في التوزيعات الاحتمالية علي توقع عدد الحوادث وحجم الخسارة هنا يتم الحصول علي التوقبع 
الإجمبببالي مباشبببرة. كبببل مبببا سببببق الهبببدف منبببة هبببو الوصبببول إلبببى السبببعر البببذي يتسبببم بالعدالبببة والكفايبببة 

 والمعقولية المطلوبة والمتناسبة مع حجم الخسائر وخبرة التعويضات الحالية والمتوقعة.

لقبببد تطبببورت طبببرق التسبببعير فبببي التبببأمين بصبببفة عامبببة وفبببي التأمينبببات العامبببة بصبببفة خاصبببة 
للوصول إلي طريقة مناسبة للتسبعير، وسبواء كبان ذلبك التسبعير لخطبر واحبد أو لمجموعبة مبن الأخطبار 
المتشابهة أو لوثيقة واحدة أو لمجموعة وثائق أو وثيقة مركبة تغطي مجموعة أخطار في منشبأة معينبة، 
وقببد يببتم حسبباك السببعر علببي أسبباس الخبببرة السببابقة وقببد يببتم حسببابه بطريقببة أخببري لا تعتمببد علببي الخبببرة 
فقببط، وسببواء تببم التسببعير علببي أسبباس الخبببرة أو علببي أسبباس أي طريقببة أخببري فببإن هنبباك شببرو  يجببب 

ن النظام الأساسي لأي تشبريع تبأمين يتطلبب عبادة أن يكبون السبعر محققبا أتوافرها في التسعير، بمعني 
أن يكببون السبببعر كافيببا، أن يكبببون السببعر معقبببولا، وأن  هبببي: (87،ص 1973مرجببان ، )لعببدة عناصبببر 

 يكون السعر وفقا لأسس عادلة.
 وأهم طرق التسعير ما يلى:

تعتمد هذه الطريقة على الخبرة الذاتية التي يتمتع بها مقدورا   أولًا: طريقة التسعير التحكمي )التقديري(:
 الخسائر في شركات التأمين )الاكتواريون( .

: أسعار التأمين بموجب هذه الطريقة تعدل من حين ثانيا: طريقة التسعير حسب التعريفة المعدلة
لآخر حسب الخبرة التي تظهر لشركة التأمين من سنة لأخرى. ومن أهم طرق التعديل ما يلى )شاهين  

 (: 39، ص  1994،
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الطريقة على الصفات النمطية للشيء موضوع التأمين، ويحدد طريقة الجداول الخاصة: تعتمد هذه   -أ
 السعر الأساسي طبقاً للارتفاع أو الانخفاض في درجة احتمال حدوث الخطر.

طريقة الخبرة الخاصة: تستخدم في حالة التأمين على الأخطار الكبيرة وتعتمد على الخبرة السابقة   -ك 
 للخسائر لكل مؤمن له على حده.

طريقة التسعير بأثر رجعي: وفق هذه الطريقة تقوم شركة التأمين عند بداية مدة الوثيقة بتحصيل   -ج
القسط في ضوء الخبرة الخاصة بحامل الوثيقة، ثم تقوم بإعادة حساك القسط في نهاية مدة الوثيقة  

 على أساس الخسائر الفعلية، ثم عمل تسوية مالية بين الشركة والمؤمن لهم. 
 (: 6، ص 1992)عبده الديب،  ثالثاً: التسعير الطبقي

تعرف هذه الطريقة بالتسعير الشامل للطبقات حيث تقسم الأخطار إلى طبقات حسب الصفات        
لمجموعة   التأمين  سعر  ليبين  الأقسام  تلك  من  قسم  لكل  أسعار  دليل  ينظم  ثم  قسم،  لكل  الرئيسية 
الأخطار المتشابهة الواردة فيه، تعكس هذه الطريقة معدل الخسارة الفعلي للمجموعة وتستعمل بشكل  

 واسع في التسعير لأنها تتضمن:
 أ. الخسائر المتوقعة ومصاريف الخسارة المقدرة )القسط الصافي(. 

 ك. المصاريف الطارئة والنفقات الإدارية )التحميلات(. 
  وتقوم شركة التأمين بحساك قسط الخطر والذي يعتمد في حسابه علي مكونين رئيسيين

 (:  Hossack , J. Pollardand B. Zehnairlh, 1983,p.122وهما )
 معدل تكرار المطالبة  -
 متوسط قيمة المطالبة  -

 -وعلي ذلك فإن: 
 متوسط قيمة المطالبة. ×قسط الخطر = معدل تكرار المطالبة        

التجباري والببذي يتكبون مببن ويطلبق علبى قسببط الخطبر بالقسببط الصبافي، ثببم تقبوم الشببركة بحسباك القسببط 
 -العناصر: 

 التحميلات  -القسط الصافي                  ك  -أ
حيببببث تتمثببببل التحمببببيلات فببببي: عمولببببة الإنتبببباج، مصبببباريف الإصببببدار، المصبببباريف الإداريببببة والعموميببببة 

 ومصاريف التحصيل، الأرباح.
 بينما يتم تحديد القسط الصافي بعدة طرق وهي:
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 أولا: طريقة القيمة المتوقعة 
الخطر   قيمة  إيجاد  أساس  على  يحسب  الخطر  لوحدة  الصافي  القسط  نموذج  فإن  الطريقة  لهذه  طبقا 

على أساس إيجاد القيمة المتوقعة لقيمة التعويضات ومن ثم  وذلك  لوحدة الخطر،    pure riskالصافي  
 يتم حساك القسط الصافي المتوقع من المعادلة الآتية:

)x(E)y(Ep = 
 حجم الخسارة    xعدد الحوادث   ،         yحيث:   

ويعاك على هذه الطريقة أنها لا تأخذ فى الحسبان أي تقلبات مستقبلية في قيمة التعويضات ومن ثم لا  
 تحسب أي انحرافات لقيمة التعويضات فى معادلة القيمة المتوقعة. 

 ثانيا: طريقة الانحرافات المعيارية:
السعر  معادلة حساك  فى  تقدير جزأين  أساس  على  يحسب  المحسوك  القسط  فإن  الطريقة  لهذه  طبقا 

 وهما: القيمة المتوقعة لقسط الخطر الصافي وقيمة الانحرافات المتوقعة فى قيمة التعويضات: 
 )var()( pBpEm += 

 : مقدار ثابت Bحيث:  
)( pE القيمة المتوقعة للخطر الصافي : 
)var( p تباين الخطر الصافي لمواجهه التقلبات المستقبلية فى قيمة التعويضات : 

وتتميز هذه الطريقة بأنها ملائمة للتأمينات العامة، ويحتوى هذا النموذج على جزء لمواجهه التقلبات فى 
 قيمة التعويضات ممثلة فى الانحراف المعياري.

على الرغم من تعدد طرق التسعير واختلاف الأساليب الرياضية والإحصائية المستخدمة فى التقديرات  و 
الخاصة بحساك عناصر قسط التأمين إلا أنها تتفق جميعها فى محددات القسط الصافي، وتتلخص  

 ( , p.49 Cummins, J. David,1993 فى عوامل ثلاث هى )  
عدد   أولًا: قسمة  خلال  من  حسابه  ويتم  الحوادث،  تكرار  معدل  علية  ويطلق  الخطر:  تحقق  احتمال 

 الوحدات المحققة خلال فترة الخبرة وعدد الوحدات المؤمنة كلها خلال فترة الخبرة. 
المتوسط العام للخسارة الواحدة: ويطلق علية الخسارة ويتم حسابه من العلاقة، بأن حده الخسارة   ثانياً:

هى قسمة إجمالي الخسائر المحققة خلال فترة الخبرة، وعدد الوحدات التى أصابها الحادث خلال فترة 
 الخبرة  

: معدل الفائدة المستخدم: وهو له تأثير ملموس عند حساك القسط الصافي بالزيادة والنقصان كلما  ثالثاً 
 انخفض المعدل أو ارتفع. 
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 المبحث الثاني 
 مين أ وتسعير التالمدمجة التوزيعات الاحتمالية 

 

)متوسط عدد   يعتمد التسعير على التوزيعات الاحتمالية المنفصلة لتقدير متوسط عدد الحوادث 
)متوسط حجم   المطالبات(، في حين يستخدم التوزيعات الاحتمالية المتصلة لتقدير متوسط حجم الخسارة

( وعلى ذلك يتم تحديد قسط وسعر التأمين، ويتم تحديد نوع التوزيع المناسب حسب طبيعة  المطالبات 
 P.value  (Hossack , J. Pollardand B. Zehnairlh,1999 .)البيانات وقيمة 

في هذا المبحث سيتم إيضاح كيفية دمج توزيع بواسون مع توزيع ثنائي الحدين )للتوزيعات الاحتمالية  
 المدمجة المنفصلة(، ودمج توزيع جاما مع التوزيع الأسى )التوزيعات الاحتمالية المدمجة المتصلة(. 

 أولًا: دمج التوزيعات المنفصلة:
المشترك لتوزيع بواسون مع توزيبع ثنبائي  )التوزيعالسالب ثنائي الحدين توزيع دمج توزيع بواسون مع 

 الحدين السالب(:
 كتلة احتمالية:بدالة  تتبع توزيع بواسون   xن أنفرض 

!
)(

x

e
xP

x−
=      0  , x = 0,1,2… 

 الحدين السالب بدالة كتلة احتمالية: ثنائيتتبع توزيع   yونفرض أن 
yryr

r qPCyP 1

1)( −+

−=  r> 0  ,    y = 0,1,2…    ,   q = 1-p                       
 : مستقلان x   ،yبافتراض أن   معاإذا دالة الاحتمال المشترك للدالتين 

P(x,y) = p(x) . p(y)    

1

1( , ) *
!

x
r y r y

r

e
P x y C p q

x

−
+ −

−= 

الأحادي التحويل  لدينا  أن  Xu  نفرض  =،  yxz العكسية  =+ التحويلات  وبإجراء  تأخذ    والتي، 
 التالي:الشكل 

Z = x + y y = Z – x 
U = x x = u 

 : كالتالي z , uوبذلك يكون حدود المتغيرين  
0 u z    

 الآتي: ك ذلك يتم u , zإلي المتغيرين  x , yولتحويل دالة الاحتمال المشترك للمتغيرين   
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1

1( , ) *
!

u
r z u r z u

r

e
P z u C p q

u

−
+ − − −

−= 

 حدود يتم التجميع على  zالاحتمالي الهامشي)الحدي( للمتغيروإذا كان المطلوك إيجاد التوزيع 
 كالتالي:  uالمتغير

0

( ) ( , )
z

u

P z p z u
=

= 

1

1

0

( ) *
!

uz
r z u r z u

r

u

e
P z C p q

u

−
+ − − −

−

=

= 

1

1

0

( )
!

 −
− + − −

−

=

= 
u uz

r z r z u

r

u

q
P z e p q C

u 
1

1

0

( / )
( )

!

 − + − −

−

=

= 
uz

r z r z u

r

u

q
P z e p q C

u 

q
w


=  نضع فى المعادلة السابقة  

ثنائي  توزيع توزيع بواسون و ل)والتي تمثل التوزيع المدمج  zالهامشى للمتغير  نحصل على دالة التوزيع 
 :(الحدين السالب 

1

1

0

( )
( )

!

− + − −

−

=

= 
uz

r z r z u

r

u

w
P z e p q C

u
 

 :المتصلةثانياً: دمج التوزيعات 
 الأسى:التوزيع دمج توزيع جاما مع 

متغير عشوائي     y جاما،متغير عشوائي يتبع توزيع  xحيث أن   مستقلان،متغيران  x  ،yبفرض أن 
 : يتبع التوزيع الأسى

 أن:حيث 
1( )

n
n xf x x e

n
 − −=


 

( ) yf y e  −= 
  بافتراض أنهما مستقلان تكون:  x  ،y لذا فإن دالة كثافة الاحتمال المشتركة للمتغيرين

P(x,y) = p(x) . p(y)    
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1( , ) *
n

n x yf x y x e e
n

 
− − −=


 

 أن: فرض وب

 

 كالتالي :   z, uبالنسبة للمتغيرين x,yوبإجراء التفاضل الجزئي للمتغيرين 

 
( , ) ( , )f u z f y x J= 

1( , ) *
n

n x yf u z x e e J
n

 
− − −=

 
 تنتج المعادلة التالية: x,yثم بالتعويض في المعادلة السابقة عن قيم

1 ( )( , ) *
n

n u z uf u z u e e J
n

 
− − − −=

 
 .uبإجراء التكامل علي حدود المتغير  zويتم إيجاد التوزيع الهامشي )الحدي( للمتغير  

 

1 ( )

0
( , ) *

n z
n u z ug u z u e e J

n
   − − − −=

   
 وبفرض أن: 

 1 [ .( ) . ]

0

.

( ) ( )

n

z
n z u u

A
n

g z A u e du 

 

− − − +

=


= 
 

 
 
 

x u x u

z x y y z u

= → =

= + → = −

1 0
1

1 1

x x

u z
J

y y

u z

 

 
= = =
  −

 

( )
0

( ) ,
z

g z f u z du= 
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 :التوزيع المركب  ثالثاً:
العبببزوم المركزيببببة حبببول الصببببفر للتوزيعبببات المتقطعببببة لتحديبببد التوزيبببع الاحتمببببالي المركبببب تببببم اسبببتخدام 

 Han-Shiang) والتببي منهببا تببم حسبباك العببزوم الاجماليببة )المركبببة( كالتببالى ، المدمجببة والمسببتمرة
Lau,1984,p.20-30) 

 ML، العزوم الاجمالية  Mn، ولعزوم عدد الحوادث  Mxونرمز لعزوم حجم الخسائر 
 L = x n 

 2(L) = 

)n(
2

2
x 

 + 

)x(
2n 

 

 3(L) = 

)n(
3

3
x 

 + 

)x(
3n 

+3

)n(
2

)x(
2x


 

 4(L) = 

)n(
4

4
x 

 + 

)x(
4n 

+4

)x(
2

)x(
3x


 

             + 6
++ ]

)n(
3

)n(
2n

[
)x(

2
2
x

 

   
]

)n(
2n

2
n

[2]
)x(

2
[3 +−+

 

وبالتبالي تحديبد قيمبة معامبل بيرسبون لتحديبد نبوع التوزيبع  2β والتفبرطح 1βثبم يبتم إيجباد معامبل الالتبواء 
 ,p.9-15)1970Normal.L. Johnson,الاحتمبالي المركبب المناسبب مبن خبلال المعادلبة الآتيبة 

Samuel, Kotz,  ): 

 )34)(632(4

)3(

1212

2

21





−−−

+
=K

 
 حيث  يمكن تحديد نوع التوزيع المركب. kومن خلال قيمة 

 أقل من صفر يكون لدينا توزيع بيتا kإذا كانت قيمة  -1
 أكبر من واحد يكون لدينا توزيع مقلوك جاما kوإذا كانت قيمة  -2
 بين صفر وواحد يكون لدينا توزيع جاما على الصورة:  kوإذا كانت قيمة  -3

 𝑓(𝑇) =
𝜃𝑛

𝛤𝑛
𝑇𝑛−1𝑒−𝜃𝑇 

     ،nومعالم هذا التوزيع  
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 ثالث المبحث ال
 التطبيق العملي للتسعير

 

حيث أمكن تحديد نوع التوزيعبات الاحتماليبة المنفصبلة لعبدد الحبوادث والتوزيعبات المتصبلة لحجبم    
الخسائر، وبعد اختبار جبودة المطابقبة للتوزيعبات الاحتماليبة البسبيطة التبي نخضبع لهبا بيانبات الدراسبة، 
تببم تحديببد التوزيببع الاحتمببالي النظببري الأمثببل والمناسببب لتوزيببع احتمببالي معلببوم مببن خببلال اختبببار جببودة 
المطابقببة للبيانببات الفعليببة، ولببو البيانببات تخضببع لأكثببر مببن توزيببع احتمببالي يببتم المقارنببة بببين التببوزيعين 

 . P.Valueحسب أكبر قيمة 
 تسعير كل خطر على حدة كالتالي:  ومن هنا فإن

 تسعير كل خطر علي حدة: (1)
 تسعير خطر الحريق:

الحواث وحجم الخسائر لخطر الحريق والموضحة في جبدول  دد لبيانات عبإجراء اختبار جودة المطابقة 
 ( يتبين التالى:1)

 لخطر الحريق  الخسائر( عدد الحوادث وحجم  1جدول )

 الخسائر حجم  عدد الحوادث السنة 
2011 34 1100000 

2012 21 3500000 

2013 42 2700000 

2014 35 1600000 

2015 40 2000000 

2016 52 3000000 

2017 11 400000 

2018 24 500000 

2019 11 700000 

2020 35 4300000 

2021 32 2400000 

2022 51 3000000 

، بينما تخضع بيانات   24.6توزيع بواسون بمتوسط =  تتبعالحريق أن بيانات عدد الحوادث لخطر 
  )5.547x102(توزيع جاما بمتوسط = لخسارة الحجم 

بواسون  و  لتوزيع  الحوادث  توقع عدد  الحريق )حاصل ضرك  الصافي لخطر  القسط  فان  بالتالي 
 : E(x) وهو في توقع حجم الخسارة لتوزيع جاما E(N)وهو
 



16 
 

P = E(N) . E(x) =6265620 

 : GPوالقسط التجاري لخطر الحريق 
 ( p.6-10 GeorgE . Rejda,2000,القسط التجاري يتم تحديده من المعادلة الآتية )

  

−
=

1

P
GP

)(1 ba

P

+−
=                                                  

 حيث أن: 
GP   القسط التجاري : 
a+b :معدل عبء القسط حيث أن 

a  متوسط معدل مصروفات العمولات وتكاليف الإنتاج والمصاريف الإدارية خلال فترة الدراسة
 0.175وهى 
b   من القسط التجاري   %5، %2.5: نسبة هامش الربح تتراوح ما بين 

 %5نسبة استخدام ( : تم 445، ص  1984) د.السيد عبد المطلب، 
GP = P / [1-(a+b)] 
GP = 6265620 / [1-(0.175 + 0.05)] 
      = 6265620/0.775  
      = 8084670.97 

 لخطر الحريق  التجاريالقسط                                                

 =       rوسعر التأمين 

 مجموع مبالغ التأمين خلال فترة الدراسة لخطر الحريق                    

 

 
732283

0.0104
7792344254

r = =  

 

 )ب(  تسعير خطر السيارات:
بببإجراء اختبببار جببودة المطابقببة لبيانببات عببدد الحببواث وحجببم الخسببائر لخطببر السببيارات والموضببحة فببي 

 :التالي( يتبين 2جدول )
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 لأخطار السيارات الخسائر( عدد الحوادث وحجم  2جدول )

 الخسائر حجم  عدد الحوادث السنة 
2011 23 6500000 

2012 13 4350000 

2013 34 1250000 

2014 12 2340000 

2015 37 6320000 

2016 10 5000000 

2017 7 4750000 

2018 9 3200000 

2019 11 1780000 

2020 15 3210000 

2021 18 4360000 

2022 22 5120000 

توزيبببع ثنبببائي الحبببدين السبببالب بمتوسبببط قبببدره لأن بيانبببات عبببدد الحبببوادث لخطبببر السبببيارات تخضبببع 
لببببببى التوزيببببببع الأسببببببى بمتوسببببببط قببببببدره إبينمببببببا تخضببببببع بيانببببببات حجببببببم الخسببببببائر للسببببببيارات  20.29

)6.55×104( 
 إذا القسط الصافي لخطر السيارات: 

 P = 92319500 
 والقسط التجاري:

 GP = 92319500 /0.775 
       = 119121935.5 

 : rوسعر تأمين السيارات 
 119121935.5

0.0166
7174708415

= =r   
 خطرين معا:التسعير  (2)
 بالخطوات التالية:تسعير الخطرين معا يمر 

 يتم إيجاد القسط الصافي للخطرين معا من خلال المعادلة الآتية: 
 𝐸(𝑐) = ∫ 𝑓(𝑇)𝑑𝑇 +

1

2
∆

𝐸(𝑦)

0
 

Or: 

 𝐸(𝑐) = ∫ 𝑓(𝑇)𝑑𝑇 + 𝛼∆
𝐸(𝑦)

0
 

 حيث أن:
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 ∆= ∫ 𝑓(𝑇)𝑑𝑇
𝐸(𝑥)+𝐸(𝑦)

0
− ∫ 𝑓(𝑇)𝑑𝑇

𝐸(𝑦)

0
 

 

وقعبببت قيمتهبببا ببببين الصبببفر  k)لأن  دالبببة احتماليبببة علبببى شبببكل دالبببة جامبببا المركببببة 𝑓(𝑇)حيبببث تمثبببل 
 )كما وضحنا سابقاً(.  والواحد(
 بالوسط الحسابي المرجح ويحسب كالتالي: وتتمثل 

 
 ( × معدل خسارته2( × معدل خسارته + القيمة المتوقعة للخطر )1القيمة المتوقعة للخطر )                

 = 

 (2( + القيمة المتوقعة للخطر )1القيمة المتوقعة للخطر )                                    

 
 :التاليالشكل  فيويمكن توضيح ما سبق 

 

         

   

 

 

 

 
                        E(y)    E(c)    E(x) + E(y) 

 حيث أن :

E(y)   : هو القسط الصافي الأكبر 
E(x)  +  E(y):  هو مجموع القسطين باعتبار شراء كل خطر على حدة 
   :  الفرق بين مجموع القسطين والقسط الأكبر 

             E(c)  : القسط الصافي للخطرين معا ، والمطلوك تقديره والذى ينحصر بين 
                            E(y) ،  E(y) +E(x) 

 

 تسعير خطري الحريق والسيارات معا:
 هي القسط الصافي لخطر الحريق  E(x)حيث أن: 
 E(y)   هي القسط الصافي لخطر السيارات 
                                           

  

 027.)(

)()(

)(

== 
+

dTTf

xEyE

yE
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+=  .
2

1
)()(

)(

0

dTTfcE

yE

 

Or: 

 

 

( ) ( ) ( )

6

0 0

( ) ( ) 75.765 10
E y E x E y

FTdT FTdT x
+

= − =   

 والخصم

 
( )

1 .23
( ) ( )

Ec
d

E x E y
= − =

+
 

 إذاً قيمة الوفر فى الأقساط :

          S = 0.23 × 98585120=22674577.6 

ً  GP التجاريوالقسط   :للخطرين معا

)(1 ba

P
GP

+−
= 

 GP = (75.765×106)/.775 

       = 97761290 

   :سعر تأمين الخطرين معا 

 

 القسط التجاري                        

= 

 معا السيارات مجموع مبالغ تأمين الحريق          

 

 
97761290

.0065
14967052670

r = =  
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 النتائج والتوصيات 

 

 نتائج لأولاً: ا

إلى النتائج التالية:  تم التوصلمن خلال الدراسة   

 ، بينمبا تخضبع   24.6أن بيانات عدد الحوادث لخطر الحريق تتبع توزيع بواسون بمتوسط = -1
  2.547x10)5(لتوزيع جاما بمتوسط = للحريق بيانات حجم الخسارة       

أن بيانببات عببدد الحببوادث لخطببر السببيارات تخضببع لتوزيببع ثنببائي الحببدين السببالب بمتوسببط قببدره  -2
بينمببببببا تخضببببببع بيانببببببات حجببببببم الخسببببببائر للسببببببيارات إلببببببى التوزيببببببع الأسببببببى بمتوسببببببط قببببببدره  20.29

)6(4.55×10 
 : خطار المستقلة بما يلىتتميز التوزيعات الاحتمالية المدمجة في تسعير وثائق تأمين جميع الأ  -3

 كثرة عدد المعالم التي يحتويها التوزيع المدمج  -أ
التوزيع المدمج العوامل التي تؤثر على الظاهرة محل الدراسة في الحسبان، بمعنى    يأخذ   -ك 

   القضاء على درجة التباين في درجة الخطر من سنة لأخرى 
 p = 6265620  تم إيجاد القيمة المتوقعة )القسط الصافي( لخطر الحريق: -4
 P = 92319500تم إيجاد القيمة المتوقعة )القسط الصافي( لخطر السيارات:   -5
  %23نسبة الخصم التي يحققها المستأمن عند شراء الوثيقة المركبة كان  -6
بين الصفر والواحد لذلك فإن  والتي تعتمد على معاملى الالتواء والتفرطح تترواح kأن قيمة   -7

 التوزيع المركب الناتج هو توزيع جاما.  
  أقل من مجموع سعرى التأمين لكل (r=0.0065)سعر التأمين لخطرى الحريق والسيارات معا  -8

 خطر على حدة 
 

 ً  التوصيات :ثانيا

 ، يوصى الباحثان بالتوصيات التالية:توصل إليهاتم ال التيبناء على النتائج 
 فيتغطية واحدة مع الأخذ  فيضرورة العمل على تجميع الأخطار المتجانسة وضمها   -1

 الحسبان الشرو  الفنية اللازمة للتطبيق. 
 الباحثان.  هاسعار المقترحة للتسعير الذى توصل إليبالأ الاسترشاد  -2
)   حالة تعدد التغطيات لنفس القطاع فى  المركبة الاحتماليةنماذج التوزيعات  استخداممحاولة  -3

خطار غير خطار مستقلة(، أو التوزيعات الاحتمالية المشتركة)اذا كانت الأذا كانت الأإ
 مستقلة(. 

 في تسعير التأمينات العامة. محاولة استخدام النماذج الخطية المدمجة  -4
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