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: حث   ب 

 وادي نجران لسيول بهيدرومورفومترية ليوالتحليل والنمذجة الج
ظم المعلومات الجغرافية 

ُ
عد ون

ُ
 المملكة العربية السعودية باستخدام تقنيات الاستشعار عن ب

 إعداد 
 *   نجاة بنت سعيد بن محمد الشهرانيالدكتورة/  

 ، السعودية. جامعة بيشة ،كلية العلوم ،قسم العلوم البيئية* 

ص  
لخ 
م

: حث   الب 

الد َّتضم َّ الخصائصََّّنتَّ الواقعََّّالهيدرومورفومتريةََّّراسةَّ نجرانَّ واديَّ جنوبَّفيََّّلحوضَّ
ََّّ،َّشماليَّوجنوبيََّّ:قسمينإلىََّّرَّمدينةَّنجران،َّويقسمهاََّّب َّع َّوالذيَّي َََّّّ،غربيَّالمملكةَّالعربيةَّالسعودية

إلىََََّّّّاممتد َّ تصلَّ وقدََََّّّّ(35.2)َّلمسافةَّ الصناعيََّّالد َََّّّةاستعانكم،َّ للقمرَّ الفضائيةَّ بالمرئياتَّ راسةَّ
Landsat 9  ََّّمنَّالنوعOLI  ََّّبدقةَّوضوح(30ََّّxََّّ30َّ)َََّّّ ََّّم،َّومنَّثم2024َّعامََََّّّّمايو13َََّّّاَّفيََّّمتر

الوضوحََّّ دقةَّ الرقميةََّّامتر َََّّّ(15)إلىََََّّّّالمكانيَّزيادةَّ الارتفاعاتَّ وبنموذجَّ َّ،Shuttle Radar 
Topographic Mission (SRTM)ََََََّّّّّّقدره مكانيَّ وبتقنياتََّّامتر َََّّّ(30)بوضوحَّ َّ،Remote 

SensingََّّوGeographic information systemsَََََّّّّّمنَّخلالَّأدواتArc hydroََََّّّّفيَّتحليل
الخصائصََّّ علىَّ وتأثيرهاَّ والمورفومترية،َّ التضاريسيةَّ أظهرتَّالهيدرولوجيةالخصائصَّ حيثَّ َّ،

يتمت َّ الذيَّ نجرانَّ واديَّ حوضَّ أنَّ يمالنتائجَّ كبيرةَّ بمساحةَّ نسبةََّّيعَّ وانخفاضَّ الاستطالةَّ إلىَّ لَّ
ووصولهََّّ وسرعتهَّ السطحيَّ الجريانَّ معدلَّ انخفاضَّ علىَّ انعكسَّ مماَّ منطقةََََّّّّإلىالاستدارة،َّ

الآالمصب َّ منَّ مجموعةَّ تقديمَّ تمَّ وقدَّ خطورته.َّ انخفاضَّ وبالتاليَّ والمقترحاتَّ،َّ لتحقيقََََّّّّ؛لياتَّ
السيلي الجريانَّ وقتَّ الواديَّ لمياهَّ الأمثلَّ الاستدامةأمنََََّّّّ؛الاستغلالَّ تحقيقَّ التأهيلَََّّّ،َّجلَّ وإعادةَّ

َّ.َّالبيئيَّللحوض،َّوتنميةَّالمشاريعَّالمستقبليةَّفيه
َّ
المكاني،َّنماذجََََّّّّمفتاحية:الكلمات  ال التحليلَّ الهيدرومورفومترية،َّ حوضَّواديَّنجران،َّالخصائصَّ

َّالارتفاعاتَّالرقمية.
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 : مةمقد  
العربيةََّّالأََّّعد َّت َََّّّ الصحاريَّ فيَّ المعالمَّ أبرزَّ منَّ المائيةَّ العربيةََّّعموم اََّّحواضَّ المملكةَّ وفيَّ

اََّّالسعودية لأهميتهاَََّّّ؛راساتَّوالأبحاثَّالتطبيقيةالمزيدَّمنَّالد َََّّّإلىَّتزالَّفيَّحاجةََّّلاوالتيَّ،ََّّخصوص 
أيَّهمَّفيَّتأسيسَّقاعدةَّصلبةَّلازدهارََّّبماَّي سوَّفيَّإرساءَّقواعدَّالتنميةَّالمستدامةَّداخلَّأيَّإقليم،ََّّ

َّاقتصاد.َّ
الد ََََّّّّ َّوتعتبرَّ المورفومتريةَّ َّىحدَّإراساتَّ الد َّأََّّ الخصائصََّّهمَّ تحليلَّ فيَّ التطبيقيةَّ راساتَّ

َّاَّتمهيد َََّّّ؛فَّعلىَّسلوكهاَّالهيدرولوجينَّمنَّالتعر َّالجيوهيدرومورفومتريةَّللأحواضَّالمائيةَّالتيَّتمك َّ
درءََّّ ومحاولةَّ مياهها،َّ منَّ والاستفادةَّ الجريَّألاستغلالهاَّ حدوثَّ حالةَّ فيَّ فيََّّاخطارهاَّ السيليَّ نَّ

َّمجاريهاَّالمائية.َّ
بالاعتمادَّعلىَّبياناتََّّ،عبرَّاستخدامَّالتحليلَّالمكانيَّ(GIS)ظمَّالمعلوماتَّالجغرافيةَّزتَّن َّوتمي ََََّّّّ

الرقيمة الارتفاعاتَّ الََّّ،نماذجَّ درجةَّ المستخدمةوتزايدَّ للبياناتَّ المكانيَّ وبناءَََّّّوضوحَّ اشتقاقَّ فيَّ
عالية،ََّّ ودقةَّ قياسيةَّ سرعةَّ فيَّ المورفومتريةَّ الخصائصَّ واستخلاصَّ البيانات،َّ يساعدََّّمقاعدةَّ ماَّ

َّ(.198َّ-197صَّص.َّ،2021َّعلىَّتحديدَّالخصائصَّالهيدرولوجيةَّللأحواضَّالمائيةَّ)الدعدي،َّ
ََّّحيثَََّّّ،وديتهاأكبرََّّأالواديَّالرئيسَّفيَّمنطقةَّنجرانَّوَََّّّكونهَّلََّّ؛تأتيَّأهميةَّحوضَّواديَّنجرانوََََّّّّ

المنطقةيقعََّّ ويقسمهاََّّب َّع َّوي َََّّّ،فيَّوسطَّ مدينةَّنجران،َّ مسافةَََّّّاممتد َََّّّ،شماليَّوجنوبيَََّّّ:قسمينإلىََّّرَّ
ويََّّ(35.2)ََّّإلىتصلََّّ فلكي َّمتكم،َّ الحوضَّ عرضََّّ)السعوديةََّّفيََََّّّّادَّ دائرتيَّ و17َّبينَّ 20ََّّدرجةَّ
ََّّ،(ادرجةَّشرق 45َََّّّوََّّ،دقيقة55ََّّودرجة43ََََّّّّوبينَّخطيَّطولََََّّّّ،دقيقةَّشمالا 40َََّّّدرجةَّو17ََّّوََّّ،دقيقة
رَّهذاَّالحوضَّبالعديدَّمنَّالخصائصَّالطبيعيةَّللمنطقةَّوخصائصَّالشبكةَّالمورفومترية،َّمماََّّويتأث َّ
ََّّؤَّاختلافَّدرجةَّالاستجابةَّالهيدرولوجيةَّوالجريانَّالسطحيَّلمياهَّحوضَّالتصريف،َّوالتنب َََّّّفيرََّّيؤث َّ

السيول الذيََّّ،بخصائصَّ الد َََّّّيعد َََّّّالأمرَّ المشاريعَّالحيويةإراساتَّالضروريةَّعندََّّمنَّ كبناءََََّّّّ؛نشاءَّ
َّالسدود،َّوالطرقَّوالجسورَّوغيرها.َّ

 : أهمية البحث
تقديمَّالتحليلَّوالنمذجةَّلعناصرَّالشبكةَّالمائيةَّلحوضَّواديََّّبانفرادهََّّمنََّّتأتيَّأهميةَّهذاَّالبحثَََََّّّّّ

لشبكةََّّ والهيدرولوجيةَّ والمورفومتريةَّ التضاريسيةَّ للخصائصَّ رقميةَّ بياناتَّ قاعدةَّ وبناءَّ نجران،َّ
المائيََّّ بهالتصريفَّ المكانيََّّ؛الخاصةَّ التحليلَّ أساليبَّ الرقميةََّّ،باستخدامَّ الارتفاعاتَّ َّ؛َّونماذجَّ

َّ،2030َّراساتَّالضروريةَّالتيَّتتطلبهاَّرؤيةَّالمملكةَّالعربيةَّالسعوديةََّّالد َََّّّىحدَّإلَّهذاَّالبحثََّّليمث َّ
ََّّوالاستفادةَّمنَّكافةَّالمقوماتَّالطبيعيةَََّّّ،سهمَّفيَّتحقيقَّخططَّالتنميةَّالمستدامةَّبمنطقةَّنجرانوي َّ

حوضََََّّّّكبناءَّالسدود،َّوالطرق،َّوالجسورَّوغيرها،َّحيثَّيعد َََّّّ؛نشاءَّالمشاريعَّالحيويةإسهمَّفيََّّالتيَّت َّ
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الرئيسَّ الواديَّ نجرانَّ المنطقةََّّواديَّ لهوالََّّ،فيَّ تتطرقَّ لمَّ هذاََََّّّّاثغر َََّّّويسد َََّّّ،دراساتَّسابقةََّّذيَّ فيَّ
َّالمجال.

 :ف الدراسةاهدأ
ظمَّالمعلوماتَّالجغرافيةََّّبناءَّقاعدَّبياناتَّهيدرومورفومتريةَّلحوضَّواديَّنجرانَّبالتكاملَّبينَّن َّ (1

 .SRTMعد،َّباستخدامَّالتقنياتَّالراداريةَّوالاستشعارَّعنَّب َّ
واستخراجَّشبكةَّحوضَّالتصريفَََّّّ،دراسةَّبعضَّالخصائصَّالجيولوجيةَّوالمناخيةَّوالتضاريسية (2

نجران والمورفومتريةََّّجراءلإََّّ؛لواديَّ المورفولوجيةَّ الاعتمادَََّّّالتيوالهيدرولوجيةََََّّّّالتحليلاتَّ يتمَّ
بالاعتمادَّعلىَّنموذجََََّّّّ؛بالواديعملَّالنمذجةَّالجيوهيدرومورفومتريةَّللجريانَّالسيليََََّّّّفيعليهاََّّ

 .DEMالارتفاعَّالرقميَّ
وحسابََََّّّّ،HEC-1وجيََّّلعملَّنمذجةَّهيدرولوجيةَّلحوضَّواديَّنجرانَّبتطبيقَّالنموذجَّالهيدروَّ (3

التدف َّ المائيََّّمنحنىَّ الجريانفيََّّقَّ نموذجََََّّّّ،أثناءَّ لبرنامجHEC-HMSََََّّّّمنَّخلالَّ  Arcالتابعَّ

hydro. 

السي (4 علىَّ والتأثيرَّ العلاقةَّ واستنتاجَّ والمناخيةََّّوَّدراسةَّ الجيولوجيةَّ المتغيراتَّ معَّ لَّ
المتمث َّ فيََّّوالجيومورفومتريةَّ والشكليةألةَّ التضاريسيةَّ وخصائصهَّ الحوضَّ وخصائصََََّّّّ،َّبعادَّ

َّالهيدرولوجية.َّوََّّيةالتصريفََّّتهشبك
َّوكيفيةَّالاستفادةَّمنها.َّ،منَّخطرَّالسيولَّللحد ََّّ؛وضعَّحلولَّمقترحة (5

 : منهجية الدراسة
نموذجَّالارتفاعَّالرقميَّالمنتجَّمنَّالمشروعَّالأمريكيَّوالإيطاليََََّّّّعلىَّالدراسةََََّّّّاعتمدتَّهذه

 ىسم َّبم َََّّّااختصار َََّّّالمعروف Shuttle Radar Topographic Mission 2000والألمانيَّالمشتركَّعامََّّ
(SRTM) ََّّقدره مكانيَّ التضاريسيةََََّّّّ؛امتر َََّّّ(30)بوضوحَّ بالمتغيراتَّ الخاصةَّ القياساتَّ لاشتقاقَّ

لأيَّنقطةَّ (X,Y,Z) المورفومتريةَّمنَّملفاتَّرقميةَّتوضحَّالإحداثياتَّثلاثيةَّالأبعادَّغيرَّالمنتظمة
ارتفاعها معَّ الأرضَّ سطحَّ هذهََََّّّّ،علىَّ الاعتمادَّ المطلوبةََّّإلىللوصولََََّّّّ؛المنهجيةوتمَّ ،َّالنتائجَّ

 :َّبماَّيليوتتلخصَّالخطواتَّالمنهجيةَّلهذهَّالدراسةَّ
والمعلومات إ (1 البيانات  المتعل  َََّّّ:عداد  البياناتَّ بالد َّوهيَّ َّ،َّالطوبوغرافيةالخرائطََََّّّّ:مثلََّّ،راسةقةَّ

 المناخ.َّوبياناتََّّ،الفضائيةَّوالمرئياتَّ
-تمتَّمعالجتهاَّباستخدامَّبرمجيةََََّّّّ،وهيَّمرئياتَّرقميةَّعاليةَّالدقةتحليل الصور الفضائية:   (2

ERDAS IMAGINE 14.00  .والإ الرقميةَّ الخصائصَّ تطبيقَّ الموجودةَّوتمَّ المختلفةَّ لكترونيةَّ
استخدامََََّّّّ،( Band combination)همها:َّدمجَّالموجاتَّالطيفيةََّّأَّومنََّّ  ،ERDASفيَّبرمجيةَّالـََّّ

َََّّّ.والتحسينَّالطيفيَّ،(Colour slicing)تطبيقاتَّالتمييزَّاللونيََّّ
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البيانات  (Manipulation)تكامل   (3 البياناتََََّّّّ:وتحليل  كلَّ دراسةَّ فيهاَّ يتمَّ التيَّ العمليةَّ وهيَّ
المختلفةََّّوالخرائطوالمعلوماتََّّ الطرقَّوالمصادرَّ القيامََََّّّّ،التيَّتمَّالحصولَّعليهاَّمنَّ ثمَّ ومنَّ

َّوالسيول.وتحليلَّالعناصرَّالمختلفةَّالتيَّلهاَّدورَّفيَّحدوثَّالفيضاناتََّّ،بربطهاَّومقارنتها
النتائجإ.4 (4 العملََّّ:خراج  الأخيرةَّمنَّمراحلَّ المرحلةَّ يتموَََّّّ،وهيَّ تمََََّّّّفيهاَّ التيَّ النتائجَّ عرضَّ

َّوجداول.َّليهاَّمنَّخلالَّالمراحلَّالسابقةَّفيَّشكلَّخرائطَّإالوصولَّ

  :مصادر الدراسة
مقياس (1 الطوبوغرافيةَّ جازان500,000ََََّّّّ)ََّّ:1الخرائطَّ البترولَّإََّّ،(NE38-SWلوحةَّ وزارةَّ نتاجَّ

 م.1985َََّّّ،َّعامالمملكةَّالعربيةَّالسعوديةَّ،الرياضََّّ،إدارةَّالمساحةَّالجويةَّ،والثروةَّالمعدنية
مقياسَّ (2 الجيولوجيةَّ رقم500,000ََََّّّّ)ََّّ:1الخرائطَّ والاقتصادَََّّّ(،I-217Aخريطةَّ الماليةَّ وزارةَّ

والمعادنََّّ،الوطني الزيتَّ لشؤونَّ العامةَّ الجيولوجيةَََّّّالمديريةَّ المساحةَّ هيئةَّ معَّ بالتعاونَّ
 م.1959عامَََّّّ،مريكيةالأ

 2000نموذجَّالارتفاعَّالرقميَّالمنتجَّمنَّالمشروعَّالأمريكيَّوالإيطاليَّوالألمانيَّالمشتركَّعامَّ (3
(Shuttle Radar Topographic Mission) ىَّبمسم َََّّّااختصار َََّّّالمعروف K(SRTM) ََّّبوضوح

قدرهََّّ منََّّامتر َََّّّ(30)مكانيَّ المورفومتريةَّ التضاريسيةَّ بالمتغيراتَّ الخاصةَّ القياساتَّ لاشتقاقَّ ؛َّ
لأيَّنقطةَّعلىَّسطحََّّ (X,Y,Z) ملفاتَّرقمية،َّتوضحَّالإحداثياتَّثلاثيةَّالأبعادَّغيرَّالمنتظمة

 .الأرضَّمعَّارتفاعها
عامَََّّّامتر َََّّّ(30x30)َّوضوحََََّّّّبدقة OLIمنَّالنوعََّّ Landsat 9الصناعيَّالمرئياتَّالفضائيةَّللقمرََّّ (4

إلى2024ََّّ الأرضيَّ الوضوحَّ دقةَّ زيادةَّ تمَّ وقدَّ الثامنةََََّّّّامتر َََّّّ(15)م،َّ القناةَّ باستعمالَّ
 البانكروماتيةَّعنَّطريقَّدمجَّالدقةَّبواسطةَّالتصنيفَّالمحكم.َّ

مريكيةَّناساَّمنََّّمطارَّمنَّخلالَّوكالةَّالفضاءَّالأتمَّالاعتمادَّعلىَّبياناتَّالأَََّّّ:مطاربياناتَّالأ (5
 https://power.larc.nasa.govَّ.م2024إلى1981َََّّّعامََّّ

 البرامج المستخدمة  
تصحيحََّّمستخد َّي َّ Erdas imagine :برنامج (1 الدمجََََّّّّفيَّ عملياتَّ وإجراءَّ ومعالجتها،َّ الصورَّ

َّالفضائية.َّللمرئياتَّ
َّ.وإخراجَّالخرائطَّنشاءَّقواعدَّالبياناتَّالجغرافيةَّإيستخدمَّفيَّ Arc GIS 10.8برنامج:  (2
3) Arc hydro برنامج ملحقات  حدأArc GIS:ََّّ وشبكةَّالتصريفََّّ،حواضَّفيَّدراسةَّالأَّمستخد َّوي

 والهيدرولوجي.والتحليلَّالمورفومتريَّ
َّ.جراءَّبعضَّالمعادلاتَّإوََّّ،َّعدادَّالجداولإَّمَّفيَّستخد َّوي EXCELََّّبرنامج:  (4

https://mkgc.journals.ekb.eg/
https://power.larc.nasa.gov)/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة   -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   م2024لعام  39العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ  307 

 

: موقع منطقة الدراسة  
نجرانَََََّّّّّ واديَّ حوضَّ عرضََّّيقعَّ دائرتيَّ و17َّ)بينَّ و20َََّّّدرجةَّ و17َََّّّدقيقةَّ دقيقة40ََََّّّّدرجةَّ

طولََّّشمالا َّ خطيَّ وبينَّ و55ََّّوَّدرجة43ََََّّّّ،َّ شرق 45َََّّّدقيقةَّ جنوبَّ،ََّّ(ادرجةَّ المملكةََََّّّّغربيَََّّّفيَّ
تحيطَّبهَّجبالَّالسرواتَّالوعرةَّمنَّالجهاتَّالشماليةَّوالجنوبيةَّوالغربيةَّوصحراءََّّ،َّوَّالعربيةَّالسعودية

الدراسةََّّ الشرق،َّوتبلغَّمساحةَّمنطقةَّ الخاليَّمنَّ ََّّإلىَّويقسمَّمدينةَّنجرانََََّّّّ.2كمََّّ(1596.9)الربعَّ
تمث َََّّّ،َّشماليَّوجنوبيََّّ:قسمين لمنطقةَّنجران،َّوتمتازَّبموقعهاََََّّّّلحيثَّ َّالاستراتيجيَّالمركزَّالإداريَّ

َّ.علىَّأطرافَّواديَّنجرانَّشريطيةَّقامتَّفيَّشهرتهاَّالتاريخيةَّوالزراعية،َّوهيَّمدينةَّوَّ
الدراسةََّّوتتميزََّّ فيهابتنو َََّّّمنطقةَّ الأرضيَّ الغطاءَّ منََََّّّّ،عَّ تتكونَّ جبليةَّ سلاسلَّ بهاَّ يوجدَّ حيثَّ

الخاليَّفيَّشرقَّمنطقةََّّ الربعَّ اتجاهَّصحراءَّ الواديَّفيَّ مياهَّ وتنحدرَّ والمتحولة.َّ الناريةَّ الصخورَّ
اوتضمََََّّّّ،الدراسة المتمث َََّّّأيض  نجرانَّالعمرانَّ مدينةَّ فيَّ ووسطَََّّّ،لَّ فيَّغربَّ النباتيَّ الغطاءَّ ويوجدَّ

ََّّ،َّماَّعنَّغربَّالمنطقةََّّاَّنوع َََّّّباستوائهتميزََّّيََّّهنَّأنجدََّّفماَّعنَّشرقَّمنطقةَّالدراسةََّّأََّّ،منطقةَّالدراسة
َّالخالي.َّمنَّصحراءَّالربعََّّاجزء ََّّلتمث َّجرداءََّّض َّوهيَّعبارةَّعنَّأرا

 :الدراسات السابقة
 :الدراسات العربية :ولً أ
)َّقد َََّّّ-1 درويشَّ دراسة2023مَّ َّ)ََّّ" المكرمةََّّبعنوان:َّ مكةَّ مدينةَّ فيَّ السيليَّ الخطرَّ مكامنَّ تغيرَّ

ب َّ الاستشعارَّعنَّ تقنيتيَّ ون َّباستخدامَّ الجغرافية"عدَّ المعلوماتَّ بتتب َّحيثََََّّّّ،ظمَّ الباحثَّ التغيرََّّقامَّ عَّ
منَّخلالََََّّّّ،رَّأغطيةَّالأرضَّفيَّمدينةَّمكةَّالمكرمةالذيَّطرأَّعلىَّمكامنَّالخطرَّالسيليَّبفعلَّتغي َّ

َّ.وتحديدَّالمجموعاتَّالهيدرولوجيةَّللتربةَّ،(2018َّ-1985)تصنيفَّالمرئياتَّالفضائيةَّلعاميَّ
دراسةوَََّّّ-2 وَََّّّهدفتَّ الجيوهيدروكليمومورفومتريةََّّ"ََّّبعنوان:ََّّ(2023)ََّّفؤادَّخضرَّ والنمذجةَّ التحليلَّ

"الدوم"ََّّ بواديَّقصيبَّ السخنةََََّّّّ-للسيولَّ ب َََّّّ-العينَّ الاستشعارَّعنَّ ون َّباستخدامَّ المعلوماتَّعدَّ ظمَّ
الاصطناعي والذكاءَّ ال"الجغرافيةَّ تحليلاتهتيََّّت،َّ فيَّ برنامجََََّّّّاونتائجهََّّاعتمدَّ استخدامَّ wmsََّّعلىَّ

عدَّفيَّدراسةَّالخصائصَّالجيوهيدرَّوكليمومورفومتريةََّّظمَّالمعلوماتَّالجغرافيةَّوالاستشعارَّعنَّب َّون َّ
وحسابَّصافيَّالجريانَّبالوادي.َّوتمَََّّّ،لواديَّقصيبَّلتقديرَّحجمَّالأمطارَّالساقطة،َّوحجمَّالفواقدَّ

وفق َّ ومورفومتريةَّ الجيوهيدرَّ النمذجةَّ باستخدامَّ المائيَّ الجريانَّ الأمريكيةََّّتحليلَّ الهيئةَّ لنموذجَّ اَّ
التربةََّّ الأحواضَََّّّ(SCS- CN)لصيانةَّ نمذجةَّ نظامَّ ببرنامجَّ الهيدرولوجيةَّ النماذجَّ أحدَّ باستخدامَّ

Watershed Modeling System (WMS)ََََّّّّنموذج ََّّإلىَّبالإضافةََّّ(.  HEC-HMS)و(  HEC-1)وهوَّ
المقترحة الحلولَّ المتكررةََّّللحد َََّّّ؛وضعَّ السيولَّ أضرارَّ الأمطار،ََََّّّّ،منَّ مياهَّ منَّ الاستفادةَّ وكيفيةَّ
َّمنطقة.ََّّاللدرءَّأخطارَّالسيولَّودرئهاَّبَّ؛رَّيعتمدَّعلىَّالذكاءَّالاصطناعيواقتراحَّنموذجَّإنذارَّمبك َّ
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تقييمَّمخاطرَّالسيولَّوتخفيفَّحدتهاَّلوادييَّالصعيدََّّبدراسةَّهدفتَّلَّ(2020)َّالضبيحيَّوقامتََّّ-3
نظمَّالمعلوماتََََّّّّإلىاََّّاستناد َََّّّ،المملكةَّالعربيةَّالسعوديةََّّالقصيمَّفيمنطقةََّّببمدينةَّالعمار،ََََّّّّوالمحبس

اختراقَّأوديةَّالصعيدََّّعنََّّوكشفَّنتائجَّالدراسةََََّّّّ،"WMS"  "َّوالنمذجةَّالهيدرولوجيةGISالجغرافيةَّ"
الغربََّّ منَّ العمارَّ لمدينةَّ العمرانيةَّ للكتلةَّ توسعتَََّّّإلىوالمحبسَّ حيثَّ الشرقي،َّ والشمالَّ الشرقَّ

ََّّبينَّنتائجَّالدراسةَّأنَّأحجامَّالسيولَّلوادييَّالصعيدَّوالمحبسَّتتراوحََََّّّّوضحتَّأ،َّكماََّّاالمدينةَّعمراني َّ
التدف َّ(3م582394.5ََّّ-3ََّّم336655.8) قيمَّ وتتراوحَّ لهماََّّ،َّ 20,72ََََّّّّ-ثََّّ/3م14,09ََّّ)ََّّبينقَّ
اَّمباشر اََّّ،َّوتشك  َّ(ثَّ/3م الأمرَّالذيَّيتطلبَََّّّ،لأرواحَّوالممتلكاتَّللَّهذهَّالأوديةَّبوضعهاَّالحاليَّتهديد 

َّللتخفيفَّمنَّمخاطرَّالسيولَّلها.َّ؛وضعَّتدابير
شرقيَّمدينةَّمكةَّالمكرمةَّباستخدامََََّّّّفيََّّدراسةَّلتقديرَّخطرَّالسيولََّّ(2015الغامديَّ)ََّّوأجرىَََّّّ-4

ظمَّالمعلوماتَّالجغرافيةََّّتقنياتَّن َََّّّاظمَّالمعلوماتَّالجغرافية،َّمستخدم َّعدَّون َّتقنيتيَّالاستشعارَّعنَّب َّ
لحسابَّمعاملَّوذروةَّالتصريفَّفيَّمعادلةَّتالبوت،َّوكذلكَّحسابَّعددَّمنََََّّّّ؛عدَّوالاستشعارَّعنَّب َّ

والهيدرولوجية المورفومتريةَّ تبي َََّّّ؛المتغيراتَّ وقدَّ المنطقة.َّ تلكَّ فيَّ السيولَّ هذهَّلتقديرَّخطرَّ منَّ نَّ
أنَّعدةَّعواملَّطبيعية الجيولوجيََّّ؛الدراسةَّ السطحََّّ،َّكالبناءَّ أد َََّّّ،وانحدارَّ النباتيةَّ التغطيةَّ تَّوفقرَّ

مماَّجعلَّقيمَّمعامليَّالتصريفَّوالفيضانَّعاليتين،َّخاصةَّفيَّحوضَّواديََََّّّّ،صماتةَّالسطحََّّإلى
كطولَّالمجاريَّالمائيةََََّّّّ؛سهمَّفيَّزيادةَّمخاطرَّالسيولت َََّّّالتيالعواملَّالأخرىََََّّّّإلىبالإضافةََّّ،ََّّنعمان

وذروةَّ السطحي،َّ الجريانَّ مسافةَّ طولَّ ومعدلَّ المجرى،َّ وتكراريةَّ الأولى،َّ الرتبةَّ مجاريَّ خاصةَّ
َّالتصريفَّخاصةَّفيَّحوضَّواديَّنعمانَّوالإدارةَّالجيدةَّالغائبةَّلأحواضَّالتصريف.ََّّ

مخاطرَّالسيولَّفيَّمنطقةَّجازانَّجنوبَّغربيَّالمملكةَّ"ََّّ:فيَّدراستهََّّ(2014الودعانيَّ)ََّّأبرزوَََّّّ-5
أثرَّكلَّمنَّالخصائصَّالجيولوجيةَّوالطبوغرافيةَّوتوزيعََََّّّّ"جيومورفولوجيالعربيةَّالسعودية:َّمنظورََّّ

المطرَّعلىَّظهورَّهذهَّالمشكلةَّفيَّمنطقةَّجازانَّوتأثيرهاَّعلىَّالوسطَّالبيئي.َّوقدَّقامتَّالدراسةََّّ
وقليلةَّالخطورة.ََّّ،َّومتوسطةَّالخطورةَّ،شديدةَّالخطورةَّإلىبتصنيفَّالأحواضَّحسبَّدرجةَّخطورتهاَّ

وأحواضَََّّّ،أحواضَّذاتَّسيولَّضعيفةََّّإلىاَّلاحتماليةَّحدوثَّالسيولََّّكماَّتمَّتصنيفَّالأوديةَّتبع َّ
 متوسطة.وأحواضَّذاتَّاحتماليةَّسيولََّّ،ذاتَّسيولَّعالية

 :الدراسات الأجنبية
 Estimation of peak flow in ungauged :بعنوانََّّدراسة,Won Kim & Shin)  2018)ََّّأجرىَََّّّ-6

catchments using the relationship between runoff coefficient and curve numberََّّ."
الوَّ أهدافَّ الباحثانََّّدراسة:لتحقيقَّ لََّّاستخدمَّ المطريةَّ تسجيلهاََََّّّّ(20)ََّّـالبياناتَّ تمَّ مطريةَّ عاصفةَّ

الفترة في2009ََّّ-1998)َّ منََّّخلالَّ استخداماتَََّّّ(27َّ)َّ(َّ خرائطَّ بياناتَّ وكذلكَّ مطرية،َّ محطةَّ
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بمقياسََّّ الرقميَّ لتقديرَّوقد َََّّّ،25000:1الأرضَّوالتربة،َّونموذجَّالارتفاعَّ الدراسةَّطريقةَّ متَّهذهَّ
الذروة المنحنيََََّّّّ؛َّتدفقَّ ورقمَّ الأمطارَّ وكثافةَّ الجريانَّ معاملَّ بينَّ العلاقةَّ علىَّ ََّّ،CNَّبالاعتمادَّ

العقلانيةََّّ الطريقةَّ نموذجَّ تطبيقَّ فيَّ لاََّّ  Rational methodوتوظيفهاَّ التيَّ المائيةَّ الأحواضَّ فيَّ
الذيAndongdamََََّّّّوالتيَّتقعَّضمنَّحوضَّواديََََّّّّ،تحتويَّعلىَّمحطاتَّلقياسَّالجريانَّالسطحي

اَّكمَّفيَّشرقَّكورياَّالجنوبية.َّوأظهرتَّنتائجَّالدراسةَّأنَّهناكَّتوافق َََّّّ(1584)يصرفَّمساحةَّقدرهاََّّ
تدف َّكبير َّ قيمَّ بينَّ المقترحاَّ المحاكاةَّ بنموذجَّ المحسوبَّ الذروةَّ تدف َََّّّ،قَّ فيََّّوقيمَّ الفعليةَّ الذروةَّ قَّ

َّ. Andongdamاَّلواديَّاَّرافد َّحوض ََّّ(48)مجموعةَّ
 Estimation of runoff using NRCS-CN :بعنوانَّبدراسةََََّّّّ(Naseela.at el,2015)ََّّوقامََّّ-7

method and SHETRAN model.”ََََّّّّتطبيقَّنموذجََّّفيهاََّّتمNRCS-CNََََّّّّلتقديرَّالجريانَّالسطحي
كريشناََّّ واديَّ حوضَّ قدرهاKrishnaََََّّّّفيَّ مساحةَّ يصرفَّ الهند.ََََّّّّ(69425)الذيَّ وسطَّ فيَّ كمَّ

SHETRANََّّونموذجََََّّّّ،لتقديرَّالجريانَّالسطحيَّالشهريَّ  NRCS-CNاستخدمتَّهذهَّالدراسةَّنموذجََّّ
عامََّّ خلالَّ اليوميَّ السطحيَّ الجريانَّ الأرضََََّّّّ؛2012لتقديرَّ استخداماتَّ بياناتَّ علىَّ بالاعتمادَّ

لاندساتََّّ للقمرَّ الفضائيةَّ المرئياتَّ منَّ المستخلصةَّ قدرهاLandsatََََّّّّ  7والتربةَّ تمييزيةَّ (30ََّّ)بدقةَّ
بينَّالقيمََََّّّّ(1.00و0.77َََّّّ)أنَّهناكَّعلاقةَّارتباطَّموجبةَّتتراوحَّبينََََّّّّإلىَّ.َّوخلصتَّالدراسةََّّتر ام

بنموذجََّّ المقدرةَّ السطحيَّ للجريانَّ الفعليةَّ والقيمَّ القيمََََّّّّ(0.92)وتفوقNRCS-CNََََّّّّالمحسوبةَّ بينَّ
َّ.SHETRANالمحسوبةَّوالقيمَّالفعليةَّوالقيمَّللجريانَّالسطحيَّالمقدرةَّبنموذجَّ

 The impact of land use :بعنوانَّالتيَّجاءتََََّّّّ(,Kundu & Olang  2011)دراسةََّّوتناولتََََّّّّ-8

change on runoff and peak flood discharges for the Nyando river in lake Victoria 

drainage basin, Kenya."  ََّّوعلى السطحيَّ الجريانَّ علىَّ الأرضَّ استخداماتَّ تغيرَّ تأثيرَّ تحليلَّ
نموذجََّّتدف َّ بتطبيقَّ فيكتورياَّ بحيرةَّ حوضَّ فيَّ نياندوَّ لنهرَّ السيولَّ هذهََََّّّّ. NRCS-CNقَّ اعتمدتَّ

التغي َّ تحليلَّ الزراعيةالدراسةَّعلىَّ المكانيَّلاستخداماتَّالأرضَّ والمراعيََّّ،رَّ والأراضيََََّّّّ،وللغاباتَّ
للشجيراتَََّّّ،الرطبة النباتيَّ الغطاءَّ ومساحاتَّ المرئياتََََّّّّ،والمياهَّ بياناتَّ منَّ القصيرةَّ والنباتاتَّ

الصناعيََّّ للقمرَّ الأطيافَّ متعددةَّ عامLandsatََََّّّّالفضائيةَّ منَّ الفترةَّ عامََََّّّّإلى1973َََّّّخلالَّ
الرقميََّّم2008 الارتفاعَّ نموذجَّ مخرجاتَّ الدراسةَّ هذهَّ وظفتَّ كماَّ َّ.SRTM Dem  ََّّاستخراج فيَّ

كمََّّ(3550ََّّ)َّالخصائصَّالتضاريسيةَّوالمورفومتريةَّلحوضَّواديَّنياندوَّالذيَّيصرفَّمساحةَّقدرهاََّّ
َّ.َّافيَّغربَّكيني
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 :لحوض وادي نجران الجيولوجية لخصائصا
فيَّتحديدَّمدىَّقوةَّالصخورَّأوَّضعفها،ََََّّّّام َّمهََّّلَّالتكوينَّالجيولوجيَّلمنطقةَّالدراسةَّعاملا َّيمث ََََّّّّ

المياهَّالسطحيةَّوالباطنية،َّوهوَّماَّينعكسَّعلىَّالشكلَّالعامَّلشبكةَّالتصريفَََّّّوتحديدَّمساراتَّحركة
)خضرََّّ الدراسةَّ بمنطقةَّ لمنطقةََََّّّّ(.2023ََّّفؤاد،وَّالمائيَّ الجيولوجيةَّ الخريطةَّ دراسةَّ خلالَّ ومنَّ

معَّاختلافََََّّّّ،للتكويناتَّالجيولوجيةَّفيَّالدراسةََّّانَّهناكَّتنوع َّأ(َّنجد1ََّّحوضَّواديَّنجرانَّ)شكلََّّ
جماليََّّإمنََََّّّّ(%78.3)َّنََّّأزمنةَّلكلَّتكوينَّجيولوجيَّداخلَّالمنطقة،َّومنَّخلالَّالدراسةَّيتضحََّّالأ

تنتميََّّ الأََّّإلىالتكويناتَّ المساحةََّّلولََّّالزمنَّ والديورايتَّ الجرانيتَّ لتكوينَّ وكانَّ الكمبري،َّ لعصرَّ
بلغتََََّّّّ،كبرالأ المنطقةَّأَّوهيََََّّّّ،(%56.4)َّوبنسبةََََّّّّ،2كم(900ََّّ)َّحيثَّ مساحةَّ نصفَّ منَّ ََّّ،َّعلىَّ

الجرانيتَّأوتشغلَّمعظمََّّ تكوينَّ يليهَّ الوسطى،َّ الأََّّإلىوينتميََََّّّّ،جزائهاَّ اولََّّالزمنَّ بلغََّّحيثََََّّّّ،أيض 
بلغتََََّّّّ،2كمََّّ(381.5) الدراسة،ََََّّّّ،(%23.9)وبنسبةَّ منطقةَّ غربَّ فيَّ التكوينَّ أقلَّأويقعَّ عنَّ ماَّ

الكثبانََّّ فهيَّ مساحةَّ تنتميََََّّّّالرمليةالتكويناتَّ الرابعَََّّّإلىالتيَّ الزمنَّ منَّ البلايستوسينَّ ََّّ،َّعصرَّ
خرَّفيََّّآوتتوزعَّفيَّوسطَّحوضَّواديَّنجرانَّوجزءََََّّّّ،(%2.3)َّوبنسبةََََّّّّ،2كم(37ََّّ)وبلغتَّمساحتهََّّ

َّ.(َّالتكويناتَّالجيولوجيةَّفيَّحوضَّواديَّنجران1جدولَّ)الشمالَّشرقه،َّويوضحَّ
َّراسةَّبمنطقةَّالد َّالتكويناتَّالجيولوجيةََّّ:(1جدولَّ)

 العصر   الزمن  النسبة المئوية )%( (2المساحة )كم التكوين 

 الكمبري الأول 23.9 381.5 جرانيت 

 الكمبري الأول 54.4 900 جرانيت وديورايت 

 البرمي  الأول 12.4 197.9 حجر رملي 

 البرمي  الأول 5.05 80.7 حجر كلسي 

 البلايستوسين الرابع  2.3 37 رملية كثبان 

     100 1596.9 الإجمالي

َّ.مريكيةهيئةَّالمساحةَّالجيولوجيةَّالأَّ،1959َّعامََّّ(500,000:1َّ)َََّّّعلىَّالخريطةَّالجيولوجيةَّلوحةَّعسيرَّاَّعدادَّالباحثةَّاعتماد َّإَّالمصدر:َّ

 
 .مريكيةهيئةَّالمساحةَّالجيولوجيةَّالأَّ،1959َّعامََّّ(500,000:1َّ)َََّّّعلىَّالخريطةَّالجيولوجيةَّلوحةَّعسيرَّاَّعدادَّالباحثةَّاعتماد َّإَّالمصدر:َّ

َّراسةالد ََّّالجيولوجيةَّبمنطقةالتكويناتََّّ:(1شكلَّ)

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة   -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   م2024لعام  39العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ  311 

 

 :مناسيب السطح في حوض وادي نجران
لمعرفةَّالاختلافََََّّّّ؛ةَّالتيَّيجبَّدراستهائصَّالتضاريسيةَّمنَّالعناصرَّالرئيسدراسةَّالخصاََّّتعد ََََّّّّ

الرقميََّّ الارتفاعَّ نموذجَّ علىَّ الاعتمادَّ وتمَّ الدراسة،َّ منطقةَّ فيَّ مكانيةSRTMََََّّّّوالتباينَّ 30ََّّ)َّدقةَّ
ََّّنَّمناسيبَّالسطحَّفيَّحوضَّواديَّنجرانَّتتراوحَّبينَّأ،َّومنَّخلالَّالدراسةَّتبينََّّللخليةََّّامتر َََّّّ(30×
الأَّأيتضحََََّّّّكماََّّ،امتر َََّّّ(2,126و1,018َََّّّ) المناطقَّ منسوب َّنَّ فيََََّّّّاعلىَّ منطقةََّّأتوجدَّ قصىَّغربَّ

َّ،َّاكلماَّاتجهناَّشرق َََّّّاوذلكَّلتواجدَّجبالَّالسرواتَّفيَّغربَّالمنطقة،َّويقلَّالارتفاعَّتدريجي َََّّّ؛الدراسة
الأ المناطقَّ ارتفاع َّحيثَّ فيََََّّّّاقلَّ الارتفاعَّ فئاتَّ دراسةَّ خلالَّ ومنَّ الخالي.َّ الربعَّ باتجاهَّصحراءَّ

بينََََّّّّ(%40)نََّّأنجدََّّ(2ََّّ)شكلََّّالمنطقةََّّ فيهاَّ الارتفاعَّ يتراوحَّ المنطقةَّ مساحةَّ 1,018ََّّ)منَّ
فيَّشرقََََّّّّ،(1,210و الفئةَّ تلكَّ بلغتََّّوَّوتوجدَّ بمساحةَّ الدراسةَّ منطقةَّ ماَّأ،2ََّّكم(642.8ََّّ)وسطَّ
ارتفاع َّأَّ الفئةَّ الدراسةََّّاعلىَّ منطقةَّ غربَّ فيَّ فيهاََََّّّّ،فتوجدَّ الارتفاعَّ 1,717ََّّ)بينََّّماََّّويتراوحَّ
َّ،َّويوضح2َّكمََّّ(182.6َّ)تبلغَّمساحتهاََّّوَََّّّ،منَّمساحةَّمنطقةَّالدراسةَََّّّ(%11.4َّ)لََّّتمث َّوَََّّّ(،2,126و
َّ.منطقةَّالدراسةَّومساحتهاَّفي(َّفئاتَّالارتفاعات2َّ)جدولَّال

َّفئاتَّالارتفاعاتَّومساحتهاَّفيَّمنطقةَّالدراسةَّ:(2)َّجدول
 النسبة المئوية )%(  (2المساحة )كم الارتفاع بالمتر  

1,018 - 1,210 642.8 40.3 

1,210 .- 1,368 421 26.4 

1,368.1 - 1,543 159.6 10 

1,543.1 - 1,717 191 12 

1,717.1 - 2,126 182.6 11.4 

اَّاعتماإعدادَّالباحثةَّالمصدر:َّ SRTM 30 mَّالرقميَّعلىَّبياناتَّنموذجَّالارتفاعَّد 

َّ
SRTM 30 mَّالرقميَّعلىَّبياناتَّنموذجَّالارتفاعََّّاَّد َّاعتماإعدادَّالباحثةَّالمصدر:َّ

َّارتفاعاتَّالسطحَّفيَّمنطقةَّالدراسةََّّ:(2شكلَّ)
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 : انحدار السطح في حوض وادي نجران
الرئيسالانحدارََََّّّّيعد ََََّّّّ العناصرَّ دراستهاأحدَّ يجبَّ التيَّ للتضاريسََََّّّّ؛ةَّ العامَّ الشكلَّ ََّّفيَّلمعرفةَّ

نجرانَّ واديَّ الانحدارَّفيَّمنطقةَّحوضَّ فئاتَّ دراسةَّ الدراسة،َّومنَّخلالَّ نجدَّ(3ََّّ)شكلََََّّّّمنطقةَّ
َّ،اقلَّالفئاتَّانحدار َّأنََّّأحيثَّيتضحََََّّّّخر،آبينَّجزءَّوَََّّّتتباينوَّدرجة،ََََّّّّ(66.6و0ََّّ)َّتتراوحَّبينََََّّّّنهاأ

(897ََّّ)بمساحةَّبلغتََََّّّّ(،%56.2)َّلََّّوتمث َََّّّ،َّاكثرَّانتشار َّهيَّالأََّّ،درجاتَََّّّ(4و0ََّّ)َّوالتيَّتتراوحَّبينََّّ
وبعضَََّّّ،منَّمساحةَّالحوضَّالمدروس،َّوتوجدَّتلكَّالانحداراتَّفيَّشرقَّووسطَّمنطقةَّالدراسة2ََّّكم
ََّّ(66.6َّو30.1َّ)تتراوحَّبينََّّفعلىَّمنَّحيثَّالانحدارََّّماَّعنَّالفئاتَّالأَّأجزاءَّفيَّغربَّالمنطقة،ََّّلأا

وتبلغَّمساحتهاََََّّّّ،َّمنَّمساحةَّمنطقةَّالدراسةََّّ(%2.8)لََّّوهيَّالمناطقَّشديدةَّالانحدارَّوتمث َََّّّ،درجة
وتتركزَّتلكَّالمناطقَّفيَّالغربَّوالشمالَّالغربيَّوالجنوبَّالغربيَّمنَّمنطقةَّالدراسةََََّّّّ،2كمََّّ(44.3)

الأ الجنوب،ََّّوبعضَّ فيَّ بينََّّأجزاءَّ فيهاَّ الانحدارَّ يتراوحَّ التيَّ الفئةَّ عنَّ درجةَََّّّ(30و20.1ََّّ)ماَّ
الدراسةَّبمساحةََََّّّّ(%7.7)لََّّتمث َّف ذلك2ََّّكمََّّ(123.2)َّمنَّمساحةَّمنطقةَّ العامََّّأ،َّومعنىَّ الطابعَّ نَّ

َّ.(3)جدولََّّجزاءَّكبيرةَّمنَّمنطقةَّالدراسةأَّزَّبالانحداراتَّالمنخفضةَّفيَّلحوضَّواديَّنجرانَّيتمي َّ
َّومساحتهاَّفيَّمنطقةَّالدراسةََّّفئاتَّالانحدارَّ:(3)جدولَّ

 النسبة المئوية )%(  (2مالمساحة )ك الانحدار بالدرجات

0 – 4 897 56.2 

4.1 – 10 8349.  21.9 

10.1 –  20 182.6 11.4 

20.1 –  30 123.2 7.7 

30.1 - 66.6 44.3 2.8 

اَّاعتماالمصدر:َّإعدادَّالباحثةَّ SRTM 30 mَّالرقميَّعلىَّبياناتَّنموذجَّالارتفاعَّد 

SRTM 30 mَّالرقميَّعلىَّبياناتَّنموذجَّالارتفاعََّّاَّد َّاعتماإعدادَّالباحثةَّالمصدر:َّ

َّانحدارَّالسطحَّفيَّمنطقةَّالدراسةََّّ:(3)َّشكل
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   :اتجاه النحدار في حوض وادي نجران
تساعدََّّتمث ََََّّّّ والتيَّ الأساس،َّ حجرَّ الانحدارَّ اتجاهَّ خريطةَّ مشروعَََّّّعلىَّلَّ لأيَّ التخطيطَّ عمليةَّ

الانحدارََّّ اتجاهَّ دراسةَّخريطةَّ وتساعدَّ ومناطقََََّّّّعلىَّهندسي،َّ السطحيةَّ المياهَّ اتجاهَّحركةَّ تحديدَّ
ا،َّوتفيدََّّاتهاومصب َّتجمعهاََّّ فيَّدراسةَّأخطارَّالسيول،َّوتحديدَّالمواقعَّالمعرضةَّللخطرَّ)خضرََََّّّّأيض 

مستويةََََّّّّأراضَّمنَّمساحةَّمنطقةَّالدراسةََََّّّّ(َّ%23.4)ََّّنأومنَّخلالَّالدراسةَّنجدََََّّّّ،(2023ََّّفؤاد,َّوَّ
ََّّلَّويمث َََّّّ،اكثرَّانتشار َّنَّاتجاهَّالجنوبَّالأأنجدََّّفََّّاَّكثرَّاتجاهاتَّالانحدارَّانتشار َّأماَّعنََّّأََّّ،َّةغيرَّمنحدرَّ

يليهَّاتجاهَّجنوبَّشرقَّبنسبةََََّّّّ،2كم(207.5ََّّ)َّوتبلغَّمساحتهاََََّّّّ،منَّمساحةَّمنطقةَّالدراسةََّّ(13%)
ومساحةَّبلغتََََّّّّ(%2.9)لََّّيمث َّفََّّماَّعنَّاتجاهَّالشمالَّالشرقَّأََّّ،منَّمساحةَّالمنطقةََّّ(%12.5)بلغتََّّ

انتشار َّوَََّّّ،2كمََّّ(45.8) الأقلَّ العامََََّّّّاكانَّ النمطَّ معَّ الاتجاهَّ هذاَّ ويتوافقَّ نجران،َّ واديَّ فيَّحوضَّ
التوافقََّّ هذاَّ ويدلَّ الغربيََّّعلىََّّللارتفاعات،َّ والشمالَّ )الغرب(َّ الدراسةَّ منطقةَّ فيَّ جزءَّ أعلىَّ أنَّ

اَّوأشدَّانحدار ا َّ.(4)جدولَََّّّوكذلكَّالجنوبَّهيَّأكثرَّتضرس 
َّاتجاهاتَّالانحدارَّومساحتهاَّفيَّمنطقةَّالدراسةَّ(:4)َّجدول

 النسبة المئوية %  2المساحة كم اتجاه الانحدار

 23.4 373.2 مستوي 

 7.1 114.2 شمال 

 2.9 45.8 شمال شرق

 9.9 158.1 شرق

 12.5 199.2 جنوب شرق 

 13 207.5 جنوب  

 11.1 177.0 جنوب غرب 

 10.2 163.5 غرب

 9.9 158.4 شمال غرب 

 SRTM 30 mالرقميََّّعلىَّبياناتَّنموذجَّالارتفاعََّّاَّد َّاعتماإعدادَّالباحثةَّالمصدر:َّ

SRTM 30 mَّالرقميَّعلىَّبياناتَّنموذجَّالارتفاعََّّاَّد َّاعتماإعدادَّالباحثةَّالمصدر:َّ

َّاتجاهَّالانحدارَّفيَّمنطقةَّالدراسةََّّ:(4شكلَّ)
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 :التحليل المورفومتري لحوض وادي نجران
برازََّّإدَّعليهاَّفيَّدراسةَّوَّعتم َّسسَّالتيَّي َّهمَّالأأَّالتحليلَّالمورفومتريَّلشبكاتَّالتصريفَّمنََََّّّّيعد ََََّّّّ
التصريفأَّ لحوضَّ المورفومتريةَّ الخصائصَّ بماََََّّّّ،همَّ منتؤك َّوذلكَّ لمامََّّالإعلىََََّّّّتساعدَََّّّ،نتائجََّّدهَّ

 .(Gregory&Walling,1973)بهاَّالحوضََّّبالظروفَّالجيولوجيةَّوالهيدرولوجيةَّالتيَّمر ََّّالتقريبي
وتحديدَََّّّ،تحديدَّخصائصَّشبكاتَّالتصريفََّّعلىالمساعدةََََّّّّإلىكماَّيهدفَّالتحليلَّالمورفومتريَََََّّّّّ

المؤث َّ والقوىَّ وتأثيراتهاََّّالعواملَّ تشكيلهاَّ فيَّ التصريفََّّفيرةَّ لأحواضَّ الهيدرولوجيةَّ َّ؛الخصائصَّ
تمث َّ التيَّ الرياضيةَّ المعادلاتَّ منَّ مجموعةَّ خلالَّ منَّ الخصائصَّوذلكَّ بينَّ النسبيةَّ العلاقاتَّ لَّ

)بوروبة لهاَّ يتعل َََّّّ(.2016ََّّ،المورفومتريةَّ نجرانََّّوفيماَّ واديَّ لحوضَّ المورفومتريَّ بالتحليلَّ فإنهََّّقَّ
َّتية:َّيتمَّدراسةَّالعناصرَّالآس
َََّّّ.بعادَّالحوضَّ)المساحة،َّالمحيط،َّالطول،َّالعرض(َّأ -أ

َّ.َّالخصائصَّالشكليةَّ)الاستطالة،َّالاستدارة،َّمعاملَّالشكل،َّمعاملَّالانبعاج،َّمعاملَّالاندماج(َّ -ب
الخصائصَّالتضاريسيةَّ)نسبةَّالتضرس،َّالتضاريسَّالنسبية،َّدرجةَّالوعورة،َّالرقمَّالجيومتري،َّالتكاملَّ -ج

َّالهبسومتري(.َّ
 حوض وادي نجرانبعاد أ  -أ

 الحوض مساحة  -1
حجمَّالتصريفَّالمائيََََّّّّفيَّرَّبوضوحََّّمساحةَّالحوضَّمنَّالمتغيراتَّالمورفومتريةَّالتيَّتؤث َََّّّتعد ََََّّّّ

( الحوضَّ نجرانََّّ(.2019ََََّّّّ,الدراجيداخلَّ واديَّ حوضَّ مساحةَّ وتشيرََََّّّّ،2كمََّّ(1596.9)تبلغَّ
َّ.(Horton,1945) وجودَّعلاقةَّعكسيةَّبينَّمساحةَّحوضَّالتصريفَّوكميةَّالجريانََََّّّّإلىالدراساتََّّ

نجرانََّّ واديَّ المساحةويتميزَّحوضَّ بالتبخرََََّّّّبكبرَّ سواءَّ الفاقدَّ منََََّّّّ،بَّالتسر َََّّّأووزيادةَّ يقللَّ مماَّ
َّسيول.احتماليةَّحدوثَّ

 الحوض محيط  -2
َّ"حواضَّأخطَّتقسيمَّالمياهَّبينَّحوضَّالتصريفَّوماَّيجاورهَّمنََََّّّّطول"ََّّ:الحوضَّيقصدَّبمحيطََّّ

نجران232ََّّصَّ،1997ََََّّّّ،)خضر واديَّ يبلغَّمحيطَّحوضَّ دراسةَّمحيطََََّّّّ،كمََّّ(506.1)(.َّ وتفيدَّ
َّالاستدارة.شكلَّحوضَّالتصريفَّمنَّخلالَّمعادلةَّمعاملََّّعلىفَّالحوضَّفيَّالتعر َّ

 الحوض طول  -3
هاَّفيَّحسابَّبعضَّمنََّّللاستفادةََّّ؛ساسيةَّالتيَّيتمَّقياسهاالأََّّمتغيراتَّالََّّأحدَّطولَّالحوضََََّّّّيعد َّ

جودةََّّ)ََّّمعاملاتَّالشكلخاصةََّّحسابهاَّعلىَّطولَّالحوضََََّّّّيالمعاملاتَّالمورفومتريةَّالتيَّتعتمدَّف
 .َّانسبي ََّّالطوليةحواضَّمنَّالأَّفهوَّ؛كمَّ(35.2)يبلغَّطولَّحوضَّواديَّنجرانََّّ(.1991َّخرون,آوَّ
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 عرض الحوض  -4
منََََّّّّد َّع َّي ََََّّّّ الحوضَّ المهمةََََّّّّبعادَّالأعرضَّ االمورفومتريةَّ يعب َََّّّ،َّأيض  النسبيةََّّوالذيَّ العلاقةَّ عنَّ رَّ

ومنَََّّّ(.2019ََّّ,الدراجي)ََّّعرضهََّّإلىمساحةَّالحوضَّوطولهَّمنَّخلالَّالنسبةَّبينَّطولَّالحوضََّّ
حوضَّواديَّنجرانَّمنََََّّّّد َّع َّوي َََّّّ،كمََّّ(105.5)بلغََّّيعرضَّحوضَّواديَّنجرانََََّّّّأنخلالَّالدراسةَّنجدََّّ

َّطول.َّأفيَّوقتََّّالمصب ََّّإلىوهذاَّماَّيفسرَّوصولَّالمياهََّّ،حواضَّالكبيرةالأ

 الخصائص الشكلية  -ب 
 الستطالةنسبة  -1

منَّخلالََََّّّّاَّالتعبيرَّعنهويتمََََّّّّ،اقترابَّالحوضَّمنَّالشكلَّالمستطيلََّّىالمعاملَّعنَّمدَََّّّهعبرَّهذَّتَََّّّ
َّ:َّةتيالآَّالمعادلة

َّللحوضقصىَّطولَّأالمساويةَّلمساحةَّالحوضَّ/ََّّقطرَّالدائرة=ََّّالاستطالةنسبةَّ
(Shumm,1956,p.612). 

يبعدََََّّّّ التيَّ الأحواضَّ فيَّ النسبةَّ هذهَّ تزيدَّ حيثَّ الصحيح،َّ والواحدَّ الصفرَّ بينَّ الناتجَّ ويتراوحَّ
المستطيل،َّوتقلَّفيَّالأحواضَّالطويلة،َّمماَّيشيرََّّ حية،َّوزيادةَّتضعفَّطاقتهاَّالََّّإلىشكلهاَّعنَّ

والتسر َّ التبخرَّ زيادةَّ بسببَّ المائي;َّ تصريفهاَّ وانخفاضَّ انحدارهاَّ واعتدالَّ )ميرزاَّالمجاري،َّ بَّ
علىَّوهذاَّيدلََََّّّّ،َّ(0.38)وتبلغَّقيمةَّمعاملَّالاستطالةَّلحوضَّواديَّنجرانََّّ(.2005ََََّّّّوالبارودي،َّ

َّالمستطيل.َّالشكلََّّإلىشكلَّالحوضَّيميلََّّأن
 نسبة الستدارة  -2

اقترابَََََّّّّّ مدىَّ الاستدارةَّ نسبةَّ الدائريَََّّّأوَّتصفَّ الشكلَّ عنَّ الحوضَّ شكلَّ القيمََّّابتعادَّ وتشيرَّ َّ،
وزيادةَََّّّ،اَّعدمَّانتظامَّشكلَّالحوضَّابتعادَّشكلَّالحوضَّعنَّالشكلَّالدائري،َّوأيض َََّّّإلىالمنخفضةََّّ

أطوالَّالمجاريَّالمائيةَّذاتَّالرتبَََّّّفيرََّّجَّخطَّتقسيمَّالمياهَّالمحيطَّبحوضَّالتصريف،َّمماَّيؤث َّتعر َّ
تدل َّ بينماَّ لهذَََّّّالمنخفضة،َّ المرتفعةَّ الدائريَََّّّهالقيمَّ الشكلَّ منَّ الأحواضَّ اقترابَّ علىَّ المعاملَّ

ََّّ:معادلةيتمَّالحصولَّعليهاَّمنَّخلالََّّوََّّ(.2022مين،َّوأفرغليَّ)وتقدمهاَّفيَّدورتهاَّالتحاتيةََّّ
 2َّمساحةَّدائرةَّالتيَّلهاَّنفسَّمحيطَّالحوضَّكم/2نسبةَّالاستدارةَّ=َّمساحةَّالحوضَّكم

(Miller,1953, p.9) . 

حوضَّيميلََّّالشكلََّّأنََََّّّّإلىََّّوهذاَّيشيرَََّّّ(،0.39)َّوتبلغَّنسبةَّالاستدارةَّفيَّحوضَّواديَّنجرانَََََّّّّّ
حواضَّكبيرةَّالمساحةََّّنَّالأأَّب(1988ََََّّّّليهاَّ)كليو,إهذهَّالنتيجةَّالتيَّوصلََّّوَََّّّ،الشكلَّالمستطيلََّّإلى
َّالاستطالة.ََّّإلىميلَّأتكونََّّماَّاغالب َّ
َّ
َّ
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 معامل الشكل  -3
الحوضََّّمث َّتَََّّّ بينَّعرضَّ النسبةَّ الشكلَّ معاملَّ َّ، (Gregory&Walling, 1973 ,p.521)وطولهََّّلَّ

حسابََّّويتم ،(1988َّالمختلفةَّ)كليو,الحوضََّّلأجزاءتناسقَّالشكلَّالعامََّّىهَّمؤشرَّعلىَّمدَّأنكماَّ
معادلة منَّخلالَّ الشكلَّ كم:ََّّمعاملَّ الحوضَّ مساحةَّ َّ= الشكلَّ كمَّ/2معاملَّ الحوضَّ مربعَّ ََّّطولَّ

(Horton,1945,p.351.)   

الانخفاضَّفيَََّّّإلىَّالقيمَّالمنخفضةََََّّّّوتشيرََّّ،َّ(0.25)بلغَّمعاملَّالشكلَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّتَََّّّ
دَّعلىَّاقترابَّالحوضَّمماَّيؤك َََّّّخر،الآالمساحةَّبالنسبةَّللطولَّالنسبيَّلأحدَّبعديَّالحوضَّلحسابََّّ

والذيَّينعكسَّفيَّتكوينََََّّّّ،التيارَّالمائيَّقويَََّّّأنَّتدلَّهذهَّالقيمةَّعلىََََّّّّالمستطيل،َّكمامنَّالشكلََّّ
الحوضَّ داخلَّ كبيرَّ علىََََّّّّ،َّنشاطَّ المجرىَّلذلكَّعملَّ علىَّحسابَّشكلَّحوضََََّّّّلرئيساََّّاستطالةَّ

 نجران.واديَّ
 معامل النبعاج   -4

الحل َََّّّههذَََّّّد َّع َّت ََََّّّّ الهندسيةََََّّّّالمعاملَّ بالأشكالَّ الطبيعيَّ الحوضَّ شكلَّ مقارنةَّ لمشكلةَّ الأمثلَّ
اتخاذَّالشكلَّالدائري،َّولكنَّأغلبَّالأحواضَّالمتناسقةََََّّّّإلىحيثَّلاَّتميلَّالأحواضَّعادةََََّّّّ،المجردة

)سلوم،ََّّ الكمثريَّ الشكلَّ المنخفضةََّّ،ََّّ) 2015تأخذَّ القيمَّ أعدادَََّّّإلىوتدلَّ وزيادةَّ الحوضَّ تفلطحَّ
وَّ وأطوالها،َّ شوط َََّّّإلىمجاريهَّ قطعَّ قدَّ الحوضَّ القيمََّّأنَّ تشيرَّ بينماَّ التحاتية،َّ دورتهَّ فيَّ َّ طويلا  اَّ

المجاريَّوأطوالهاََّّ،قلةَّتفلطحَّالحوضَََّّّإلىالمرتفعةََّّ قلةَّأعدادَّ منََََّّّّاَّويتمَّالحصولَّعليهََّّ،وبالتاليَّ
َّة:َّتيالآخلالَّالمعادلةَّ

K = 
𝐿2

4𝐴
 

(Gregory & Walling, 1973, p.351). 

َّ.مساحةَّالحوضAََّّ:َّ،طولَّالحوضLََّّ:َّ،معاملَّالانبعاجَّ:Kَّ:تمث لَّحيثَّ
َّالاستطالة.ََّّإلىنَّحوضَّواديَّنجرانَّيميلََّّأدَّعلىَّوهذاَّيؤك ََّّ،(0.29)وتبلغَّقيمةَّمعاملَّالانبعاجَََّّّ

 معامل الندماج  -5
المياهََّّ خطَّتقسيمجََّّمدىَّتجانسَّوتناسقَّطولَّمحيطَّومساحةَّودرجةَّتعر َّالمعاملََََّّّّهوضحَّهذَّتَََّّّ

القيمَّالمرتفعةَّعلىَّزيادةَّتعرجَّالمحيطَّوقلةَّدرجةَّانتظامَّالشكلَََّّّوتباعدهَّعنَّمركزَّالحوض،َّوتدل َّ
مساحةََّّ علىَّحسابَّ الكبيرَّ الحوضيَّ بالمحيطَّ تتميزَّ التيَّ الأحواضَّ فيَّ ذلكَّ ويكونَّ الحوضي،َّ

لىََّّإوتشيرَّالقيمَّالمنخفضةََََّّّّ،مَّالحوضَّفيَّدورتهَّالتحاتيةلىَّتقد َّهذهَّالمعاملَّإشيرََّّتالحوض،َّكماََّّ
شكلََّّ وتناسقَّ انتظامَّ عليه(،2022ََََّّّّمين،وأ)فرغليََََّّّّالأحواضَّمدىَّ الحصولَّ خلالََََّّّّاويتمَّ منَّ

َّتية:َّالآالمعادلةَّ
C=p 2√πA⁄ 

(Gregory & Walling,1973, p.352) . 
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َّ.الحوضََّّمساحةَّ A:َّ،الحوضَّمحيطََّّ:Pَّ،معاملَّالاندماجَّ C:تمث لَّحيثَّ
الاندماجََّّ  معاملَّ قيمةَّ استطالةََََّّّّ(،5.3)تبلغَّ علىَّ يدلَّ يعنيََََّّّّ،الحوضَّوهذاَّ فيََّّأماَّ زالَّ ماَّ نهَّ

َّرهَّالتحاتي.َّمرحلةَّمبكرةَّمنَّتطو َّ

 :الخصائص التضاريسية  -ج
 : نسبة التضرس -1
مَّنسبةَّالتضرسَّفكرةَّعنَّتضرسَّالحوض،َّومدىَّارتفاعهَّوانخفاضه.َّكماَّتدلَّعلىَّالعلاقةََّّتقد ََََّّّّ

( للحوضَّ العامَّ الانحدارَّ درجةَّ علىَّ التأثيرَّ وبالتاليَّ وطوله،َّ الحوضَّ تضرسَّ بينَّ بوَّأالمتبادلةَّ
َّ:َّةتيالآحسابَّنسبةَّالتضرسَّمنَّخلالَّالمعادلةََّّويتم(.1990ََّّنين,يالع

َّقصىَّطولَّللحوضَّأدنيَّنقطةَّفيَّالحوضَّبالمترَّ/أعلىَّوَّأَّالفارقَّبينََّّنسبةَّالتضرسَّ=
 (Schumm, 1956, p.612). 

الصحيح،َّوتشير والواحدَّ الصفرَّ بينَّ قيمهاَّ المنخفضةََََّّّّوتتراوحَّ النحتََََّّّّإلىالقيمَّ نشاطَّعمليةَّ
ََّّإلىَّالقيمَّالمرتفعةََََّّّّ،َّبينماَّتشيرمَّالحوضَّفيَّدورهَّالتحاتيمماَّيدلَّعلىَّتقد َََّّّابع،نَّوالتراجعَّنحوَّالم

َََّّّ.(2022َّمين،أوََّّفرغلي)َّالأحواضَّالتضرسَّالشديدَّلأسطحَّ
التضرسََّّ ذلكََََّّّّ،نجرانحوضَّواديََّّيََّّفم/كمََََّّّّ(31.7)بلغتَّقيمةَّنسبةَّ كبرََََّّّّإلىوربماَّيعودَّ

 جانبَّطبيعةَّالتكوينَّالصخريَّفيَّالمنطقة.ََّّإلىَّ،مساحةَّالحوضَّوزيادةَّطولهَّ
 :التضاريس النسبية -2
المتبادلةََََّّّّ العلاقةَّ التعرية،َّمنَّخلالَّ لعواملَّ الصخورَّ مقاومةَّ درجةَّ النسبيةَّ التضاريسَّ توضحَّ

محيطَّ ومقدارَّ الحوض(َّ فيَّ نقطةَّ وأدنىَّ نقطةَّ أعلىَّ منسوبَّ بينَّ )الفرقَّ التضرسَّ قيمةَّ بينَّ
َّالآتية:ََّّرَّعنهاَّبالمعادلةَّعب َّوي ََّّ،الحوضَّ

َّ(.81ََّّ،َّص1990َّ)أبوَّالعينين،100ََّّالتضاريسَّالنسبيةَّ=َّتضاريسَّالحوضَّمَّ/َّمحيطَّكمَّ×
ويفسرَّذلكَّكبرَّمحيطهَََّّّ،نجرانفيَّحوضَّواديََّّ(0.36)َّقيمةَّمعاملَّالتضاريسَّالنسبيةَّتَّبلغ

َّالحوضيَّوصغرَّالفارقَّالرأسي.
 : الوعورة درجة -3
المعاملََّّقيسََّّتَََّّّ الأرضََّّهذهَّ سطحَّ تضرسَّ بينَّ وأطوالََََّّّّفيالعلاقةَّ المائيَّ َّمجاريَّالحوضَّ

نسبةَّتضرسَّحوضَََّّّاَّمعَّارتفاعَّقيمطردي َّهذهَّالمعاملََّّوتتناسبَّالقيمَّالمرتفعةَّلََّّ،التصريفيةالشبكةََّّ
كانتَّدرجةَّالوعورةََََّّّّوكلماََّّ،التصريف،َّومعَّزيادةَّأطوالَّالمجاريَّعلىَّحسابَّالمساحةَّالحوضية

دل َّ المياهََََّّّّمرتفعةَّ نقلَّ التصريفَّفيَّسرعةَّ كفاءةَّشبكةَّ دل َََّّّالأودية،اتََّّمصب َََّّّإلىذلكَّعلىَّ ََّّكماَّ
 .اَّوغيرَّمضرسالتيَّتزدادَّإذاَّماَّكانَّسطحَّالحوضَّمستوي ََّّب،التسر َّعلىَّالقلةَّالنسبيةَّلفواقدَّ
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 ة:تيَّالآرَّعنَّدرجةَّالوعورةَّبالمعادلةَّويعب َّ
5280َََّّّدرجةَّالوعورةَّ=َّكثافةَّالتصريفَّ×َّالفارقَّبينَّأعلىَّوأدنىَّنقطةَّفيَّالحوضَّ/َّ

(Dorenkamp & King,1971, p.372). 

قيمةَّالوعورةَّلواديَََّّّإنَّ:،َّويمكنَّالقول(0.36)نجرانَّفيَّودايََّّدرجةَّالوعورةبلغتَّقيمةَّ
 الواديَّوزيادةَّالفواقد.ََّّمصب ََّّإلىرَّفيَّسرعةَّنقلَّالمياهَّمماَّيؤث ََّّ؛انجرانَّمتوسطةَّنسبي َّ

   الجيومترى الرقم  -4
بينَّالكثافةَََّّّالتبادليةَّالمركبةمنَّالمقاييسَّالمورفومتريةَّالتيَّتعالجَّالعلاقةََّّيَّالرقمَّالجيومترََّّيعد ََََّّّّ

بالمعادلةَََّّّيَّويحسبَّالرقمَّالجيومترََّّ،التصريفيةَّوالتضاريسَّالحوضيةَّوبينَّانحدارَّسطحَّالحوضَّ
َّة:تيَّالآ

َََّّّ.َّ(330-329صََّّ.صَّ،1991َّوآخرون،َّجودة)َّ=َّقيمةَّالوعورةَّ/َّدرجةَّانحدارَّالحوضََّّيَّالرقمَّالجيومترَّ
َََّّّ.(329َّ،330صَّ.ص)مرجعَّسابق،َّقلةَّانحدارَّسطحَّالحوضََّّإلىهذهَّالمعاملَّويشيرَّارتفاعَّقيمةَّ

ََّّاَّمماَّيعنيَّانخفاضَّانحدارهَّنسبي َّ،ََّّ(0.93)وبلغتَّقيمةَّالرقمَّالجيومتريَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّ
َّسرعةَّجريانَّالمياهَّداخله.َّءوبط

َّالخصائصَّالمورفومتريةَّلحوضَّالتصريفَّ:(5(َّجدول
 الخصائص المورفومترية لحوض التصريف 

 القيمة غير المت

 1596.9 2مساحة الحوض كم

 506.1 محيط الحوض كم 

 35.2 أقصى طول كم 

 105.58 قصى عرض كم أ

 الخصائص الشكلية لحوض التصريف

 0.38 نسبة الاستطالة

 0.41 نسبة الاستدارة 

 0.25 معامل الشكل

 0.29 معامل الانبعاج 

 5.3 معامل الاندماج 

 الخصائص التضاريسية لحوض التصريف

 31.7 نسبة التضرس م/كم

 0.37 التضاريس النسبية

 0.36 درجة الوعورة

 0.93 الرقم الجيومتري

 7.1 التكامل الهبسومتري

اَّاعتماإعدادَّالباحثةَّالمصدر:َّ SRTM 30 mَّالرقميََّّعلىَّبياناتَّنموذجَّالارتفاعََّّد 

 الهبسومترى التكامل  -5
َّهذهَّالمعاملَّعلىَّالعلاقةَّبينَّالمساحةَّالحوضيةَّوالتضاريسَّالحوضيةَّ)الفرقَّبينَّأدنىََّّ تدل 
َّعنََّّ وأعلىَّنقطةَّفيَّالحوض(،َّويشيرَّإلىَّالمرحلةَّالعمريةَّالتيَّيمرَّبهاَّالحوضَّالمائي،َّفضلا 
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الحوضَّ)خضر منَّ المنحوتةَّ الموادَّ التكامل256ََّّ،َّص1997َََّّّ،كميةَّ ويعب رَّعنَّ ََّّالهبسومترىَّ(.َّ
 :بالمعادلةَّالآتية

َّالتضاريسَّالحوضيةَّبالمترَّ/۲ََّّ=َّالمساحةَّالحوضيةَّكمََّّالهبسومترىَّالتكاملَّ
 (.۲17ََّّ،َّص198۲َّ)مصطفى،َّ

َّعلىَّأنهَّقطعَّشوط ا7.1ََّّ)ََّّالهبسومترىَّبلغتَّقيمةَّالتكاملََّّ (َّفيَّحوضَّواديَّنجران،َّمماَّيدل 
َّفيَّتعميقَّوإزالةَّجزءَّمنَّمكوناتَّحوضه.َّ

 :نجرانخصائص شبكة التصريف في حوض وادي 
تدل ََََّّّّ التيَّ المؤشراتَّ أهمَّ منَّ التصريفَّ لأحواضَّ الهيدرولوجيةَّ الخصائصَّ تأثيرََََّّّّتعتبرَّ علىَّ

العواملَّالمناخيةَّوخصائصَّأحواضَّالتصريفَّفيَّحجمَّالمواردَّالمائيةَّفيَّالمناطقَّالجافةَّوشبهََّّ
تمث َّ أنهاَّ كماَّ داخلَّالجافة،َّ تحدثَّ التيَّ للسيولَّ الخطورةَّ درجاتَّ لتقديرَّ الأساسيةَّ المحدداتَّ لَّ

المجاري،َّرتبََََّّّّ:تصريفَّوتشملَّدراسةَّخصائصَّشبكةَّال(،2016ََََّّّّ،أحواضَّالتصريفَّ)الخريجي
معدلََّّوَََّّّ،كثافةَّالتصريفوَََّّّالسطحي،الانسيابََّّوَََّّّالتفرع،معدلََّّوَّالمجاري،ََّّطوالََّّوأالمجاري،ََّّعدادََّّأَّوَّ

َّالطبوغرافي.َّمعدلَّالنسيجَّوََّّ،المجاريَّمعدلَّبقاءَّوََّّ،تكرارَّالمجاريَّ
 المجاري رتب  -1

رتبََََّّّّتعد ََََّّّّ وَّالأدراسةَّ الحوضََََّّّّعدادهاأَّوديةَّ داخلَّ رتبةَّ كلَّ شبكةََّّأفيَّ تحليلَّ خطواتَّ ولىَّ
وتصنيفها التصريفَّلأََّّانظر َََّّّ؛التصريفَّ شبكةَّ نظامَّ عنَّ واضحةَّ مؤشراتَّ تعطيَّ الدراسةَّ تلكَّ ََّّنَّ

المائيةََََّّّّ(.1997ََّّ،)خضر المجاريَّ تصنيفَّ يتمَّ )ََّّإلىوفيهاَّ الهرميَّ تدرجهاَّ وفقَّ َّ،َّالصالحرتبَّ
كثرهاََّّأالطرقَّوَََّّّأسهلََّّتعد َََّّّلأنها ؛(Strahler, 1957, p.914)وقدَّتمَّالاعتمادَّعلىَّطريقةََََّّّّ.(1992
ََّّرتب6َََّّّبحوضَّواديَّنجرانََََّّّّالمجاريَََّّّرتبَََّّّعددَََّّّوفيَّالدراسةَّالحاليةَّيبلغَََّّّالباحثين.بينََََّّّّااستخدام َّ

َّ.؛َّوفيَّذلكَّدلالةَّعلىَّكبرَّمساحته(5شكلَّ)
 عداد المجاري أ -2

عدد َََّّّالأحواضَََّّّتعد ََََّّّّ تضمَّ الجريانََََّّّّالأوديةمنََََّّّّاكبير َََّّّاالتيَّ نقلَّ عمليةَّ فيَّ عاليةَّ كفاءةَّ ذاتَّ
َّ.َّ(1997ََّّ،والعكسَّصحيحَّ)خضر

تباينتََََّّّّ،(1191)عدادَّالمجاريَّبحوضَّواديَّنجرانَّنحوََّّأَََّّّجماليإبلغََّّ عدادهاَّبينََّّأَّكماَّ
عدادَّالمجاريَّبزيادةَّالمرتبةََّّأَّثمَّتتناقصََََّّّّ،الأولىََّّةرتبةَّوأخرى،َّحيثَّبلغتَّحدهاَّالأعلىَّفيَّالمرتبَّ

رتبهاََّّنَّالمجاريَّالمائيةَّتتبعَّفيََّّأدََّّالذيَّيؤك َََّّّ،النهريةَّبماَّيتوافقَّمعَّقانونَّهورتنَّللمجاريَّالمائية
َّ(.6َّمتواليةَّهندسية،َّوقدَّانطبقَّذلكَّعلىَّمراتبَّحوضَّواديَّنجرانَّ)جدولَّ

َّ
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َّعدادَّالمجاريَّوالرتبَّفيَّمنطقةَّالدراسةَّأََّّ:(6جدولَّ)
 العدد  الرتبة

 933 الأولى

 194 الثانية

 48 الثالثة 

 13 الرابعة 

 2 الخامسة 

 1 السادسة 

 1191 الإجمالي

اإعدادَّالباحثةَّ SRTM 30 mَّالرقميَّعلىَّبياناتَّنموذجَّالارتفاعََّّاعتماد 

َّ
اَّإعدادَّالباحثةَّالمصدر:َّ SRTM 30 mَّ ََّّعلىَّبياناتَّنموذجَّالارتفاعَّالرقميَّاعتماد 

َّ(:َّرتبَّالمجاريَّالمائيةَّفيَّمنطقةَّالدراسة5َّشكلَّ)
 طوال المجاري  أ -3

وذلكَّمنَّخلالَّالمسافةَّالتيَّيقطعهاََََّّّّ؛طوالَّالمجاريَّوعمليةَّالجريانأعلاقةَّمباشرةَّبينََََّّّّهناكَََّّّ
َّالواحدةطوالَّالمجاريَّفيَّالرتبةََّّأزيادةََََّّّّوبالتاليََّّ،الرئيسالواديََََّّّّإلىالجريانَّفيَّالروافدَّحتىَّيصلََّّ
الجريان رحلةَّ طولَّ منَّ )خضرََّّ،يزيدَّ صحيحَّ والعكسَّ الفواقدَّ نسبةَّ زيادةَّ ،1997ََََّّّّ،وبالتاليَّ

َّتية:َّمنَّخلالَّالمعادلةَّالآَّطوالَّالمجاريَّعلىَّأويتمَّالحصولَّ،َّ(279صَّ
Ld Ld + 1⁄ Rl= 

(Strahler, 1964, p.462) . 

َّطولَّالمجرى. Rl:ََّّإنَّحيثَّ
Ld:َََّّّمتوسطَّطولَّالمجرىَّفيَّرتبةd/َّ.َّكمَّأوَّمتر

:Ld+1ََّّمتوسطَّطولَّالمجرىَّفيَّرتبةَّتالية،َّأوَّأعلىَّمنd/ََّّ.كم،َّأوَّمتر 
نَّرحلةَّالجريانََّّأماَّيعنيََََّّّّ،كمََّّ(1976)َّبحوضَّواديَّنجرانَّنحوََََّّّّطوالَّالمجاريَّأََّّجماليإبلغََّّ

َّطول.َّأتأخذَّفترةَّ
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 معدل التفرع   -4
ََّّ،َّجاريَّفيَّرتبةَّماَّوعددَّالمجاريَّفيَّالرتبةَّالتيَّتليهامالنسبةَّبينَّعددَّالَّإلىعَّيشيرَّمعدلَّالتفر ََََّّّّ

َّة:تيَّويتمَّالحصولَّعليهاَّمنَّالمعادلةَّالآ
َّوديةَّفيَّالرتبةَّالتيَّتليهاَّمعدلَّالتفرعَّ=َّعددَّالمجاريَّفيَّرتبةَّماَّ/َّعددَّالأ

َّ.َّ(286صَّ،1997ََّّ،)خضر
وَََّّّالتفرعَّفيهميةَّمعدلََّّأَّوتكمنََّّ بينَّرتبَّ الهندسيةَّ العلاقةَّ الأأَّتأكيدَّ التنب َََّّّإلىََّّ،وديةعدادَّ ؤََّّجانبَّ

َّ(.335صَّ،1990َََّّّحواضَّالتصريفَّ)عاشور,أفيََّّالفيضاناتَّبالفترةَّالزمنيةَّاللازمةَّلحدوثَّقمةَّ
ََّّاَّنظر َََّّّ؛خطورةقلََّّأويعدَّالحوضََََّّّّ،(3.96)ََّّنجرانَّنحوحوضَّواديََََّّّّالتفرعَّفيَّبلغتَّقيمةَّمعدلََّّ

ََّّ.لتجمعَّالمياهَّفيَّالمجاريَّفيَّفترةَّطويلة
 كثافة التصريف   -5
اَّيربطَّبينََّّلأنهاَّتمثلَّمتغير َََّّّ؛همَّخصائصَّشبكةَّالتصريفَّالمائيأَّحدىََّّإدَّكثافةَّالتصريفََّّع َّت َّ

العلاقةََََّّّّإلىتشيرََََّّّّنهاأكماََََّّّّ،يةودَّعلىَّطولَّالأََّّةخصائصَّالشكلَّوالعملياتَّالجيومورفولوجيةَّالسائدَّ
الأ طولَّ بينَّ ومساحتهََّّالنسبيةَّ الحوضَّ فيَّ كثافةََََّّّّ.(Horton, 1945 ,p.283)وديةَّ تحددَّ كماَّ

تنتقلََّّ الذيَّ الزمنَّ الواديأالتصريفَّ عبرَّ المياهَّ الواديَََّّّ،ثناءهَّ طولَّ معَّ الزمنَّ يتناسبَّ حيثَّ
(Gregory & Walling, 1973 ,p.459). 

َّة:َّتيالآيجادَّكثافةَّالتصريفَّمنَّخلالَّالمعادلةَّإَّويتمَّ
َّ.(290صَّ،1997ََّّ،)خضر2َّوديةَّكمَّ/َّمساحةَّالحوضَّكمطوالَّالأأكثافةَّالتصريفَّ=َّمجموعَّ

التصريفَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّ ذاتََََّّّّالأحواضَّيعدَّمنََّّفهوََََّّّّوبالتاليََّّ،(1.2)بلغتَّكثافةَّ
اَّخشن،َّكماَّيدلََّّالكثافةَّالتصريفَّالمنخفضة،َّوذاتَّالتصريفََّّ نَّحوضَّواديَّنجرانََّّأََّّعلىَََّّّأيض 

َّالجيوموروفولوجية.َّمراحلهفيَّبدايةَّ
 النسياب السطحي   -6

بر  َّع ََََّّّّ السطحيَّ الانسيابَّ يتجم َّ"نه:ََّّأفَّ علىََّّماَّ مياهَّ منَّ عملياتَََّّّالمنحدراتَّعَّ بعدَّ كفائضَّ
مباشرَََّّّ،بَّالتسر َّ الأََّّةويتجهَّ الجافةصوبَّ بينََََّّّّ،وديةَّ الواقعةَّ المنطقةَّ السطحيَّ الانسيابَّ ويغطيَّ

يجاورهَّمنََّّ التصريفَّوماَّ مياهَّحوضَّ تقسيمَّ الواقعةَََّّّفضلا َََّّّ،حواضَّأَّخطوطَّ التقسيمَّ عنَّخطوطَّ
َّ.َّ(44،َّص1989َّ"َّ)صالح،ََّّالفرعيةَّللحوضَّالرئيسيَّالأحواضَّبينَّ
َّة:َّتيالآَّالانسيابَّالسطحيَّمنَّخلالَّالمعادلةَّيجادَّإَّويتمَّ

َّ.َّ(293صَّ،1997ََّّ،)خضرَّ(2متوسطَّالانسيابَّالسطحيَّ=َّ½َّكثافةَّالتصريفَّ)كم/كم
واديََّّ حوضَّ فيَّ السطحيَّ الانسيابَّ قيمةَّ نحوبلغتَّ ذلكََّّعز َّوي َََّّّ(،0.61)َََّّّنجرانَّ َّإلىَّىَّ

َّانخفاضَّكثافتهَّالتصريفية.َّ
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  المجاري معدل تكرار  -7
الأَََّّّ تكرارَّ معدلَّ التصريفََّّإلىوديةََّّيشيرَّ حوضَّ سطحَّ تقطعَّ شبكةََََّّّّفضلا َََّّّ،شدةَّ كفاءةَّ عنَّ

َّة:َّتيويتمَّالحصولَّعليهَّمنَّخلالَّالمعادلةَّالآَّ،التصريفَّفيَّسرعةَّنقلَّالمياه
َّبالحوضَّ/َّمساحةَّالحوضََّّالأوديةعدادَّأَّوديةَّ=َّمجموعَّمعدلَّتكرارَّالأ

(Hortan, 1945, p.285).   

وضَّواديَّنجرانَّبمعدلََّّويتميزَّحََّّ،(0.74)بلغَّمعدلَّتكرارَّالمجاريَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّ
اىَّذلكََّّعز َّنَّي َّأَّ،َّكماَّيمكنََّّالتصريفَّفيَّمنطقةَّالدراسةََّّنتيجةَّكثافةَََّّّ؛تكرارَّمنخفضَّ كبرََََّّّّإلىََّّأيض 

َّمساحةَّحوضَّواديَّنجرانَّوقلةَّانحداراته.َّ
 معدل بقاء المجاري  -8

الواحدةَّمنََّّستد َّي ََََّّّّ الطوليةَّ الوحدةَّ لتغذيةَّ المساحيةَّاللازمةَّ الوحدةَّ المقياسَّعلىَّمتوسطَّ بهذاَّ لَّ
ويدل َّ التصريف،َّ شبكةَّ علىََََّّّّمجاريَّ الحوضيةَّ المساحةَّ اتساعَّ علىَّ المقياسَّ هذاَّ قيمةَّ ارتفاعَّ

الطولأحسابََّّ محدودةَّ شبكتهاَّ التصريفيةََّّتوبالتاليََََّّّّ،وديةَّ كثافتهاَّ َّ.َّ(1991ََّّ،خرونَّآوَّجودةََّّ)قلَّ
َّة:تيَّالآبالمعادلةَّهذهَّالمعاملَّويعبرَّعنََّّ

َّ(.302َّ،َّص1997ََّّ،)خضرَّ.مجاريَّطوالَّالأ=َّالمساحةَّالحوضيةَّ/َّمجموعََّّلمجاريَّلَّبقاءَّادَّمع
بقاءَََّّّ الدراسةََّّ(0.80)َّالمجاريََّّبلغَّمعدلَّ يدلََََّّّّ،َّوهوَّمعدلَّمرتفعََّّ،فيَّحوضَّمنطقةَّ اَّهذاَّ ََّّأيض 

نَّالحوضَّماَّأماَّيعنيََََّّّّ،لواديَّنجرانَّعلىَّحسابَّأطوالَّشبكتهََّّةعلىَّاتساعَّالمساحةَّالحوضي
َّزالَّفيَّبداياتَّدورتهَّالجيومرفولوجية.

 معدل النسيج الطبوغرافي  -9
العواملَََّّّ منَّ بمجموعةَّ ويتأثرَّ الحوض،َّ تقطعَّسطحَّ شدةَّ مدىَّ عنَّ الطبوغرافيَّ النسيجَّ ،َّيعبرَّ

ومرحلةَّالتطورَّالجيومورفولوجيَّالتيَّيمرَّبهاََََّّّّ،َّالنباتيوالغطاءََََّّّّ،والتكوينَّالصخريَََّّّ،المناخََّّ:منها
 ة:ََّّتيالآويتمَّحسابَّمعدلَّالنسيجَّالطبوغرافيَّبالمعادلةََّّالحوض.

َّحوضَّالتصريفَّ/َّطولَّمحيطَّالحوضََّّفيأعدادَّالأوديةَََّّّ=معدلَّالنسيجَّالطبوغرافيََّّ
 (Horton, 1945, p.288 .) 

نحوََّّ الطبوغرافيَّ النسيجَّ معدلَّ نجرانََّّ(2.3)بلغَّ واديَّ حوضَّ تقطعََََّّّّ،فيَّ عدمَّ علىَّ يدلَّ وهذاَّ
َّودية.الأَّكبيرةَّمنََّّبأعدادَّالحوضَّ

 المورفومتريَّلشبكاتَّالتصريفَّبمنطقةَّالدراسةََّّالتحليلَّ:(7)جدولَّ
 القيمة  المتغير 

 6 رتب المجاري 

 1191 عداد المجاري  أ

 1976 طوال المجاري )كم(أ

 3.69 معدل التفرع  

 0.61 الانسياب السطحي  
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 1.2 كثافة التصريف

 0.745 معدل تكرار المجاري 

 0.808 معدل بقاء المجاري  

 2.35 معدل النسيج الطبوغرافي  

اَّإعدادَّالباحثةَّالمصدر:َّ  SRTM 30 m الرقميعلىَّبياناتَّنموذجَّالارتفاعََّّاعتماد 

 : الخصائص الهيدرولوجية والميزانية المائية بحوض وادي نجران
 زمن التركيز  - 1
للماءيعب ََََّّّّ اللازمةَّ الزمنيةَّ الفترةَّ عنَّ التركيزَّ زمنَّ محيطََََّّّّ؛َّرَّ علىَّ تقعَّ نقطةَّ أبعدَّ منَّ للانتقالَّ

ويتمَّحسابهََََّّّّ(.283صَّ،1989ََََّّّّ)السلاوي,ََّّويعرفَّباسمَّوقتَّالذروةمخرجَّالحوض،ََََّّّّإلىالحوضََّّ
َّ:َّتيةمنَّخلالَّالمعادلةَّالآ

TC = (0. 00013) (L1.15) (H0.38) 

َّإن:ََّّحيثَّ
TC َّزمنَّالتركيز=َّ.َّ

Lََّّبالأمتارََّّالرئيس=َّطولَّالمجرى.َّ
Hََّّنقطة(بينَّأعلىَّوأدنىََّّ)الفرقََّّي=َّالفارقَّالرأس.َّ

نباتََََّّّّ:ثابتَََّّّآس1.15ََّّ - 0.38 منَّ الحوضَّ خصائصَّ علىَّ سطحيةََََّّّّطبيعييدلَّ ومفتتاتَّ
 .َّ(283سابق،َّصَّ)مرجعََّّوخشونةَّسطحَّالحوضَّ

نجرانََّّ واديَّ حوضَّ فيَّ التركيزَّ زمنَّ انخفاضََََّّّّ(،ساعة/31.42)بلغَّ علىَّ يدلَّ وهذاَّ
الدراسة،َّوهيَّقيمةَّمنخفضةَّتعكسَّطولَّالفترةَّالزمنيةَّالتيَّيستغرقهاَّالخطورةَّفيَّحوضَّمنطقةََّّ

َّ.اشرق ََّّهمخرجَّإلىقصىَّغربَّالحوضَّأبعدَّنقطةَّفيَّأالماءَّللوصولَّمنَّ
 زمن التباطؤ  -2
بدايةَّالمطرَّوحتىَّيبدأَّالجريانَّفيَّالتوالدَّعر َّي ََََّّّّ الفاصلَّمنَّ بأنهَّالوقتَّ لَّالوقتَّالذيََّّويمث َََّّّ،فَّ

َّ.َّ(37صََّّ،1989صالح،َّ)َّبَّترتفعَّفيهَّمعدلاتَّالتسر َّ
َّ:َّالآتيةويتمَّحسابهَّمنَّخلالَّالمعادلةَّ

Tl = K1 (A0.3) / (SA/Dd) 

التباطؤََّّ:TLََّّ:إنحيثََّّ التصريفََّّمساحةََّّ:A،ََّّوقتَّ حوضَََّّّمتوسطَََّّّ:Sa،ََّّحوضَّ انحدارَّ
شديدةََََّّّّ(0.4)ََّّيساويَّثابتََََّّّّمعاملََّّ K1: ،التصريفكثافةََّّ  :Dd،ََّّالتصريف الصخريةَّ للسطوحَّ
 . (Hickok et al., 1959 ,p.610)للسطوحَّالرمليةَّوالحصويةََّّ(0.25)وَّ،الانحدار

ََّّ،َّحتىَّيبدأَّالجريانَّفيَّالتوالدَََّّّ(دقيقةََّّ/23.76َََّّّ)وبلغَّزمنَّالتباطؤَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّ
َّكبرَّمساحةَّالحوضَّوضعفَّانحداره.َّإلىوربماَّيعودَّذلكَّ

َّ
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 كمية الأمطار المتوقع سقوطها  -3
يفيدَّحسابَّمجموعَّكميةَّالأمطارَّالمتوقعَّسقوطهاَّعلىَّحوضَّواديَّنجرانَّفيَّدراسةَّحسابََََّّّّ

ََّّيومَََّّّسقطتَّفيََّّملليمتركميةََََّّّّأكبروكانتََََّّّّ،خلالَّأكبرَّكميةَّسقطتَّفيَّيومَّواحدَََّّّالجريان،َّمن
بصفةََََّّّّد َّع َّوت َََّّّ،ممََّّ(42.39)وبلغتََََّّّّ،م4/5َّ/2020 الدراسةَّ منطقةَّ فيَّ سقطتَّ أمطارَّ كميةَّ أكبرَّ

 :خلالَّالمعادلةَّالآتيةََّّحسابَّكميةَّالمياهَّالساقطةَّمنَّعامة.َّويمكن
 أكبرَّكميةَّأمطارَّسقطتَّفيَّيومَّواحدَّ X =َّمساحةَّالحوضََّّكميةَّالمياهَّالمحتملة

َّ.(369،َّص1997ََّّخضر، (
حواليَّ الدراسةَّ بمنطقةَّ التصريفَّ حوضَّ علىَّ سقوطهاَّ المتوقعَّ المطرَّ كميةَّ بلغتَّ

 .3مليونَّ/مَّ(67692,59)
 الجريان السطحي -4
جزءَّمنَّالتساقطَّالكليَّعلىَّالحوضَّالمائيَّالذيَّينسابَّعلىََّّ"ََّّ:َّفَّالجريانَّالسطحيَّبأنهي عر ََََّّّّ

عدةَّمساراتَّحسبَّطبوغرافيةَّمنطقةَّالدراسة،َّحتىَّيصلََََّّّّاسطحَّالأرضَّوعلىَّالمنحدراتَّمتبع َّ
السطحيََّّ الرئيس،ََّّإلىالجريانَّ جزَََّّّالمجرىَّ ََّّ،َّ(379َّصَّ،2023ََََّّّّ,وفؤادَّ)خضرََََّّّّمنه"ََّّاَّء َّويصبحَّ
َّ:وبتطبيقَّالمعادلة

َّ/َّزمنَّالتباطؤ2َّxََّّ4.2ََّّالجريانَّالسطحيَّ=َّمساحةَّحوضَّالتصريفَّكم
(U. S. Department of Agriculture,1997, p.6) . 

ََّّ.ثَّ/3مَّ(57.32)يتراوحَّمعدلَّالجريانَّالسطحيَّبحوضَّواديَّنجرانَّنحوَّ
 سرعة الجريان -5

فيََّّ الجريانَّ سرعةَّ دراسةَّ حتىََََّّّّةعرفمتفيدَّ المنبعَّ منَّ طريقهاَّ فيَّ المياهَّ تقطعهاَّ التيَّ المسافةَّ
،َّومعرفةَّمدىَّتأثيرهاَّفيَّمقدارَّالنحت،َّونقلَّالرواسب،َّونوعَّالرواسبَّوحجمها.َّوتعتمدََّّالمصب َّ

الرئيس المجرىَّ طولَّ علىَّ حسابهاَّ المعادلةََََّّّّفيَّ خلالَّ منَّ حسابهاَّ ويتمَّ الحوض،َّ تركيزَّ وزمنَّ
َّالآتية:

َّس = ط/ زت 
(Kirkby, 1978, p.78) . 

َّ.زمنَّالتركزَّ:زتََّّ،الحوضََّّطولَّ:الجريان،َّطسرعةََّّ:سَّتمثل:َّحيثَّ
نجرانََََّّّّتَّبلغ واديَّ حوضَّ فيَّ الجريانَّ كم9.3)َّسرعةَّ معدلَّساعة/(َّ تعكسَّ وهيَّ َّ،

َّالانحدارَّالمنخفضَّللحوض.
 حجم التصريف -1
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التصريفََََّّّّريعب ََََّّّّ الحوضََّّعنََّّحجمَّ أرجاءَّ كلَّ منَّ المتجمعةَّ المياهَّ )موَّكميةَّ الناتجَّ َّ/3يكونَّ
ََّّأنَّكلَّأجزاءَّالحوضَّتسقطَّعليهاَّكمياتَّمنَّالمياهَّبصورةَّمتساويةَّهذهَّالمعاملََّّراعيََّّتَّفََّّ،(ةثاني
َّالآتية:َّويتمَّحسابهَّمنَّخلالَّالمعادلةََّّ(،380صَّ،2023ََّّفؤاد,وََّّخضر)

َّ.0.85َّ=َّ)لَّت(،1.5َّح=ََّّ
َّ(َّكم)طوالَّالروافدَّالتراكميَّأمجموعََّّ:لَّتَّ،َّحجمَّالتصريفَّ:حَّإن:َّحيثَّ

(U. S. Department of Agriculture,1997, p.6) . 

َّ.َّةثانيَّ/3مََّّ(197.3)َّالتصريفَّحجمََّّبلغفقدََّّ؛نجرانوبتطبيقَّالمعادلةَّعلىَّحوضَّواديَّ
 زمن التصريف -7
التصريفَََّّّ بزمنَّ مكانَََّّّ:ي قصدَّ منَّ بهَّ المياهَّ فيَّصرفَّ الحوضَّ يستغرقهاَّ التيَّ الزمنيةَّ الفترةَّ

المصب َّ عندَّ مخرجهاَّ حتىَّ ويتم380صَّ،2023ََََّّّّ،وفؤادََّّخضر)ََّّسقوطهاَّ خلالََََّّّّ(،َّ منَّ حسابهَّ
َّالآتية:َّالمعادلةَّ

Td = (L) 1.15 /7700 (H) 0.38 
(U. S. Department of Agriculture,1997, p.6) . 

الفارقَّالرأسيَّبالمترََََّّّّ:Hبالمتر،ََََّّّّطولَّالمجرىَّالرئيسََّّ:Lزمنَّتصريفَّالحوض،ََََّّّّ:Tdََّّإن:ََّّحيثَّ
َّ.َّساعةَّ(31.7)نحوََّّوبلغَّزمنَّالتصريفَّفيَّحوضَّواديَّنجرانَّ(.46،َّص2014َّ)الودعاني،َّ

 الفواقد  -8
إذَّيتوقفَّاستمرارَّالجريانََََّّّّ؛يعدَّحسابَّالفواقدَّمنَّأهمَّالعواملَّالمؤثرةَّفيَّدرجةَّخطورةَّالسيلَََّّّ

بدايته بالإضافةََََّّّّمنَّ الفواقد،َّ حجمَّ علىَّ نهايتهَّ إجماليََََّّّّإلىحتىَّ حسابَّ ويتمَّ الأخرى.َّ العواملَّ
َّ:َّةتيَّالآمنَّخلالَّالمعادلةََّّالفواقدَّبالتبخرَّالفواقدَّمنَّخلالَّحسابَّ

ََّّ،فؤادَّوَّزمنَّتصريفَّالحوضَّ)خضرxََََّّّّالتبخرَّخلالَّزمنَّالتصريفَّ=َّإجماليَّالتبخرَّفيَّالساعةََّّ
َّ.َّ(380صَّ،2023َّ

َّ.ثَّ/3م(424.3َّ)َّخلالَّزمنَّالتصريفَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّبخروبلغتَّقيمةَّالت
َّتية:جماليَّالفاقدَّبالتسربَّخلالَّزمنَّالتباطؤَّفيتمَّحسابهَّمنَّخلالَّالمعادلةَّالآإماَّأ

َّملمَّ/دقيقةxََّّ0.08ََّّالتباطؤََّّزمنxَّالتسربَّخلالَّزمنَّالتباطؤَّ=َّمساحةَّالحوضَّ
(Willson,1980) 

َّ.َّقةيَّملم/دقَّ(61.7)خلالَّزمنَّالتباطؤَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّالتسربَّوبلغتَّقيمةَّ
 قيم التسرب الثابتة  -9
الثابتةَََّّّ الذيَّيقعَّأسفلَّالرواسبََََّّّّصليمقدارَّماَّيتسربَّداخلَّالصخرَّالأََّّ:يقصدَّبقيمَّالتسربَّ

.َّويتمَّحسابَّقيمََّّ(410صَّ،1997ََََّّّّ،)خضرالسطحيةَّالتيَّتغطىَّمنحدراتَّالأحواضَّوقيعانهاََّّ
َّة:َّتيالآالتسربَّمنَّخلالَّالمعادلةَّ
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َّزََّّ-نَّ X م X قَّ=َّتَّ
(Waltz, 1973, p.123) . 

ز:ََّّ،التصريفََّّن:َّزمنَّ،الحوضََّّم:َّمساحةَّالتسرب،معدلََّّ:تََّّالثابتة،قيمَّالتسربََّّ:قَّإن:َّحيثَّ
َّ.3َّمَّ(47.3)َّوبلغتَّقيمةَّالتسربَّالثابتَّفيَّحوضَّواديَّنجرانَّ،َّالتباطؤَّزمن
 جملة الفواقد   -10
 :تيةَّالآمنَّالمعادلةََّّاويتمَّالحصولَّعليهَّ،وهيَّمجموعَّالفواقدَّمنَّالتبخرَّوالتسريبََََّّّّ

َّ(َّ=َّالتبخرَّأثناءَّزمنَّالتصريفَّ+َّالتسربَّخلالَّزمنَّالتباطؤ+َّقيمَّالتسربَّالثابتة3َّ)مجملةَّالفواقدَّ
 .(406صََّّ،1997)خضر،ََّّ

َّ،َّعدةَّعواملَّإلى،َّوربماَّيعودَّذلك3َّمََّّ(533.3)جماليَّالفواقدَّفيَّحوضَّواديَّنجرانَّإبلغَّ
نجرانََّّ:أهمها واديَّ لحوضَّ المكونةَّ الصخورَّ النباتيََّّ،نوعَّ والغطاءَّ مساحةََََّّّّإلىَََّّّ،والمناخَّ جانبَّ

َّالحوضَّوانحداره.
صافي الجريان  -11  

،َّوعلىَّأساسَّهذهَّالكميةَّيتحددََّّمطارَّبعدَّعمليةَّالتسريبَّوالتبخرهوَّجملةَّماَّتبقىَّمنَّمياهَّالأَّ  
ة:َّتيالآصولَّعليهَّمنَّالمعادلةَّحويتمَّالَّالجريانَّالسيلي،  

م الجريانَّ الساقطةََّّإََّّ=3ََّّصافيَّ المياهَّ سابق)مالفواقدََََّّّّ–جماليَّ صافيَََّّّوبلغ،ََّّ(406َّ،َّصَّرجعَّ
 .3مَّ(3431.9)نجرانَّالجريانَّفيَّحوضَّواديَّ

َّالخصائصَّالهيدرولوجيةَّلحوضَّواديَّنجرانََّّ:(8)جدولَّ
 وادي نجران    المتغير 

 / ساعة 31.42 التركيز ساعة زمن 

 /دقيقة  23.76 زمن التباطؤ دقيقة

 3مليون /م 67692.59 3كمية الأمطار المتوقع سقوطها م

 57.32 ث /3تحديد الجريان السطحي م

 9.3 سرعة الجريان كم/ساعة  

 197.3 /ثانية 3حجم التصريف م

 31.7 زمن التصريف/الساعة 

 424.3 ث/ 3التبخر خلال زمن التصريف م

 61.7 ث/3التسرب خلال زمن التباطؤ م

 47.3 3قيم التسرب الثابتة م

 533.3 3جملة الفواقد م

 3413.9 3صافي الجريان م

َّعلىَّقاعدةَّالبياناتَّالجغرافيةََّّاَّاعتماد َّإعدادَّالباحثةَّالمصدر:َّ
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: طرق الحماية من السيول  
الأَََّّّ السيولَّمنَّ توث َّتعدَّ التيَّ الطبيعيةَّ البشرَّوممتلكاتهمََّّعلىرََّّخطارَّ دراسةَّطرقَََّّّ،حياةَّ وتعدَّ

وخصائصهاَّوالعواملَّالمؤثرةَّفيَّحدوثََّّالأحواضَّةَّلدراسةَّالأهدافَّالرئيسَّأحدَّالحمايةَّمنَّالسيولَّ
َّ،َّخطارَّالسيولأَّوهناكَّجملةَّمنَّالمقترحاتَّالتيَّتساهمَّفيَّالحمايةَّمنََََّّّّ،(1997ََّّ،)خضرالسيولََّّ
َّوهي:

ََّّ.تضمَّالمناطقَّالتيَّتتعرضَّلخطرَّالسيولََّّةنشاءَّقاعدةَّبياناتَّمكانيإ (1
خرائطََّّإ (2 حوضَََّّّ،الخطيرةََّّللأحواضَّنشاءَّ لكلَّ الخطورةَّ ودرجاتَّ الخطرَّ مواضعَّ ََّّ؛وتحديدَّ

ََّّ.للاستفادةَّمنهاَّفيَّالتخطيطَّللمشروعاتَّالمستقبلية
َّ.َّامان َّأَّأكثرمواضعََّّإلىنقلَّالتجمعاتَّالسكنيةَّالقائمةَّبالفعلَّفيَّمناطقَّالخطورةَّ (3
َّ.َّعنَّمناطقَّالتجمعَّالبشريََّّانشاءَّمخراتَّللسيولَّفيَّالمناطقَّالأقلَّخطورةَّبعيد َّإ (4
َّ.وكيفيةَّالتعاملَّمعهاَّفيَّوقتَّالسيلَّ،عدادَّبرامجَّلتحذيرَّالسكانَّمنَّخطرَّالسيولإَّ (5
مجموعة (6 السدودَََّّّإقامةَّ السيولََّّ؛َّمنَّ خطرَّ منَّ فيَََّّّأقدموتعدََََّّّّ،للحمايةَّ المستخدمةَّ الطرقَّ

السيولََّّالحماية نجرانََّّ،منَّخطرَّ واديَّ للسدودَّفيَّحوضَّ اقتراحَّمواضعَّ منََََّّّّللحمايةََّّ؛وتمَّ
داخلَََّّّالمرتفعةعلىَّاختيارَّرتبةَّالمجرىََََّّّّظمَّالمعلوماتَّالجغرافيةَّبناء َّبواسطةَّن َََّّّخطرَّالسيول

صخريةَّعلىََّّالسدودََّّالوَََّّّ،ركاميةالََّّالسدودَََّّّ:وهماََّّ،السدودَّنشاءَّنوعينَّمنََّّإوتمََََّّّّ،الحوضَّالمائي
الرتبََّّ ذاتَّ المائيةَّ وحتىََََّّّّفالمجاريَََّّّ،العاليةالمجاريَّ الثالثةَّ الرتبَّ تمََّّيالخامسةََََّّّّالرتبةمنَّ

الركاميةََّّنشاءَّمجموعةإ السدودَّ السدودََّّإتمََّّيفالسادسةََََّّّّالرتبةماََّّأََّّ،عليهاََّّمنَّ منَّ اثنينَّ نشاءَّ
  .يسالرئذةَّعلىَّالواديَّالصخريةَّالمنف َّ

َّ
َّحوضَّواديَّنجرانَّالمقترحةَّفيالسدودََّّعمواضَّ:(6شكلَّ)
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 :نتائجال
حوضَّي (1 الكبيرةََّّظهرَّ بمساحتهَّ نجرانَّ طولهََّّ،2كمََّّ(1596.9)ََّّواديَّ كم،ََََّّّّ(35.2)ََّّوزيادةَّ

المنطقةََََّّّّإلىكم،ََََّّّّ(105.5)وعرضهََّّ فيَّ الصخريَّ التكوينَّ طبيعةَّ علىََََّّّّاتأثير َّجانبَّ
التضاريسية التضرسََََّّّّمنَََّّّالخصائصَّ النسبيةََََّّّّومعامل،ََّّم/كمََّّ(31.7)قيمةَّنسبةَّ التضاريسَّ

يؤثرَّفيَّسرعةَّنقلََََّّّّ،َّبالتالي(0.93)،َّوالرقمَّالجيومتريََّّ(0.36)وعورةَّبنحوََََّّّّوقيمةََّّ(،0.36)
نََّّأَََّّّ(َّإلى7.1)ََّّالهبسومترىَّبينماَّتشيرَّقيمةَّالتكاملََََّّّّ،الواديَّوزيادةَّالفواقدَََّّّمصب َََّّّإلىالمياهََّّ

 فيَّتعميقَّوإزالةَّجزءَّمنَّمكوناتَّحوضه.ََّّاحوضَّواديَّنجرانَّقطعَّشوط َّ
المجاريَّبحوضَّواديَّنجرانََّّ (2 داخلهَّنحوََََّّّّرتب،ََّّ(6)يبلغَّعددَّرتبَّ المجاريَّ بلغَّعددَّ بينماَّ

،َّوبذلكَّيعدَّالحوضََّّ(3.96)ََّّقيمةَّمعدلَّالتفرعَّنحووَََّّّ،كمََّّ(1976)بأطوالَّبلغتََََّّّّ(1191)
 لتجمعَّالمياهَّفيَّالمجاريَّفيَّفترةَّطويلة.َّانظر ََّّ؛قلَّخطورةأ

منََّّ (3 نجرانَّ واديَّ المنخفضةََََّّّّالأحواضَّحوضَّ التصريفَّ كثافةَّ وَّ(1.2)َّذاتَّ تصريفََّّذاتََّّ،َّ
معدلَّتكرارَّ،َّوَّ(0.61)ماَّأثرَّعلىَّكلَّمنَّقيمةَّالانسيابَّالسطحيَّوالتيَّبلغتَّنحوََََّّّّ،خشن

بنحوََّّ وَّ(0.74)المجاريَّ المجاريََّّ،َّ بقاءَّ الحوضيةََََّّّّ؛(0.80)معدلَّ المساحةَّ اتساعَّ نتيجةَّ
يعنيََّّ ماَّ شبكته،َّ أطوالَّ حسابَّ علىَّ نجرانَّ دورتهَّألواديَّ بداياتَّ فيَّ زالَّ ماَّ الحوضَّ نَّ

وبالتاليَّيمكنََََّّّّ،(2.3)نحوََّّبلغََََّّّّالذيََّّمعدلَّالنسيجَّالطبوغرافي،َّويدعمَّذلكََّّالجيومرفولوجية
 ودية.َّاَّبأعدادَّكبيرةَّمنَّالأنَّحوضَّواديَّنجرانَّلاَّيعتبرَّمقطع َّإَّ:القول

31.42ََّّ)نَّزمنَّالتركيزَّبلغََّّأَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّأظهرتَّنتائجَّالخصائصَّالهيدرولوجيةََّّ (4
َّ،(ساعة/ التباطؤَََّّّ دقيقة23.76ََّّ)وزمنَّ وَّ(/َّ حواليَّ،َّ سقوطهاَّ المتوقعَّ المطرَّ كميةَّ
ب3مليون/مََّّ(67692.59) السطحيَّ الجريانَّ معدلَّ يتراوحَّ بينماَّ ََّّ(57.32َّ)نحوََََّّّّحوضَّال،َّ
ََّّ،َّمماَّة/َّثاني3ََّّمَََّّّ(197.3)حجمَّالتصريفََّّوَّكمَّ/َّساعة،ََََّّّّ(9.3)بلغتَََّّّه/ث،َّوسرعةَّجريان3م

 .َّيدلَّعلىَّانخفاضَّالخطورةَّفيَّحوضَّمنطقةَّالدراسة
نحوََّّ (5 نجرانَّ واديَّ حوضَّ فيَّ التصريفَّ زمنَّ يتمك َََّّّ؛ساعةََّّ(31.7)بلغَّ منََّّحتىَّ صرفََّّنَّ

المصب َّ عندَّ مكانَّسقوطهاَّحتىَّمخرجهاَّ منَّ بهَّ التصر َّوَّ،ََّّالمياهَّ قيمةَّ فَّخلالَّزمنَّبلغتَّ
ََّّ(61.7َّ)ث،َّوبلغتَّخلالَّزمنَّالتباطؤَّنحوََّّ/3م(424.3ََّّ)التصريفَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّ

جماليََّّإبلغََّّوَّ،3ََّّم(47.3ََّّ)ملم/دقيقة،َّبينماَّبلغتَّقيمةَّالتسربَّالثابتَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّ
فيََّّ المدروسالفواقدَّ ذلك3ََّّمَّ(533.3ََّّ)ََّّالحوضَّ يعودَّ وربماَّ نوعََََّّّّ:أهمهاََّّ،عدةَّعواملََّّإلى،َّ

النباتيََّّ،الصخورَّالمكونةَّلحوضَّواديَّنجران جانبَّمساحةَّالحوضَََّّّإلىَََّّّ،والمناخَّوالغطاءَّ
 .3مَّ(3431.9َّ)بينماَّبلغتَّقيمةَّصافيَّالجريانَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّ،وانحداره
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السيولَّفيَّحوضَّ (6 الحمايةَّمنَّخطرَّ السدودَّنوعينََّّإقامةََّّقترحََّّي َََّّّواديَّنجرانََّّمنَّأجلَّ ََّّ،منَّ
الركاميةََّّ:وهما الصخريةََّّ،السدودَّ داخلَََّّّبناء َََّّّ؛والسدودَّ المرتفعةَّ المجرىَّ رتبةَّ اختيارَّ علىَّ

يتمََّّ الخامسةَّ الرتبةَّ وحتىَّ الثالثةَّ الرتبَّ منَّ فالمجاريَّ المائي،َّ منََّّإَّالحوضَّ مجموعةَّ نشاءَّ
ذةَّعلىََّّنشاءَّاثنينَّمنَّالسدودَّالصخريةَّالمنف َّإَّيتمََّّفماَّالرتبةَّالسادسةََّّأ،ََّّعليهاََّّالسدودَّالركامية
َّ .الواديَّالرئيس

:لمراجعا  
: المراجع العربية  

ــد.َّ) − ــيدَّأحمـ ــنَّسـ ــين،َّحسـ ــوَّالعينـ ــة1990َّأبـ ــدةَّ)جغرافيـ ــةَّالمتحـ ــاراتَّالعربيـ ــةَّالإمـ ــيَّدولـ ــاَّفـ (.َّحـــوضَّواديَّدبـ
َّالطبيعيةَّوأثرهاَّفيَّالتنميةَّالزراعية(.َّإدارةَّالأبحاثَّبجامعةَّالكويت.

َّالاستشـعارتقنيتـيََّّباسـتخداممكةَّالمكرمـةََّّشرقيَّمدينةتقديرَّخطرَّالسيولَََّّّ(.2015أبوَّراسَّ)ََّّسعدََّّ،الغامدي −
75َّ-55ص2ََّّ,ع7َّالبيئي،َّمجالمصريةَّللتغييرََّّالجغرافية،َّالمجلةعنَّبعدَّونظمَّالمعلوماتَّ

تقيـــيمَّمخـــاطرَّالســـيولَّوتخفيـــفَّحـــدتهاَّلـــوادييَّالصـــعيدَّوالمحـــبس،ََّّ(2020محمـــدَّ)َّعبـــدَّهمهـــاََّّالضـــبيحي، −
ــةَّ ــةَّالعربيـ ــيم،َّالمملكـ ــةَّالقصـ ــةَّالعمـــار،َّمنطقـ ــتنادا َّبمدينـ ــعوديةَّاسـ ــةَّ)َّالسـ ــاتَّالجغرافيـ ــمَّالمعلومـ َّ(GISإلـــىَّنظـ

104َّ-71ص2َّ,ع12َّالبيئي،َّمجالمجلةَّالمصريةَّللتغييرََّّ(،WMS)الهيدرولوجيةَّوالنمذجةَّ
(َّمخـــاطرَّالســـيولَّفـــيَّمنطقـــةَّجـــازانَّجنـــوبَّغربـــيَّالمملكـــةَّالعربيـــة2014َّعلـــىَّســـلمانَّ)َّالودعـــاني،َّادريـــس −

76َّ-1ص1َّ,ع3جازان،َّمجَّالإنسانية،َّجامعةجامعةَّجازانَّللعلومََّّجيومورفولوجى،َّمجلةَّالسعودية:َّمنظور
(.َّالخصـائصَّالجيومورفولوجيــةَّلحــوضَّواديَّالعقيـقَّبمنطقــةَّالمدينــةَّالمنــورة.2016َّبوروبـة،َّمحمــدَّفضــيل.َّ) −

  .1391َّ-1331(،4َّ)9مجلةَّالعلومَّالعربيةَّوالإنسانية،َّجامعةَّالقصيم،َّ
جـــودة،َّجـــودةَّحســـنين،َّعاشـــور،َّمحمـــودَّمحمـــد،َّدســـوقي،َّصـــابرَّأمـــين،َّتـــراب،َّمحمـــدَّمجـــدي،َّمرغنـــي،َّعلـــيَّ −

 وسائلَّالتحليلَّالجيوموروفولجي.َّ)د.ن(.(.1991َّمصطفىَّكامل،َّومصطفى،َّمحمدَّرمضان.َّ)
(.َّأخطـارَّالجريـانَّالسـيليَّعلـىَّمدينـةَّالريـاضَّوطـرقَّمواجهتهـا:َّدراسـة2016َّالخريجي،َّوفاءَّصالحَّعلي.َّ) −

فــيَّالجيومورفولوجيــةَّالتطبيقيــةَّباســتخدامَّنظــمَّالمعلومــاتَّالجغرافيــة.َّرســائلَّجغرافيــة،َّقســمَّالجغرافيــا،َّجامعــةَّ
َّ(.434الكويتَّوالجمعيةَّالجغرافيةَّالكويتية،َّالعدد:َّ)

الأخطارَّالجيومورفولجيةَّالرئيسةَّفيَّمصـرَّمـعَّالتركيـزَّعلـىَّالسـيولََّّ(.1997خضر،َّمحمودَّمحمدَّمحمد.َّ) −
 فيَّبعضَّمناطقَّواديَّالنيلَّ]رسالةَّماجستيرَّغيرَّمنشورة[.َّجامعةَّعينَّشمس.

التحليـــلَّوالنمذجــةَّالجيوهيدروكليمومورفومتريــةَّللســـيولَّ.َّ(2023خضــر،َّمحمــودَّمحمــدَّ محمـــد،َّمــروةَّفــؤاد.َّ) −
َّباســـتخدامَّالاستشـــعارَّعـــنَّب عـــدَّون ظـــمَّالمعلومـــاتَّالجغرافيـــةَّوالـــذكاءَّ–العـــينَّالســـخنةََّّبـــواديَّقصـــيبَّ)الـــدوم(

َّ(.51الاصطناعي.َّحوليةَّكليةَّالآداب،َّجامعةَّعينَّشمس،َّالمجلد:َّ)
 (.َّالجيومورفولوجياَّالتطبيقية.َّدارَّالحداثةَّللطباعةَّوالنشر.2019الدراجي،َّسعيدَّعجيل.َّ) −
ــدَّه.َّ) − ــدةَّعبـــ ــدلولاتها2021َّالدعـــــدي،َّماجـــ ــيةَّومـــ ــةَّوالتضاريســـ ــائصَّالمورفومتريـــ (.َّالتحليـــــلَّالرقمـــــيَّللخصـــ

(،10َّ)4الجيومورفولوجيـةَّفــيَّحـوضَّواديَّرهجــانَّبمدينــةَّمكـةَّالمكرمــة.َّالمجلــةَّالعربيـةَّللدراســاتَّالجغرافيــة،َّ
195-222. 
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 هيدرولوجيةَّالمياهَّالسطحية.َّالدارَّالجماهيريةَّللنشرَّوالتوزيعَّوالإعلان.(.1989َّالسلاوي،َّمحمودَّسعيد.َّ) −
توظيـفَّتقنيتـيَّالاستشـعارَّعـنَّبعـدَّونظـمَّالمعلومـاتَّالجغرافيـةَّلتقيـيمَََّّّ(2023)قائد،ََََّّّّعبدَّهََّّدرويش،َّإبراهيم −

َّالاجتماعيــة،والعلــومََّّالآدابمخــاطرَّالســيولَّفــيَّالجــزءَّالأعلــىَّمــنَّحــوضَّواديَّإبــراهيمَّ"مكــةَّالمكرمــة"َّمجلــةَّ
63َّ-47ص3َّ,ع13جامعةَّالسلطانَّقابوسَّمجَّ

(.َّالجريـــانَّالســـيلىَّفـــيَّالصـــحاري،َّجيومورفولوجيـــةَّالأوديـــةَّالصـــحراويةَّ)دراســـة1989َّصـــالح،َّأحمـــدَّســـالم.َّ) −
 (.51مرجعية(.َّمعهدَّالبحوثَّوالدراساتَّالعربية،َّسلسلةَّالدراساتَّالخاصة،َّالعدد:َّ)

(.َّبعضَّطرقَّقياسَّالمتغيـراتَّفـيَّأحـواضَّالتصـريف.َّبحـوثَّجغرافيـة،199۲َّالصالح،َّمحمدَّبنَّعبدَّه.َّ) −
 .(۲7مركزَّالبحوث،َّجامعةَّالملكَّسعود،َّالعدد:َّ)

النيـلَّفيمـاَّبـينَّالكريمـاتَّجنـوبََّّواديجيومورفولوجيـةَّالجانـبَّالشـرقيَّمـنَّ(.1990ََّّعاشور،َّمحمودَّمحمـد.َّ) −
 .20(،12َّ)4.َّنشرةَّدراساتَّجغرافية،َّجامعةَّالمنيا،َّالصفَّشمالا َّ

(.َّتطبيــقَّنظــمَّالمعلومــاتَّالجغرافيــةَّفــيَّبنــاءَّقاعــدةَّبيانــاتَّللخصــائصَّالمورفومتريــة2010َّعــالجي،َّآمنــة.َّ) −
َّومدلولاتهاَّالهيدرولوجيةَّفيَّحوضَّواديَّيلملمَّ]رسالةَّماجستيرَّغيرَّمنشورة[.َّجامعةَّأمَّالقرى.

َّمجلـةَّمورفومتريـة،ترتيبَّالمجـاريَّالمائيـةَّدراسـةََّّوطرائقَّوالاستدارةالاستطالةََّّ(.َّمفهوم2015غزوانَّ)ََّّسلوم، −
382َّ-341ص3,ع31مجَّدمشق،جامعةَّ

َّدمشـــــــــــق،جامعـــــــــــةََّّمورفومتريـــــــــــة(،َّمجلـــــــــــةحـــــــــــوضَّواديَّالقنـــــــــــديلَّ)دراســـــــــــةََّّ(.2012غـــــــــــزوانَّ)َّســـــــــــلوم، −
 438-373ص1,ع28مج

التحميـــلَّالمورفـــومترىَّلشـــبكةَّالتصـــريفَّالســـطحىََّّ(.2022)عبـــدَّالحميـــدَّمحمـــدََّّعلـــي،َّامـــين،َّفرغلـــي،َّعبيـــر −
َّ،َّكجلـةالجغرافيـةوماتَّلالمنطقةَّالمحصورةَّبينَّالحنيةَّوسوسةَّبمنطقةَّالجبلَّالأخضرَّليبياَّباستخدامَّنظمَّالمع

 1005-932ص26َّالشيخ،َّعجامعةَّكفرََّّالآدابَّوالأدبية،َّكليةالدراساتَّالإنسانيةَّ
أوديــةَّحافــةَّجبــالَّالــزورَّبالكويــتَّ)تحليــلَّجيومورفولــوجي(.َّوحــدةَّالبحــثَّ(.1988َّكليـو،َّعبــدَّالحميــدَّأحمــد.َّ) −

 والترجمة،َّقسمَّالجغرافيا،َّجامعةَّالكويتَّوالجمعيةَّالجغرافيةَّالكويتية،َّإصدارَّخاص.
(.َّالســماتَّالمورفولوجيـةَّوالخصــائصَّالمورفومتريـةَّوالهيدرولوجيــة2005َّمـرزا،َّمعـراجَّوالبــارودي،َّالبـارودي.َّ) −

 .262-176(،3َّ)17لأوديةَّالحرمَّالمكي.َّمجلةَّأمَّالقرىَّللعلومَّالتربويةَّوالاجتماعيةَّوالإنسانية،َّ
(.َّحـوضَّواديَّحنيفـةَّبالمملكـةَّالعربيـةَّالسـعودية:َّدراسـةَّجيومرفولوجيـة1983َّمصطفى،َّأحمدَّأحمدَّالسـيد.َّ) −

 جامعةَّالإسكندرية.ََّّ]رسالةَّدكتوراهَّغيرَّمنشورة[.
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Abstract: 
 

The study included the hydromorphometric characteristics of the Najran Valley Basin 

located in the southwest of the Kingdom of Saudi Arabia, which crosses the city of 

Najran. The study used Landsat 9 satellite OLI imagery with 30*30m resolution in 

2024, then increasing ground resolution to 15m the Shuttle Radar Topographic Mission 

(SRTM) digital elevation model and RS and GIS techniques through Arc Hydro tools to 

analyze the topographic and morphometric characteristics and their impact on the 

hydrological characteristics. The results showed that the Najran Valley Basin, which has 

a large area, tends to be elongated and has a low circularity, which is reflected in the 

decrease in the rate of surface runoff, its speed and its arrival to the downstream area, 

and thus its reduced risk. A set of mechanisms and proposals were presented to achieve 

the optimal use of the valley waters during the flooding period, in order to achieve 

sustainability and environmental rehabilitation of the basin, and develop future projects 

in it, in a manner that achieves sustainable development plans within it. 

 

Keywords: Najran Valley Basin, Geohydromorphometric characteristics, Spatial 

analysis, Digital Elevation Models. 
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