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�א���دن� V��� ،��� � ���אد V��B��� ���bد� V�$��+و� ���?� .����+� :�� N)א����� 
א����Lא� ���)�א�

���*��� ���?� N b� _T� ،���Qא�� ���>sوא� K�Nوא������ ،V�Q0א��� ��f�0א�� 
�א���(� .����+� [)m�+
z\א�V�I��J�،���>s���
���وא��  �وא���¡، ،t�������~Q���o�>� ��]�א\�?���وא����?�، �XM{א+�#�

�א��Gjא����>�+�N��OP�)�+א������א����t����sوא�����)cא��$������<�x#�א� b�V��
�)�+�?F٢E�?��K
�وאc(�ل،� ،VQ0א�� :�� �א���אزن p��;و� �G�
+��� ���AP� [�� XM��א�� _T� #�z\א� 
�)�+� l
G�

��*�� F٣E".وא��א<�،�وא���(��א�

�?�?�?�?
���،��W�W�W�W�£?����uא���א���g�Mא���א���g�Mא���א���g�Mא���א���g�Mא%��
א%��
א%��
א%���M אم�א���אزن���(�א�د�א�
A��%א�_T�X0�م��G���#E
�g�Mא��O��� K�����)���א�g�M#�و;���pא���(���א%���bد���وא% �א���Gم�T_�¤����א���dم 
E�l'אG�

�G+�����ل�א���د���������Mא<���sس�����دون�א��?F٤E.� �
  :محاور البحث

أولا
ً
  :الإطار النظرى: 
١� J #��� $%אم�א�'��&�א
A�������-
�
�א�0/�%.�א��)����� M+�
�א��Eوא����.���dא��K 
٢� J 

���?�Oא���(�A��א��O��� $%א�'��&�א�����+�V)�����d-K 

                                                 
1
 Bentley, P., & Kumar, S. (1999): The Benefits of Generative Design, p69. 

2
  https://www.britannica.com/art/jewelry/Metalwork. 

3
 Elizabeth Olver. (2018): The Art of Jewelry Design: Principles of Design, Rings & 
Earrings. 

4
 Sivam Krish. (2011): "A Practical Generative Design Method". Londo. 
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A�����#�B���(
 �V)�������Kא���(�
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٤� J  $%אم�א�'��&�א
A�����#�z\0/�%.�א��(

�א���(�
�א�����fא�?#���K 
٥� J �&��'א�� 
אمA����� ��-
��א� #�z\א� ��3ل O?� (
�א����� 
�א���(� N�� V����א�� X����

 :א%$ ���#

٦� J ��-
�
�א�0/����א��)�+�O?��G��M +و���������g�Mא���א�
 �M�Kد�hא%��
٧� J ��-
� Wدو��א�'��&�א%$ ���#�>�;���pא%��
א���א������g�M(0/�%.�א�
٨� J ����/0א����&��Qא��:�;� J.א�����[��
bא����V���+���� J
 �Kد�
�א%�����Q>�א���(�
٩� J O��� $%אم�א�'��&�א
A�����#�xB���(
 ZK �א.�א������N��Vא���(�
�א�����
١٠� JO��� $%א�&��'����
��א���(��� +�O?���
A��א���א�Uא�K 
١١� J�O��� $%א�&��'����

א����H�����א���(�Aא���O?دو��א����ن�K 
١٢� JM +�O?�
QBא���
d-��-
�
�א�0/����א��)��������rوא�������)cא�X��� �p�Kא�
١٣� JO�z\א�
�)�+�O?���
A��א��.�-��M.�א���و��sא�t�+�+���)E�W 
١٤� J#�\א� 
�)�+� <� .�-��Mא�� ��و����. t�+�+� ������� J��f��-� O��� �אsو����. t�+�+� Xj"+


 Kא���(�
١٥� J

��]�YZل��(����א���(�bل�א���
���V���+K 
١٦� J.א��M��%א.�-��Mل�א��ZدT�
����E� �Kא��א��t+�א?
  : الإطار التطبيقى : ًثانيا

�O�z\א� .%�/0�� [�� ������� .������ V)0+� �א���(�(�� iא������ [�� 
د�� 
�
�+����
���-
�
���.،�Fא�$�،.��Mb��،©�Z
��
�+ �d-�O����G��Mم�א���(�
�א�����
�����Eو���� ���א���K 
١� J �G���;و���M��
��دא&�א���(�(�.��]� �NªKא���M-�.��]�א��(���.�א������+�wذ��[)m��

#g�Mא���EXj"+אد،�و�)���V��sאم�א
A��%وא��&��Qא��o�>. 

٢� J iא�������f��-�V��;K א���[���Gא���©�א\��ل������fא������-�����&��'��������
(�ذج�א�

�א»�(���>�א���Q&��وא%��
א��fא���א�
�
B�����
 .א%$ ���#���Nא������
�א�����

 :نتائج البحث، التوصيات، المراجع: ًثالثا

أولا
ً
  :الاطار النظرى: 

١١١١� J� J� J� J #��� $%אم�א�'��&�א
A�������-
�
�א�0/�%.�א��)����� M+�
�א��Eوא����.���dאم�א�'��&�א%$ ���#א��
A�������-
�
�א�0/�%.�א��)����� M+�
�א��Eوא����.���dאم�א�'��&�א%$ ���#א��
A�������-
�
�א�0/�%.�א��)����� M+�
�א��Eوא����.���dאم�א�'��&�א%$ ���#א��
A�������-
�
�א�0/�%.�א��)����� M+�
�א��Eوא����.���dא��: 

- )d-sא� ���d-��?���א� � (Cognitive Systems Theory):� ��Q?� O��� 
)��+�������
0�)�>�<�Vא�YQ0.�وא��ذ�א���א�א.Mא��XQא����.���)��K�[Q��،��-
�
�א�0/�%.�א��)�+�<

�O���}&������Q�M��.�)�)�+�

��و+������?������V��Bא���M-�.�א���XMQא��
אم�אd-s(��א�Aא��
X��� .�א»
د����Mً��3(�����]�א�
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-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א����א�0/�%.�א� �� �� �� �

�א^�� - 
��+ (Machine Learning):��)��� �א%$ ���# �א�'��& [�� �ع?� �E� �א^�� 
��+�
�bو��א���u��Gf:��دא�و;�.�-��Mط��]�א��Ssא�
������)d-­��K�،��-
�
�א�0/�%.�א��)�+�<


�������وא������QJ�.�)�)�+�Vm?"���Mא������+�V��B�����^א�
��
אم�+Aא���[Q��Oد{א����)
��د،�א���-�،�א��زن�sא�V���.אX/3(�����]�א��. 

�����:(Artificial Neural Networks) א��QM0.�א������Mא%$ ���# -��.�QM0א��#��;�
.������א� �c���� <� (�0Mא�� V���א� V)�� K�.�QM0��� [Q�� �א�����#، 
�א���(� ��3ل <

�א�Ssط 
�
B��� �
���א� .�-��Mא�� V��;� ��M���+�(�(���א� �<��ل 
�
�و+� ��E�dא�� X��
��Q�M�. 

�א\���# - :�Bא��:�lא
Es� �و?ً�� �א���(�(�. :�B��� �א��א�ز���. 
אمAא��� _T� X0�
X���
��و��Kو�bא����V���+אم�א��אد�و
Aא���:�;�V)0�ن���[Q��،��-
�>�א���(�
�א�0/����א�

��-
� .;�:�}���wא�0/����א�

٢٢٢٢� J� J� J� J � $%א�'��&�א���)E�� $%א�'��&�א���)E�� $%א�'��&�א���)E�� $%א�'��&�א���)E�
 ��WWWW#�>�א���(�
��#�>�א���(�
��#�>�א���(�
��#�>�א���(�
�א%$ ���# �א�'��& �M$� (AI)��&���� :�;� <� 
E��+و� ��Q��%א� 
�
+� ���b� ��دא�
�G+د��� [�� N?��و� ��-
��א� �א�0/��� ?� Kل�YZ� [�� 
�א���(� <� �א%$ ���# �א�'��& ��)E�� �Gd+و

 :א����ط�א������

- �b
�وא� �&��Q:�א��א�:;� [�� 
�
��א� ��{��O���#��� $%א� �א�'��& V)����<� �א��و+���� �Gم
�V��;����'א�ز���.�א��A���[Q���)��،
Gcوא��bא���X?�+�:))�)���������J�،
א���(�

������ .�-��Mא� ���0Mא�� &� Zsא� [�� V��+� ����?� ��)�)�+� �<��ل 
�
�و+� ،������ �bود� ?F١�E
.��Q��%אع�وא
�Lא:���
���+�X���
�
����Q?د���IT�O�����
�]�YZل�+����.������א��((:�א��

��f��������Mא����H�Qو�����������و���Q�M����)�)�+ط��S��
���+�N� ��+א����p�)�
�א��� א��

���دوא.��b������V��Bא���M-�.�א�Am(��א�����������V��;:�.Y�mא���M-�.�وא��ذ�א���א�א. -?���
�א��((: 
����� �J� ،.����)��� p���א�� �אsدא& ��و �א���ق، ،:�
A��א�א.�א��b� �א��ذ O���

���bد� .�-���� _T� 
���+� 
�و���.�#��rא��� �אsدא& :�B��� �אsدא& ���Sط V��;� [Qو��

�)����. 


م -A��א�� N�� Vوא������ e��Aא��:��)�+� ��ن (
�א����� 
�وא���(� �א^�# 
���א�� V���
&Y)��*ز����Cא����J�،��د�
�א��G+Y�m�+و�&Y)�����e��Aא���(�(�.�<��tא<�����.�א�

#f�Gא�����א����)�b�[��
�و����
�>�+�q��Qא���(�(�.�������و?�ً����/Xא.�و�� ��M.�.و�*�
�.F٢�E?�א���ق �

                                                 
1
 Gary William Flake. (2011): The Computational Beauty of Nature. MIT Press. 

2
 Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016): Deep Learning. MIT Press. 
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���(�������Buא������
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�+��#��� 

�b�M��� X�� ��
bK�V)B����� �Mא���� V��� ،#�bא��א� ����א� <� 
�א���(� ��"دא& �Mא���� O��
  .وא%��
א�����VMb(���.�א�����'

- ��g�Mא���א�

אم�א��אد�و+����V:א����V��Q:�א���(�
�وא%��Aא���:�;�<�#��fو���
�����م��

�وא������.bא���.O���.�)�)א����Xj"+�Vن�����[Qא���و�
�.�א���g�Mو��	��<��ً��������א�� �

٣٣٣٣� J� J� J� J 

���?�Oא���(�A��א��O��� $%א�'��&�א�����+�V)�����d-

���?�Oא���(�A��א��O��� $%א�'��&�א�����+�V)�����d-

���?�Oא���(�A��א��O��� $%א�'��&�א�����+�V)�����d-

���?�Oא���(�A��א��O��� $%א�'��&�א�����+�V)�����d-WWWW 
������� [�� �א�'��� �)d-sא� :Q{�_T� l
G+� hد�M�� �
�� O��� ���dא��� V)�� 
)��+


�א��( �Gم�����א��������Q��%א����وא
�Lא�.���)��(�Vא�'��&�א%$ ���#����K�V��;�Oא���o�>

��و�אb	א<�.�+�(�(���א�
�������

�א�Ssط،�و+�����+�،.�-��M�� �


�א^�#����א�������>��3ل��Kא����د{א��Z�_Tא�ز���.�א��'E�V)�����d�����C�+�#����)�?

 :א���(�

- p�)�
�א���
�א��(�pא����
�א��(�pא����
�א��(�pא�����(Deep Learning) א�� W� W� W� W�[ن���Q�+������ $א���M���.�QMP�&����O���
)���
.��M�� �
�� K�.�)�)א���� ��و �א���� V��� .�-��Mא�� [�� �)AC� .��)�� �+�Qن .�QM0א�� �'E

� [Q�� ������ �و¯�. ���Sط �אجAא��� O��� 
�و+��� 
��Vא������،�+� ��و 
������ �Gא�
Aא��

�.א������ �p�M +�

���>�א���(�A��א������sو�]�א�Deep Art� �_Tل�א������;�H�?و

��Vא�����و+���
�+"Xjא.�?��� ��(��.��(�ل�?����
م���A��� 
��א��(
������p?و�������K 


�א^�# -��
�א^�#א����
�א^�#א����
�א^�#א����
אم�(Machine Learning)�W�W�W�W א��A������)d-sא�t��
+�O���
)����
�)�+�.�-���
������ K��G�
A��+و� ،���Qא��� �א�Ssط l�0��%� �G��;و� .�-��Mא�� �'E� [�� 
���+� �)d-sא


م�אb	א<�.���B�:�א���(�(�.�+�،�
�
��.�)�)�+�
�����.O?م�
A���א�������و���
 א���(�

�V��Adobe Senseiא������V��;�O��� 
�א^�#�>�;�:�א��sאن����&{��
�א��������)��،
 CanvaK �.��(�(�.�א������وא�

- (
�(Generative Design) א���V��Bא�����
)א���V��Bא�����
)א���V��Bא�����
)א���V��Bא����� W� W� W� W�#��� $%א�ز���.�א�'��&�א�Z�O���
)���
���3�O(�����]�א�����Xא»
د� }&���� 
د���א���+��
�<��ل�+�(�(����� K�X���
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א�lא������r،�و���م�א�'��&�א%Esو�א��،��
A��א��אد�א��،
��د�א���(��"��
������#��� $
�G���Vm?sא�����Z%�.%�)�>%א�l%° �����\א���א�

م�?�Oא�A����p�M א���ع��]�א���'Eو

� ��-
��א� O�\א� .%�/0�� ��3ل ���M �� �و?�ً� H�f��-و� H+���)�� p?و+�א� p�� ��� �אًd-. �[و�
� �G��M +� [Q�� Oא��� �א�Uא�� �א������ 
�)�+� <0� ��-
��א� .%�/: Autodesk’s 

Generative designد��ITو� ������� ��)�)�+� ��Q?�� &�0-T� O��� �א��((: 
����� o�>�
V��� ،��Z
��X����� O��� }&����:��� 
�)���� 
د����� �<��ل W�
��� 
j� ،���Qوא��� �א����، א��زن،

�א� ���� �وא��א$��. �א����د &�C� O?� �G��� t�-sא� 
�
B��� �א� �و<� �א\��ل ��M�Zא.��)��
����-���
���Jewel CAD ���G?�&��'א������+�O���
)���א.�و�E�Dא�
�)�+�<�e�A��

��Q�M����)�)�+ل���>�
�

�א\�#�.א%$ ���#�����)�+�O?���
A��א�������א���'E�V�{�
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)��+� 
א����T� ���)�� �E�
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�א�����

- 

YZ.�א���(��:�
��א��(
���د�Zل�3(�����]�א�M�����)�)وط�א���� �K���Xو�א�0

אم��Zא�ز���.� -A�������Q)א��
���م�א�'��&�א%$ ���#������
�3(����وא�����]�א������

#f��א����

���(��N:�א�QPsل��Kא������
��?��א��M���و���oBM]�<��ل��
אم�א���dم�א�A���
����rوא��� ����)cא� t-א����� �א»��� ��Q�Mא��א�ز���..א�� 
)��+��
�א���(� .����+� O���


����Oא�QPsل)��
�;�:�א���(�
�و?�ً������د��
YZ.�א���M-�. א����،. 

- �G���t�-sא�

�אY�Lع����Oא������fوא�����Zא���(�)�)���[Q��،א\��ل�
���+�
��K 
- V�$��+��?�CTد��و�א��אد��و����sא�X�/+�V������G�����

��Vא���(�(�.�א������+�[Q�.� 
- [Qذج���S�&�0-Lد����sא���jYj����M א��V���.����+אم�
Aא���#f�Gא���

�א�����Zא���(����

�'���+�VMb��}�����

�א���(��������)����J�،#f�Gج�א����-Lא�VMb�O�xBو�������. 

١١١١� J� J� J� J �&��'א�� 
אمA����� ��-
��א� #�z\א� ��3ل O?� (
�א����� 
�א���(� N�� V����א�� X����א�'��&�� 
אمA����� ��-
��א� #�z\א� ��3ل O?� (
�א����� 
�א���(� N�� V����א�� X����א�'��&�� 
אمA����� ��-
��א� #�z\א� ��3ل O?� (
�א����� 
�א���(� N�� V����א�� X����א�'��&�� 
אمA����� ��-
��א� #�z\א� ��3ل O?� (
�א����� 
�א���(� N�� V����א�� X����
 :א%$ ���#א%$ ���#א%$ ���#א%$ ���#

- N��p?א���א

א�lא���(�E��: �N����?א����������א��'E�[�����A��א��
��tIن�+�Qن�א������
���M�+ن��)m��،����)cא������
א�lو��א$��.�א���(�
�א�V���،�����sא�VQ0،�وא�����r،�وא�E�


 .א<�����.�א��(


אع -�Lوא� ��Q��%א: ��� 
�א��( N�0�و� ،��Q�M�� ��Q?�� &�0-T� O��� (
�א����� 
�א���(� 
)����O
��
���+� X�� ��Q?و�� ���QPل l�0Qא��� K�.��3��و� ��Zא�ز���. ����Zא� Oص������tIא\ �'א،

���Qط���S��O�����±��%ً�3
אع�وא%�����Qدون��ن�+�������+. 

�وא����. - �א��אد V��;: א��אد�� ef��Z� �
�א����� �א���dم N�� V����א�� 
��� 
�א��( Oא����

��،����Vא���-��وא��زن�وא�A��א��.��-�Q�T�N��t����+و�'�����������b�.�)�)�+م�
����،~)�

 .א��אد�א���<�

�א%��
א�� - �א��אد� :��א��� 
אمAوא��� �
�א² V���+� <� ��
�א����� �א���(�(�. 
G�+� ��ن Vm�x�
��g�Mא���א�

����Gم�א%���
���J�،���v�?����� �. 

- e��Aوא��� V�
��א�� ��-�Q�T: (
�א����� �א���dم ���Qن ��ن #/M���V�
�+� 
�א��( [Q�� �ً-���
i�� א��#f�Gא���
��د،������m��N��t(�ن�א���(��sو�א��l��Z*א��V���،���b
 .א����$��Vא�



 

� �

٨٢٩ 

��1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א������� J� J� J� Jد�
��٩٢٩٢٩٢٩٢
د���
د���
د������������ J� J� J� J��������������������������������٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥ 
 

- Nא������ ���)��N��p?א���א:� �
�א������ Nא������ ���)�� ��M��%א�<�
�א��( 'Z"�� ��tIن
�א����� �א� �ق ��و ��د�sא� ��jYj� ���M א�� 
אمA����� �-��� ���א& ،�G��M+א�t�����wوذ�� ،��


�ً��)���E'���+�t����
����+. 

- �
�א������
�א�����
��� :א�������وא��B�:�א���(���������
אم�א��/'���א��אAא���
Gא��[�
�������
�א%$ ���#�>�T-��ج�+���� �א�'��& �&���� �*ز�� �J� ،�f������ �و?ً�� و;�:�א���dم

 .א�cد�

�&�א%$ ���#�>�+�(�(�.�;(�Vא� ���Nא����>����q�r�+�Vmא�'� :د�
�א�²���א����?�� -
#�z\א����?���>�א�t-א�cא�*�*����،��$��
�V���،lא�²���א������א�G��א��
�M���Wو�א���. 

- �������Qא��]�وא���:��V��Qא��: �Wא���t-�cאز-ً���:�א�+���
��M/#��ن�+�Q~�א������
�א�����
�
�<�x#�ذא.��
�+�������J�،W�وא�����+� .�د��?����و+������

�+�Qن� #�z\א� .������ ��
���+� .�)�)�+� p��;� �C(�ن <� X����א� �'E� 
���+
�
>�O�������/0א��� ���)�
�>�د�
�א��(
�وא�G��� �J� ،'������� ����bو� 
א����و���
א���T

�.��א& �
٦٦٦٦� J� J� J� J #��� $%אم�א�'��&�א
A�����#�z\0/�%.�א��(

�א���(�
�א�����fאم�א�'��&�א%$ ���#�?�א
A�����#�z\0/�%.�א��(

�א���(�
�א�����fאم�א�'��&�א%$ ���#�?�א
A�����#�z\0/�%.�א��(

�א���(�
�א�����fאم�א�'��&�א%$ ���#�?�א
A�����#�z\0/�%.�א��(

�א���(�
�א�����fא�?�: 

- ��Q��%אN���א���(�
� :�א�� ���)��� �-����� ،�XM�� ������ �
�
�� 
����+� ��Qא��� ����
��
 .א�����

- 

�����eא\��#�z�����Gو?ً�������H+Y�mא��e���: ���A0א������)�)���[Q�. 

- �&��Qد��א���ز: 
�
��
�)�+��
�א�Yز�:��� ��Gcوא��bא���V���+. 


א����+���وز���� -�T�.�)�)�+�
�
�+�Oد�����b�
��?��HאL-��ن�و<Q���
b. 

- H��.����;א��	b�³<{��وא����sא�
��א���(�$����V��;�[Q�K 
٧٧٧٧� J� J� J� J������-
�
�א�0/����א��)�+�O?��G��M +و���������g�Mא���א�

-����Mد�hא%���
�א�0/����א��)�+�O?��G��M +و���������g�Mא���א�

-����Mد�hא%���
�א�0/����א��)�+�O?��G��M +و���������g�Mא���א�

-����Mد�hא%���
�א�0/����א��)�+�O?��G��M +و���������g�Mא���א�
 :��Mد�hא%��

- #g�Mא��Xj"א��� V���+� �
M� :�O��� �א������� � 0-­�� ��M��א�� ��j^א� V���+� �و��C�_T�X0��
�g�Mא�� K

אم�>�+�(�A:����&��א���ل�;YZ�[��wذ��p��;�[Q�� ،��-
��א�0/�%.�א�

� .א��אد�א��م،�+����Vא����YGא� ��b،�وא�������Zאد���L�����bد��א��
و�


��א%���bد�>�א��א�د -M� :�&و���������?���������� ������M אم�א��א�د�א�
Aא���_T�l
G���K

�א��)�+�<��
Mא�א�'E�p�M +�[Q��#��� $%אم�א�'��&�א
Aא���p����[����-
�0/�%.�א�

�א���(�(�.�א���+����Vb��w�G(����]�א��א�د���p��;�Nאsدא&� ����Zوא�.���)����V��Bא�
i�� א�. 

- #g�Mא���jsא�[��V��+א\��ل�א��������Zوא���g�Mא.�א�Xj"������M������
 .�Q]�;�:�א���(�

- M-%وא� �א������. V������ l
G�ج��-Lא� ���)�� &��j�� ���mא�� .�j��� K�
�)�+� <� wذ�� p�B��
�Vb�� �א���+��� .���)����B�:�א� �א%$ ���# �א�'��& .����+� 
אمA����� ��-
��א� א�0/�%.

 .�(����]�א������.



 

 

٨٣٠  

�
-���و+�*�*�א%��
א������א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א����א�0/�%.�א� �� �� �� �

�و��Tد�� - ��א��
و� ���Tد� �YZل [�� �א�Q�Lن �
��� 
fدא� 
אمAא��� <� �א��אد &���T� O��� *���

אمA��%אK� �


-��+ �p�Mא��Mد -�
�א�0/����א��)�+�<�h: 


אم��دوא.� -Aא��AIא��

�א���(��
B������\دو���א�.�-����V��B����'.��א�����[��V����. 


-���������א�cد� -���.%�/0��

אم�א��א�ز���.�אB�������c�:�א���-��:+�(�A�����. 

- X����������������Zא��אد�وא�ef��Z�V��B�����M��
م�א��QM0.�א�A��+��g�Mא���א�
 .�א%��

٨٨٨٨� J� J� J� J��-
�
-���دو��א�'��&�א%$ ���#�>�;���pא%��
א���א������g�M(0/�%.�א��
-���دو��א�'��&�א%$ ���#�>�;���pא%��
א���א������g�M(0/�%.�א��
-���دو��א�'��&�א%$ ���#�>�;���pא%��
א���א������g�M(0/�%.�א�� �WWWWدو��א�'��&�א%$ ���#�>�;���pא%��
א���א������g�M(0/�%.�א�
���)���
�א%��
א���>���?���(���.�א���(�
�و������
�א��(����א���E��uم��)�E%א�
+*א�

�א���
א�� 
א�lא���(��E��p��;��´����E� �� Z�V��� ،��-
��א� 
�א�0/����)�+�O?� K�?و�t���� H

-����]�YZل�3(������������א�'��&�א%$ ���#�دو�{א�����{��>�;�:�א��
א���א�0/�%.�א�

�وא������. .���M א��� [�� K����/0א�� �א��
א�� *�*�+� �א%$ ���# &��'��� [Q�� q��� و�����ول

-����]�YZل�����jYjو����Wא� �

��������� J� J� J� J  ����/0א��� �&��Qא�� �א��0/����;�: �&��Qא�� �א��0/����;�: �&��Qא�� �א��0/����;�: �&��Qא�� :�;� W� W� W� W� �א��0/���� �&��Qא�� 
�+�<� �א%��
א�� p��;� <� �}̄ �>� Yً���
��-
� :�Q]�;�:�א���Q&��א��YZ�[������/0ل�Kא�0/�%.�א�

- �XMQא��.�-��Mא��V��;: �.�-��Mא��[���)AC�.��)��V��B���#��� $%אم�א�'��&�א
Aא��
V�/0:��(���.�א���ط�و;�Ssא�
�
;�<�
������J�،'א������.���)���������Q]��ن�Kא��

��د��א��אد�NM�+�،.א
� .��m(]�ذ���V��;�wدא&�א�

- ��
A��א��אد�א���YGא���V���������'אم�א��א�ز���.�א�
A�����V�/0א���.���)��:�;. 

iiii� J� J� J� J.א�����[��
bא����V���+�.א�����[��
bא����V���+�.א�����[��
bא����V���+�.א�����[��
bא����V���+�WWWWא��
������#����p��Bא%�������E��KلYZ�[�: 

- � ��-
��א� �א�0/�%. 
�)�+� �א���+�:;�: 
bא���� V���+� 
����N �وא�� ��א��0 .���)�� [��
V�Q0وא��� K� V��� .����+� V)0�و?�[�� ����?� ��)�)�+� ��Sذج 
���� �א�') (
�א����� 
א���(�

 .א��אد

������V]�א������.� - ،�����?������VQ0אم�א��א�د��
Aא���[Q��q���
�
B���.�-��Mא��V��;

א�lא%��
א��E��p��;�<�
E���و. 

- ��*ز��]�+ �����-d(��ذ��� :��Tد��א��
و����J�،��)�
-���א�����Lدא���و��Tد��+
و���א��אد�א�
#g�Mא��Xj"א���[��V���א���دو���<����א�����و
 F١KE?�א��

�� �

                                                 
1��

�0EF�K٢٠٢٣�WEم�א���bא����V���+
bא����V���+
bא����V���+
bא����V���+�Kא%�دن�،N�وא���ز��0����O����Kدא��א�����א� �



 

� �

٨٣١ 

��1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א������� J� J� J� Jد�
��٩٢٩٢٩٢٩٢
د���
د���
د������������ J� J� J� J��������������������������������٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥ 
 

 

�
b��VQ0א��
b��VQ0א��
b��VQ0א��
b��VQ0א�FFFF١١١١�E�E�E�E–א
�*�*�א%�����O��� $%א�'��&�א�
�*�*�א%��
א���و��د����O��� $%א�'��&�א�
�*�*�א%��
א���و��د����O��� $%א�'��&�א�
�*�*�א%��
א���و��د����O��� $%א�'��&�א�

-������و��د��
-��������(0/����א��
-��������(0/����א��
-��������(0/����א��������(0/����א� J� J� J� Jo>�Mא��
�)�+�o>�Mא��
�)�+�o>�Mא��
�)�+�o>�Mא��
�)�+� 

....� J� J� J� J
�:א%�����Q>�א���(�
���Hدو����p��;�<�XMא%��
א����]�YZل���W�W�W�Wد�
�א%�����Q>�א���(�
�د�
�א%�����Q>�א���(�
�د�
�א%�����Q>�א���(�
�د�
�א%�����Q>�א���(� �
o אم
�א��� 
�+����V :א���(� O��� *��+� ��Q�M�� 
����+� ��� ��� �א%$ ���# �א�'��& p�M +

�אsدא& �&���� �و;�: �א��אد 
אمAא��� Kא�� ���א��(' 
אمAز�א��*��א� Nbوא��א� ��د�sא� ��jY�

 .��B�:�א���(�

o �
��+�Qن������ :א��oBMوא�� ���
����-
�
���אد���)���������N(���.�א��oBMوא�� ���+
#g�Mدא&�א�sא�o�>�[א����
�Q]���'��&�א%$ ���#��ن�����tدو�{א�>�;���Vא����K�efא��

sא�Vfא
Mא��
�
Bאد����)�����f��)�Qوא����f��*א��א���
��א����. 

o �،�E'���+�VMb�#g�Mא�� �EXj"+� ��M�Z%���Cא	א?�.�g���<�.�)�)א���� ������iY ���[Q�
���Qא���[��V���א���و

א�lא%��E��p��B���.�)�)א����V�
�+�������J�Kج���-T�O?�
و����

%��
�
�
�+���א.��

א��������Lא����)��א&�א�jT�<�
G����)��،�g�M������

אم���(�ل�$A��

�ق����
א��،�و+�N��0א� �O���iYא����XQא%������Q>�א���(� ����-
� .א����.�א�

o �iY א��
����و+ ،
��א�����Eא�����(���א�	��*����M��Oد�hא%��
א���>�א���(��� +�t� ��

אم�א��א�د�� �ق����
א��Aא���������K�O���
)��+�������+���M��
�א���+��
�
�+�[Q���)�

�;�G��M +א���و

�א%��G?�O���
������J�،��g�Mא��.�-��Mא��V�K 
o � 
����AI����>� �دو�� 
���+� �YZل [�� �g�Mא�� O��� 
�وא���(� �א��אد Xj"+� V��;� <� iY א��

�א�א.����(����
�א�����Zא��אدbא��ذ��[��
E
������J�،.%�/0א�K 
o �
G��AI �����?�.%�/0��
�)�+�������iY א��
���+�<��b� א��אد�وא��<��
�ق�+���Vא²K 

��-
���ل�>�+�(�
�א�0/�%.�א�?�VQ0���E�
אم�א��אد�א���د�+
و�Aא����´�
GG���Kو+� �
٩٩٩٩� J� J� J� JO��� $%אم�א�'��&�א
A�����#�xB���(

אم�א�'��&�א%$ ���Z�O �א.�א������N��Vא���(�
�א�����A�����#�xB���(

אم�א�'��&�א%$ ���Z�O �א.�א������N��Vא���(�
�א�����A�����#�xB���(

אم�א�'��&�א%$ ���Z�O �א.�א������N��Vא���(�
�א�����A�����#�xB���(
 Z�WWWW �א.�א������N��Vא���(�
�א�����

z\א�
���>��3ل�+�(����V���#��� $%א�'��&�א� 
אمA�����(
�#،�א���(�
�א�����
�
��א�*�?����J�،ٍل���e��Aو����������&��Q���
��
��و?�
��
<��o�������T�:))�)-��ج�+����

����M.�א��(
��]�א����א.� ��M�+و� 
א����Lא.�
��
����Oא��א�ز���.�وא��)��+� 
א����T� ���)�� �E�

��� &�0-T� [Q)�?� ،������ X����� O��� }&���� #�xB��� �
�
�� 
����+� 
������ ��]�א^�# �XM�� אد

�وא�Ssط�א� ����،� �א��زن، �א�QPsل، �א��אد، V��� 
�א��( �Eد
�א���� .YZ
�א� O��� }&���� 
א������



 

 

٨٣٢  

�
-���و+�*�*�א%��
א������א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א����א�0/�%.�א� �� �� �� �

�א��sאن ،��א�'��&�.KKא%�� 
אمA����� #�xB��� (
�א����� 
�א���(� V)�� ������ O��� �و?�(�
 :א%$ ���#

- 

��א��(
���د�Zل�3(�����]�א������Xو�א�:�
YZ.�א���(�M���V)0+وط�א���(�(���א����0
�وא�Ssط �א��sאن، ،
�א\� �א��אد، ��د،�sא� Kef��Z� �}m���.YZ
�א� V)0+ن��� [Qא��زن�� V����


-���א� �����
ود���*א-���א�0/����א�>�w�'م،�و�
A��א���
ن��و�א\���.א����i،�-�ع�א� �

�א\��ل�א���(�(�� -���+:� ?�)3�
����وא�����]�א������
����م�א�'��&�א%$ ���#������

#f��א����

אم��Zא�ز���.�א�����A�������Q)א��K�.�)�)א����[����M�א���?��
م�א�A���م��dא��
#��rא��� �وאc(�ل ��Q��%א� :�� N)�� �
�
�� �<��ل [�� oBM�و� 
�.F١E?א������)��+� 
b�


����Oא�QPsل)�� K.(Shape Optimization) א��א�ز���.����V���.����+�Oא���(�
�א�
- V��sא�

��و�א��(��V+����א������f:א�����Zא���(�)�)���[Q��،א\��ل�[��
�
�
�א����+�
���

qf�rوא���.����)cא�[����*��O���}&����t�-sא�
��bد�����(AI)(���ن�+�����.وא�����Zא���(�
�������.�-����O���
)��
�אb	א<�.�+�
�+�O��K 

- X�/+�V���،���G���.�)�)א����V�
�+V�$א�����¶����?�CTد��و�א��אد��و����sא��K 

��د��S�&�0-Lذج� -�sא���jYj����M א��V���.����+אم�
Aא���[Q��،#f�Gא���

�א�����Zא���(���
�VMb� �}�M���و� �}����� 
�א���(� 
������ �)��� �J� ،#f�Gא��� �אL-��ج VMb� �א.E��)��� �و���

 .א�����'

١٠١٠١٠١٠� J� J� J� JO��� $%אم�א�'��&�א
A�������-
���د��+�(�
�א�0/����א��nMC�O?�
QBא���O��� $%אم�א�'��&�א
A�������-
���د��+�(�
�א�0/����א��nMC�O?�
QBא���O��� $%אم�א�'��&�א
A�������-
���د��+�(�
�א�0/����א��nMC�O?�
QBא���O��� $%אم�א�'��&�א
A�������-
���د��+�(�
�א�0/����א��nMC�O?�
QBא���WWWW 
�،��Cא	א%?� �א»���� ،.�-��Mא�� V��;ل�YZ�[�� ��-
��א� �א�0/��� 
�)�+�:�;�[Q�

m�� �J� 
�א^�#،���وא�� ،���א���( �Mbא�����Xא�cد�א���O��s�.�)�)א���� ���� ��[).�O��� �و?�(�
 :+����Mא�����Xא� ����وא� �א.�א���+���
����O;�:�אsدא&�

- X���
�א��

�א�����V��;Xא���M-�.�و;�

�א�����V��;Xא���M-�.�و;�

�א�����V��;Xא���M-�.�و;�

د��V��;�W�W�W�Wא���M-�.�و;��X�����
�
;�Wאم�
Aא����،�א���-�،�و���&��א���،�b
א�

�א%��m�.�E(�ن���د+�K�Gא��אد�
B��������د��א��(�ذج�א��c������� ..�و;�:�א���א�א.�א��

�א���(�
�א�����
)�و;�:�א��(�ذجא���(�
�א�����
)�و;�:�א��(�ذجא���(�
�א�����
)�و;�:�א��(�ذجא���(�
�א�����
)�و;�:�א��(�ذج - W� W� W� W�O��� }&���� ����Aא���(�(�.�א��[��
�
�
�א����+�[Q�
�א�cد� ~������ O��� }&���� 
�)�+� V�� V��;� 
j� ،��Z
�א� X����א� K�Vm?�� ����Zא� 
��


�א���(�( .א���(�(�.�א���+��א?�N��pא�����Xא»
د����+�
���U���Gfدא�� ��M�Zא�[Q��،.�
��Cא	א?������K 

- ����א��א �وא��/'�� ���א���( �Mbא���א���א��א �وא��/'�� ���א���( �Mbא���א���א��א �وא��/'�� ���א���( �Mbא���א���א��א �وא��/'�� ���א���( �Mbא��א� W� W� W� W�)���� ��د�� �Mbא��� ����dم 
�א���(� ���)��n��� [Q�.�
�<�.Y�
��א&�א���T�O?�
G����J�،د��cא�X�����<�X�/+�1و
>�
������
م�+/'����א����)�


 .א���(�

- .���)�
�א^�#�و;�:�א���
�א^�#�و;�:�א��(���.א����
�א^�#�و;�:�א��(���.א����
�א^�#�و;�:�א��(���.א����
�א^�������f��-�V��Bא���(�(�.�א���������W�W�W�W[Qא����
אم�+Aא���
�G��Cد���و��cא�:�;�_T�.א����د�Vא���
�א�G?و�K�.���)�
�>�;�:�א������V��Bא�א��'E

                                                 
1�� JO����،(
�cא���>�א������א�'��&�א%$ �" �א
���،�K?���#�وא%������Q��������.٢٠١٩א���Dא�� �



 

� �

٨٣٣ 

��1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א������� J� J� J� Jد�
��٩٢٩٢٩٢٩٢
د���
د���
د������������ J� J� J� J��������������������������������٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥ 
 
&� Zsא�tو������M���א»�(���>�.א��.YQ0���� �M�����(�Mא����V��Bא���.����+� 
אمAא���

<�
������J�،���M���د�א���(�(�.�א��cن�א�)m����b�Mא&א.�א����Tא��ذ��. 

�א�����'  - <� 
QBא�����'א��� <� 
QBא�����'א��� <� 
QBא�����'א��� <� 
QBא��� W� W� W� W�،'א������ .���)�� <� 
QB���� �א%$ ���# �א�'��& 
אمAא��� [Q�
�V�Q0و�א����e�א�����)��nMm. 

- ��Cא	א%?� iא�������Cא	א%?� iא�������Cא	א%?� iא�������Cא	א%?� iא������ W� W� W� W�t-א��� N�ª� eB?و� ،��Cא	א?� .�g��� <� 
�)����� ������ V)�

 .א���(�

- �)���� 
�و+��� ��دא& �����+�)���� 
�و+��� ��دא& �����+�)���� 
�و+��� ��دא& �����+�)���� 
�و+��� ��دא& �����+� W� W� W� W� [Q�� ��f���+� �����+� 
��+� 
����ن�� 
�
�و; 
�א���(� ��دא& 
v���
����Xא�cد���N��p?א���א.�
��د��א�������:�;�<�
�;���Vא���M-�.�وא��������א�����������

���M���א�. 

١١١١١١١١� J� J� J� JO��� $%א�&��'����
��א���(��� +�O?���
A��א���א�Uא��O��� $%א�&��'����
��א���(��� +�O?���
A��א���א�Uא��O��� $%א�&��'����
��א���(��� +�O?���
A��א���א�Uא��O��� $%א�&��'����
��א���(��� +�O?���
A��א���א�Uא���W�W�W�W 

O��� �)f��א�� .���M א��� [�� 
�
��א� 
��+ (AI) �:�B��� ��Q�M�� ��ً��>� 
م�+� א��
�ق�+������ �� 
�א���(� K�.�QM0وא��p�)��א� 
��������O���O+����.�א�� VQ0א����Uא�� �'E� 
)��+

��د���:�;�<�
G�+א��((:�و� ��دא& �&����[��N?�+� ������دوא.�? ���)3������ �J� ،��M��א�

א�����O0&��]�א��و-��Lل�א�)�sא� Kא�� �'E�¶��د����+� �)��.�)�)�+�
� �M��.�وא�Uא��������


��(���.�א�����'��
+� ��T�[��[�Q-��ج��0/�%.���(�*� �J� ��]�YZل�;���Vא����، ��Q�M�����?
iY א������
�.و+�(�Oא� ��b.�א%� �

â@ @wßa�Ûa@ @Ñ–ìÛa@ @âa‡ƒn�üa@ @Áia‹Ûa@ @

Q@ @DeepArt.io@ @µîØî�ýØÛa@µãbäÐÛa@lìÜ�di@òîäÏ@ÞbàÇc@¶g@Šì—Ûa@Ýíì¥@ @
Đm@ÞbØ’c@ ‡îÛìnÛ@ Šì—Ûa@ óÜÇ@ òÇìänß@ òîäÏ@ Âb¹c@ Õîj

òÇìänßN@ @
io.deepart@ @

R@ @Artbreeder@ @ïÇbäĐ–üa@õb×‰Ûa@âa‡ƒn�bi@ñ‡í‡u@Šì–@‡îÛìmë@wß†@ @
@˜öb—‚@ x�ß@ Þý‚@ åß@ LòîÈîj�@ ‹Ãbäß@ Lpbî—ƒ’@ õb“ãg

Šì—Ûa@ @
com.artbreeder@ @

S@ @Runway ML@ @@Šì—Ûa@Ýí‡Èmë@õb“ã⁄@òíìÓ@paë†cN@ @†bÈiþa@òîqýq@Šì—Ûa@Ýí‡Èmë@õb“ãg@ @com.runwayml@ @

T@ @
Deep Dream 

Generator@ @

@õb×‰Ûa@ âa‡ƒn�bi@ âýyþa@ éj“m@ òí‹—i@ pa�qdm@ õb“ãg

ïÇbäĐ–üa@ @
ì¥òí‡îÜÔm@�Ë@òîÇa‡ig@áîßb—m@¶g@Šì—Ûa@Ýí@ @com.deepdreamgenerator@ @

U@ @Fotor@ @ïÇbäĐ–üa@õb×‰Ûa@âa‡ƒn�bi@Šì—Ûa@‹í‹znÛ@ò—äß@ @
@pbàîà—m@ õb“ãgë@ LòîäÏ@ pa�qdm@ ÕîjĐm@ LŠì—Ûa@ µ�¥

kÛaìÔi@ @
com.fotor@ @

V@ @Let’s Enhance@ @@âa‡ƒn�bi@ñ†ì§a@æa‡ÔÏ@æë†@bç�jØmë@Šì—Ûa@ñ†ìu@µ�¥AI ò›Ðƒä¾a@ñ†ì§a@paˆ@ëc@òº‡ÔÛa@Šì—Ûa@µ�¥@ @io.letsenhance@ @

W@ @DALL·E Mini@ @@xˆì¹@âa‡ƒn�bi@Šì–@¶g@™ì—äÛa@Ýíì¥óÜÇ@�jß DALL·E@ @ï—äÛa@Ñ–ìÛa@óÜÇ@Ćõbäi@ñ‡í‡u@pbàîà—m@õb“ãg@ @co.huggingface@ @

X@ @Canva@ @@@bía�·@ñŠìè“ß@áîà—m@ña†cAIN@ @@Šì—Ûa@µ�¥ë@pbàîà—m@õb“ãgN@ @com.canva@ @

Y@ @Prisma@ @¥òÐÜn¬@òîäÏ@Âb¹c@åß@ñbyìn�ß@òîäÏ@ÞbàÇc@¶g@Šì—Ûa@Ýíì@ @òÐÜn¬@‹mýÏ@âa‡ƒn�bi@òîäÏ@pbyìÛ@¶g@Šì—Ûa@Ýíì¥@ @com.ai-prisma@ @

QP@ @Remove.bg @Šì—Ûa@åß@òîÐÜ©a@òÛaŒg@ @òÏbÐ’@pbàîà—m@õb“ãgë@Šì—Ûa@Ýí‡Èm@ @bg.remove@ @

11 copilot @pbàîà—nÛa@ñõbÐ×ë@ñ†ìu@µ�znÛ@ña†c@ @@ñõbÐ×@‹r×c@†ì×@¶g@Ñ–ìÛa@Þì±N@ @com.github.copilot 

12@ @Designify 
@õb×‰Ûa@ âa‡ƒn�bi@ bĆîöbÔÜm@ pbàîà—nÛaë@ Šì—Ûa@ µ�¥ë@ ‹í‹¥

üaïÇbäĐ–@ @
òÛìè�ë@òÇ‹�i@pbàîà—nÛa@µ�¥@ @com.designify@ @

١٢١٢١٢١٢� J� J� J� J�O��� $%א�&��'����

א����H�����א���(�Aא���O?دو��א����ن����O��� $%א�&��'����

א����H�����א���(�Aא���O?دو��א����ن����O��� $%א�&��'����

א����H�����א���(�Aא���O?دو��א����ن����O��� $%א�&��'����

א����H�����א���(�Aא���O?دو��א����ن���WWWW� �� �� �� �



 

 

٨٣٤  

�
-���و+�*�*�א%��
א������א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א����א�0/�%.�א� �� �� �� �

�r��\{��>�א�א����ن�دو�{א�<���t����،

אم�+�����א�'��&�א%$ ���#�>�א���(�Aא���
��
������Oא\~�א����Qא���i����O���t�/وא���(�0M�� K�p��B��� �א����ن �G�� �א������م �¶�אsدوא��
V)0+�wذ�: 


אع -�Lא�H����T_� :  ”א������+�
bوא��א�ز���.�א����.�-��Mא��O���#��� $%א�'��&�א�
)���
p�)�
�Kא\~�א���Wא��

א�#��]�YZل�;�T�������´���^א�H������E�"+#�دو��א����ن�>�+�

�
��
ود�و�ef��Zא���(�
�א���+���[��U�������APو?����?>�K�V���X���א����ن��
د��
 F١EK?�א��sאن،�א�Ssط،�وא� �ط�א������א���+�������N��t���Hא�����

- V�$������ �א��
و) ��Bو���،� :א���sא� 
�א������ &�0-��� �א%$ ���# �א�'��& ����م ��ن 
��
Y�
��א�� �א&�L� �א����ن VZ
���،U��� �bد� _T� �א���;��ج V�$א����� O��� 
و�{��� �א�Yز�� .

���bد�V�$��+�t� ���('א��#�z\א�
�)�+�<��$�ZK 
- #-��-Lא�N�� א���?�CT: �����-�����א��(�دQ��N����.ذא�
����+������
b�#��� $%א�'��&�א

��}�*{א������ن�دو�{א�>�Tد�Zل����T�N-��-#�>�א���(�
،��O���K��Jא���M-�.�א����������H��I
 Kو+����N��Yًא����#

- .YZ
�א� 
�>�א���M-�.�א�����
�Tدd-��<��²�Z(��א�'��&�א%$ ���#،��T: �[Qدא��QB�����
�Wא��� V)���� ����)cא� �א���(� [�� �*ز+� ��)�)�+� ���bد ��و ������ ��²Tم 
����د��
�����ن�;


lو+m(]��ن�+�Qن�א�������א�����G)�����)fY����f�GאG���K 
- ،

�T-�0&�א���(����?�،�E��

�%�+�� ��Nא^���+�bא������א����t-א�cא�
���م�א����ن������


�א���(� [�� �M+	א�� ��وא���0 ،�M�א��� �א���אزن، V�������א��� i����א� ���وز �א����ن N� ���� ،
��Q��%א��>����e�-א��( ����و��V���،��)�«א�?F٢E�{�
�ز���\~�א���W،�و�T�[)m-��ج�+����

(�0Mא����Q��%وא.� �
١٣١٣١٣١٣� J� J� J� J�O�z\א�
�)�+�O?���
A��א��.�-��M.�א���و����t�+�+���)E��O�z\א�
�)�+�O?���
A��א��.�-��M.�א���و����t�+�+���)E��O�z\א�
�)�+�O?���
A��א��.�-��M.�א���و����t�+�+���)E��O�z\א�
�)�+�O?���
A��א��.�-��M.�א���و����t�+�+���)E�WWWW 

��
�א\�#����'��&�א%$ ���#����)�+�<���
A��א��.�-��Mא��NCو�
�+��tאsو����.���+
������،�و?Q�M��،���bد�
����+�Oن�א\��ل����)m����)Esא�·����K����.�-��M.�א���و����
�
;�
�

[QJ�VQP�Vm?"�� �������Z�Hא�ز���.�א�'��&�א%$ ���#����p��Bא������fא��+�O��� Kول�
cوא
�و��{��Cא�}��+��tאsو����.���+�V��:א���_�����Cא�i�M�sא���� �

                                                 
1
 McCormack, J., Gifford, T., & Hutchings, P. (2019). Autonomy, Authenticity, and 
Intention in Computer-Generated Art. In The Creative Arts in the Era of AI (pp. 45-
62). Springer. 

2
 Brito, M., & Andueza, I. (2020): Generative Design in Art and Design Education, 
London. 



 

� �

٨٣٥ 

��1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א������� J� J� J� Jد�
��٩٢٩٢٩٢٩٢
د���
د���
د������������ J� J� J� J��������������������������������٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥ 
 

� �
 

 

� �
� �
� �
� �

�
b��VQ0א��
b��VQ0א��
b��VQ0א��
b��VQ0א�FFFF٢٢٢٢�E�E�E�E–�
�+���tو����.�א���M-�.�א�
��f��-�O�����Zא���(�+�Xj"+��
�+���tو����.�א���M-�.�א�
��f��-�O�����Zא���(�+�Xj"+��
�+���tو����.�א���M-�.�א�
��f��-�O�����Zא���(�+�Xj"+��
�+���tو����.�א���M-�.�א�
��f��-�O�����Zא���(�+�Xj"+�–o>�Mא��
�)�+�o>�Mא��
�)�+�o>�Mא��
�)�+�o>�Mא��
�)�+�� �� �� �� �
+�+����-
��א� #�z\א� 
�)���� (
�א����� �א���(�(# �א���dم <� .�-��Mא�� �Tد�Zل ��و����. t

�VQP� Vm?�� O��� �وא\��ل �א����� �א��(�ذج �&���� N?��� ��)Esא� ·���� ���� O��� $%א� &��'���
�����وא�� ���b
�א� �א���(�(�. [�� [QJ� K���)�)א���� lא
Esא� N�� ����א?�� �f��-� p��Bو��

������אL������s-��ج�Kوאc(�����א�$���
�א�>"����Z

����Oא���M-�.�א�)����(
�א���dم�א�����
�+���tو����.�Tد�Zل�א���M-�.�>�א����ط�א������+���)E���Gd+و������،�و���Q�M��
����+:� �

- �&��Qא�� �א�	��*� :ز��د� [�� �א%$ ���# �א�'��& [Q)��� ،��C���.��و��sא�t�+�+� 
��� ��
��

�����Oא\��ل�א���+�Gوא��א�د�א��
Gcوא��bא���[��V�����J�،����f�
א�lא�Esא�N��OP�). 

��د،�א��אد -�s���،ولsא���م�א�<���)E�����sא��$����+��tאsو����.�>�C(�ن�+���*�א�+�
G��. 

- � O��� �א�	��* �א�������? X����و� 
fY�+� �¸�د� 
����+� �T-��ج <� 
����� �����sא� .�-��Mא�
��bא���F�?١E. 

- �bد�������f��-�p��;و�&� Zsص�א�?�V���+�<�
 .�T �&�אsو���������M-�.�א����²����

�א��אد - q�r�+و� �א%��
א�� ���C: �O(�ن 
)��+� 
����+� �´� (
�א����� �א���dم H���+� [Q��
�g�M������
$�.���Z. 


א�# -�Lא��(�*�א� ��Q]�א�	��*����Oא����$��Vא�L :ز��د� ،.�����sא�NCد�و��u�Vא������

�
��
��Kא�*��l��Zو�א��(�ذج�א�²
����א��
אع���±���>����e����<�.YZ
�+��tא�+�
����

�����sא�.�-��Mא�����&�א�.� �

                                                 
1�
)��
¤��،
�Eא��T
)��
¤��،
�Eא��T
)��
¤��،
�Eא��T
)��
¤��،
�Eא��T. ":�א�����.�א��������א%$ ���#�>�;�&��'������
���م�K�?K�?K�?K?�א�� �M��.�א\
������'��&�א%$ ���#�>�;�:�א�����.�א�������א�� �M��.�א\
������'��&�א%$ ���#�>�;�:�א�����.�א�������א�� �M��.�א\
������'��&�א%$ ���#�>�;�:�א�����.�א�������א�� �M��.�א\�����������م�א���Dא������������م�א���Dא������������م�א���Dא���������א���Dא�

�،��
�.٢٠٢٠٢٠٢٠٢٠٢٠٢٠٢٠وא�²
��،�وא�²
��،�وא�²
��،�وא�² �

@õb×‰ÜÛ@|îní@òîàçÿÛ@byÔÏë@pbãbîjÛa@áîÄäm
ÞìÜy@áí‡Ôm@ïÇbäĐ–üa@Éà¤@òîàîà—m@

@µi@kãaì§aìÛaë@pbîÛbà§aòîÐîÃ.@ @

@Ćõbäi@òÛìè�i@áîà—nÛa@Ýí‡Èm@åØº
Ûa@pbubînya@óÜÇæbäÐ@òub¨a@æë†@

⁄ÝàÈÛa@ñ†bÇñ‹ß@ ô‹‚c.  

@å�Øº@byÛëc@òî�b�þa@�íbÈ¾a@óÜÇ@�î×�Ûa@åß@âbÄäÛa
@b¿@L�×c@òÇ‹�i@ÞìÜ¨a@åß@òÇìänß@òÇìàª@áí‡Ôm

ŠbØniüa@Œ�Èí@@‹—n²ëoÓë@òîÜàÇ@‹íìĐnÛa@. 

òîÜàÇë@òÔîÓ†@áîßb—m ˜î—ƒnÛa@òãë‹ß ŠbØniüa@À@�×c@òÇ‹� 

@pbíìÛëc@kîm‹m@�qdm@òÜ‚‡¾a@pbãbîjÛaáîà—nÛa@wöbnã@óÜÇ 



 

 

٨٣٦  

�
-���و+�*�*�א%��
א������א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א����א�0/�%.�א� �� �� �� �

� �
@kîÈÛa@Okj�Ûa pbíìÛëþa@kîm‹m@òîàçc 

áîà—nÛa@òÓ†@µ�¥@ @
@áîßb—m@áí‡Ôm@óÜÇ@ïÇbäĐ–üa@õb×‰Ûa@‡Çb�í@†aì¾a@ëc@òîÜØî�a@pbjÜĐn¾a@Ýrß@òîàçc@‹r×þa@pbãbîjÜÛ@òíìÛëþa@õbĐÇg

òîÜÈÐÛa@pbubînyüa@�Üm@òÔîÓ†. 

ñõbÐØÛa@ñ†bíŒ 
ÇbäĐ–üa@õb×‰ÜÛ@|îní@�ìšìi@pbíìÛëþa@kîm‹m@åß@ÝÜÔí@b¿@Lòî�îö‹Ûa@Òa‡çþa@Éß@ó’bànm@�Ûa@ÞìÜ¨a@óÜÇ@�î×�Ûa@ï

ñŠ‡è¾a@†Šaì¾aë@oÓìÛa. 

áîà—nÛa@˜î—¦ 
@ëc@õýàÈÛa@pbubînya@òîjÜnÛ@òîãa�î¾a@ëc@L†aì¾a@L†bÈiþa@Ýrß@òîàçc@‹r×þa@‹–bäÈÛa@óÜÇ@�î×�Ûa@åà›í@pbíìÛëþa@kîm‹m

Ý›Ïc@ÝØ“i@µàà—¾a. 
ñ†ì§a@µ�¥ ÛaòiìÜĐ¾a@pbîÛbà§aë@òîÇbä—Ûa@�íbÈ¾a@�Üm@@ñ†ì¡@pbàîà—m@xbnãg@À@áè�í@òî�b�þa@pbãbîjÛa@óÜÇ@�î×�. 
õbĐ‚þa@ÝîÜÔm òîÓìqìßë@òÓ†@‹r×c@wöbnã@¶g@ð†ûí@b¿@Láîà—nÛa@À@õbĐ‚þa@™‹Ï@åß@ÝÜÔí@òzîz—Ûa@pbãbîjÜÛ@òíìÛëþa@õbĐÇg. 
ÝØî�aë@†bÈiþa ( î�aë@†bÈiþa@‡í‡¥âa‡n�ß@ïöbèäÛa@áîà—nÛa@æc@æbà›Û@Lòîàîà—m@†ìîÓ@†ìuë@‡äÇ@ò–b‚@pbíìÛëþa@‘cŠ@óÜÇ@ÝØN 

†aì¾a 
@µÈi@‰‚dí@ æc@k°@ïÇbäĐ–üa@ õb×‰Ûa@æþ@ LðŠë‹š@‹ßc@ òº‹ØÛa@ Šbvyþa@ ëc@kç‰Ûa@ Ýrß@òß‡ƒn�¾a@ †aì¾a@ Êìã@‡í‡¥

æŒìÛaë@òãbn¾a@Ýrß@ñ†bß@Ý×@˜öb—‚@ŠbjnÇüa. 
pbîÛbà§a a@kîm‹m‹Ønjßë@bĆí‹—i@la‰u@áîà—nÛa@æc@åà›í@ÞbØ’þaë@Âb¹þa@Ýrß@òîÛbà§a@kãaì§a@À@pbíìÛëþ. 
òîãa�î¾a ñ†ì§bi@‘b�¾a@æë†@òybn¾a@ÑîÛbØnÜÛ@òàöýß@pbàîà—nÛ@Þì–ìÛa@À@‡Çb�í@òíìÛëd×@òîãa�î¾a@‡í‡¥. 

ï—ƒ“Ûa@˜î—ƒnÛa @pbíìÛëþa@kîm‹m@LõýàÈÛa@åß@ò–b‚@pbjÜĐnß@†ìuë@‡äÇòî—ƒ“Ûa@áèmýî›Ðm@�Üm@pbàîà—m@áí‡Ôm@åà›í. 
ÑöbÃìÛa@ @ @åíìØnÛa@òãbnß@Ýrß@òîÐîÃìÛa@˜öb—©a@ŠbjnÇüa@À@‰‚dm@pbàîà—nÛa@æc@åß@‡×dnÛa. 

òšì¾a@pbçb¤a@Éß@ÕÏaìnÛa @bĆi‰u@‹r×c@|j—më@pbzî—Ûa@t‡yc@k×aìm@pbàîà—nÛa@ÝÈ°@òšì¾aë@Öì�Ûa@pbçb¤a@ÝîÜ¥N 

١٤١٤١٤١٤� J� J� J� J �O?�
QBא���
d-�O?�
QBא���
d-�O?�
QBא���
d-�O?�
QBא���
d-M +M +M +M +���-
�
�א�0/����א��)��������rوא�������)cא�X���
-�����pא��
�א�0/����א��)��������rوא�������)cא�X���
-�����pא��
�א�0/����א��)��������rوא�������)cא�X���
-�����pא��
�א�0/����א��)��������rوא�������)cא�X��� �p�WWWWא�
�X����א� p�M +� 
�d�+� <� ��Mא��� �����sא� .���)���� �ًB�C�+� �א���_ 
ولcא� [)m��


אم�+�����A���������rوא�������)c)אAI( 

â@ @áØznÛa@áÄã@ @Ñ–ìÛa@ @áØznÛa@ @

Q@ @
@�íbÈ¾a@óÜÇ@Ò‹ÈnÛa

òîÛbà§a@ @
òîÛbà§a@Âb¹þa@ÝîÜ¥@‡í‡znÛ@òrí‡¨a@pbèuìnÛaë@

òßb�a@pbubînyüa@ZÒŠb‚�Ûa@LæaìÛþa.@ @
@Âb¹þaë@òîÛbà§a@pbãbîjÛa@Þb‚†g@�Ç@âbÄäÛa@À@áØznÛa

áà—¾a@òíúŠ@ÕÏë@áîà—nÛa@À@òiìË‹¾a.@ @

R@ @ÑöbÃìÛa@ÝîÜ¥@ @
@æc@ æbà›Û@ æŒìÛaë@ L•‡©a@ òßëbÔß@ Lòãbn¾a@ Ýrß

âa‡ƒn�üa@pbubînya@�Üíë@áîà—nÛa.@ @
À@ áØznÛa@†bÈiþaë@ Lñ†b¾a@ Êìã@ Ýrß@ òÜ‚‡¾a@ pbãbîjÛa@

áîà—nÛa@À@òîÐîÃìÛa@kãaì§a@ñbÇa‹ß@æbà›Û.@ @

S@ @òî�‡ä�a@†ìîÔÛa@Þb‚†g@ @
@áîà—nÛa@ òßa‡n�a@ æbà›Û@ òî�‡ä�a@ †ìîÔÛa@ ‡í‡¥

òîÜØî�a@pbãìØ¾aë@†bÈiþa@sîy@åß@éãŒaìmë.@ @
@óÜÇ@k°@�Ûa@òî�‡ä�a@†ìîÔÛa@Þb‚†g@Õí‹�@åÇ@áØznÛa

@áîà—nÛaÉîä—nÛa@Ý×b“ß@kävnÛ@bèi@â�nÜí@æc.@ @

T@ @
@Þý‚@åß@õa†þa@µ�¥

Ša‹ØnÛa@ @
@Éß@ Lòi‹vnÛa@ Ša‹Øm@ �Ç@ Ša‹àn�bi@ áîà—nÛa@ µ�¥

òîÐîÃìÛaë@òîÛbà§a@�íbÈ¾a@óÜÇ@�î×�Ûa.@ @
@¶g@ aĆ†bän�a@ Š‹Ønß@ ÝØ“i@ pbàîà—nÛa@ Ýí‡Èm@ ání

ÑöbÃìÛaë@pbîÛbà§a@µi@æŒaìnÛ@pbÄyý¾a.@ @

U@ @îîÔnÛaë@òÈua‹¾aðë‡îÛa@á@ @
@Éß@ éÔÏaìm@ åß@ ‡×dnÜÛ@ ïöbèäÛa@ áîà—nÛa@ áîîÔm@ ání

òî—ƒ“Ûa@pb�àÜÛa@òÏbšgë@áà—¾a@òíúŠ.@ @
@Ýî–bÐnÛa@ Áj›Û@ áà—¾a@ ÝjÓ@ åß@ bĆíë‡í@ áØznÛa@ ání

ÝßbØÛbi@bèn§bÈß@åØº@ü@�Ûa@òîäÐÛa.@ @

V@ @òÜ‚‡¾a@pbãbîjÛa@ñŠa†g@ @
@Ýrß@ âbÄäÛa@ À@ òÜ‚‡¾a@ pbãbîjÛa@ ‡í‡¥ë@ ñŠa†g

¾a@LÂb¹þaòÔîÓ†@wöbnã@ÕîÔznÛ@pbçb¤üa@L†aì.@ @
@õb×‰Ûa@ éîuìnÛ@ òíbäÈi@ òÜ‚‡¾a@ pbãbîjÛa@ À@ áØznÛa

òîäÐÛa@pbÐ–aì¾a@k�bäí@b·@ïÇbäĐ–üa.@ @

W@ @Êa‡i⁄aë@ŠbØniüa@Éß@ÑîØnÛa@ @
@LŠbØniüa@ µ�znÛ@ òÛŁa@ áÜÈm@ pbîßŒŠaì‚@ âa‡ƒn�a

òÇìänßë@ñ‡í‡u@ŠbØÏc@â‡Ôí@sîy.@ @
a@ ŠbØniüa@ ì®@ âbÄäÛa@ éîuìm@áà—¾a@ Ý‚‡m@ Éß@ ‡í‹ÐÛ

áîà—nÛa@À@†‹Ðm@ÕîÔ¥ë@wöbnäÛa@À@Ša‹ØnÛa@kävnÛ.@ @

X@ @
@pbçb¤üa@Éß@ÝßbØnÛa
òî÷îjÛaë@òîÏbÔrÛa@ @

@byÔÏë@ Éàn�aë@ ò÷îjÛa@ óÜÇ@ áîà—nÛa@ �qdm@ ÝîÜ¥
@ñ‹–bÈ¾a@òî÷îjÛaë@òîÏbÔrÛa@pbçb¤ýÛ.@ @

@Þì—zÜÛ@ òîÏbÔrÛa@ pbèuìnÛaë@ òßa‡n�üa@ pbãbîi@ Þb‚†g
bàîà—m@óÜÇòîÇbànuüaë@òî÷îjÛa@áîÔÛa@áöým@p.@ @

 



 

� �

٨٣٧ 

��1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א������� J� J� J� Jد�
��٩٢٩٢٩٢٩٢
د���
د���
د������������ J� J� J� J��������������������������������٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥ 
 


�א\�#����'��&�א%$ ���#�)�+�<�.�-��M.�א���و����t�+�
�א\�#����'��&�א%$ ���#������+�)�+�<�.�-��M.�א���و����t�+�
�א\�#����'��&�א%$ ���#������+�)�+�<�.�-��M.�א���و����t�+�
�א\�#����'��&�א%$ ���#������+�)�+�<�.�-��M.�א���و����t�+�+������: 


�?�Oא���(�
  - أ�b����Eذא���ن�T��ً$�Z�،.��و��sس�א���O���
��د�وא���M&�א���م�����(��sא. 

���،�א��  - بQא�����>sא�،�mא���،tE'����،��
A��دن�א���
�א��אد�وא��
;��K 
�'א�{�  - ت��
 .����ª.�א�QPsل�وא�Ssط�א������d-�Vم�א���(�
�א�����

���+�(�(�.��fY(�  - ث��[��[Q)�����Gم���d/'��א���ن���tI�،د�
 �O?�K<����و��د���*א-����

��������Vא���-���و����و���:(Functionality) א��qf�r  -  ج������rو�ef��Z�t� �+�
b�#�\א
��א'E�'Z�+ن���tIش،�و
 .sو����.���:�א%���t�������Mא���(�(�.���Xא��(���א�


�א%�����Qو+�א?��N��Hא%���E.�א\
���  -  ح�
�و��ً���C�ًא����v
�x���Cא���.�Eد�א���א��.� �
�+���tو����.��
YZ.�א���M-�.�و?���f��-�O����G��)Es��ًא���(�
�?��jYj�O-��ط�+��j��و

OEو: 

- ��>�
�
 .ل�+�(�(����(��N:�א�cא-�tאc(�����وא������r�������'��&�א%$ ���#�+�

- V)�
��Vא���(�
����O���}&�������Gא�����Hא� ���iدون�א\������T�_Tد��א��+�[Q�. 

�א\��ل� - [�� ������� ���)3� 
�
�+� [�� �א���dم [�Q�� ��وً�� �����sא� X����א� O��� א�	��*
+����)���bو���*ز�א%�����Qو|�����J�،U��������
��א���(��� .� �

١٥١٥١٥١٥� J� J� J� J 

��]�YZل��(����א���(�bل�א���
���V���+

��]�YZل��(����א���(�bل�א���
���V���+

��]�YZل��(����א���(�bل�א���
���V���+

��]�YZل��(����א���(�bل�א���
���V���+WWWW 

אم�+�����A�����(و

����Oא��(�Vא��)��
-���א���+�
�>�א�0/�%.�א�bل�א���
���V���+
�א�'���� �وא������. �א��
و�� l��א\ :�� ��
�א� [Q�� o�>� ،X��� º
;� �E� �א%$ ���# א�'��&

�fא�����Vm?��p��B���K��'א��q�r�+�[Q���Mbא�&�א%$ ���#�>���א<�Vא���(�
�وא���n� Aوא�
�
�¶�א� �ق�א����Q]��ن�+���
�?���G+�����א�'��&��O�����&����p��B���Kو+����Vא²��O����)�?


bא����V���+�<�#��� $%א: 

�אb	א<�.� - 
�
���� ��د�sא� ��jYj� �א»���� 
אمAא��� [Q�� �א��
و)، �א�����' <� &
Mא�� VMb
�{���)�)�+��f�Gא�����>�
�>�א�b�?د��� .�NאZs �&�א���O+�د)�T_�و

�Q]��ن�+���
�+����.�א������א\�������>���א��Mbא��(�Vא��
و)����j&�א�����'،�و+����Hאsدא&� -

bא����_T� �+�د) 
bא���� �א»�(�� &� Zsא� [�� V���� �J� �א&א.،�Lא�nMm�� O��א��.��)��

�� O��� $%א� �א�'��& ������� [Q��.א� Z� �L}�م t�-sא� t����sא� ��و ���sدوא. #$�+� ن
����?����� .א�����'�� 

- � �א��אد �YG����� �Mא���� Wوא��אد�� ��-
��א� .���A��� Oא���� .��)Qא�� ��
�+� <� 
����� ��ن [Q�
�*��0�وع،����&{�����0��O���J�،������N�����V]�א���f¶��و�א���VQ������ א�.�_T��?�CL���


אم��ZאAא�����bد�X��.א��
�+�����-��
fאم���אد�زא
Aא���t�Iن���[Q���Mز���.�א����. 

�<��ل� - �و�ITد 
bא���� <� tM����� �C��� ���sא� �א� �א. �<�ل ������+� �����+� 
�
�+
:�B���. 



 

 

٨٣٨  

�
-���و+�*�*�א%��
א������א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א����א�0/�%.�א� �� �� �� �

- �GB�B�+و�i������]�א�QMא��q0Qא��<�
�����V)��א��Mbא�cد�����j&�א��K 
١٦١٦١٦١٦� J� J� J� J
����E�
��א%����Mא.�א��א��t+�א?����E�
��א%����Mא.�א��א��t+�א?����E�
��א%����Mא.�א��א��t+�א?����E�
��א%����Mא.�א��א��t+�א?�)�����.�-��Mل�א��ZدT�
�)�����.�-��Mل�א��ZدT�
�)�����.�-��Mل�א��ZدT�
�)�����.�-��Mل�א��ZدT�WWWW� �


אم����Mא.� -Aא���[�������B�B$�������.�-��Mل�א��ZدT�.���)��Oא����ن����t��
�و���+C
��j����������f��-�_T��G�ª����Gو+��V��������wوذ��O��م�א���dא���O���t�����
���K 

�א�� - �و��و�� �א�m(�ن i�����%� �
�א����� �א���dم 
���+� �M����� ����Mא. ����Zא�H��� XM�
��C��K 


��و����.�א���(�
،����ل� -�
;�&�C�O?��Mא.�א������M��+��tو�NCא�+�W��E�i�� ذא���ن�א�T
�O?� �
�
;� �tI� ،�Z�� N���� ��� O��� �M���� ������ VQ0א�� &���� O?� O�
�א�² N�� א�� ��GrT

��Z
 Kא���M-�.�א�
�א����� - �ق �� �א��(�ذج 
�)�+�n��� tI� ،���v�?� �f��-� p��;� �אm��i���s(�ن ��)�+� N�� ،'

O��א��. 

�ً�-�j�ً�-�j�ً�-�j�ً�-�j�W�W�W�W�O��M א������Lא�O��M א������Lא�O��M א������Lא�O��M א������Lא�W�W�W�WOEو���-
�
��0/����א\�z#�א��)����(

אم�-�dم�א���(�
�א�����Aא���: 


م -A��ق�وא���א��.��
�א<����
;�
��� �G�?و�.�M� وא���lא
Esא�
�
;: �.�M� ���
�
;
��)cوא� ،���rא��� ،
�א\� ،VQ0א�� o�>� [�� l
G��א�� ��G)cא��.��BCوא� lא
E�� NCو�


���א��Vא%��
א��fY+و���،�g�M������

אم���אد�$Aא���،�&��Qא��،��Q��%א�V���
�)����. 

- .�-��Mא��Nª�W#�z\א�
�)�+�<�.�E��%�1א
�و�< ،��
A��ن� .א��אد�א��Q���.�-��Mא��
�d�+
(

م�>�א���(�
�א�����A��א��(�ذج�א��t��
����\�$. 

- �NCود�����( و
��د،�-�ع�א��د�،�وא��زن<�sא�V���
Tد�Zل���bد��������������Mא.�א%��
א��� �.�
�
و���������b�.���Zאم�
Aא��אد��و�א����YGא���[��V���א���V���،��g�Mא�. 

- �V��� ،�Mא����� �א%$ ���# �א�'��& ��Zא�ز���. 
אمA����� (
�א����� 
�)����� ��Sذج &���
���M�� �(GAN).K א��QM0.�א�

- � ���	<�T-��ج ��
���+� .�)�)�+� �
�.�}&���� �G)���+و� �א����� �و?�eBא���(�(�. ����א��
��-
�
��0/����א\�O�zא�fY+�Oא�������rوא�������)cא�X��� .���Oא�

- .Y�
��א�� �א&�Tو� 
אمA��Y��H��&Yو�� ،H���rو� ،Hذ������o�>�[��
�)�+�V��
�Tذא� +���

�א���(� ��دوא. 
אمA�����wذ�� ��sא� ���B�:� (CAD) �א\����#�*م �Z�� ���-��� ��� �و

��f�Gא��(�ذج�א��. 

- �VQ0א��
������ �G�B?د�و���sא�#jYjذج��S�_T�#)b�
אد��Sذج��و_����B��Vא���(�
�א��T
#f�Gא��. 

- �X����� N�� �G�?א�+� [�� p�Bوא��� ��-
��א� �א�0/��� �و��د� �-���� o�>� [�� 
�א���(� ��M�Zא
 .א�cد�



 

� �

٨٣٩ 

��1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א������� J� J� J� Jد�
��٩٢٩٢٩٢٩٢
د���
د���
د������������ J� J� J� J��������������������������������٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥ 
 


�T.Y-��ج�א���(�
�א�� -��� f�G#�و�(�Vא����.א���O���}&������f�Gא%��M�Zא.�وא��/'���א��א �

��d�����©�Zم�א�����
����W�W�W�Wא�������אsو_�א�������אsو_�א�������אsو_�א�������אsو_��)�+���

��d�����©�Zم�א������)�+���

��d�����©�Zم�א������)�+���

��d�����©�Zم�א������)�+������$���������N����.ذא�����)��$���������N����.ذא�����)��$���������N����.ذא�����)��$���������N����.ذא�����)WWWW�����+m(���א���

�Oא��� �$����¶�א��� ��Z
�א� .�-��Mא�� ��»� ،�
�א����� 
�א���(� i���"�� �))�x�� ��Zא© ��¼
��-�i���­��H�)fY��tא��������mB�����W�Oא�����;(�Vد%��.���*��_T�،م��:�<��س،��VQPא²

�tE'א�� 
ن��� �Eو� ����א��� O?� ��
A��א�� �وא��אد 
ن��א� �-�ع 
�
;� N�� �א���دن، ��P/�ل ��3ل O?
���א���(�(����Kو�<����אsو-�Q~�א���دא&�وא�*���bنQ����Of��Mא��p�א���
�
;�.�-��Mא����»��)�


אم���(��و�VQPא�Aא���،©� EgyptK
�)�+�V��O?�q��®�i���"و���Cوא�VQ0��K�[��l
א²
���
אم�-�ع�وא<
��Wא���Aא���N��،©א���VQP�����$�O?�����Q0א���.�bY���و����ITد�+��ع�?�Oא�

����א��(����?�Oאs<����אsو-�Q~��������א�����Nو-���O?��G)dא�NCو������.�Qא�����>sא�[�
�������� K����א%$ ����V);�O¯�.�א��]�א�� �א�'��& ����+� 
אمA����� �))��� ��د،�sא� ��jYj

�א&�א���
�א���-��jLא��������tE'א��wf�M��[���-�Q��،�$����i���"��
�
���Kא�� �

@ @@ @@ @

@ @@ @@ @
 

 

 

�
b��VQ0א��
b��VQ0א��
b��VQ0א��
b��VQ0א�FFFF٣٣٣٣�E�E�E�E–�O��� $Lא©���((���������א�'��&�א�Z��O��� $Lא©���((���������א�'��&�א�Z��O��� $Lא©���((���������א�'��&�א�Z��O��� $Lא©���((���������א�'��&�א�Z�� J� J� J� Jo>�Mא��
�)�+�o>�Mא��
�)�+�o>�Mא��
�)�+�o>�Mא��
�)�+�� �
 



 

 

٨٤٠  

�
-���و+�*�*�א%��
א������א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א����א�0/�%.�א� �� �� �� �

��א���-��א����א����א����א��� �א���-���� �א���-���� �א���-���� ��� W� W� W� W� �
�א����� �א���dم 
אمA����� O�x>� .���
�و$ .��Mb�� 
�)�+� �
�א����� �א���dم 
אمA����� O�x>� .���
�و$ .��Mb�� 
�)�+� �
�א����� �א���dم 
אمA����� O�x>� .���
�و$ .��Mb�� 
�)�+� �
�א����� �א���dم 
אمA����� O�x>� .���
�و$ .��Mb�� 
�)�+�
�)�+� ��¼� 
د��

אم�A����� ،��¯��א�����M.�وא%<���%.�א� N��t����+� ،��Mbو�� ���
���.�)�)�+�:�� ��� ����®
�Oא������m���א�$���-�dم�א���(�
�א�����
�،�+��و���א��������p��;���-�Q�Tא�
����:�®���qא�

;�،��+�Mن�א�����sد��]�א
��O���.��>א�o�>�،���

�א���)�+�O?��Eد��
�وfY����GM����$�V)
�����Qא��� �G+�g�E� 
�
�و; �وא� ���، ،��E*א�� Kدن����א� .���Z� 
אمAא��� #��;� �א���(�(�. �'E


د����<���Tد�Zل�א��QP��V);�o�2�.�-��Mل�����O?��G�c����©�o�>�،�mوא���tE'����،���)א��
�HM0א�����>sد��]�א
��N�$�+�_T��?�CL���،�������.�>��و���� b"���Yو����fא�P�O���V)�0+

�����F�

��Eא���������N���uKو�<��م�و���אن�®���������:��l��Pو�l��P�HMPو� �

    

  
�
b��VQ0א��
b��VQ0א��
b��VQ0א��
b��VQ0א�FFFF٤٤٤٤�E�E�E�E–د��]�א���(�(�.�א�

د��]�א���(�(�.�א���
د��]�א���(�(�.�א���
د��]�א���(�(�.�א�������-
�
���.��]�א\��Oא�$�
�)�����������-
�
���.��]�א\��Oא�$�
�)�����������-
�
���.��]�א\��Oא�$�
�)�����������-
�
���.��]�א\��Oא�$�
�)���������� �� �� �� �

- �O��� $%א�'��&�א���������
 $((���"����iא���(�
�א�����
���������א�'��&�א%$ ����i���"���))$�Oא���(�
�א�����
���������א�'��&�א%$ ����i���"���))$�Oא���(�
�א�����
���������א�'��&�א%$ ����i���"���))$�Oא���(�
�א�����

- �p�M +ل�YZ�[��p�M +ل�YZ�[��p�M +ل�YZ�[��p�M +ل�YZ�[� AILEXICA ����/art.lexica://https” �o>�Mא��
�)�+o>�Mא��
�)�+o>�Mא��
�)�+o>�Mא��
�)�+� �
��Wא�������א������א�������א������א�������א������א�������א������ W� W� W�

����dم�א���(�
�א���������������
�)�+�

����dم�א���(�
�א���������������
�)�+�

����dم�א���(�
�א���������������
�)�+�

����dم�א���(�
�א���������������
�)�+� �W� � W� � W� � Wא���G�?و�p�M +م�
A�Copilot�

�$�/���]�YZل�Tد�Zل� �و���� ��+�M-� �$����O������;�Oא��� ��-
��א� ��]�א��sو� 
د�� 
�)���
�N�� ،�²��-�Qن�א����.�א����� �و$�H�g�E�qא��������، ،
�א���(� ���U]�-�ع+�Oא���.�-��Mא��¶��

VQ0א��&����O?م�
A��א���
�-�ع�א%���
;�K)א��������א���'E�
��+�VQ0����Q?�[��XM�
�?�Oא��



 

� �

٨٤١ 

��1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א������� J� J� J� Jد�
��٩٢٩٢٩٢٩٢
د���
د���
د������������ J� J� J� J��������������������������������٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥ 
 


�)������V�$��+����X�/+�0&�و-T���-�Q�T�N��،�Q�M��K�.��-�Q�T�O����و��(�*�E'א�א�� ���p�M<��א&
��´�O��� �א���(�(�� ���)��א� H���+�O?� �
���+� ��Q?sא�[�� ��?�ق�®���� 
)�)������+� ��?�CT

iY ��� Oא�
�Lא�t-�cא� N�0�� K�g�sא� [�� 
د�� ���+�YZ�[��.Y�mل�� �G��� �C�����Oא��� �

��O���.Yא���(�
،�و�]��:���א&�א���Lم��dא�ز��.�א���Z�O����²�ZدT��²YZ�[��N� ���د��
�

��g�sא��'EW� �� �� �� �

אً؟ -�� Q��VE]��ن���Qن�א���(�
�א� ����i�� ً���م��


���V]�א�����א� M��؟ -M�����������Zאم�
Aא���O?�.א���Z����Eذא���ن�Tאل������א� 

- 
�)����� Of��Mא�� n)א��� V�
��و+ ����Zא� ��و �א���-�� .�G��א��� [�� �א���אل K� 
b�� VQ0وא��EF
�p�M +� 
אمAא��� O��� 
f��א�� �
�א����� 
�א���(� ����dم �א��sو� [�� 
د�� 
�)�+� [)m��

Copilot�W 

�
b��VQ0א��
b��VQ0א��
b��VQ0א��
b��VQ0א�FFFF٥٥٥٥�E�E�E�E–��

אم�א���(�
�א�����A�������

אم�א���(�
�א�����A�������

אم�א���(�
�א�����A�������

אم�א���(�
�א�����A�����–O?�������

�א�������)�+�©�O?�������

�א�������)�+�©�O?�������

�א�������)�+�©�O?�������

�א�������)�+�©���E�)��[��O-א����
������Eא�)��[��O-א����
������Eא�)��[��O-א����
������Eא�)��[��O-א����
���א�
���GM��������Oو�����و�<������M א��
�c���
�
ن�א���Bس�وא� ������;���GM��������Oو�����و�<������M א��
�c���
�
ن�א���Bس�وא� ������;���GM��������Oو�����و�<������M א��
�c���
�
ن�א���Bس�وא� ������;���GM��������Oو�����و�<������M א��
�c���
�
ن�א���Bس�وא� ������;–�����
�]��]��]��]��©�+���'�א���(�
��©�+���'�א���(�
��©�+���'�א���(�
��©�+���'�א���(�

�p�M +ل�YZ�p�M +ل�YZ�p�M +ل�YZ�p�M +ل�YZCopilot��������� J� J� J� J����o>�Mא��
�)�+o>�Mא��
�)�+o>�Mא��
�)�+o>�Mא��
�)�+� �� �� �� �

�
b��VQ0א��
b��VQ0א��
b��VQ0א��
b��VQ0א�FFFF٦٦٦٦�E�E�E�E� J� J� J� Jא������.�-��M����?�CL���.א��M���א���(�
،�<�T�©�oد�Zل���¶�א��� +���>���א���(�
،�<�T�©�oد�Zل���¶�א����Mא.�����M����?�CL-�.�א����� +���>���א���(�
،�<�T�©�oد�Zل���¶�א����Mא.�����M����?�CL-�.�א����� +���>���א���(�
،�<�T�©�oد�Zل���¶�א����Mא.�����M����?�CL-�.�א����� +���>����O?���Z
�O?���Z
�O?���Z
�O?���Z

�א���(�
�א������­��pو�א���(�
�א������­��pو�א���(�
�א������­��pو�א���(�
�א������­��pو� �� �� �� �

�
b��VQP��
b��VQP��
b��VQP��
b��VQP�FFFF٥٥٥٥�E�E�E�E�����rא���t-א�cز��]�א*�
�و+�)������Gdא��
�א&�א���jTو�VQ0א����� +�l
G������rא���t-א�cز��]�א*�
�و+�)������Gdא��
�א&�א���jTو�VQ0א����� +�l
G������rא���t-א�cز��]�א*�
�و+�)������Gdא��
�א&�א���jTو�VQ0א����� +�l
G������rא���t-א�cز��]�א*�
�و+�)������Gdא��
�א&�א���jTو�VQ0א����� +�l
G�� �� �� �� �
����sوزن�א�V���+א&�و��و���*�sא����>�������V������sوزن�א�V���+א&�و��و���*�sא����>�������V������sوزن�א�V���+א&�و��و���*�sא����>�������V������sوزن�א�V���+א&�و��و���*�sא����>�������V���K�K�K�Ko>�Mא��
�)�+o>�Mא��
�)�+o>�Mא��
�)�+o>�Mא��
�)�+� �� �� �� �



 

 

٨٤٢  

�
-���و+�*�*�א%��
א������א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א����א�0/�%.�א� �� �� �� �

��
אم�+�����א���(�
�א�����
)�W�W�W�Wא�������א��א���א�������א��א���א�������א��א���א�������א��א�A������

�Ybد+�ن�$�)�+�©(

אم�+�����א���(�
�א�����A������

�Ybد+�ن�$�)�+�©(

אم�+�����א���(�
�א�����A������

�Ybد+�ن�$�)�+�©(

אم�+�����א���(�
�א�����A������

�Ybد+�ن�$�)�+�©YZ�[��YZ�[��YZ�[��YZ�[لللل��������-�������-�������-�������-�� 

Bing AI��� �
�� ����#f�Gא��� VQ0א�� H������ ���®�.�-���� ���T�Oد�Zل�3(��� 
�א���(� 
�����K
�O?�����f����א��Mא��VQP�[��Q+�:��(
���+�Xو��p�bد�(����
���+�&�0-����Gא��� 
�¯��E'אbو

ز���.������qא���(�
�و�VQPא\(�م،��]�YZل�+�+����tא�Nbא� �ط�و<����אs<����و?�Z�pא�
�*א&sא� :�� ��f��Mא�� �bY��א� [��M+� N�� �}���M�� �}��+�ز� #��;� Kع����� ������� .�-���� q�r�+� ©

�و�'א�� �
��?� ���Gd�� �})�b� p�|� VQ0�� ،N �א�� VQPو� �G)�>� ،���>sא� K�i���sא� �E'א �?��
Iً*��~Q��،������*ز��]�د�V�$��+��bא���(�
�و��د+�Hא�+�،�-�
א������T��>����(
�������{��א�����

�������Qא����b
�#�وא��M ل�א��)cא�:��N)I.�©�����-U�����+�����،H����������bل����-�.�د�ZدT
����Aא���$������(�m�
��Sذج��و����+Uxز�א� ���Nא����+�K� �

�،�)Gو��� ������� 
����+� �Q�M�� ��ن �א%$ ���# &��'��� [Q��q��� ����א��� �BCو�
�M א��.����)cאزن��:�א�+i�� א��Wא���i���sوא����� K�<�#��� $%א�'��&�א� ��b�.�Gr�� �)�

��
�>�א����Gم����$)�)����
�
�
אع�א��W،�و?���°?�ق��Lא�*�*���ذ���+�g�Mא��[�.� �

� �
�
b��VQ0א��
b��VQ0א��
b��VQ0א��
b��VQ0א�FFFF٧٧٧٧�E�E�E�E–�©�H�?אن،�و�f� א��N�ز�+�o�>�[��Vj�)א���&��Mא��O���
)����i���"���))$��
�אن،�و?�Yb���©�Hد��$f� א��N�ز�+�o�>�[��Vj�)א���&��Mא��O���
)����i���"���))$��
�אن،�و?�Yb���©�Hد��$f� א��N�ز�+�o�>�[��Vj�)א���&��Mא��O���
)����i���"���))$��
�אن،�و?�Yb���©�Hد��$f� א��N�ز�+�o�>�[��Vj�)א���&��Mא��O���
)����i���"���))$��
��Ybد��$


���?�Oא���(�
�����אد�Zل����-�.�;
دאد�Zل����-�.�;
دאد�Zل����-�.�;
دאد�Zل����-�.�;
دA��א����.�א������-�
�
;�t-���_T�،VQ0א��&����
d-�

���?�Oא���(�A��א����.�א������-�
�
;�t-���_T�،VQ0א��&����
d-�

���?�Oא���(�A��א����.�א������-�
�
;�t-���_T�،VQ0א��&����
d-�

���?�Oא���(�A��א����.�א������-�
�
;�t-���_T�،VQ0א��&����
d-� J� J� J� J��������-������-������-������-��
Bing AI� �� �� �� �

١١١١� J� J� J� J oBM�������M א�(�����א���Nbوא�[��iא�������f��-�V��;oBM�������M א�(�����א���Nbوא�[��iא�������f��-�V��;oBM�������M א�(�����א���Nbوא�[��iא�������f��-�V��;oBM�������M א�(�����א���Nbوא�[��iא�������f��-�V��;WWWW� �� �� �� �
�وZ�NC �א.��(���� ��-�Q�T�O���O��M א���t-�cא� 
�א��( �א��t-�c]�א�
�א�� ?E�O'א

 +����)��p�M +�l
G��+���������

אم�-�dم�א���(�
�א�����A�������-
�
�א�0/����א��)�+����
�¶�א����ط�א����²�� iא������ .�Grو�� �א���dم، O��� .�-��Mא�� �Tد�Zل ���� �� O��� $%א� א�'��&

_������OEא�������و��'E�N��V���
�א�������M��%א�O?�'Z"+ن���tI�Oא��W 



 

� �

٨٤٣ 

��1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א������� J� J� J� Jد�
��٩٢٩٢٩٢٩٢
د���
د���
د������������ J� J� J� J��������������������������������٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥ 
 

 �n�Kא�'����� ��Nא��(
�א���T�tIH���XMد�Zل����-�.�د�b���و�����U]�א��( -

- �G����l��
��و�����������א���M-�.�و?��K��ًא�.�)�������Z���d����VGم�א�����
��א���
;�N�

�)������M�������G��)Es�K 

���א� ���� -Qא���[��U�
��و+����X��.�)�Q����BCدא.�وא�����NCو�tI�K 

 �Kد�א������H���XMن�א����iא���(�
�وא%����א����Oא�'����א -

- �p�-�VZא&�دא���O�Q0א��&��Mא�� ���M��[��XM��وא�� ��
A��א���$���+����C$���و��g�Eא�
���:��و�<��O�
�E�K 

- �VQ0���Of��Mم�א��dن�-�ع�א������N��t����T�����Cذא���ن�א���M&�א��O�Q0א� ����i����nو��

 �Kא���م�����(�

- �>sو��ن�و��א$��.�א�VQPع�א�����و�-�� ���Kوא����c.�א���-���وא��(����א� �����'�
- .�-��Mא��O?�O��rא���
�Mא�����M����C�+�K
 ���C�+�Kא%����iא�����Oא� ���O?�iא���(�

�����)cא� ����M��Yא. �و?�ً� 
�א���(� �אجAא��� 
��� �א�Yز�� .Y�
��א�� ���� ���Gא��� O?
�وא������ ����rوא��
�)������ K�������א��iא������ Nbوא�[��O?� ��
A��א����ط�א�� 
E�� ��>�[Q

�(

���>�-�dم�א���(�
�א�����A��א��.�-��Mאع�א��-���C���_ول�א���
cא�،.�-��Mل�א��ZدT�.���)�
�G��-و�.�-��Mא��q$وو�V�$א�������)Eو��#�z\א�
�)�����W� �

òÜ‚‡¾a@pbãbîjÛa@Êìã@ @Ñ–ìÛa@ @ð‡îÛìnÛa@áîà—nÛa@À@òîàçþa@ @

pb�bÔ¾aë@†bÈiþa@ @Èic@òÈĐÔÛa@†bIÊbÐmŠa@L�‹Ç@LÞì�H@ @†bÈiþa@Õ�bämë@âa‡ƒn�ÿÛ@áîà—nÛa@òßõýß@åà›m@ @

åíìØnÛaë@âbÈÛa@ÝØ“Ûa@ @@ÝØ“Ûa@pbÐ–aìßIðì›Ç@áÄnäß@�Ë@LáÄnäß@Lï�‡äçH@ @âbÈÛa@éĐ¹@†‡¥ë@ï�b�þa@ÝØ“Ûa@ì®@áîà—nÛa@éuìm@ @

†aì¾aë@pbßb©a@ @@òß‡ƒn�¾a@ñ†b¾a@Êìã@Zòº‹×@Šbvyc@Lò›Ï@LkçˆNN@ @qûmòîäÐÛa@òàîÔÛaë@Lòãbn¾a@LïöbèäÛa@æìÜÛa@óÜÇ@‹@ @

÷àÜ¾aë@æìÜÛa@ @÷àÜ¾a@pýî›Ðmë@òiìÜĐ¾a@æaìÛþa@pbuŠ†@ @áîà—nÛa@lìÜ�c@Éß@Õ�bänmë@òîÛb»@†bÈic@Ñî›m@ @

ñbyìn�¾a@‹–bäÈÛa@ @@òÈîjĐÛa@åß@ñbyìn�ß@‹–bäÇIŒìßŠ@Lpbmbjã@LŠìî�@ @áîà—nÜÛ@ð�ß‹Ûa@�jÈnÛaë@òîäÐÛa@òàîÔÛa@Œ�Èm@ @

Ýî–bÐmñ‡ÔÈß@òîäÏ@@ @áîà—nÛa@�î¸@òîÏbšg@•ìÔãë@ÒŠb‚Œ@ @ònÐÜßë@òia‰u@bèÜÈ¤ë@òÈĐÔÜÛ@aĆ‡í‹Ï@bĆÈib�@ïÐ›m@ @

âa‡ƒn�üaë@òÐîÃìÛa@ @@òÈĐÔÛa@åß@�‹ÌÛaIÂa‹Óc@L�b‚@L‡ÔÇH@ @lìÜĐ¾a@âa‡ƒn�üa@k�bäm@�Ûa@Ñä—¾a@Êìã@†‡±@ @

òîäÐÛa@�íbÈ¾aë@ïÛbà§a@ÝîÜznÛa@ @Ýrß@�íbÈßë@áîÓ@@Z@æŒaìnÛa@OnÛa@Õ�bä@OÊbÔí⁄a@ @ÞbàvÜÛ@òîäÐÛa@÷�þa@Éß@áîà—nÛa@ÕÏaìm@åà›m@ @

òrí‡¨a@pbçb¤üaë@òĐî�a@ò÷îjÛa@ @òšì¾a@pbèuìm@ëc@ñ‹–bÈ¾a@áîà—nÛa@kîÛb�c@ @âbÈÛa@Öë‰Ûa@÷ØÈmë@òîÛb¨a@pbçb¤üa@k×aìm@ @

��

�א\�d�����O�zم�א������)�+�&��j��.�Gr�Oא���V��0א���

�א\�d�����O�zم�א������)�+�&��j��.�Gr�Oא���V��0א���

�א\�d�����O�zم�א������)�+�&��j��.�Gr�Oא���V��0א���

�א\�d�����O�zم�א������)�+�&��j��.�Gr�Oא���V��0א��W�W�W�W�G����t�/א���[Q���qو���G����t�/א���[Q���qو���G����t�/א���[Q���qو���G����t�/א���[Q���qو��WWWW 
�¶���H���#+"+�H�Q�� ،��fא��.��-�Q�Tم�

אم�א�'��&�א%$ ���#���A�����O�z\א�
�)�+

.YQ0א�� K���b�Mא��� �Z �א. �وא��ذ ،w�'�� �א��د�� i�M�sא� �د�א�� tI� �G��� V����א�� V��� و�]
� [�� ��QJ� �א����د� O�b�� p��;� ،�G���� t�/���AIل���>� 
�
�و+� 
�א���(� ���)�� :�;� <�

��Q�M�.�)�?��G����t�/و������א���t-�cא�א'E�O?���f�0א��.YQ0א��¶����C�+��)f�b�#���:� �
� �



 

 

٨٤٤  

�
-���و+�*�*�א%��
א������א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א����א�0/�%.�א� �� �� �� �

â@ @¾apýØ“@ @bèîÜÇ@kÜÌnÛa@òîÐî×@ @

Q@ @òíë‡îÛa@Ýî–bÐnÛa@À@òÓ‡Ûa@æa‡ÔÏ@ @
@ @ Ýrß@ wßa‹i@ âa‡ƒn�aZBrush@ @ ëcRhino Gold@ @áÇ‡m@ �Ûa

†bÈiþa@òîqýq@pbàîà—nÛa.@ @

R@ @wßa�ÜÛ@‡ÔÈ¾a@áÜÈnÛa@ @
ë†@óÜÇ@†bànÇüa@Ýrß@òĐî�i@wßa�i@õ‡jÛaë@LòîjíŠ‡m@paŠJewel CAD @

áÜÈnÛa@Ýîè�nÛ.@ @

S@ @Êa‡i⁄aë@˜î—ƒnÛa@À@†ìîÓ@ @
@†ìîÔÛa@óÜÇ@kÜÌnÛaë@Êa‡i⁄a@ñ†bí�Û@ðë‡îÛa@ÝàÈÛa@Éß@ïÇbäĐ–üa@õb×‰Ûa@wß†

òª�¾a.@ @

T@ @paë†þaë@wßa�Ûa@ÑîÛbØm@ @ÑîÛbØnÛa@ÝîÜÔnÛ@òîjí‹vnÛa@ëc@òîãb�a@wßa�Ûa@âa‡ƒn�a.@ @

U@ @òÇbjĐÜÛ@áîßb—nÛa@Ýíì¥@òiìÈ–@ @
@pbÈibĐÛa@ Éß@áîà—nÛa@ ÕÏaìm@åß@‡×dnÛa 3d @Ýrß@òÜßbØnß@wßa‹i@ âa‡ƒn�bi

Matrix Gold.@ @

V@ @
@sí‡¥@óÜÇ@ÃbÐ¨a@òîÜàÇ©a@pbîßŒŠaì

aĆ‡ÔÈß@æìØí@‡Ó@pbçb¤üa@�Ìm@Éß.@ @

@ xˆb¹@ sí‡¥ë@ ‹àn�¾a@ ‹íìĐnÛaAI@pbçb¤üa@ t‡yc@ Éß@ bèÔÏaìm@ æbà›Û@

pbîäÔnÛaë.@ @

W@ @
‡uìí@pbàîà—nÛa@ òîØÜß@ æd“i@ Òëb¬@

ïÇbäĐ–üa@õb×‰Ûa@âa‡ƒn�a@‡äÇ.@ @

@õb×‰Ûa@ âa‡ƒn�aë@ òí‹ØÐÛa@ òîØÜ¾a@ ÖìÔy@ æd“i@ òzšaë@ pb�bî�@ Éšë

@pbàçb�·@ bĆzšaë@ byÏa�Ça@ Úbäç@ æc@ åß@ ‡×dnÛaë@ Lpbàîà—nÛa@À@ ïÇbäĐ–üa

püŁaë@‹“jÛa.@ @

X@ @

@�Ë@ ëc@ òjÈ–@ æìØm@ ‡Ó@ áîßb—nÛa@¤Èi

îÐänÜÛ@ òäØ¿@pbîäÔm@ âa‡ƒn�bi@ ‰

@Éîä—nÛaN@ @

@‰îÐänÛa@ òîÜibÓ@˜zÐÛ@ Éîä—nÛa@ À@ µ——ƒn¾aë@ ïÜ¨a@ ïàà—ß@ Éß@ æëbÈnÛa

bç‰îÐäm@ÝjÓ.@ @

Y@ @
@b¿@LòÐÜØß@æìØm@æc@åØº@paë†þa@¤Èi

µàà—¾a@âbßc@byÔöbÇ@æìØí.@ @

@ëc@ òÛìÔÈß@ òÐÜØni@ òybnß@ ïÇbäĐ–a@ õb×ˆ@ pbÔîjĐmë@ paë†c@ åÇ@ szjÛa

‹vnÛa@„�äÛa@åß@ñ†bÐn�üaÑîÛbØnÛa@ÝîÜÔnÛ@òîjí.@ @

QP@ @

@ñ†ìu@ óÜÇ@ ‡ànÈí@ ïÇbäĐ–üa@ õb×‰Ûa

òÜ‚‡¾a@ pbãbîjÛa@ òîà×ë@ N@oãb×@ aˆg

@‡ÔÏ@ LòÔîÓ†@�Ë@ ëc@ òîÏb×@�Ë@pbãbîjÛa

pbàîà—nÛa@ñ†ìu@óÜÇ@bĆjÜ�@‹qûm.@ @

@õb×‰Ûa@pbîßŒŠaì‚@kíŠ‡nÛ@òÓìqìßë@ñ†ì§a@òîÛbÇ@pbãbîi@âa‡ƒn�a@åß@‡×dnÛa

ïÇbäĐ–üa@ Ni@ pbãbîjÛa@ sí‡¥@t‡yc@ ÷ØÈm@ bèãc@ æbà›Û@ áÄnäß@ ÝØ“

pýî›ÐnÛaë@pbçb¤üa.@ @

QQ@ @

@‡Ó@LpbãbîjÛa@óÜÇ@Ćõbäi@pbàîà—m@‡îÛìm

@òî—ƒ“Ûa@ òîÇa‡i⁄a@ ò�àÜÛa@ ¶g@ ‹ÔnÐí

@áà—¾a@‹ØÏë@Þbî©aë.@ @

@Ýí‡Èni@ µàà—àÜÛ@ �bà�ÜÛ@ ð‹“jÛa@ Êa‡i⁄a@ Éß@ ïÇbäĐ–üa@ õb×‰Ûa@ wß†@

òîÇa‡ig@ò�¾@Ñî›í@b¿@Lòy�Ô¾a@pbàîà—nÛa.@ @

٢� J �G���;و� ��M���א��� .���)��א� [�� .�-��Mא�� Nª�G���;و� ��M���א��� .���)��א� [�� .�-��Mא�� Nª�G���;و� ��M���א��� .���)��א� [�� .�-��Mא�� Nª�G���;و� ��M���א��� .���)��א� [�� .�-��Mא�� Nª#��� $%א� �א�'��& ��دوא. 
אمA������ K�
b
��EXj"+و� ���(�אد، V��sא� 
אمA��%وא� �&��Qא�� o�>� [�� �א���(�(�. ��دא& 
���+�wذ�� [)m��

#g�Mא�. 



 

� �

٨٤٥ 

��1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א������� J� J� J� Jد�
��٩٢٩٢٩٢٩٢
د���
د���
د������������ J� J� J� J��������������������������������٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥ 
 

٣� J iא�������f��-���M�Zאiא�������f��-���M�Zאiא�������f��-���M�Zאiא�������f��-���M�ZאWWWW� 
�'���� ����
�א� �א��(�ذج [�� �G���� �א\��ل �א���© �fא����� �-�����N�� �א%$ ���# &�


�א»�(���>�א���Q&��وא%��
א��fא���א�
�
B�����
�.א������
�א����� �
oBMא���f��-oBMא���f��-oBMא���f��-oBMא���f��-WWWW� �� �� �� �

١K �&��'א�� 
אمA����� ��-
��א� �א�0/��� 
�)�+� 
�Eو���� .���dא��� 
E�� O��� l���א�� ©
 Kא%$ ���#

٢K 

���?�Oא���(�A��א��O��� $%א�'��&�א�����+�V)�����d-�[��q0Qא��©K 
٣K $א���� �א�'��&�© ����+� 
אمA����� #�B��� (
�א����� 
�א���(� V)�� ������ ����ن _T� V

 Kא%$ ���#
٤K #��� $%אم�א�'��&�א
A�����#�z\0/�%.�א��(

�א���(�
�א�����fא�?�O���l�� K©�א��
٥K ��-
�
��0/����א\�O�zא��)�+�O?��G��M +ق�� �M����GrT�©Kد�hא%��
א���א����g�Mو�
٦K �_T�V$ق©�א������+���g�Mא���א�

-���و;���pא%���
��]�א����.�א�bل�א���
���V��K 
٧K O��� $%אم�+�����א�'��&�א
A�����#�xB���(

�Z �א.�א������N��Vא���(�
�א������
;�©K 
٨K O��� $%אم�א�'��&�א
A�����O�z\0/����א��
��د��+�(��nMC�O?�
QBא���VM���?����©K 
٩K ?���
A��א���א�Uא��
E��
�
;�©�V�����rو���ن�و�O��� $%א�&��'����
��א���(��� +�O

�G��K 
١٠K O��� $%א�&��'�����

א����H�����א���(�
�א�����Aא���O?دو��א����ن��[��q0Qא��©K 
١١K O�z\א�0/����א�
�)��������rوא�������)cא�X���
�?�p�M +�Oא�QBא���
d-�_T�V$א����©K 
١٢K +�+�O�����jא���Vא�����O���lא��
�א\�z#©�א���)�+�O?��GM�+� ��t�Kو����.�א���M-�.�و������+
١٣K �

�Tد�Zل����-�.�א���(�
�א���������E�
�א%����Mא.�א��א��t+�א?E��[��q0Qא��©K 
١٤K � 
אمAא���
���
���Vm�xא�V�$��+�[������Lא���M-�.�א�
��Zא���(�
�א����� ،� K��-����)��

��د��bو+���ً��،���-�����.�)�����.א���M-�.��و�א��b�������M�+��������f�Gא����fא������K 

١٥K دن��
��P/�ل�א��)�+�O?���
A��א��V�$א�����V�m�+�i�M���_Tא���$�ل��©�: 

- � �وא����د �א���$�� ��$� 
�א���(� ���:�
����� V�$������ p�b
�א� q$א��� t-��� _T�
�א�  
�)����� i�b�� ����-� 
�
�و+� Vm?�� VQ0�� .�M���א� 
G?� O��� �
�א����� �א���dم i��.�

.���Aא��<�
QBא��: ��fא�����<�
QBא���O�����
  ��K(��زאد.�א����$�V،�زאد.�א��

- �V�$ن�א�����Q+�o�2�،.�-��Mل�א��ZدT�O?א���אزن��p��;�O���r��\و���א�C�O���q0Qא��©
i�� א��l
�و����و����p��B����Gא²C. 

١٦K א���(�(�.�א������[�� �
�����ع�?�Oא�t-�cא�� T�©�O��M-��ج�� �´�O��� �G��ª�.&�����

��
�א����� 
�א���(� ����dم �))$� �א��sو� [�� �و�
د .��Mbو�� �وYbدא. .������� ��Zא© :���

�����+�O���~א���AIO�z\0/����א������rوא�������)cא.�א��M��%א�N��
fY�+��u�،. 



 

 

٨٤٦  

�
-���و+�*�*�א%��
א������א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א����א�0/�%.�א� �� �� �� �

��Wא�������אsو_� -���N����.ذא� ����)����

��d�����©�Zم�א������)�+��$������W���)m+
�����������Z
א�������¼����Zא©�$((���"����iא���(�
�א�����
�،�«���א���M-�.�א�
�א²�م� VQPو� �<��س :�� V��� ����א�� ���mB��� ��*��� �د%��. V);� Oא��� �$����א� ¶��
�O�xB���O��א��� i���­�� H�)fY��t-���_T� ،H�� 
�
�א��(�nא�� [��q��®��$����i���"�

��-
� �Kא�

�א���-�� - ����א��� W���¼� 
د��� �
�א����� �א���dم 
אمA����� O�x>� .���
�و$ .��Mb�� 
�)�+
�،��¯��א� �א%<���%. N�� t����+� ،��Mbو�� ���
��� .�)�)�+� :�� ��� ����®� 
�)�+
�q��®� :�� ��
�א� p��;� ��-�Q�T� ����א��� �+��و�� ،�
�א����� 
�א���(� �-�dم 
אمA����

V);�Oא������m���א�$����<��oא<��.�א� ،���

�א���)�+�O?� �Eد��
�وfY����GM����$�
�����Qא����G+�g�E�
�

د��]�א���sن�א���M+��،�א�*��E،�وא� ���،�و;��O���K 

�א������ - ����א��� W�p�M +� 
مAא��� �G�?و� �
�א����� 
�א���(� ����dم 
���� ������ 
�)�+
Copilot��-� �$����O���.��>א�Oא��� ��-
��א� ��]�א��sو� 
د��و�����$�/���]�YZل� ��+�M

�Oא���.�-��Mא��¶����U]�-�ع�א���(�
،����ن�א����.�א�T�²��-�Qد�Zل��+K 

�;����f�����Vא������iא�� �M����و?��Hא��(
.�א�
�א������Q�T�O-���وZ�NC �א.� -�
�+�©

���)��
�א���(� �-�dم 
אمA����� ��-
��א� �א�0/��� 
�)�+� ��� +� ���)�� p�M +� �?
Gא���
�¶���iא������.�Grو��،.�-��Mل�א��ZدT�iو��������� ��O��� $%א�'��&�א���������
א�����
�[��q0Qא���Gא�������و����'E�N��V���
�א�������M��%א�O?�'Z"+ن���tI�Oא����ط�א����²א��

��

�א\�d�����O�zم�א������)�+�&��j��.�Gr�Oא���i���
�א�E��W�G����t�/א���[Q���qو��K 
N��א�N��א�N��א�N��א�oBMא��oBMא��oBMא��oBMא��WWWW� �� �� �� �
������W�W�W�Wوً%�وً%�وً%�وً%�����א��א��Nא������א��א��Nא������א��א��Nא�� :א��א��Nא�

١K 
)��
¤��،
�Eא��T. ":�א�����.�א��������א%$ ���#�>�;�&��'������
אK���D?�א�� �M��.�א\
�،��
���م�وא�²�������� .٢٠٢٠א�

٢K #����،(
�cא���>�א������" .א
���،�K?�א�'��&�א%$ ���#�وא%������Q������� .٢٠١٩א���Dא��

٣K �0م�א��E�
�F�K٢٠٢٣�WE
bא����V���+�K�O���0�دא��א�����א�����0����0������Kوא���ز�N،�א%�دن���0 �
�ً�-�j�ً�-�j�ً�-�j�ً�-�j�W�W�W�W��M��sא�N�����Mא��אsא�N�����Mא��אsא�N�����Mא��אsא�N� :א��א

4- Gary William Flake. (2011): The Computational Beauty of Nature. MIT 

Press. 

5- Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016). Deep Learning. MIT 

Press  

6- Li, X., & Zhang, Y. "Artificial Intelligence in Metal Design: A Path Towards 

Sustainability." Journal of Industrial Design and Innovation, 2021. 



 

� �

٨٤٧ 

��1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א��������1�2���3א�	����א������� J� J� J� Jد�
��٩٢٩٢٩٢٩٢
د���
د���
د������������ J� J� J� J��������������������������������٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥٢٠٢٥ 
 

7- McCormack, J., Gifford, T., & Hutchings, P. (2019). Autonomy, 

Authenticity, and Intention in Computer-Generated Art. In The Creative 

Arts in the Era of AI (pp. 45-62). Springer. 

8- Smith, J. & Roberts, M. (2020): "AI-Driven Sustainable Manufacturing: 

Applications in Metalwork." International Journal of Sustainable Engineering. 

9- Sivam Krish. (2011): "A Practical Generative Design Method". London. 

10- Kim, S., & Huang, L. (2022): "Integrating AI into Metalwork Design for 

Enhanced Sustainability." Sustainability in Engineering Journal. 

11- Elizabeth Olver. (2018): The Art of Jewelry Design: Principles of Design, 

Rings & Earrings. 

�ً���j�ً���j�ً���j�ً���jWWWW��-و	Q�%א�Nbو-���א��א	Q�%א�Nbو-���א��א	Q�%א�Nbو-���א��א	Q�%א�Nbא��א�WWWW����������������� �� �� �� �
- https://www.britannica.com/art/jewelry/Metalwork. 

- https://lexica.art/. 

- https://www.bing.com/images/create. 

 

 
 



 

 

٨٤٨  

�
-���و+�*�*�א%��
א������א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���א���(�
�א�����
)��������א�'��&�א%$ ���#��"دא���� ���
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א��
-���و+�*�*�א%��
א���א�0/�%.�א����א�0/�%.�א� �� �� �� �

""""Generative Design Using Artificial Intelligence as a Generative Design Using Artificial Intelligence as a Generative Design Using Artificial Intelligence as a Generative Design Using Artificial Intelligence as a Tool for DevelopingTool for DevelopingTool for DevelopingTool for Developing  

Metalwork and Enhancing Environmental Sustainability."Metalwork and Enhancing Environmental Sustainability."Metalwork and Enhancing Environmental Sustainability."Metalwork and Enhancing Environmental Sustainability."    

Abstract: 
This study focuses on the role of artificial intelligence in enhancing 

the design of metalwork, highlighting generative design as an effective tool 
in this field. Generative design improves the quality and efficiency of 
designs by creating innovative models that meet creative demands, making 
it a fundamental tool for enhancing artistic expression and detail 
construction. 

The significance of artificial intelligence in jewelry design lies in its 
application of machine learning and advanced analysis techniques to 
enhance various design stages. Generative design enables high precision in 
creating jewelry pieces, offering solutions that outperform traditional 
methods by refining design properties and appearance, controlling surface 
treatments of materials, and considering environmental sustainability.  

The study also fosters students' skills in digital design and supports 
their understanding of environmental sustainability principles, thereby 
reducing environmental impact by improving material usage efficiency. It 
aims to review the evolution of AI in metalwork design, emphasizing its 
contributions to innovation, quality, and efficiency. The research addresses 
the challenges of designing sustainable metalwork, with industry facing 
issues in design efficiency, resource management, and waste reduction. It 
highlights new solutions based on generative design to leverage AI for 
quality enhancement and reduced environmental impact through material 
efficiency and waste minimization, ultimately raising the quality of 
metalwork and advancing educational aspects by equipping students with 
digital and creative skills. The study aims to provide an in-depth analysis of 
how generative design supports sustainability by enhancing material usage 
efficiency and minimizing waste in manufacturing processes. The research 
emphasizes the role of digital technologies, including AI, in creating 
innovative and sustainable solutions that balance functional aesthetics with 
environmental preservation. Additionally, the study highlights the 
importance of developing students’ capabilities in jewelry design, not only 
creatively but also technically, by enabling them to utilize AI to craft 
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distinctive and sustainable designs reflecting a modern cultural identity 
rooted in contemporary Egyptian aesthetics. 

Keywords: Artificial Intelligence - Generative Design - Design 
Quality Improvement - Metalwork - Design Processes - Environmental 
Sustainability - Innovation - Educational Output Enhancement - 
Environmental Sustainability. 

 


