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مهارات تدريس  ةتنمي( في STEMبرنامج تدريبي قائم على مدخل ) ةفاعلي
 انويةثال ةالرياضيات بالمرحل معلماتالبراعة الرياضية لدى  مكونات

 1أ. فاطمة مفرح حسن المالكي

 2أ. د/ مانع علي محمد الشهري 
في تنمية  (STEM) م وفق مدخلصم  إلى قياس فاعلية برنامج تدريبي م   البحث  هدف  المستخلص:

 مفهوم   د  . ويعالث انوية مات الرياضيات بالمرحلة  عل   اضية لدى م  نات البراعة الريكو   مهارات تدريس م  
مكونات رئيسة هي:  ةخمسيتألف من  وهو ؛البراعة الرياضية أحد الاتجاهات التربوية الحديثة

 .في، والرغبة المنتجةالمفاهيم، والطلاقة الإجرائية، والكفاءة الاستراتيجية، والاستدلال التكي   استيعاب
واحدة باستخدام القياسين القبلي  المنهج التجريبي بتصميم شبه تجريبي لمجموعة   الباحثانمد وقد اعت

بمدينة  الث انويةمن معلمات الرياضيات بالمرحلة  ( معلمة  63البحث من ) والبعدي، وتكونت عينة  
الذي دريبي البرنامج الت تم إعداد  وقد  .(م0204هـ/ 5441)أبها خلال الفصل الدراسي الثاني للعام 

، واستراتيجياته، والتخطيط (STEM)موضوعات: التعريف بمدخل شملتأيام تدريبية  تضم ن خمسة  
من  تكونتلتدريس وحدات تعليمية وتنفيذها وتقويمها وفق هذا المدخل. كما تم إعداد بطاقة ملاحظة 

وقد  "،الرياضيةمهارات تدريس مكونات البراعة "على خمسة محاور تقيس  مة  قس  م   ( عبارة  01)
إحصائية بين التطبيقين القبلي والبعدي لصالح  ذات دلالة   الدراسة عن وجود فروق   كشفت نتائج  

الكفاءة و الطلاقة الإجرائية، و ، استيعاب المفاهيمالتطبيق البعدي في جميع مكونات البراعة الرياضية )
البرنامج التدريبي وأظهر  يؤكد فاعلية  مما  ؛في، والرغبة المنتجة(الاستدلال التكي  و الاستراتيجية، 

أثير الت   مما يعكس   ؛( لجميع المحاور2..2حجم الأثر )مربع إيتا( قيمة كبيرة تجاوزت ) حساب  
الكسب المعدلة لبلاك فاعلية  الإيجابي الكبير للبرنامج في تطوير أداء المعلمات. كما أثبتت نسبة  

أوصت و  .لبراعة الرياضية لدى معلمات الرياضياتالبرنامج في تنمية مهارات تدريس مكونات ا
كما اقترحت  ،(STEM) بضرورة تبني برامج التنمية المهنية لمعلمي الرياضيات وفق مدخل الدراسة  
 وتصميم وحدات تعليمية في ضوء مدخل  إضافية لتقييم الصعوبات التدريبية دراسات   إجراء   الباحثة  

 (STEM)  ياضيةلتعزيز مكونات البراعة الر. 
، مهارات تدريس، مكونات البراعة الرياضية، معلمات STEMبرنامج، مدخل الكلمات المفتاحية: 
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The Effectiveness of a Training Program Based on the STEM 

Approach in Developing the Skills of Teaching the 

Components of Mathematical Prowess Among Secondary 

School Mathematics Teachers 

Abstract: 

 The aim of the research was to measure the effectiveness of a training program 

designed according to the STEM approach in developing the skills of teaching 

mathematical proficiency components among secondary school mathematics 

teachers. The concept of mathematical proficiency is one of the modern 

educational trends; it consists of five main components: conceptual comprehension, 

procedural fluency, strategic competence, adaptive reasoning, and productive 

desire. The researchers adopted the experimental method with a quasi-experimental 

design for one group using pre- and post-measurements. The research sample 

consisted of (36) secondary school mathematics teachers in Abha during the 

second semester of the academic year 1445 AH / 2024 AD. The training program 

was prepared and included five training days that included topics such as: 

introducing the STEM approach, its strategies, planning for teaching educational 

units, implementing them, and evaluating them according to this approach. An 

observation card was also prepared consisting of (25) statements divided into five 

axes that measure the skills of teaching mathematical proficiency components. The 

study results revealed statistically significant differences between the pre- and post-

tests in favor of the post-test in all components of mathematical proficiency 

(conceptual comprehension, procedural fluency, strategic competence, adaptive 

reasoning, and productive desire), confirming the effectiveness of the training 

program. The effect size calculation (Eta square) showed a large value exceeding 

(0.90) for all axes, reflecting the significant positive impact of the program on 

developing teachers' performance. Black's adjusted gain ratio also demonstrated the 

program's effectiveness in developing the teaching skills of mathematical 

proficiency components among mathematics teachers. The study recommended the 

necessity of adopting professional development programs for mathematics teachers 

according to the STEM approach. The researcher also suggested conducting 

additional studies to evaluate training difficulties and design educational units in 

light of the STEM approach to enhance mathematical proficiency components. 

Keywords: Program, STEM approach, teaching skills, components of 

mathematical proficiency, mathematics teachers 
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 المقدمة:
ــا بعــد يــوم، خاصــة  فــي أهمي ت   رات الدراســية الأساســية التــي تــزداد  مــن المقــر   الرياضــيات   تعــد   هــا يوم 
ــا  الوظــائف والمهــن التــي تعتمــد  كثــرة و  ،م التقنــيظــل التقــد   لاكتســاب  للمــتعلمعليهــا، كمــا أنهــا تهيــ  فرص 

مـن مهـارات تسـاعدل علـى التعامـل مـع مواقـف بـه  لما تتمي ز  وذلك مستويات عليا من الكفايات التعليمية؛ 
ــاة باتــت دورٌ مهــمٌ فــي مختلــف مجــالات الحيــاة، حيــث  فللرياضــياتمتطل باتهــا.  تلبيــة  تعينــه علــى و  ،الحي

ز قدرة   ـ ،العقليـة هالفرد على التفكير السليم والمنطقي في الحيـاة اليوميـة، وتزيـد مـن مهاراتـ ت عز  مـن ي وت نم  
 (. 0205للمشكلات )الشبيبي والعابد،  حلول   إيجادو  ،لتواصلوا ،الإدراكقدرته على: 

رات سـريعة، وأعـادت تطـورات وتيي ـ - فـي السـنوات الأخيـرة –الرياضيات عالميًّا  وقد شهدت مناهج  
م والرقــي خــلال الأل يــة هــا نحــو التقـد  عات  تطل  ت حق  ــق و  ،هـاكثيـرٌ مــن الــدول النظـر  فيهــا؛ لتفــي بحاجــات مجتمعات  

م الرياضـيات لعـدة تحـو لات، رات والتطـو رات العلميـة الــم تسارعة، فقـد خضـع معنـى تعل ـللتيي   ثة. واستجابة  الثال
للتحســين مــن  ى بالبراعــة الرياضــية، بوصــفها محاولــة  مهــا بنجــا  أو مــا ي ســم  كــان مــن أهمهــا: الــدعوة إلــى تعل  

ـــبل التـــي تكفـــل لأي شـــخ  تعم خرجات   مهـــا بنجـــا ، والوصـــول إلـــى الهـــدف الـــذي ل  هـــا التعليميـــة وتحديـــد الس 
المـــتعلم علـــى فهـــم الحيـــاة التـــي  المدرســـية إلـــى تحقيقـــه، مـــن خـــلال مســـاعدة   ينبيـــي أن تســـعى الرياضـــيات  
 م الرياضــيات والوصــول إلــى اليايــة  النجــا  فــي تعل ــ"الرياضــية تعنــي  البراعــة   يعيشــها ويتفاعــل معهــا، أي أن  

 (.0200ي، )الأسمر  "مهاالأساسية من تعل  
الرياضــية أحــد الاتجاهــات التربويــة المعاصــرة فــي الت ــدريس، فقــد أشــار المجلــس  البراعــة   وتعــد  

 ,National Research Council, [NRC]) القــومي للبحــو  فــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة

ــ إلــى أهميــة امــتلاك الطالــب للبراعــة   (2001 ضــيات بمــدى النجــا  فــي الريا ل مفهــوم  الرياضــية، ويتمث 
ل  م علــــى اســــتيعاب المفــــاهيم الرياضــــية، وربــــط المفــــاهيم الســــابقة بالحديثــــة، وقدرتــــه علــــى  قــــدرة الـــــم ت ع 

بعة لحـل  المهـام الرياضـية الــم عطاة وقدرتـه علـى التبريـر، والتفسـير، منها في الإجراءات الـم ت   الاستفادة  
عطـــاء الحلـــول المناســـبة، ثـــم اتخـــاذ القـــرار والشـــر ، والتوضـــيح، والاســـتنتاي، والتقيـــيم، وصـــولا  إلـــى إ 

ا مــــنالرياضــــية عديــــ نــــات البراعــــة  ق الت ــــدريس بمكو   لاختيـــار الحــــل الأمثــــل. وي حق  ــــ النتــــائج الإيجابيــــة  د 
ــ حيــثللمتعل مــين،  يات الرياضــية،  :نهم مــنت مك   ــال للمفــاهيم والإجــراءات الــتعل  و التعامــل مــع التحــد  م الفع 

م والاســترجا ، ر المعلومــات الرياضــية، والاحتفــاع بــالتعل  أقــل عنــد تــذك   جهــد  الرياضــية الجديــدة، وبــذل 
ب علــى القصــور والضــعف فــي فهــم العمليــات والإجــراءات الرياضــية وزيــادة التحصــيل الدراســي والتيل ــ

تحســين تعمــل علــى حــل  المشــكلات والمســائل الرياضــية و فــي قــدراتهم مــن تعــزز أن هــا وإدراكهــا، كمــا 
 (. 0252والميول والمعتقدات نحو الرياضيات )المنوفي والمعثم، الاتجاهات 
مــين والمعرفــة الرياضــية مــن الدراســات لتحديــد مســتوى المعل    بنــاء  علــى ذلــك، جــاءت عديــدٌ و    

؛ العمــري، 0202كــل  مــن: )الخضــر،  البراعــة الرياضــية، ومــن هــذل الدراســات دراســة   اللازمــة لتنميــة  
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تنميــة الأداء الت دريســي بمكونــات البراعــة الرياضــية  أوصــت بضــرورة   ( التــي0252؛ اليامــدي، .025
؛ العجمـي والعتيبـي .025من: )الجندي وخليـل،  كل   من خلال برامج تعليمية متكاملة. وتشير دراسة  

أن عليهــا مــي الرياضــيات التطــوير المهنــي لمعل    بــرامج   ( إلــى أن  .025؛ القرنــي والشــلهوب، 0200، 
ناتها وأساليبها واستراتيجيم برامج تتقد    ز على البراعة الرياضية، ومكو   تها.ادريبية ترك 

فـي  تكاملي يسهم   م ينبيي أن يركز على تبني إطار  طوير المهني للمعل   الت   بالذكر أن   جديرٌ و   
 عليميـة وتكاملهـا، وتلبيـة احتياجـات المجتمـع. ويمكـنتطورات المنـاهج، وتحسـين المخرجـات الت   مسايرة  

أحـــد المـــداخل ( STEM) "التكامـــل بـــين العلـــوم والتكنولوجيـــا والهندســـة والرياضـــيات" أن يكـــون مـــدخل  
ه مــن أفضـل صــي  هـا، بالإضـافة إلــى أن ـالمعرفــة وتكامل   ق وحـدة  حق  ــالتعليميـة الحديثـة والواعــدة، الـذي ي  

لهندســــــــة ، وا(Technology)، والتكنولوجيــــــــا (Science)التعلــــــــيم فــــــــي ظــــــــل تعــــــــاظم دور العلــــــــوم 
(Engineering،)  والرياضيات(Mathematics) ٌمين وزيـادة  إيجابي في تحصيل المتعل    ؛ وله تأثير 

والتفكيـر  ،الاتصـال :دافعيتهم وتعزيز قيم الإصرار والمثابرة من خلال مساعدتهم في اكتساب مهـارات
إعــداد المتعلمــين فــي القــرن متطلبــات أهــم أحــد  وحــل  المشــكلات، التــي تعــد   ،والإبــدا  ،والتعــاون  ،الناقــد

 (. .025؛ رضوان، 0202الحادي والعشرين )حسن، 
يتطل ــب ذلــك إتقــان حيــث مــن خــلال رســم اســتراتيجيات الت ــدريس،  (STEM) وتكمــن أهميــة    
بنـاء كي يـة  التـدريب المسـتمر وتنميـتهم مهنيًّـا فـي مجـال الت ـدريس ومـع من المهـارات  كثيرمين للالمعل   

ـــرات  ـــا ب مـــنهم . كمـــا يتطل ـــ(STEM) املـــةالمتكالخب اســـتخدام اســـتراتيجيات الت ـــدريس المتنو عـــة أيض 
وحــل  المشــكلات، وتحويــل الأفكــار الابتكاريــة  ،م بالمشــرو ، والاستقصــاء العلمــيوالحديثــة مثــل: الــتعل  

 يـدٌ وقد أشـارت عد (.0202ق فيه الابتكار )الحباشنة، طب  ي  لمجال الذي سفي املموسة  مساهماتإلى 
راسات إلـى فاعليــة مدخــل  ( 0200)الشـهري،  ومنهـا دراسـة   ،فـي تــدريب المعل مـين (STEM)مـن الــد  

ــفــي إكســاب معل    (STEM)مــدخل  أوضــحت فاعليــة   التــي ز الت دريســي، مــي الرياضــيات مهــارات التمي 
 وتنمية مهارات الت دريس الإبداعي.  

عــن فاعليــة برنــامج تــدريبي قــائم علــى  الكشــف   البحــث فــي نــاء  علــى مــا ســبق، تبلــورت فكــرة  ب  و 
الرياضـــيات  مـــات  الرياضـــية لـــدى معل    نـــات البراعـــة  فـــي تنميـــة مهـــارات تـــدريس مكو    (STEM)مـــدخل 
 مي الرياضيات. في تحسين الممارسات الت دريسية اللازمة لمعل    الث انوية، الذي قد يسهم   بالمرحلة  
 البحث: مشكلة  

هــــا لــــدى ضــــية مــــن الاتجاهــــات المعاصــــرة فــــي تربويــــات الرياضــــيات، وتعــــد تنميت  الريا البراعــــة   تعــــد  
المعـايير الرئيسـة "تقـويم التعلـيم فـي  مي الرياضيات حيث أشـارت هيةـة  مين من الكفايات الأساسية لمعل   المتعل   

ــم  ي   إلــى ضــرورة أن   "مــي الرياضــياتلكفايــات معل    نــات البراعــة الرياضــية المعلــم   ل يــة تنميتهــا لــدى وكي  ،بمكو 
نــات البراعــة الرياضــية تتوافــق مــع  جــديرٌ و (. 0202المتعل مــين )هيةــة تقــويم التعلــيم والتــدريب،  بالــذكر أن مكو 
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، ومعـايير الرياضـيات (NCTM)المعايير العالميـة فـي معالجـة تـدريس محتـوى الرياضـيات، مثـل: معـايير 
( إلـى أن .025الجنـدي وخليـل ) ارت دراسـة  . وقـد أشـ(TIMSS)د المعرفي لــ ، والب ع  (CCSS) المشتركة

مـين فـي إيجـابي فـي تحصـيل المتعل    لـه تـأثيرٌ كـان استخدام استراتيجية تدريسية قائمة علـى البراعـة الرياضـية 
 (.TIMSS)الرياضيات وفق ا للاختبارات الدولية 

ـ مهـا الجمعيـة  ة التـي تنظ   صـي  التخص   دعت المؤتمرات  قد و  رياضـية )جسـر( إلـى عودية للعلـوم الالس 
فـي  كبيـر اتجاه ـا معاصـر ا لـه تـأثيرٌ تعكـس والتركيـز عليهـا كونهـا  هـاوتعليم م البراعة  الرياضـية  العناية  بتعل  

ومـن هـذل  م الرياضـيات وتعليمهـاالدافعيـة نحـو تعل ـزيـادة و  ،تنمية الاتجاهاتفي و  ،رفع مستوى التحصيل
مســتقبل تعلــيم الرياضــيات فــي المملكــة العربيــة " هــاموتعل   اتالمــؤتمر الســادس لتعلــيم الرياضــيالمــؤتمرات: 

ــ والمــؤتمر الســابع  ،(.025عودية فــي ضــوء الاتجاهــات الحديثــة والتنافســية الدوليــة"، الــذي ع قــد فــي )الس 
، الــــذي ع قــــد فــــي أبحــــا  تعلــــيم الرياضــــيات التــــأثير والتطبيــــق والممارســــة"" هــــاموتعل   لتعلــــيم الرياضــــيات

(0202.)  
نــات مــن الد    أشــارت عديــدٌ فقــد لســياق ذاتــه، وفــي ا راســات إلــى ضــعف المهــارات الت دريســية لمكو 

ـــدى المعل    ـــي كـــل  مـــن: )الشـــمري  مـــين، ومـــن هـــذل الدراســـات دراســـة  البراعـــة الرياضـــية ل ؛ .025، والعرين
هـا إلـى انخفـاد أداء المعلمـين أشارت نتائج  التي (؛ 0205؛ كيحر، 0252؛ اليامدي، .025العمري، 

نات البراعة الرياضية، الأمر الذي قد يؤث     ر على أدائهم الفني والت دريسي.في تدريس مكو 
ــد   ومــن زاويــة   ــيم، حيــث أشــارت  (STEM) مــدخل   أخــرى، ي ع  أحــد المــداخل الحديثــة فــي التعل

نـــــت ( إلـــــى وجـــــود احتيـــــاي تـــــدريبي للمعلمـــــين وفـــــق هـــــذا المـــــدخل، كمـــــا بي  0202الحباشـــــنة ) دراســـــة  
فـــي  (STEM)مـــات مـــدخل الأخـــذ بمقو    إمكانيـــة   (0200الشـــهري، و ؛ 0202اي وفـــوزي  )حجةدراســـ

بمـــا يتوافـــق مـــع احتياجـــات القـــرن الحـــادي والعشـــرين مـــن  ؛تحســـين الممارســـات الت دريســـية وتطويرهـــا
والتفكيــر  ،التكنولوجيــا، والتصــميم، والتفكيــر الاســتقرائي والاســتنباطي :مهــارات ومعــارف فــي مجــالات

أن تــنعكس فــي تنميــة مهــارات  تعزيــز القــدرة علــى تطبيــق المعرفــة؛ التــي يمكــن  مــع لابتكــاري، الناقــد وا
 الرياضية. نات البراعة  تدريس مكو   

 والإشـــراف التربــوي علــى معل مـــات   ،تــدريس الرياضــيات :ا فـــيمــمـــن واقــع خبرته -وقــد لمــس الباحثــان
ـا لفترة  تزيد  عنالرياضيات   (STEM)ة لبـرامج تدريبيـة تعتمـد علـى مـدخل الضـروري الحاجـة   -سـتة عشـر عام 

مـــات الرياضـــيات فـــي جميـــع المراحـــل، نـــات البراعـــة الرياضـــية لـــدى معل   مهـــارات تـــدريس مكو    المتكامـــل؛ لتنميـــة  
ويؤســــس  ،خاصــــة مرحلــــة التعلــــيم الثــــانوي، باعتبــــارل أســــلوب ا متميــــز ا يعكــــس تكامــــل العلــــوم والخبــــرات وبصــــفة  

 دريس.لاستراتيجيات حديثة في الت  
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البحـــث فــــي الحاجـــة إلـــى بنــــاء برنـــامج تـــدريبي قــــائم علـــى مــــدخل  مشـــكلة   تتضــــح   ممـــا ســـبق
(STEM)    مـات نات البراعة الرياضية لدى معل   التكاملي وقياس فاعلي ته في تنمية مهارات تدريس مكو
 الث انوية.  بالمرحلة   الرياضيات  

 البحث:  أسئلة  
ؤال   تي:الآحاول البحث  الإجابة عن الس 

نـــات  (STEM)مــا فاعليـــة  برنـــامج تـــدريبي قـــائم علـــى مـــدخل  فـــي تنميـــة  مهـــارات تـــدريس مكو 
 البراعة الرياضية لدى م عل  مات الرياضيات بالمرحلة  الث انوية؟

  البحث: فرض  
 إلى التحق ق من صحة الفرد الآتي: سعى البحث  

ــة   توجــد فــروقٌ  -  بــين متوســطات درجــات( 21 2إحصــائية عنــد مســتوى الدلالــة ) ذات دلال
مــات الرياضــيات )أفــراد عينــة البحــث( فــي التطبيقــين: القبلــي والبعــدي، لبطاقــة ملاحظــة معل   

 نات البراعة الرياضية، لصالح التطبيق البعدي.مهارات تدريس مكو   
 البحث:  أهداف  

مهـارات  ة  لتنميـ (STEM)البرنامج التـدريبي القـائم علـى مـدخل  عن فاعلية   إلى الكشف   هدف البحث  
 الث انوية. مات الرياضيات بالمرحلة  نات البراعة الرياضية لدى معل   تدريس مكو   

 البحث:   أهمية  
: الأهمية    النظرية: أولاا
المســـتقبلية، وتبنيهـــا  هـــاعاتوتطل   اســـتراتيجية وزارة التعلـــيم لرؤيـــة   اســـتجابة  تـــأتي هـــذل الدراســـة   .5

تعلـيم المتطـور المهـتم بالكفـاءات والمهـارات ، وهـو النمـوذي الأحـد  فـي ال(STEM)مدخل 
 .الت دريسية الحديثة

نظريـة لإعـداد المعلـم وتزويـدل بمعـارف ومهـارات تدريسـية لتحقيـق  إضـافة  هـذل الدراسـة  تمث ل  .0
الرياضـــيات فـــي المملكـــة  نيـــت عليهـــا منـــاهج  التـــي ب   هـــاموتعل   النجـــا  فـــي تعلـــيم الرياضـــيات

 عودية.العربية الس  
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  التطبيقية: : الأهمية  ثانياا
 يستفيد  من هذا البحث:

فــي توجيــه اهتمــام القــائمين علــى مراكــز التطــوير المهنــي هــذا البحــث   ســهم  حيــث يالمــدربون:  .5
نــــات البراعــــة الرياضــــية وتــــدريب مهــــارات تــــدريس مكو    إلــــى تبنــــي بــــرامج تدريبيــــة فــــي تنميــــة  

 المعلمين على تطبيقها.
 (STEM)أهميـة مـدخل بتوعيـة جهـودهم الهادفـة إلـى ال حيث يـدعم هـذا البحـث  المشرفون:  .0

 ودورل في تنمية مهارات تدريس مكونات البراعة الرياضية.
لمعرفــة فـــي مجــال تنميـــة مهــارات تـــدريس حيــث يـــوفر هــذا البحـــث  لهــم مصـــدر ا لالمعلمــون:  .6

التكـــاملي لتنميـــة  (STEM)نـــات البراعـــة الرياضـــية ببـــرامج تـــدريب قائمـــة علـــى مـــدخل مكو   
 نات البراعة الرياضية.رات تدريس مكو   مها

 البحث: حدود  
المنطلقـــات،  :فـــي (STEM)فاعليـــة برنـــامج تـــدريبي قـــائم علـــى مـــدخل  علـــى دراســـة   اقتصـــر البحـــث  

بـــة فـــي تنميـــة مهـــارات تـــدريس والمعالجـــة المرتبطـــة بعمليـــات تنظـــيم المحتـــوى، واســـتراتيجيات الت ـــدريس الم تطل  
ــــات البراعــــة الرياضــــية مكو    الكفــــاءة الاســــتراتيجية، و الطلاقــــة الإجرائيــــة، و المفــــاهيم،  اب)اســــتيعالمتمثلــــة فــــي ن
 مــــات  وتقويمهــــا، لــــدى معل    ،وتنفيــــذها ،الرغبــــة المنتجــــة( وقياســــها فــــي تخطــــيط الــــدروسو فــــي الاســــتدلال التكي  و 

ـــة   ـــيم عســـير بالمملكـــة العرب الرياضـــيات بالمرحل ـــة أبهـــا التابعـــة لإدارة تعل ـــة فـــي مدين ـــالث انوي ـــة الس  عودية خـــلال ي
 .  (م0204هـ/ 5441)الفصل الدراسي الثاني للعام 

 البحث: مصطلحات  
ـــ (STEM)التـــدريبي القـــائم علـــى مـــدخل  ف البرنـــامج  عـــر  ي   ـــا فـــي هـــذا البحـــث أن  ـــة إجرائي  ه: عملي

بـات طل  طة وهادفة وشاملة لتقديم المعارف وتنمية المهارات والاتجاهـات المناسـبة وفـق المبـادل والمتخط  م  
نــــات البراعــــة الرياضــــية لمعل   (STEM) التــــي يتبناهــــا مــــدخل   مــــات ؛ بهــــدف تنميــــة مهــــارات تــــدريس مكو 
 الث انوية. الرياضيات بالمرحلة  

ــ (STEM) ف مــدخل  عــر  ي        ــا بأن  ه: مجموعــة مــن الإجــراءات والأنشــطة العلميــة التــي تســتند علــى إجرائيًّ
ـــة التكامـــل بـــين المعرفـــة النظريـــة والمعر  فـــة التطبيقيـــة وتركـــز علـــى التفاعـــل بـــين العلـــوم والرياضـــيات والتقني

نـــات البراعـــة الرياضـــية لـــدى معل    مـــات الرياضـــيات فـــي والهندســـة، وتهـــدف إلـــى تنميـــة مهـــارات تـــدريس مكو 
 الث انوية.  المرحلة  
لكفــاءات هــا: مجموعــة انــات البراعــة الرياضــية إجرائيًّــا أن  ف الباحثــان مهــارات تــدريس مكو   عــر   يو 
فـي، المفـاهيم، والطلاقـة الإجرائيـة، والاسـتدلال التكي   بنة في تدريس الرياضيات، مثل: اسـتيعاالمتضم  
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ــ ملاحظــة  ها بطاقــة  مــن العبــارات التــي تضــم   ها مــن خــلال مجموعــة  والرغبــة المنتجــة؛ التــي يمكــن قياس 
 .(STEM) وفق ا لمدخل مة في هذا البحثنات البراعة الرياضية المصم  لمهارات تدريس مكو   

 :أدبيات  البحث
  :المحور الأول: البراعة الرياضية

 :مفهوم البراعة الرياضية -1
، إلا (Mathematical Proficiency)حول مفهوم "البراعة الرياضـية"  ثينالباح تباينت آراء  

 (NRC, 2001)القــومي للبحـو  فــي الولايـات المتحـدة الأمريكيــة  التعريـف الـذي أطلقــه المجلـس   أن  
بعبـارات أكثـر دقــة. فقـد عــرف  عبـر توضــيحهالتعريفــات  ضــت عنـه بقيـة  يظـل هـو الأســاس الـذي تمخ  

"أحـد المـداخل الحديثـة لتطـوير تعلـيم الرياضـيات،  هـاالرياضـية بأن   البراعـة   (Philipp, 2010)فيليـب 
المعلـم فـي معالجتـه لهـذا وترتبط ببراعة المحتـوى التعليمـي وتسلسـله وأهميتـه بالنسـبة للطالـب، وببراعـة 

المحتـــوى وتقديمـــه للطالـــب، بالإضـــافة إلـــى تنميـــة البراعـــة الرياضـــية ومكوناتهـــا وقياســـها لـــدى الطلبـــة" 
(p.11)  مـــــن  ن الطالــــب  مك  ــــهــــا: "مجموعـــــة العمليــــات الذهنيــــة التـــــي ت  ( بأن  0252فهــــا الحنــــان ). وعر

أنســب الحلــول لحــل المشــكلات الرياضــية،  واختيــار ،اســتيعاب المفــاهيم والقــوانين والعلاقــات الرياضــية
 الرياضـيات مـادةٌ  اسـتخدام   ق من صحة الحل، حتـى يصـل إلـى أن  بالإضافة إلى تفسير النتائج والتحق  

ـــ (Groves, 2012)(. واعتبرهـــا قـــروفس 56مفيـــدة ولهـــا قيمـــة" ) .  ـــتعل  مـــن الط  م رق الناجحـــة ل
صــطلحات والمعــادلات الرياضـية، واســتخدامها فــي الرياضـيات، مــن خـلال الفهــم الشــامل للمفـاهيم والم

البراعة الرياضية تشتمل على خمسـة  ي بعد ذلك؛ كما ذكر أن  م تخر   تطبيقات الحياة اليومية للطالب وال
فـــي، عناصـــر هـــي: اســـتيعاب المفـــاهيم، والطلاقـــة الإجرائيـــة، والكفـــاءة الاســـتراتيجية، والاســـتدلال التكي  

 والرغبة المنتجة.
الرياضية مجموعة من الخيوط المتشابكة والمترابطة الضـرورية التـي ينبيـي  البراعة   ن  إوعليه ف

ـــــى المعلـــــم تنميتهـــــا لـــــدى الطلبـــــة، وتشـــــمل: اســـــتيعا المفـــــاهيم، والطلاقـــــة الإجرائيـــــة، والكفـــــاءة  بعل
 في، والرغبة المنتجة. الاستراتيجية، والاستدلال التكي  

 مكونات البراعة الرياضية:  -2
نـات  خمسـة (NRC, 2001)القـومي للبحـو  بالولايـات المتحـدة الأمريكيـة  س  د المجلـحـد   مكو 

الاســـتدلال و الكفـــاءة الاســـتراتيجية، و الطلاقـــة الإجرائيـــة، و هـــي: اســـتيعاب المفـــاهيم،  للبراعـــة الرياضـــية
نات البراعة الرياضية ومدى الترابط والتشابك بين5) الرغبة المنتجة. ويوضح شكل  و في، التكي    ها:( مكو 

 
 1شكل                
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 (0252مكو نات البراعة الرياضية )المنوفي والمعثم،                  

 
 نات البراعة الرياضية:ل لمكو   فص  م   وفيما يلي عردٌ 

 (:Understanding Conceptual)استيعاب المفاهيم   .1
ه ن ـالطالـب العقليـة التـي تمك   ه: "قـدرة ( بأن  0252فه كوار  )د باستيعاب المفاهيم كما عر  يقص  و   

، وقدرتــه علــى شــرحها وتفســيرها ودمجهــا ضــمن بنيتــه المعرفيــة، هــاوفهم مـن إدراك المعــارف والمفــاهيم
 (.45وتوظيفها في المواقف التعليمية الجديدة واستخدامها في حل المشكلات" ) .

وتوضــــيحها  هاعابالطلبــــة علــــى فهــــم المفــــاهيم المختلفــــة واســــتي قــــدرة   :واســــتيعاب المفــــاهيم هــــو
وإدراك  ،تلك المفاهيم واستخدام الأشكال والرسوم للتعبير عنهابين بالشر ، وإيجاد العلاقات المشتركة 

  التــرابط والتكامــل بــين المفــاهيم؛ بهــدف تطــوير المعــارف المحفوظــة فــي البنيــة المعرفيــة لــدى الطلبـــة
 :ــــقيام المعلم بـــمن خلال ويتم ذلك  ،وإنتاي معلومات جديدة

 الشر  والتوضيح وتقديم الأفكار الأساسية بوضو ، وتقديم مبررات تعزز ذلك الفهم. -5
 مترابطة ومتماسكة وليست منفصلة. تقديم المعلومات بطريقة   -0
 تدريب الطلبة على استخدام المعارف بفاعلية في المواقف التعليمية الجديدة. -6
نتعزيز النقد لما يقدم من أفكار، بحيث  -4  المعرفة الخاصة به. بناء منلب الطا يتمك 
 .تعل م هوما يحتاجون  ،مولما تعل  وتمييز توجيه الطلبة إلى معرفة  -1
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 (:Procedural Fluency)الطلاقة الإجرائية  .2
ــوي     الإجرائيــة: القــدرة علــى أداء العمليــات والإجــراءات والمهــام الرياضــية بدقــة   بالطلاقــة   د  قص 
هــا تشــير إلــى معرفــة الطالــب بــإجراءات حــل . كمــا أن  (MacGregor, 2013, p.5)عاليــة  وكفــاءة  

رق الملائمـة للحـل، وتطبيـق خوارزميـات الحـل بكـل المشكلات الرياضية المتعددة، واختيار أفضل الط  
القـدرة علـى تبريرهـا باسـتخدام النمـاذي الحسـية والرمزيـة )محمـد، ى الطـلاب وكفاءة، وأن يكـون لـد دقة  

0252.) 
الطلبة على تنفيذ الإجراءات والخوارزميات والمهـارات الرياضـية،  قدرة   :الإجرائية هي قة  والطلا       

وذلــك مــرن ودقيــق وملائــم للمواقــف الرياضــية.  مــع مراعــاة القواعــد والمبــادل فــي تنفيــذ المهمــات بشــكل  
 :قيام المعلم بـــــــــمن خلال 
 الرياضية وتفسيرها. التدريب على شر  الخطوات الإجرائية عند تنفيذ المهام -5
 توجيه الطلبة إلى كتابة الإجراءات والأساليب الذهنية. -0
 تنويع الأنشطة والخبرات والمهام الرياضية. -6
 وكفاءة. التحفيز لإنجاز المهام الروتينية وغير الروتينية بدقة   -4
 ها لحل المشكلات.استخدام   تدريبهم على تقديم مبررات للإجراءات التي تم   -1

 (:Strategic Competence)ستراتييية الا الكفاءة    .3
نــات البراعــة الرياضــية، وتعنــي الكفــاءة   تعــد   ن الثالــث مــن مكو  القــدرة  :الاســتراتيجية المكــو 

فهـــا نـــوغراهيني . كمــا عر  (NRC, 2001)علــى حـــل المشــكلات الرياضـــية وصـــياغتها وتمثيلهــا 
هـا وتمثيلهـا، ة المشـكلات وحل  هـا: "القـدرة علـى صـياغبأن   (Nugraheni et al., 2018)وآخـرون 

ا يكون التمثيل  قد و  ا بياني ا". أو ما يمكن أن نسميه "التمك   ،لفظي اأو  رمزي ا،أو  عددي ا إم  ن أو رسم 
  (.pp. 1- 2)من استراتيجيات حل المسألة"

ـــنالاســـتراتيجية  والكفـــاءة   ـــ تعنـــي تمك  ق الحـــل المناســـبة، واختيـــار أكثـــر ر  الطلبـــة مـــن تحديـــد ط 
الملائمــة عنــدما  الاســتراتيجية   مــع تطبيــقمماثلــة  لإجــراءات ملاءمــة  للحــل حينمــا يواجهــون مشــكلات  ا

 :قيام المعلم بـــــمن خلال ويتم ذلك  ،ما تواجههم مشكلة  
 توليد نماذي من المسائل الرياضية المماثلة. -5
 و الزائدة.توجيه الطلبة إلى تحديد المعطيات اللازمة وتجاهل المعلومات غير المهمة أ -0
 .ةعطام   التدريب على صياغة مشكلة رياضية مشابهة لمشكلة   -6
 تشجيعهم على اقترا  حلول بديلة للحلول غير الصحيحة. -4
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 (:Adaptive Reasoning) فيالتكي   الاستدلال    .4
نـات البراعـة الرياضـية، وي   الاستدلال   يعد   ن الرابـع مـن مكو  ـالتكيفـي المكـو  علـى  القـدرة   :د بـهقص 

كير المنطقي في العلاقات الرياضية، والتأمل والتفسير والتبرير الملائم للموقـف )المنـوفي والمعـثم، التف
بأنــه: توظيــف العلاقــات  (Syukriani et al., 2017)فــه ســيوكريني وآخــرون (. كمــا عر  0254

 :نبينالمنطقيــة لــربط المفــاهيم والحقــائق والإجــراءات وطرائــق الحلــول الرياضــية، والتــي تظهــر فــي جــا
 وتبريرل. ه: شر  الحل وتحليلالأخرالأول: التفسير المنطقي للمفهوم، و 

 مهارة لحل المسائل الرياضـية باسـتخدام التفكيـر المنطقـي، وهـو امتـدادٌ هو في والاستدلال التكي  
م المبــادل والقــوانين فــي مواقــف جديــدة وتــدريب مناســب للطالــب ليصــبح قــادر ا علــى حــل طبيعــي لــتعل  
 مفيـدة   لـه وتبريـرل وتخمينـه واسـتدلاله، بحيـث تكـون الرياضـيات  التـي تواجهـه، مـن خـلال تأم   المشكلات

 :قيام المعلم بـــمن خلال ويتم ذلك ويمكن فهمها ولها معنى لتحقيق البراعة الرياضية. 
علــــى اســــتخدام التفكيــــر المنطقــــي حــــول العلاقــــات والمفــــاهيم والمشــــكلات الطــــلاب تشــــجيع  -5

 الرياضية.
 تفسيرات مقنعة وتبريرات منطقية للمواقف الرياضية. تقديم -0
 ل في المشكلات الرياضية لإيجاد المطلوب.التدريب على التأم   -6
علــــى تحديــــد الإجابــــات الصــــحيحة عــــن طريــــق الدراســــة المتأنيــــة للبــــدائل  الطــــلاب تشــــجيع -4

 والمقترحات المعطاة.
 :(Productive Disposition)الرغبة الرياضية المنتية   .5

المعتقدات والاتجاهات من ها: "مجموعة الرياضية المنتجة بأن   ( الرغبة  0205ف بروق )ويعر   
م الرياضــيات وفهمهــا، مــع ضــرورة التحلــي بالجهــد والإصــرار والمثــابرة الإيجابيــة لــدى الطلبــة نحــو تعل ــ

: ميـل ( إلـى الرغبـة المنتجـة بأنهـا.025عند مواجهة مشكلة رياضية ومحاولة حلها". ويشير البدوي )
بالاهتمـام، مـع قنـاعتهم بـأن الجهـد المسـتمر  جـديرٌ  الطلبة لرؤية المعنى في الرياضيات، وبأنها نشـاطٌ 

 م الرياضيات يجعلها ذات معنى.في تعل  
هـا، وأنـه مـع  الرياضيات يمكـن فهم   المنتجة لدى الطالب من خلال اعتقادل بأن   ى الرغبة  وتتجل  

أن  يســـتطيع هها مـــع وجـــود القناعـــة التامـــة لديـــه بأنـــضـــيات واســـتخدام  م الرياالجهـــد الـــدؤوب يمكـــن تعل ـــ
مـن خـلال ويـتم ذلـك مهـا، ر مـا يتعلمـه فـي حياتـه، والوصـول إلـى اليايـة الأساسـية مـن تعل  قـد   وي   ،يـتعلم

 ما يأتي:لتعزيز المعلم 
 تنمية حقيقة أن الرياضيات ذات معنى. -1
 مهمة في حياة الطلبة.وأنها مها، تعل  يمكن و ها، تنمية حقيقة أن الرياضيات يمكن فهم   -2



   

  015 

 توظيف النماذي الواقعية والوسائل المحسوسة لإبراز فائدة الرياضيات. -3
 ومع العلوم الأخرى.للطلاب ربط مادة الرياضيات بواقع الحياة اليومية  -4

  :(STEM)مدخل  الثاني: المحور  
 عــد  تربيــة العلميــة، بــل يمــن الاتجاهــات والمــداخل الحديثــة فــي مجــال ال (STEM)مــدخل  يعــد  

 ،أحــد  منهجيــة عالميــة ومنفــردة فــي التــرابط والتكامــل فــي المجــالات العلميــة الأساســية وهــي: )العلــوم
ه: أحـد بأن ـ (Goldin & Katz, 2009)فـه جولـدن وكـاتز والرياضـيات(. وقـد عر   ،والهندسـة ،والتقنيـة

صـــية بـــين الرياضـــيات مـــع مـــواد العلـــوم مـــداخل التكامـــل المعرفـــي، ويســـتند إلـــى دمـــج المعرفـــة التخص  
م بطريقـــة فيـــه الـــتعل   س  مـــار  صـــات الأخـــرى فـــي محتـــوى جديـــد ي  والتكنولوجيـــا والهندســـة، وبعـــ  التخص  
مهـارات حـل المشـكلات، و الاستقصـاء العلمـي، و التفكير الناقد،  :الأنشطة والمهام التعليمية عن طريق

 تكامل بين المعرفة. وتصميم المشروعات الابتكارية القائمة على ال
 :م للإشارة لأربعة جوانـب معرفيـة وهـيستخد  ه: مصطلح ي  ( بأن  0251فه المحيسن وخجا )وعر  
ــــوم ــــا ،العل ــــديم   ،والهندســــة ،والتكنولوجي ــــتم تق ــــة فــــي المدرســــة بصــــورة  والرياضــــيات، ي ــــة  ها للطلب تكاملي
ـــب بيةـــات تعليميـــة م  تتطل ـــ ،ومترابطـــة ضـــمن ورل العمـــل  م  ، وتـــدعم الـــتعل  الـــواقعي زة تحـــاكي العـــالم  جه 

ا  والمشاريع التعليمية، وتساعد   الطلبة علـى الاسـتمتا  للوصـول إلـى المعرفـة الشـاملة والمترابطـة، بعيـد 
 تقليدية داخل الفصول. عن المفاهيم النظرية التي يدرسونها بصورة  

ـم   هـو نهـجٌ  (STEM)مـدخل  إن   مما سبق، يمكن القـول   يهـدف إلـى وحـدة  صـات،دد التخص  تع  
تطبيــق المفــاهيم فــي العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضــيات مــن خــلال  م فيهــا الطلبــة  المعرفــة، يــتعل  
 م.التعل   النو  من لهذا إعداد الطلبة والمناهج لتكون داعمة  ويتم ذلك ببحكم طبيعتها، 

 التكاملي: (STEM)ميالات مدخل 
الهندســـة، و التكنولوجيـــا، و : العلـــوم، ةس المـــواد الأربعـــعلـــى مـــدار الســـنوات الماضـــية يـــتم تـــدري

لتحقيـق مبـدأ التكامـل والتـرابط بـين هـذل المـواد  (STEM) منفصلة، ويأتي مدخل   والرياضيات بطريقة  
ا الدراسية وارتباطها ( إلـى 0200مع الحيـاة الواقعيـة. ويشـير بـودريس ) تعليمية تتواءم   في منظومة   مع 

 المترابطة الآتية: ةيسهم في تطوير القدرات الأربع (STEM)مدخل  بمجالات الإلمام   أن  
: القــدرة علــى معرفــة الحقــائق والمفــاهيم والمبــادل والقــوانين ويشــمل Scienceمجــال العلــوم  .5

صـات العلـوم كالفيزيـاء والكيميـاء وعلـم الأحيـاء، والقـدرة علـى والنظريات الأساسية في تخص  
، واســتخدام المبــادل وطرائــق التفكيــر وتطبيقهــا لتعزيــز صــاتربــط الأفكــار بــين هــذل التخص  
 المعرفة بالعالم الواقعي.
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ـــات والأدوات والأجهـــزة ويشـــمل Technologyمجـــال التقنيـــة  .0 : القـــدرة علـــى اســـتخدام التقني
 المختلفة.

ـــق عمليـــة التصـــميم الهندســـي، ويشـــمل Engineeringمجـــال الهندســـة  .6 ـــدرة علـــى تطبي : الق
ـــدرة علـــى حـــل المشـــكلا ـــارل ت وتحقيـــق الأهـــداف عبـــر التصـــميم والتصـــنيع والق ـــباعتب  اناتج 

 لتطبيق المعرفة.
: قــــدرة الفــــرد علــــى تحديــــد الــــدور الــــذي تؤديــــه ويشــــمل Mathematicمجــــال الرياضــــيات  .4

فــي الحيـــاة اليوميـــة.  هـــاومهارات فــي العـــالم، وتطبيــق مفـــاهيم الرياضــيات هالرياضــيات وفهمـــ
ــ دراســة الأنمــاط والعلاقــات بــين :وتتضــمن مات والفضــاء الأرقــام والكميــات، ودراســة المجس 

قـدرة الطلبـة علـى التحليـل والتفسـير وتوصـيل مـن مما يطـور  ؛)الزوايا والمسافات( وتوظيفها
 مناسب.  الأفكار بشكل  

 التكاملي: (STEM)أهمية مدخل 
 بيــرةٌ ك أهميــةٌ  (STEM)لتعلــيم القــائم علــى مــدخل العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضــيات ل

ــ ان عديــد  فــي تــدريس الرياضــيات، ويتضــم   دتها التجربــة ودللــت عليهــا الممارســة، مــن المميــزات التــي أك 
 ( في الآتي:0252ذكرها القاضي والربيعة )

( يجـــب أن يشـــمل هـــذا STEM)التخطـــيط لتـــدريس موضـــو  معـــين فـــي إطـــار مـــدخل  عنـــد -
تكنولوجيـا والهندسـة والرياضـيات وفـق مـدخل العلـوم والالنظرية للتعليم  عناصر  ال التخطيط  

(STEM) " للنظرية" الجانب المعرفيأي. 
بالمعـــايير الخاصــة بـــه،  (STEM)ربــط كــل مجـــالات موضــو  الـــدرس القــائم علـــى مــدخل  -

ــتعل  خر  كالكفايــات المعرفيــة والمهنيــة وم   ــا بمعــايير الأداء المطلــوب جــات ال م، وربطهــا أيض 
لفــة، وقــد يتعــداها إلــى الاهتمامــات الشخصــية قياســها لــدى الطلبــة بمســارات وظي يــة مخت

 وميول كل طالب على حدة.
م وفـــق مـــدخل العلـــوم والتكنولوجيـــا والهندســـة أثنـــاء الـــتعل  فـــي م التشـــاركي الـــذي يحـــد  الـــتعل   -

م والابتكــار ، ويســاعد فــي تطــوير مهــارات الطلبــة المختلفــة كــالتعل  (STEM)والرياضــيات 
ــــة والمهنيــــة اللا ــــرن الحــــادي والمهــــارات الحياتي ــــوا جــــاهزين أمــــام تحــــديات الق زمــــة؛ ليكون

 والعشرين.
م القــــائم علــــى مــــدخل العلــــوم والتكنولوجيــــا الطلبــــة فــــي خبــــرات جديــــدة للــــتعل   يحقــــق انخــــراط   -

من خلال التواصل الذي يحتاجون إليه مع الأشخا   (STEM)والهندسة والرياضيات 
ييــــرات التــــي تحــــد  فــــي البيةــــة إبداعيــــة، وإدراك التي والجهــــات، وحــــل المشــــكلات بطــــرق  
 ها لجمع المعلومات وترتيبها.اكتساب   الخارجية، والمهارات التنظيمية التي يتم  
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 :الطريقة  والإجراءات
علــى المــنهج التجريبــي ذي التصــميم شــبه التجريبــي للمجموعــة  اعتمــد هــذا البحــث  البحننث:  منننهج  

 قـت بطاقـة  حيث ط ب    ،الإحصائية بعدي بعد المعالجة  التجريبية الواحدة، القائم على القياسين: القبلي وال
نـات البراعـة الرياضـية. الملاحظة قبلي ا لتحديد مسـتويات معل    مـات الرياضـيات فـي مهـارات تـدريس مكو 

ثــم تــلا ذلــك حضــور المجموعــة التجريبيــة إلــى البرنــامج التــدريبي المعــد، مــع تطبيــق بطاقــة الملاحظــة 
نـــات البراعـــة الرياضـــية لـــدى بعـــديًّا؛ لقيـــاس فاعليـــة البرنـــ امج التـــدريبي فـــي تنميـــة مهـــارات تـــدريس مكو 

 .( يوضح التصميم التجريبي للبحث0معل مات الرياضيات بالمرحلة الث انوية. وشكل )
 2شكل 
 التصميم شبه التجريبي للبحث 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
رحلـة الث انويـة فـي البحث من جميع معلمات الرياضيات بالم ن مجتمع  تكو   ميتمع البحث وعينته:

ـــيم بمنطقـــة عســـير، للعـــام ) ـــيم العـــام بـــإدارة التعل ـــال  )0204 –هــــ 5441مـــدارس التعل ( .60م(. والب
بالمرحلــة الث انويــة، فــي مــدارس  عشــوائية مــن معلمــات الرياضــيات   مــة، واقتصــر البحــث علــى عينــة  لمع

 ( معلمة.63أفرادها )   عدد  التعليم الحكومي للبنات بالإدارة العامة للتعليم بمنطقة عسير، بل
 
 
 

بطاقة الملاحظة 
لمهارات تدريس 
مكوّنات البراعة 

 الرياضية.

برنامج تدريبي قائم على مدخل 

(STEM ِفي تنمية )
مهارات تدريس مكوّنات 

البراعة الرياضية لدى مُعلِّمات 
 الرياضيات بالمرحلةِ الثَّانوية.

بطاقة الملاحظة 
تدريس  لمهارات

مكونات البراعة 
 .الرياضية

مجموعة 
 البحث

 المجموعة التجريبية

التطبيق 
  القبلي

 التطبيق المعالجة
 البعدي
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 : هوأدوات مواد البحث
 المواد والأدوات التالية: ن البحث  يتضم  

نننات ؛ لتنميننة مهننارات تنندريس مكو   (STEM)رح قننائم علننخ منندخل قت نن: برنننامج تنندريبي م  لاا أو 
 .البراعة الرياضية

 (، وفق ا لما يأتي:STEMتم بناء البرنامج التدريبي القائم على مدخل )
نــات ": هــدف البرنـامج إلــى تحديند الهنندف مننن البرننامج التنندريبي .5 تنميـة مهــارات تـدريس مكو 

 . "البراعة الرياضية لدى معلمات الرياضيات بالمرحلة الث انوية
ــ : تــم بنــاء  مصننادر بننناء البرنننامج التنندريبي .0 الســابقة  راســات  لا  علــى الد   البرنــامج مــن خــلال الاط  

، مثــــل دراســــة )الشــــهري، (STEM)التدريبيــــة القائمــــة علــــى مــــدخل ذات العلاقــــة ببنــــاء البــــرامج 
نــات البراعــة الرياضــية، .025؛ العمــري، 0200 (. والدراســات التــي تناولــت مهــارات تــدريس مكو 

ــــــل دراســــــ ــــــي،  ات:مث ؛ القرنــــــي 0252؛ اليامــــــدي، .025؛ العمــــــري، 0200)العجمــــــي والعتيب
 (.0205؛ كيحر، .025والشلهوب، 

ــ( جلســات م  52بصــورته الأوليــة ) ن البرنــامج  : تضــم  نننامج التنندريبيالصننورة الأوليننة للبر  .6 مة قس 
( ساعات يومي ا، بواقع جلستين في كل يـوم، تـم فيهـا عـرد الت ـدريس 4على خمسة أيام لمدة )

نــات البراعــة الرياضــية. وقــد تضــمن البرنــامج (STEM)وفــق مــدخل  ، ومهــارات الت ــدريس بمكو 
 التدريبي ما يأتي:

 تعريف بالبرنامج.مقدمة لل -
 ،الفةــة المســتهدفةو  ،الأهــداف التفصــيليةو  ،ن )الهــدف العــام للبرنــامجدليــل البرنــامج، وتضــم   -

مصـــادر و  ،الاســـتراتيجيات المتبعـــة بالبرنـــامجو  ،الخطـــة التدريبيـــة المزمنـــةو  ،مـــدة البرنـــامجو 
ــــتعل   ــــامجال ــــي تضــــمنها الو  ،م اللازمــــة لتنفيــــذ جلســــات البرن ــــة الت ــــامجالأنشــــطة التدريبي  ،برن
ــــامجو  ــــة حــــول تنفيــــذ البرنــــامجو  ،أســــاليب التقــــويم المعتمــــدة بالبرن  ،إرشــــادات عامــــة للمدرب
 أثناء تنفيذ البرنامج(.في إرشادات عامة لمعلمة الرياضيات )المتدربة( و 

 ،المصـــــادر التدريبيـــــةو  ،أهـــــداف الجلســـــةو  ،جلســـــات البرنـــــامج، وتضـــــمنت )عنـــــوان الجلســـــة -
 حة في الجدول الآتي:موض   و، والمحتوى كما هأنشطة الجلسة(و  ،محتوى الجلسةو 
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 1جدول 
 جلسات البرنامج التدريبي 

الينننننننننننننننننننننننننوم  م
 التدريبي

الموضنننننننننننننننننننننننو  
 الموضوعات الفرعية الرئيس

نبــــذة عــــن مــــدخل  الأول 5
(STEM) 

 .(STEM)توضيح مفهوم مدخل 
 ونشأته. (STEM)التعرف على تاريخ مدخل  -
العربيـــــــة بالمملكـــــــة  (STEM)التعـــــــرف علـــــــى مـــــــدخل  -

 السعودية.
 . (STEM)الإلمام بمجالات مدخل  -
 .(STEM)توضيح فلسفة تكامل مدخل  -
 .(STEM)وصف نظريات التعلم الداعمة لمدخل  -
 .(STEM)التعرف على المبادل التوجيهية لمدخل  -

 الثاني 0
مهــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارات 
واســــــــــــــــــــتراتيجيات 

 ((STEMمدخل 

 .(STEM)استراتيجيات تدريس مدخل  -
 . (STEM)م مدخل بيةات تعل   -
 م وعادات العقل المنتجة.أبعاد التعل   -
 مهارات القرن الحادي والعشرين. -

 الثالث 6

التخطيط لتصـميم 
وحــــــــــدة تعليميــــــــــة 
بمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدخل 

(STEM) 

 .(STEM)تحديد الاحتياجات اللازمة لتدريس وحدة  -
ـــــى أبعـــــاد تصـــــميم وحـــــدة دراســـــية بمـــــدخل  - التعـــــرف عل

(STEM). 
يم الوحــــــدة الدراســــــية بمــــــدخل تســــــتخدم خطــــــوات تصــــــم -

(STEM). 
نمـــوذي مفـــرط/ مخطـــط لوحـــدة دراســـية التبريـــر والبرهـــان  -

 .(STEM)بمدخل 
 خطوات تدريس عملية التصميم التكنولوجي. -

 الرابع 4
ـــــــــدريس  ـــــــــذ الت  تنفي
بمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدخل 

(STEM) 

 .(STEM)تتعرف على نموذي مقتر  لمخطط درس  -
ـــــــر الاســـــــت - ـــــــدرس التبري ـــــــق نمـــــــوذي مخطـــــــط ل نتاجي وف
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الينننننننننننننننننننننننننوم  م
 التدريبي

الموضنننننننننننننننننننننننو  
 الموضوعات الفرعية الرئيس

 .(STEM) وتقويمه
 .(STEM)تتعرف على أساليب التقويم في  -
 .(STEM)تستخدم استمارات تقويم  -

 الخامس 1
ـــــــــــــــــــــــــــــم  دور المعل
ــــــــــــي  ــــــــــــب ف والطال

 (STEM)مدخل 

 تنفيذ خطط دروس ببراعة بالت دريس المصير. -
 التيذية الراجعة للتدريس المصير. -
 التيذية الراجعة للبرنامج التدريبي. -

 للمتدربة في نهاية كل يوم من أيام البرنامج.التقويم الذاتي  -
 ملخ  كل يوم من أيام البرنامج. -
 بطاقة تقييم البرنامج التدريبي من المتدربات. -
ــيم عســير؛ لتوظيــف خبرتهــا فــي  - تــم الاســتعانة بإحــدى معلمــات الحاســب المتميــزات فــي تعل

 التدريب على التصميم التكنولوجي.
الحقيبـة التدريبيـة للبرنـامج علـى  عـرد   : تـم  ة للبرننامجق منن دندق الحقيبنة التدريبينالتحق   .4

مــــين المختصــــين فــــي المنــــاهج وطــــرق تــــدريس الرياضــــيات، ومشــــرفي مجموعــــة مــــن المحك  
؛ وذلــك لإبــداء آرائهــم حــول: قابليــة أهــداف البرنــامج للقيــاس، ومناســبة هــاومعلمي الرياضــيات

داف التــدريب، ومناســبة الوســائل وتقســيماته لتحقيــق أهــ لمحتــوى البرنــامج التــدريبي وعناصــر 
والتقنيــات التعليميــة والأنشــطة التدريبيــة وأســاليب التقــويم، ومناســبة البرنــامج التــدريبي لعينــة 
البحــث، والصــحة العلميـــة والليويــة، واقتــرا  إضـــافة أو تعــديل أو حــذف مـــا يرونــه مناســـب ا؛ 

بــاراء  دة منــه. وتــم الأخــذ  التــدريبي أكثــر ملاءمــة  لتحقيــق الأهــداف المنشــو  ليصــبح البرنــامج  
 مين وملاحظاتهم.المحك  

  البرنامج بصورته النهائية: .1
ــا لآراء المحك   تعــديل   تــم   بصــورته النهائيــة قــابلا  للتطبيــق البرنــامج  مــين، وأصــبح البرنــامج وفق 

 على عينة البحث.
نات البراعة الرياضية:اثانيا   : بطاقة ملاحظة مهارات تدريس مكو 

 بطاقة الملاحظة وفق الخطوات الآتية:  بناء وقد تم  
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الملاحظــة إلــى قيــاس مهــارات تــدريس  هــدفت بطاقــة   تحدينند الهنندف مننن بطاقننة الملاحظننة: .5
نات البراعة الرياضية لدى معلمات الرياضيات بالمرحلة    الث انوية.   مكو 

ملاحظـة( أداة البحـث )بطاقـة ال تصـميم   تـم   إعداد بناء بطاقنة الملاحظنة بصنورتها الأولينة: .2
ها ءفــي ضــو حيــث تــم   ،مــن خــلال الرجــو  لــبدب التربــوي والدراســات الســابقة ذات العلاقــة

نـــات البراعـــة الرياضـــية،  تحديـــد   المحـــاور الأساســـية لبطاقـــة الملاحظـــة لمهـــارات تـــدريس مكو 
الاســـتدلال و الكفـــاءة الاســـتراتيجية، و الطلاقـــة الإجرائيـــة، و )اســـتيعاب المفـــاهيم،  لـــة فـــيوالمتمث   
عــة ( عبــارة  موز  01) مــنفــي صــورتها الأوليــة  نــت البطاقــة  وتكو   .الرغبــة المنتجــة(و فــي، تكي  ال

ي ليكـــرت ويقابـــل كـــل عبـــارة تـــدر   ( عبـــارات لكـــل محـــور.1علـــى المحـــاور الســـابقة، بواقـــع )
 .(عال  و ط، متوس   و منخف ، و منعدم،  )الرباعي على النحو الآتي

ــــثالملاحظننننة:  بطاقننننة   دنننندق   .3 ــــ حي ــــى مجموعــــة   هاتــــم عرض  مــــين مــــن ذوي مــــن المحك   عل
 الاختصــــا  فــــي المنــــاهج وطــــرق الت ــــدريس )العامــــة والرياضــــيات(، ومشــــرفي الرياضــــيات

 :تكوينهــا مــن حيــث بــداء ملاحظــاتهم حــوللإ، هــاومعلمات ، ومعلمــي الرياضــياتهاومشــرفات
 ياغةللمحـاور الرئيسـة لهـا، وصـحة الصـ ملاءمـة محاورهـا للهـدف منهـا، وانتمـاء العبـارات

الليويـــة للعبـــارات، ومـــدى تعبيرهـــا عـــن المهـــارة المطلـــوب قياســـها، ومـــدى ارتبـــاط العبـــارات 
 ا مـن عبـارات.بالمهارة الرئيسة لها، وإبـداء الـرأي فـي أي تعـديلات، واقتـرا  مـا يرونـه مناسـب  

ـــا لآرائهـــم،  إجـــراء   تـــم  و لتالتعـــديلات اللازمـــة علـــى البطاقـــة، وفق  ـــد   عبـــارات  بعـــ    حيـــث ع 
مقيـاس التقـدير مـن مقيـاس ليكـرت الربـاعي إلـى مقيـاس ليكـرت الثلاثـي  تيييـر   طاقة، وتم  الب
 .(عاليةو متوسطة، و منخفضة، )
معاملات ارتباط بيرسون بـين  حساب   تم   ددق الاتساق الداخلي لعبارات بطاقة الملاحظة: .4

مـن مـدى تماسـك د كل عبارة من عبارات بطاقة الملاحظة ودرجـة المحـور التابعـة لـه؛ للتأك ـ
 فيما بينها. والجدول الآتي يوضح نتائج معامل الارتباط: هاعبارات كل مهارة وتجانس
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 2جدول 
 معاملات ارتباط بيرسون بين كل عبارة ودرجة المهارة الرئيسة المنتمية لها لقياس الاتساق الداخلي

 الرغبة المنتية فيستدلال التكي  الا الكفاءة الاستراتييية الطلاقة الإجرائية استيعاب المفاهيم

معامل  العبارة
معامل  العبارة الارتباط

معامل  العبارة الارتباط
معامل  العبارة الارتباط

معامل  العبارة الارتباط
 الارتباط

1 2.205** 3 2.225** 55 2.224** 53 2.253** 05 2.116** 
2 2.221** 2 2.233** 50 2.34.** 52 2.226** 00 2.320** 
3 2.21.** 2 2.346** 56 2.214** 52 2.200** 06 2.261** 
4 2.2.0** . 2.266** 54 2.322** 5. 2.324** 04 2.200** 
5 2.215** 52 2.33.** 51 2.252** 02 2.254** 01 2.340** 

 (          2.25دال عند مستوى أقل من )            **
عــد الــذي تنتمــي ارتبــاط عبــارات البطاقــة مــع الب  معــاملات  جميــع   يتضــح مــن الجــدول أعــلال أن  

 ، وهذا يعطي دلالة على صدق الاتساق الداخلي لعبارات بطاقة الملاحظة.اإحصائي   إليه دالةٌ 
نن .5 ــ تــم  ق مننن ثبننات بطاقننة الملاحظننة التحق   ق مــن الثبــات باســتخدام معامــل ألفــا كرونبــا التحق 

 والجدول الآتي يوضح نتائج الثبات:
 3جدول 
 ل الثبات )ألفا كرونبا ( لمحاور بطاقة الملاحظةمعام

نات البراعة الرياضية  معامل  الثبات )ألفا كرونباخ( عدد العبارات   مهارات تدريس مكو 
 2.226 1 المهارات المتعلقة باستيعاب المفاهيم
 20..2 1 المهارات المتعلقة بالطلاقة الإجرائية
 2.2.2 1 يةالمهارات المتعلقة بالكفاءة الاستراتيج
 2.241 1 المهارات المتعلقة بالاستدلال التكيفي
 2.224 1 المهارات المتعلقة بالرغبة المنتجة
 2.2.6 01 الثبات الكلي للبطاقة

معامـل  إحصائي ا؛ حيـث بليـت قيمـة   مقبول   ع بثبات  )بطاقة الملاحظة( تتمت   يوضح الجدول أن  
 ( وهي درجة ثبات عالية. 2.2.6الثبات )ألفا(  لبطاقة الملاحظة ككل )
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للصـورة النهائيـة لبطاقـة  الخلـو  في ضوء ما سبق تـم   الصورة النهائية لبطاقة الملاحظة: .3
تمثـل مهــارات تـدريس مكونــات البراعـة الرياضــية،  ( عبــارة  01نــت مـن )الملاحظـة، التـي تكو  

 على خمسة محاور على النحو الآتي: مة  قس  م  
ن من )المحور الأول: مهارات ال  ( عبارات.3ت دريس المتعلقة باستيعاب المفاهيم، وتكو 

ن من )  ( عبارات.4المحور الثاني: مهارات الت دريس المتعلقة بالطلاقة الإجرائية، وتكو 
ن من )  ( عبارات.1المحور الثالث: مهارات الت دريس المتعلقة بالكفاءة الاستراتيجية، وتكو 

ن من )المحور الرابع: مهارات الت در   ( عبارات.4يس المتعلقة بالاستدلال التكيفي، وتكو 
ن من )  ( عبارات.3المحور الخامس: مهارات الت دريس المتعلقة بالرغبة المنتجة، وتكو 

 احتساب الدرجات علخ بطاقة الملاحظة: 
 ،متوســـطو  ،مقيـــاس ليكـــرت الثلاثـــي لتقــدير الـــدرجات، لقيـــاس الأداء )مـــنخف  اســـتخدام   تــم    

لمناســــبته لفقــــرات  وقــــد اختيــــر هــــذا المقيــــاس   علــــى التــــوالي( 6 -0 -5(، ويقــــاس بالــــدرجات )عــــال  و 
 :حيث إن   ـمين عليهاالبطاقة، وموافقة المحك  

منخفضــة: تعنــي أن الممارســات الت دريســية للمعلمــات فــي مهــارات الت ــدريس المتعلقــة بالبراعــة  .5
 جدا.  قليلة   الرياضية تظهر في بع  المواقف الت دريسية وبدرجة  

متوســطة: تعنــي أن الممارســات الت دريســية للمعلمــات فــي مهــارات الت ــدريس المتعلقــة بالبراعــة  .0
 ودائم في بع  المواقف الت دريسية. واضح   الرياضية تظهر بشكل  

عاليـــة: تعنـــي أن الممارســـات الت دريســـية للمعلمـــات فـــي مهـــارات الت ـــدريس المتعلقـــة بالبراعـــة  .6
 ودائم في جميع المواقف الت دريسية. واضح   ر بشكل  الرياضية تظه

ـ طات الحسـابية لتقـديرات عينـة وقد اعتمد الباحثان على المقيـاس الـوزني التـالي لتفسـير المتوس  
 ضح في الجدول الآتي:الدراسة، كما يت  

 4جدول 
 المقياس الوزني لتفسير المتوسطات الحسابية لتقديرات عينة الدراسة

 ودف الأداء فرق الدرجات الفترة لثلاثيمقياس ليكرت ا
 منخف  0.66 1.66-1.00 1
 متوسط 0.66 1.67-2.33 2
 عال   0.66 2.34-3.00 3
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، لحســاب المقــاييس الإحصــائية التاليــة: معامــل (SPSS) تــم اســتخدام برنــامجالأسنناليا الإحصننائية:  
والانحرافــات المعياريــة، اختبــار ارتبــاط بيرســون، معامــل ثبــات ألفــا كرونبــا  المتوســطات الحســابية ، 

 .كوهينل (Effect Size))ت( للعينات المترابطة، حجم الأثر 
ــ(Black Modified Gain Ratio)معامــل نســبة الكســب المعــدل لــبلاك  ق مــن فاعليــة ؛ للتحق 
نــات البراعــة الرياضــية ( STEM)البرنــامج المقتــر  القــائم علــى مــدخل  فــي تنميــة  مهــارات تــدريس مكو 

 عل  مات الرياضيات بالمرحلة  الث انوية.لدى م  
 :هاها ومناقشت  البحث وتفسير   نتائج   عرض  
 النتائج المتعلقة بالإجابة عن سؤال البحث، واختبار فرد البحث: 
فــي  (STEM)مــا فاعليـة  البرنــامج التـدريبي المقتــر  القــائم علـى مــدخل " السـؤال علــى:هــذا  نـ       

ن  ات البراعة الرياضية لدى م عل  مات الرياضيات بالمرحلة  الث انوية؟".تنمية  مهارات تدريس مكو 
 للإجابة عن هذا السؤال؛ تم صياغة الفرد الإحصائي الأول لهذا البحث، الذي نـ  علـى:

معل مــات  ( بــين متوســطات درجــات2.21إحصــائية عنــد مســتوى الدلالــة ) ذات دلالــة   توجــد فــروقٌ "
نـات في التطبيق القبلي والبعدي لبطاقـة ملاحظـة مهـارات تـدريس مكو    الرياضيات )أفراد عينة البحث(

 ".البراعة الرياضية لصالح التطبيق البعدي
ـــــم   ـــــار صـــــحة هـــــذا الفـــــرد؛ ت ـــــار )ت(  ولاختب ـــــات المترابطـــــة  (T-Test)اســـــتخدام اختب للعين

(Paired Sample T test)وذلـك للكشـف عـن الدلالـة الإحصـائية للفـرق بـين متوسـطي درجـات ، 
معلمــات الرياضــيات عينــة البحــث فــي التطبيقــين: القبلــي والبعــدي، لبطاقــة ملاحظــة مهــارات تــدريس 

نات البراعة الرياضية، والجدول    الآتي يوضح نتائج هذل الفروق: مكو 
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 5جدول 
نتــائج اختبــار )ت( للعينــات المترابطــة لدلالــة الفــروق بــين متوســطي درجــات معلمــات الرياضــيات فــي 

 (63بيقين القبلي والبعدي لبطاقة الملاحظة )ن = التط
مهارات تدريس 

مكونات 
البراعة 
 الرياضية

 المتوسط
قيمة  الانحراف المعياري  الحسابي

مة  )ت(
لقي

ا
لية

تما
لاح

ا
ئية 
صا

لإح
ة ا

دلال
ال

 

ا )
 إيت

ربع
م

2
η ) 

لأثر
م ا

حي
 بعدي قبلي بعدي قبلي 

استيعاب 
دال  2.22 06.23 5.63 5.52 .56.3 2.55 المفاهيم

 كبير 4..2 إحصائي ا

الطلاقة 
دال  2.22 06.52 5.01 5.00 56.12 2.64 الإجرائية

 كبير 6..2 إحصائي ا

الكفاءة 
دال  2.22 4..52 5.06 .0.2 56.22 2.00 الاستراتيجية

 كبير 2..2 إحصائي ا

الاستدلال 
دال  2.22 04.11 5.40 5.65 56.23 2.23 فيالتكي  

 يركب 1..2 إحصائي ا

دال  2.22 52.22 .5.2 5.63 56.44 .3.6 الرغبة المنتجة
 كبير 5..2 إحصائي ا

الدرجة الكلية 
دال  2.22 02.21 .6.4 0.22 32.32 61.62 للبطاقة

 كبير 3..2 إحصائي ا

(، للدرجـة 2.21يتضح من الجدول أعلال أن قيمة )ت( دالة إحصـائيا عنـد مسـتوى أقـل مـن )
ذات  فــروق   لجميــع محاورها)مكونــات البراعــة الرياضــية(، وهــذا يؤكــد وجــود  الكليــة لبطاقــة الملاحظــة و 

وكانت الفـروق  ،( بين متوسطي درجات القياسين: القبلي والبعدي2.21إحصائية عند مستوى ) دلالة  
الحسـابي للتطبيـق البعـدي أعلـى  حيـث كـان المتوسـط   ،لصالح التطبيق البعـدي لأداة البحـث ومحاورهـا

الطلاقــة و )اســتيعاب المفـاهيم،  يــق القبلـي للدرجــة الكليـة لبطاقـة الملاحظــة ومحاورهـامـن متوسـط التطب
الأثر للبرنامج  الرغبة المنتجة(. كما كان حجم  و في، الاستدلال التكي  و الكفاءة الاستراتيجية، و الإجرائية، 
عنـي أن البرنـامج (، ممـا ي2..2قيم مربع إيتا لحجم الأثر أكبر من ) حيث كانت جميع   االتدريبي كبير  
فـي تنميـة مهـارات تـدريس مكونـات  كبيـرٌ  كـان لـه تـأثيرٌ  (STEM)ر  القائم على مدخل التدريبي المقت  

 قبــول   يــتمالبراعــة الرياضــية لــدى معلمــات الرياضــيات بالمرحلــة الث انويــة. وبنــاء  علــى النتيجــة الســابقة، 
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( بـين 2.21ة عنـد مسـتوى الدلالـة )الفرد الأول الذي ين  على: "توجـد فـروق ذات دلالـة إحصـائي
مـات الرياضـيات )أفـراد عينـة البحـث( فـي التطبيقـين: القبلـي والبعـدي، لبطاقـة معل    متوسـطات درجـات

ويتضـح ذلـك فـي شـكل  نـات البراعـة الرياضـية لصـالح التطبيـق البعـدي".ملاحظة مهارات تدريس مكو   
(6.) 

 3شكل 
 طاقة ملاحظة مهارات تدريس البراعة الرياضيةمتوسط التطبيق القبلي والبعدي لب        

 
ق مـن فاعليـة البرنـامج التـدريبي فـي تنميـة مهـارات تـدريس مكونـات البراعـة الرياضـية وللتحق    
الكســب  اســتخدم الباحثـان للإجابــة عـن هـذا الســؤال نسـبة    مـات الرياضــيات بالمرحلـة الث انويـةلـدى معل   

 ( أنه إذا كانت نسبة  0256يشير حسن ). حيث (Blake Modified Gain Ratio) المعدلة لبلاك
، وهي القيمة التي اقترحهـا بـلاك للحكـم علـى  ومقبولا  فعالا  يعد البرنامج  فإن (5.0 ≥ )الكسب المعدلة
 فاعلية البرنامج.

القبلـي والبعـدي لبطاقـة  متوسط درجات مجموعة البحـث فـي التطبيقـين التالي ويوضح الجدول  
 .ودلالة هذل النسبة ،بة الكسب المعدلة لبلاكونس ،الملاحظة
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 6جدول 
ــة لفاعليــة البرنــامج التــدريبي علــى تنميــة مهــارات تــدريس مكونــات البراعــة  نتــائج نســبة الكســب المعدل

 الرياضية

 الأبعاد
الدرجة  متوسط الدرجات

 النهائية
معدل الكسا 

التطبيق  الفاعلية لبلاك
 القبلي

التطبيق 
 البعدي

 ≥دالة لأنها  5.02 51 .56.3 2.55 يعاب المفاهيماست
5.02 

 ≥دالة لأنها  5.00 51 56.12 2.64 الطلاقة الإجرائية
5.02 

 ≥دالة لأنها  5.02 51 56.22 2.00 الكفاءة الاستراتيجية
5.02 

 ≥دالة لأنها  5.65 51 56.23 2.23 الاستدلال التكيفي
5.02 

 ≥دالة لأنها  .5.0 51 56.44 .3.6 الرغبة المنتجة
5.02 

 ≥دالة لأنها  5.01 21 32.32 61.62 الدرجة الكلية للبطاقة
5.02 

فــي تنميـة مهــارات  (STEM)البرنـامج القـائم علــى مـدخل  فاعليــة   السـابقتضـح مـن الجــدول ت
كليـة، وكأبعـاد فرعيـة تشـمل مكونــات  تـدريس مكونـات البراعـة الرياضـية لمعلمـات الرياضــيات )كدرجـة  

( 5.00ل لأبعــــاد البراعــــة الرياضــــية بــــين )الكســــب المعــــد   لرياضــــية(، حيــــث تراوحــــت نســــبة  البراعــــة ا
وأدنـــى  ،(5.65فـــي )جـــاءت أعلـــى نســـبة كســـب معـــدل لمســـتوى الاســـتدلال التكي  و          ( .5.0و)

الكسب المعدل للبطاقة ككل  (، فيما جاءت نسبة  5.00نسبة كسب معدل لمستوى الطلاقة الإجرائية )
 دالـةٌ  يم الكسـب المعـدل للبطاقـة ككـل وأبعادهـا المختلفـة هـي قـيمٌ ق جميع   مما سبق، نجد أن   ؛(5.01)

(؛ مما يؤكد فاعلية البرنـامج فـي 5.0إحصائي ا، حيث تجاوزت الحد الأدنى الذي حددل بلاك بالقيمة )
 تنمية مهارات تدريس مكونات البراعة الرياضية.

ا وجود أثر   إلىالسابقة  تشير النتائج  و  كبيـرة للبرنـامج التـدريبي فـي  وفاعليـة   ،إيجابي مرتفـع جـد 
معلمــات الرياضــيات بالمرحلــة لــدى  هــاوتطوير  مجــال تنميــة مهــارات تــدريس مكونــات البراعــة الرياضــية

 الث انوية.
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مــن الأنشــطة  البرنــامج التــدريبي وفــق مجموعــة   تصــميم   إلــى أن   عــزو الباحثــان هــذل النتــائج  يو 
والجانــب  فهــومي، الــذي يؤكــد أن التكامــل بــين الجانــب الم(STEM)ة علــى مــدخل المتمركــزة القائمــ

 فـي اسـتمراريته بـأثرل فـي تنميـة مهـارات الإجرائي لمهارات تدريس مكونات البراعة الرياضية كان فعالا  
فـي  التنـو  :الت دريس لمكونات البراعة الرياضية لمعلمات الرياضيات بالمرحلة الث انوية؛ باعتمـادل علـى

ي فـي التـدريب مـن السـهل إلـى الصـعب؛ المعلمات والتـدر   ل  ب  والمشاركة الفعالة من ق   ،الأنشطة العلمية
وثباتهــا  فــي تنميــة مهــارات تــدريس البراعــة الرياضــية لــديهن   ممــا زاد مــن قــدرات المعلمــات وســاعدهن  
ير الحريــة الكافيــة للمعلمـــات، تتميـــز بتــوف مشــجعة   تعليميــة   بيةــة   واســتمرار أثرهــا، حيــث وفــر البرنـــامج  

المعلمات من مجرد مشاركات إلى مبدعات ومنتجات للمعرفـة،  فنقلتللتفكير،  زة  م، ومعز   للتعل   ومحفزة  
كمــا عملــت فــي إطــار اجتمــاعي يشــجع علــى تبــادل الخبــرات؛ ممــا يقلــل مــن الخمــول الفكــري والتــردد، 

فـي وهـو مـا أسـهم م مهـارات جديـدة؛ للإنجاز وتعل ـ هن  د من دافعتيا؛ مما ز الثقة بأنفسهن   إكسابهن  على 
 .تنمية مهارات تدريس مكونات البراعة الرياضية لعينة البحث

مـــات نحــو الت ـــدريس وفــق مكونـــات البراعـــة ر اتجاهـــات المعل   يــفـــي تيي أســهم البرنـــامج   كمــا أن   
براعــة الرياضــية؛ لأنــه كــان مكونــات ال جميــعفــي  تهن  اومهــار  تحســين قــدراتهن  عمــل علــى ة، و يالرياضــ
 بهــا، كمــا ســاعد البرنــامج   مكونــات البراعــة الرياضــية، ومــدى إلمــامهن   ل للمعلومــات المتعلقــة بكــشــاملا  

ـــيهن  تحســـين التـــدريبي علـــى  ـــة تـــدريس مكونـــات البراعـــة الرياضـــية؛ ممـــا ســـهل عل تحديـــد عمليـــة   كي ي
مهــارات البراعــة  قــديمها للطالبــات لإكســابهن  ت المســائل، والأنشــطة، والتــدريبات التــي تحتــاي المعلمــات  

الرياضية خلال عملية الت دريس. كما أعطى البرنامج  المعلمات  الخبرة  في التخطيط الجيد للدرس وفق 
ا بأســــاليب وأنشــــطة  أبعــــاد مكونــــات البراعــــة الرياضــــية، بمــــا يضــــمن   ــــدرس، مــــدعم  تحقيــــق أهــــداف ال

 ضية. واستراتيجيات تحقق أبعاد البراعة الريا
هــا عـــن وجــود فعاليـــة والدراســات الســـابقة التــي أســـفرت نتائج   مــع البحـــو    هــذل النتيجـــة   وتتفــق  

وتيييــر أنمــاط تفكيــر  ،فــي تــدريس الرياضــيات لتنميــة المهــارات المختلفــة (STEM)لاســتخدام مــدخل 
ركـــزة حــــول ي الرياضـــيات حـــول الت ـــدريس، وتـــأثيرل علـــى اختيـــارات اســـتراتيجيات الت ـــدريس المتممـــمعل   

(. كمـا تتفـق مـع 0200الطالب، كحل المشكلات، والتفكيـر الناقـد، والمشـروعات الإنتاجيـة )الشـهري، 
ــ0202دراســة الرويثــي ) أثبــت فاعليتــه فــي  (STEM)دت أن اســتخدام أنشــطة ومشــروعات ( التــي أك 
ــ ،تنميــة الميــل المنــتج ة الت ــدريس بهــذا خاصــة، وفاعليــ م الرياضــيات بصــورة  والرغبــة المنتجــة تجــال تعل 

؛ .025مـع دراسـة )العمـري،  اتفـق هـذا البحـث   وقـدعامـة.  المدخل في تنمية البراعة الرياضية بصفة  
في تنمية مكونـات البراعـة  (STEM)( في فاعلية استخدام مدخل 0252؛ المحمدي، 0252كوار ، 

قــف الحياتيــة للطلبــة، التــي الرياضــية؛ نظــر ا لتقــديم المفــاهيم الرياضــية فــي مواقــف تعليميــة تشــبه الموا
 الكاملة في البنية المعرفية في المواقف التعليمية الجديدة. تتطلب استحضار المعرفة  
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 التوديات: 
 ل إليه من نتائج، بما يأتي:وصي الباحثان، وفق ما تم التوص  ي         
ــــة لمعل    .5 ــــة المهني ــــرامج التنمي ــــاء ب ــــي ضــــوء مــــدخل بن ي مــــلمعل    (STEM)مــــي الرياضــــيات ف

 الرياضيات بالمراحل التعليمية المختلفة؛ لتنمية مهارات تدريس مكونات البراعة الرياضية.
لتنميـة مهــارات الت ــدريس بمكونــات  (STEM)توظيـف البرنــامج التــدريبي القـائم علــى مــدخل  .0

 البراعة الرياضية.
ل مــــدى توجيـــه فــــرق التقـــويم بالمــــدارس لمتابعـــة معلمــــي الرياضـــيات بالمرحلــــة الث انويـــة حــــو  .6

 توظيف مهارات تدريس مكونات البراعة الرياضية.
عامـة فـي  في تطوير الأداء الت دريسي لمعلمي الرياضيات بصفة   (STEM)توظيف مدخل  .4

 ا.فصول الطلاب العاديين وفصول الطلاب الموهوبين والمتفوقين تحصيلي  
 البحث:  مقترحات  
 تر  الباحثان إجراء الدراسات الآتية:قيمن نتائج،  إليه البحث   خل في ضوء ما           
ــــدى معلمــــي الرياضــــيات  .5 ــــات البراعــــة الرياضــــية ل ــــدريس مكون ــــق مهــــارات ت صــــعوبات تطبي

 تحليلية. بالمرحلة الث انوية: دراسةٌ 
تقيــيم الاحتياجــات التدريبيــة لمعلمــي الرياضــيات فــي ضــوء تطبيــق مهــارات تــدريس مكونــات  .0

 رة.البراعة الرياضية بالمناهج المطو  
وأثرهـا علـى مكونـات البراعـة الرياضـية  (STEM)تصميم وحـدة مقترحـة قائمـة علـى مـدخل  .6

 لدى طلبة المرحلة الث انوية.
 
 
 
 
 
 
 



   

  011 

 المراجع
 المراجع العربية:

ـــة 0200الأســـمري، نـــورة عوضـــة. ) ـــدى طالبـــات المرحل ـــر  لتنميـــة البراعـــة الرياضـــية ل ر مقت (. تصـــو 
 .522 -.1(، 62)0، مجلة العلوم التربويةالابتدائية. 

 .الفكر دار ،0ط .الرياضيات تعلم وتقويم تعليم في استراتيجيات (..025) رمضان. البدوي،
 مقـــال الرياضـــية. البراعـــة تنميـــة فـــي ودورل بالمفـــاهيم الينـــي الت ـــدريس (.0205) عـــواد. عمـــاد بـــروق،

 .جديد تعليم مدونة ،02/2/0205 بتاريخ: منشور
. شـــركة تكـــوين المتحـــدة وبرنـــامج مســـاحة الابتكـــار STEM(. 0200بــودريس، رائـــف حســـن أحمـــد. )
 للنشر والتوزيع.

المـــؤتمر الســـادس لتعلـــيم (. 02-03، مـــارس .025الجمعيـــة الســـعودية للعلـــوم الرياضـــية  جســـر . )
وتعلــــم الرياضــــيات "مســــتقبل تعلــــيم الرياضــــيات فــــي المملكــــة العربيــــة الســــعودية فــــي ضــــوء 

 جامعة أم القرى، مكة المكرمة.   ولية".الاتجاهات الحديثة والتنافسية الد
المــؤتمر الســابع لتعلــيم وتعلــم (. 2-1، ديســمبر 0202الجمعيــة الســعودية للعلــوم الرياضــية  جســر . )

جامعـة  الرياضيات في التعليم العام "أبحـا  تعلـيم الرياضـيات التـأثير والتطبيـق والممارسـة".
 الملك سعود، الرياد.
(. اســتخدام اســتراتيجية تدريســية قائمــة .025بــراهيم بــن الحســين. )الجنــدي، حســن عــود؛ وخليــل، إ

ــا للاختبــارات الدوليــة   (TIMSS)علــى البراعــة الرياضــية فــي تنميــة التحصــيل الدراســي وفق 
مجلـــــة تربويـــــات الرياضـــــيات،  وتقـــــدير الـــــذات الرياضـــــي لـــــدى تلاميـــــذ المرحلـــــة الابتدائيـــــة.

00(50 ،)32- 565. 
(. تقـويم الممارسـات الت دريسـية لمعلمـي الرياضـيات بمحافظـة الكـرك 2020مـاهر حسـين. ) الحباشنة،

 ...6 -.64(، 02)6العلوم التربوية، . (STEM)في ضوء معايير المنهج التكاملي 
(. رؤية مقترحة لضـرورة تطـوير منظومـة التعلـيم العـام 0202حجاي، محمود أحمد؛ وفوزي، محمد. )

 .5.3 -5.6(، .4).4، يم الجامعيدراسات في التعل. (STEM)في ضوء فلسفة 
ـــراهيم محمـــد. ) ـــة لمـــدخل 0202حســـن، إب ـــة  STEM(. تكامـــل المخرجـــات التعليمي ـــات التنمي ومتطلب
 .005 -5.2(، 6)6المجلة الدولية للبحو  في العلوم التربوية، الشاملة. 

ة المعدلـة لـبلاك: نسـبة الكسـب المصـحح الكسب نسبة (. تصحيح0256حسن، عبد الحميد محمد. )
 (..2)06، الجمعية المصرية للدراسات النفسية، المجلة المصرية للدراسات النفسيةلعزت. 
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برنــامج قــائم علــي البراعــة الرياضــية لتنميــة مهــارات التــرابط (. ۸۱۰۲الحنــان، أســامة محمــود محمــد. )
 جامعـة مجلة كليـة التربيـة،الرياضي والميل نحو الرياضيات لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية. 

 .٤٨٣ -۹۱۷، (۸۰)٣٤أسيوط، 
(. فاعليـة برنـامج تـدريبي فـي تنميـة المهـارات الت دريسـية المنميــة 0202الخضـر، نـوال بنـت سـلطان. )

ــــة الابتدائيــــة.  ــــدى معلمــــات الرياضــــيات بالمرحل ــــوم التربويــــة للبراعــــة الرياضــــية ل ــــة العل مجل
 .3. -.3(، 5)54والنفسية، 

ــــــوم والتكنولوجيــــــا والهندســــــة والرياضــــــيات (. مــــــدار .025رضــــــوان، عمــــــر نصــــــير مهــــــران. ) س العل
(STEM) .التربية المقارنـة والدوليـة،  في الولايات المتحدة الأمريكية ومصر: دراسة مقارنة

50(50 ،)55- 545 . 
في تنمية الرغبـة المنتجـة مـن البراعـة  (STEM)(. فاعلية استخدام منحنى الـ 0202الرويثي، ريم. )

مجلـــــة القـــــراءة مرحلـــــة الابتدائيـــــة بالمملكـــــة العربيـــــة الســـــعودية. الرياضـــــية لـــــدى تلميـــــذات ال
 ..06 -021(، 062)02 والمعرفة،

ـــد، عـــدنان ســـالم. )ا ـــن ناصـــر؛ والعاب ـــات البراعـــة 0205لشـــبيبي، قـــيس ب (. الت ـــدريس فـــي ضـــوء كفاي
الرياضية وأثرل في التحصيل وفي مفهوم الذات الرياضي لدى طلبـة الصـف الثـامن بسـلطنة 

 . 625 -633(، 51)6، ة الدراسات التربوية والنفسيةمجلعمان. 
(. واقــع الممارســات الت دريســية لــدى معلمــات الرياضــيات .025الشــمري، عفــاف؛ والعرينــي، حنــان. )

 -21(، 3)00، الرياضـيات تربويـات مجلـة بالمرحلة الابتدائية فـي ضـوء البراعـة الرياضـية.
562. 

فــي تنميــة  (STEM)رنــامج تــدريبي قــائم علــى مــدخل (. فاعليــة ب0200الشــهري، مــانع بــن علــي. )
مجلــة جامعــة الملــك مهــارات الت ــدريس الإبــداعي لــدى معلمــي الرياضــيات بالمرحلــة الث انويــة. 

 . 0.0 -011(، 1).، خالد للعلوم التربوية
 برنامج قائم على استخدام مكونات البراعة الرياضية لتنميـة مهـارات(. 0205العتيبي، عبد الرحمن. )

مجلـــة الت ـــدريس الإبـــداعي لـــدى معلمـــي الرياضـــيات فـــي المرحلـــة المتوســـطة بدولـــة الكويـــت. 
 ..3 -60(، 6)04، الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات، تربويات الرياضيات

(. درجة وعي مشرفات الرياضـيات 0200العجمي، نوير بنت محمد؛ والعتيبي، سلمان بن صاهود. )
ــــات البراعــــة بــــالمرحلتين المتوســــطة والث   ن  ــــأهم الممارســــات الت دريســــية فــــي ضــــوء م ك و   انويــــة ب

 .622 -.66(، 544)6دراسات عربية في التربية وعلم النفس، الرياضي ة. 
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 (STEM)(. فاعليـة تـدريس وحـدات تعليميـة مصـممة وفـق مـدخل .025العمري، ناعم بن محمـد. )
مجلـة تربويـات الرياضـيات، انوي. في تنميـة البراعـة الرياضـية لـدى طـلاب الصـف الأول الثـ

00(52 ،)36- 500. 
تقـــــويم الأداء الت دريســـــي لمعلمـــــي الرياضـــــيات (. 55-.، مـــــايو 0252اليامـــــدي، محمـــــد بـــــن فهـــــم. )

 فـي التميـز مـؤتمر  عـرد ورقـة . بالمرحلة الابتدائية في ضـوء ممارسـات البراعـة الرياضـية
، الريـاد، المملكـة مسـتقبلية( آفـاق -مهنـيال )التطور الثاني والرياضيات العلوم وتعلم تعليم

 العربية السعودية. 
إطـار تعليمـي  STEM & STEAM(. ۸۱۰۲القاضـي، عـدنان محمـد؛ والربيعـة، سـهام إبـراهيم. )
 . دار الحكمةتكاملي لرعاية الطلبة الموهوبين والمتفوقين

 لمعلمـــــات دريســــيالت   الأداء واقــــع (..025) .زالعزيـــــ عبــــد ســــمر والشـــــلهوب، محمــــد؛ نــــورة القرنــــي،
 كليـــة مجلـــة الرياضـــية. البراعـــة تنميـــة متطلبـــات ضـــوء فـــي المتوســـطة بالمرحلـــة الرياضـــيات
 .64. -.2. (،46) ،والإنسانية التربوية للعلوم الأساسية التربية
في تنمية اسـتيعاب المفـاهيم والتفكيـر الإبـداعي  STEMأثر استخدام منحى (. ۸۱۰۹كوار . أمجد. )

 رسالة ماجستير، الجامعة الإسـلامية ،  ى طلاب الصف التاسع الأساسيفي الرياضيات لد
 شبكة المعلومات التربوية العربية شمعة. 

ــة الرياضــيات معلمــي أداء تقيــيم (.0205) جــابر. وائــل كيحــر،  مهــارات ضــوء فــي الابتدائيــة بالمرحل
 .22 -54 (،5)5 ،والنفسية التربوية للعلوم مطرو  جامعة مجلة الرياضية. البراعة

فعاليـــة اســـتخدام اســـتراتيجية الـــرحلات المعرفيـــة عبـــر الويـــب )الويـــب (. ۸۱۰۹محمـــد، رشـــا هاشـــم. )
مجلـة كوست( في تدريس الهندسة لتنمية البراعة الرياضية لدى طالبات المرحلة المتوسطة. 

 .٨٤ -٤٣، (۳)۸۱، الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات، مصر  تربويات الرياضيات
فـي تنميـة قـدرة طالبـات المرحلـة  (STEM)فاعلية الت دريس وفـق مـنهج (. ۸۱۰۲نجوى. )المحمدي، 

 .۰۸۲-۰۸۰، (۰)۹المجلة التربوية الدولية المتخصصة، الث انوية على حل المشكلات. 
التطوير المهني لمعلمي العلـوم فـي ضـوء (. 2 – 1، مايو 0251المحيسن، إبراهيم؛ وخجا، بارعة. )
 عــــرد ورقـــة . مــــؤتمر  STEMوم والتكنولوجيـــا والهندســــة والرياضـــيات اتجـــال تكامـــل العلــــ

التميز في تعليم وتعلم العلوم والرياضيات الأول: توجه العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 
(STEM،)  مركـــز التميــــز البحثــــي فــــي تطــــوير تعلـــيم العلــــوم والرياضــــيات، جامعــــة الملــــك

 سعود، الرياد.
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تنميـــة البراعـــة (. 06-05، ســـبتمبر 0254خالـــد بـــن عبـــد  . ) لمعـــثم،المنـــوفي، ســـعيد جـــابر؛ وا
 لتعلـيم الرابـع المـؤتمر عرد ورقـة . الرياضية توجه جديد للنجا  في الرياضيات المدرسية 

 الرياد، المملكة العربية السعودية. العام، التعليم في وتعلمها الرياضيات
ــن طــلاب الصــف الثــاني 0252. )خالــد بــن عبــد   المنــوفي، ســعيد جــابر؛ والمعــثم، (. مــدى تمك 

مجلـــة تربويـــات الرياضـــيات،  المتوســـط بمنطقـــة القصـــيم مـــن مهـــارات البراعـــة الرياضـــية.
05(3 ،)1.- 521. 

المعــايير والمســارات المهنيــة للمعلمـــين فــي المملكــة العربيـــة (. 0202هيةــة تقــويم التعلــيم والتـــدريب. )
 ، هيةة تقويم التعليم والتدريب.. المملكة العربية السعوديةالسعودية
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