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أثش حكايم انخمٍُاث انشلًٍت الدخمذيت في دعى الإبذاع 
 والجىاَب انىظٍفٍت نهُحج الدعاصش 

The Impact of Integrating Advanced Digital 

Technologies on Supporting Creativity and the 

Functional Aspects of Contemporary Sculpture  
 

 إعــــداد

 و/ أسماء محًذ محًذ عًش   
باحثت ياخسخير لسى انُحج وانخشكٍم الدعًاسي كهٍت انفُىٌ 

  خايعت بُها -انخطبٍمٍت 
 

 رافــإش
 

 .و.د/ عبسح ػجذ سثّ محمدأ
أستاذ مساعد بقسم النحت والتشكيل المعماري 

 جامعة بنها -والترميم، كلية الفنون التطبيقية 

 أ.د/ ػجذ انًإيٍ شًظ انذٍٚ انمشَفٛهٙ 
أستاذ النحت الفراغي والميداني وعميد كلية الفنون 

 جامعة بنها -التطبيقية السابق

  

 و  2025  ياٌى 
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يم انخمٍُاث انشلًٍت الدخمذيت في دعى الإبذاع والجىاَب أثش حكا  
 انىظٍفٍت نهُحج الدعاصش

The Impact of Integrating Advanced Digital Technologies on 

Supporting Creativity and the Functional Aspects of 

Contemporary Sculpture  
 ىجوــــئػ

ّ/ أْٔحء محمد محمد ػٍٔ
1
  

 ئٍٖجف

 **أ.ّ.و/ ْحٌز ػرى ٌذٚ محمد           *ػرى جُٔإٖٓ ّٖٔ جُى٣ٖ جُوٍٗل٢ِ٤ أ.و/

    
 انًهخض:

ٖٜى ٓؿحٍ جُ٘كص جُٞظ٤ل٢ ك٢ جُؼوٞو ج٧ن٤ٍز ضك٫ًٞ ؾ٣ًٌحً ذلَٟ جُطوىّ جُٔطٓحٌع ك٢ 

جُطو٤٘حش جٍُه٤ٔس، جُط٢ ُْ ضوطٍٛ ػ٠ِ ض٤َٜٓ ػ٤ِٔحش جُط٤ْٔٛ ٝجُط٘ل٤ً، ذَ أػحوش 

ٖٓ ق٤ع آ٤ُحش ج٩ذىجع ٝأوٝجش ج٩ٗطحؼ. كل٢ ق٤ٖ جػطٔى جُ٘كص ض٤ٌَٗ كِٓلس جُ٘كص 

جُطو٤ِى١ ػ٠ِ أوٝجش ٣ى٣ٝس ٝنحٓحش ٠ر٤ؼ٤س، ٓٔح ه٤ى ق٣ٍس جُْٔٛٔ ك٢ ضٌٛٞ جٌَُٗ 

جُٜ٘حت٢، أٚرف ذح٩ٌٓحٕ قح٤ُحً ػرٍ ذٍٓؿ٤حش جُط٤ْٔٛ غ٬غ٢ ج٧ذؼحو ئٗٗحء ٗٔحيؼ وه٤وس 

ح ْحٛٔص ضو٤٘حش جُٔٓف جُٟٞت٢ ك٢ ًٔ .هحذِس ُِطؼى٣َ ٖٞٔ ذ٤ثس جكطٍج٤ٞس ضلحػ٤ِس

ٌهٔ٘س جُ٘ٔحيؼ ٝضك٤ِِٜح ٝئػحوز ضٞظ٤لٜح، ٓح وػْ جذطٌحٌ ض٤ٔٛٔحش ؾى٣ىز ضٓط٘ى ئ٠ُ 

ذ٤ثس ضلحػ٤ِس ضٌٖٔ ٖٓ ٓؼح٣٘س   (XR) ذؿ٤ٔغ أٗٞجػٚ ٍٓؾؼ٤حش ٓحو٣س. ٝأضحـ جُٞجهغ جُٔٔطى

لحءز. ًًُي جُ٘ٔحيؼ ك٢ ٤ْحهٜح جُٞظ٤ل٢ هرَ ض٘ل٤ًٛح، ٓٔح هَِ ٖٓ ج٧نطحء ٝقٖٓ جٌُ

                                           
1
 جامعة بنها -جستٌر لسم النحت والتشكٌل المعماري كلٌة الفنون التطبٌمٌة باحثة ما 

 جامعة بنها -أستاذ النحت الفراغً والمٌدانً وعمٌد كلٌة الفنون التطبٌمٌة السابك *
 جامعة بنها -أستاذ مساعد بمسم النحت والتشكٌل المعماري والترمٌم، كلٌة الفنون التطبٌمٌة  **
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أٚرف جًًُحء ج٫ٚط٘حػ٢ أوجز كؼحُس ك٢ ضك٤َِ جُط٤ٔٛٔحش ٝجهطٍجـ قٍِٞ ٓرطٌٍز 

 .جْط٘حوجً ئ٠ُ جُر٤حٗحش ٝج٧ٗٔح٠، ٓٔح ْٝغ آكحم ج٩ذىجع

٣ط٘حٍٝ ًٛج جُركع أغٍ ضٌحَٓ ًٛٙ جُطو٤٘حش ٩ٗطحؼ ٓؿٓٔحش يجش ًلحءز ٝظ٤ل٤ةةس ٝؾٔح٤ُةةس،  

ج٩ٖةةةحٌز ئُةةة٠ جُطرحػةةةس غ٬غ٤ةةةس ج٧ذؼةةةحو ٓةةةغ ًٔةةةح ٣ٍٚةةةى ٗٔةةةحيؼ ٗحؾكةةةس ُٜةةةًج جُطٞظ٤ةةةق، 

ُطك٣َٞ جُ٘ٔحيؼ جٍُه٤ٔس ئ٠ُ ٓؿٓٔحش ٓحو٣س وه٤وس. ٣ٝوطٍـ جُركع  ذحػطرحٌٛح ٤ِْٝس كؼحُس

ج ٓطٌةةح٬ًٓ ُطٞظ٤ةةق ٛةةًٙ جُطو٤٘ةةحش كةة٢ ٓؿةةح٢ُ جُطٛةة٤ْٔ ٝج٩ٗطةةحؼ، ًٌ ُطؼ٣ُةةُ جٌُلةةحءز  ضٛةةٞ

ٔ٘ةةحٛؽ جُطؼ٤ٔ٤ِةةس ٣ٝهطةةطْ ذطٞٚةة٤حش ُططةة٣ٍٞ جُٔٔحٌْةةحش جُل٤٘ةةس ٝجُ  ٝجُؿٔةةحٍ ٝجُٞظ٤لةةس.

 .جْط٘حوجً ئ٠ُ ٗطحتؽ جُىٌجْس

Abstract: 
In recent decades, the field of functional sculpture has witnessed a 

radical transformation due to the rapid advancement of digital 

technologies, which have not only facilitated design and imple-

mentation processes but also reshaped the philosophy of sculpture 

in terms of creative mechanisms and production tools. While tradi-

tional sculpture relied on manual tools and natural materials—

limiting the designer’s freedom in envisioning the final form—

today, 3D design software enables the creation of precise, modifi-

able models within interactive virtual environments. 

Scanning technologies have also contributed to digitizing, analyz-

ing, and reusing models, supporting the development of new de-

signs based on physical references. Extended Reality (XR) in all 

its forms has played a significant role by providing interactive en-

vironments that allow the evaluation of models in their functional 

context prior to physical implementation, thus reducing error rates 

and enhancing design efficiency. Likewise, Artificial Intelligence 
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has become an effective tool in analyzing designs and generating 

innovative proposals based on data and pattern analysis, expand-

ing the horizons of creativity. 

This research examines the impact of integrating these technolo-

gies to produce sculptural forms that combine both functional and 

aesthetic efficiency. It also highlights successful examples of such 

integration, with a particular focus on 3D printing as an effective 

means of translating digital models into precise physical objects. 

The study proposes an integrated vision for employing these tech-

nologies in design and production to enhance efficiency, aesthet-

ics, and function. It concludes with a set of recommendations 

aimed at improving artistic practices and educational curricula in 

light of the study's findings. 
 

 انكهًبد انًفزبؽٛخ: 

،  AI، جًًُحء ج٩ٚط٘حػ٢  XRجُ٘كص جٍُه٢ٔ ، جُٔٓف جُٟٞت٢ ، جُٞجهغ جُٔٔطى 

 جُطحذؼس غ٬غ٤س ج٧ذؼحو.
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 انًمذيخ:
ج ِٓكٞظًح ن٬ٍ جُؼوٞو ج٧ن٤ٍز، ٗط٤ؿ ًٌ س ُِطوىّ جُطٌُ٘ٞٞؾ٢ ٖٜىش ٓٔحٌْحش جُ٘كص ضطٞ

ج٣ٍُٓغ ج١ًُ أغٍ ذٌَٗ ػ٤ٔن ػ٠ِ كِٓلس ٝضو٤٘حش جُ٘كص. كوى جٗطوَ جُ٘كص ٖٓ ج٫ػطٔحو 

ػ٠ِ ج٧وٝجش ج٤ُى٣ٝس ٝجُهحٓحش جُطر٤ؼ٤س ئ٠ُ جْطهىجّ جُرٍٓؿ٤حش جٍُه٤ٔس ٝضو٤٘حش 

 ,Bozdemir). جُط٤٘ٛغ جُكى٣ػس، ٓٔح أضحـ ئٌٓح٤ٗحش ؿ٤ٍ ٓكىٝوز ك٢ جُط٤ْٔٛ ٝج٩ٗطحؼ

ًحٕ جُ٘كص جُطو٤ِى١ ٣ؼطٔى ذٌَٗ أْح٢ْ ػ٠ِ جُٜٔحٌجش جُكٍك٤س ٝجْطهىجّ  (2024

ج٧وٝجش ج٤ُى٣ٝس، ٓٔح ًحٕ ٣ططِد ٝهطحً ٝؾٜىجً ًر٣ٍ٤ٖ. ٝهى ًحٗص ًٛٙ جُٔٔحٌْحش ٓكىٝوز 

ٖٓ ق٤ع جُوىٌز ػ٠ِ ضٌٛٞ جُ٘ط٤ؿس جُٜ٘حت٤س ذىهس هرَ جُط٘ل٤ً جُلؼ٢ِ، ٓٔح هى ٣إو١ ئ٠ُ 

ٌُٖٝ ٓغ ظٌٜٞ جُرٍٓؿ٤حش غ٬غ٤س ج٧ذؼحو . (Zhang, 2023) أنطحء ٝضؼى٬٣ش ٌِٓلس

 ZBrush (Zebra Brush) ٝRhino (Rhinoceros 3D)  ٝBlender ٓػَ 

(Open-source 3D Modeling and Animation Software) ،ٍْٛٝؿ٤ ،

أٚرف ذآٌحٕ جُ٘كحض٤ٖ ضٌٛٞ ٝضؼى٣َ جُ٘ٔحيؼ جُ٘كط٤س ٖٞٔ ذ٤ثس جكطٍج٤ٞس، ٓٔح أضحـ 

ح ًح٬ًٓ  ًٔ ك٢ جٌَُٗ ٝجُكؿْ ٝجُطلح٤َٚ. ٝهى ْحٛٔص ًٛٙ جُرٍٓؿ٤حش ك٢ ض٣ٍٓغ  ضكٌ

ًٔح أوٟ جْطهىجّ ضو٤٘حش  .(2021ػ٤ِٔس جُط٤ْٔٛ ٝضو٤َِ ج٧نطحء جُر٣ٍٗس )جُٓؼ٤ى، 

٠ُ ضك٣َٞ جُ٘ٔحيؼ جُٞجهؼ٤س أٝ ج٤ُى٣ٝس ئ  (3D Scanning) جُٔٓف جُٟٞت٢ غ٬غ٢ ج٧ذؼحو

حز، ٓٔح َْٜ ضٞغ٤ن جُ٘ٔحيؼ ٝئػحوز ضٞظ٤لٜح ئ٠ُ ذ٤حٗحش ٌه٤ٔس هحذِس ُِطك٣ٍٍ ٝجُٔكحً

ًٔح أقىغص ضو٤٘حش جُطرحػس .   (Alrashidi et al., 2024)  ٖٞٔ ض٤ٔٛٔحش ؾى٣ىز

، غٌٞز ك٢ ٠ٍم ئٗطحؼ جُٔؿٓٔحش جُ٘كط٤س، ق٤ع ْٔكص  (3D Printing) غ٬غ٤س ج٧ذؼحو

 غ جُٔٔطىًٔح ْحٛٔص ضو٤٘حش جُٞجه  (Zhao, 2021). ذاٗٗحء ٗٔحيؼ ٓؼوىز ذىهس ػح٤ُس

(Extended Reality - XR) ذٔح ك٢ يُي جُٞجهغ ج٫كطٍج٢ٞ ، (Virtual Reality - 

VR) َُٝجُٞجهغ جُٔؼ ، (Augmented Reality - AR)ٝجُٞجهغ جُٔهط١ِ ، (Mixed 

Reality - MR)  ٚك٢ نِن ذ٤ثس ضلحػ٤ِس ؿحٍٓز ضط٤ف ٓؼح٣٘س جُٔؿْٓ جُ٘كط٢ ك٢ ٤ْحه ،

جُلؼ٢ِ. ًٛج جُططٌٞ هَِ ٖٓ ٗٓرس ج٧نطحء ٌٝكغ ٖٓ ًلحءز  جُٞظ٤ل٢ جُكو٤و٢ هرَ جُط٘ل٤ً

 ًٔح ونَ جًًُحء ج٫ٚط٘حػ٢  (Viganò, 2008). جُط٤ْٔٛ، ْٝحْٛ ك٢ نلٝ جُطٌح٤ُق

(Artificial Intelligence - AI)   َػ٠ِ ن١ جُط٤ْٔٛ ًأوجز كؼحُس ك٢ ضك٤ِ
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٤ٔ٤س ئذىجػ٤س ضؼطٔى جُط٤ٔٛٔحش جُٔؼوىز، ٝضوى٣ْ ذىجتَ ٓط٘ٞػس، ذَ ٝض٤ُٞى ٓوطٍقحش ضٛٔ

ػ٠ِ ضك٤َِ جُر٤حٗحش ٝج٧ٗٔح٠ جُر٣ٍٛس. ًٛج جُطٞؾٚ ْٝغ آكحم جُْٔٛٔ ٝكطف ٓؿح٫ً ٫ 

ٌُٖ ذحٍُؿْ ٖٓ جُلٞجتى جُؼى٣ىز ُِطو٤٘حش  .ٜٗحت٤حً ٖٓ ج٫قطٔح٫ش ج٤ٌُِٗس ٝجُٞظ٤ل٤س

جٍُه٤ٔس، ئ٫ إٔ ٛ٘حى ضكى٣حش ٍٓضرطس ذطٌحَٓ ًٛٙ جُطو٤٘حش ك٢ ٓٔحٌْحش جُ٘كص 

ى٣س، ٓػَ جُكحؾس ئ٠ُ ضى٣ٌد ٓطهٛٙ، ٝضٞك٤ٍ جُر٤٘س جُطكط٤س جُٔ٘حْرس، ٝضؿحَٝ جُطو٤ِ

  (Abdoh, 2024). جُكٞجؾُ جُػوحك٤س ضؿحٙ جْطهىجّ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ك٢ جُلٖ

 يشكهخ انجؾش:
ك٢ ٓؿحٍ جُطو٤٘حش جٍُه٤ٔس، ٓػَ ذٍٓؿ٤حش جُط٤ْٔٛ  جُٜحتَػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ جُطوىّ جُؼ٢ِٔ 

جُٞجهغ ) ٔٓف جُٟٞت٢، ٝأوٝجش جُٞجهغ جُٔٔطى ذؿ٤ٔغ أٗٞجػٚغ٬غ٢ ج٧ذؼحو، ٝضو٤٘حش جُ

ضطر٤وحش جًًُحء ذٍجٓؽ ٝ، ئٞحكس ئ٠ُ MR)، ٝجُٔهطAR١ِ ، جُٔؼVRَُ ج٫كطٍج٢ٞ

جُطرحػس غ٬غ٤س ج٧ذؼحو، ٫ ٣ُجٍ ٛ٘حى هٌٛٞ ك٢ جُطٌحَٓ جُلؼ٢ِ ضو٤٘حش ج٫ٚط٘حػ٢ ٝ

طغ ذأه٠ٛ وٌؾحش جٌُلحءز ذ٤ٖ ًٛٙ ج٧وٝجش ذٔح ٣هىّ ئٗطحؼ ٓؿٓٔحش ٗكط٤س ٝظ٤ل٤س ضطٔ

كل٢ ًػ٤ٍ ٖٓ جُكح٫ش، ضٓطهىّ ًٛٙ ج٧وٝجش ذٌَٗ ٓ٘لَٛ، وٕٝ  .جُؿٔح٤ُس ٝجُؼ٤ِٔس

ضكو٤ن ٌؤ٣س ضٌح٤ِٓس ضٓٔف ذٔكحًحز ٝجنطرحٌ جُٔؿٓٔحش ٌه٤ٔحً ٖٓ ق٤ع جٌَُٗ ٝجُٞظ٤لس 

ح هرَ ض٘ل٤ًٛح كؼ٤ِحً، ٓٔح ٣إو١ ئ٠ُ ٛىٌ ك٢ جُٞهص ٝجُطٌِلس، ٣ٝكى ٖٓ كٍ٘ ج٫ذطٌحٌ. ًٔ

ضرٍَ ٓكىٝو٣س ك٢ وٓؽ ًٛٙ جُطو٤٘حش ٖٞٔ جُٔ٘حٛؽ جُطؼ٤ٔ٤ِس جُهحٚس ذحُ٘كص ٝجُط٤ْٔٛ، 

ٝٛٞ ٓح ٣ؼ٤ن جُؿ٤َ جُؿى٣ى ٖٓ ج٤ُٖٔٔٛٔ ػٖ جْطػٔحٌ ًٛٙ ج٧وٝجش جُٔطوىٓس ذحٌَُٗ 

 .ج٧ٓػَ

 :سجُطح٤ُ شٖٝٓ ٛ٘ح، ض٘رغ ٌِٓٗس جُركع ك٢ جُطٓحؤ٫

ض٤ْٔٛ أػٔحٍ ٗكط٤س ضؿٔغ ذ٤ٖ  ٤ًق ٣ٌٖٔ إٔ ٣إو١ ضٌحَٓ جُطو٤٘حش جٍُه٤ٔس ئ٠ُ .1

 جُٞظ٤لس ٝجُؿٔحٍ ذٌلحءز ػح٤ُس؟

٤ًق ٣ٓحْٛ ًٛج جُطٌحَٓ ك٢ ٌكغ ٓٓطٟٞ ج٩ذىجع، ضك٤ٖٓ ج٧وجء جُٞظ٤ل٢، ٝجنطرحٌ  .2

 جُط٤ْٔٛ جكطٍج٤ٞحً هرَ جُط٘ل٤ً، ٓٔح ٣وَِ ٖٓ جُطٌح٤ُق ٝج٧نطحء جُٔكطِٔس؟
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 فشٔع انجؾش:
 :ضلطٍٜ جُرحقػس ٓح ٢ِ٣

، جًًُحء  XRذٍٓؿ٤حش جًُ٘ٔؾس غ٬غ٤س ج٧ذؼحو ٝ ٓػَ ٤ٔسضٞظ٤ق جُطو٤٘حش جٍُه .1

٣ْٜٓ ك٢ ٌكغ ًلحءز جُ٘كص جُٞظ٤ل٢ ٝضك٤ٖٓ  ج٫ٚط٘حػ٢، ٝجُطرحػس غ٬غ٤س ج٧ذؼحو

 .٣كون ضٞجَٗحً ذ٤ٖ جُٞظ٤لس ٝجُؿٔحٍ ك٢ جُٔؿْٓ جُ٘كط٢ ٝ  ،وهطٚ

٘ل٤ًٙ، جْطهىجّ ذ٤ثحش جكطٍج٤ٞس ضلحػ٤ِس ٣ٓحػى ػ٠ِ ٓؼح٣٘س جُ٘ٔٞيؼ ٝجنطرحٌٙ هرَ ض .2

 .ٓٔح ٣وَِ ج٧نطحء ٣ٝهلٝ جُطٌح٤ُق

 أْذاف انجؾش:
 ٣ٜىف جُركع ئ٢ُ:

 .ض٤ْٔٛ أػٔحٍ ٗكط٤س ضؿٔغ ذ٤ٖ جُؿٔحٍ ٝجُٞظ٤لس ذاْطهىجّ جُطو٤٘حش جٍُه٤ٔس جُٔطوىٓس .1

ٝجًًُحء ج٫ٚط٘حػ٢ ٝجُطرحػس غ٬غ٤س ج٧ذؼحو ك٢  XR جْطٌٗحف ئٌٓح٤ٗحش ضٞظ٤ق .2

 .ضؼ٣ُُ ج٩ذىجع ٝجٌُلحءز جُٞظ٤ل٤س

 .ى جُ٘ٔحيؼ جُ٘حؾكس ك٢ ضطر٤ن ًٛٙ جُطو٤٘حش وجنَ جُٔؿحٍ جُل٢٘ضكى٣ .3

جهطٍجـ ضٌٛٞ ٓطٌحَٓ ُطٞظ٤ق ًٛٙ ج٧وٝجش ٖٞٔ ػ٤ِٔس ض٤ْٔٛ ٝئٗطحؼ ٗكص  .4

 .ٝظ٤ل٢ ٓطٞجَٕ

٤ٚحؿس ض٤ٚٞحش ضىػْ ضط٣ٍٞ جُرٍجٓؽ جُطؼ٤ٔ٤ِس ٝجُٔٔحٌْحش جُل٤٘س ك٢ ٞٞء ٗطحتؽ  .5

 .جُركع

 يُٓظ انجؾش:
جُٞٚل٢ جُطك٢ِ٤ِ ٝجُٜٔ٘ؽ جُطؿ٣ٍر٢ ٓؼًح، ٝيُي ذٜىف  ٣ؼطٔى ًٛج جُركع ػ٠ِ جُٜٔ٘ؽ

وٌجْس أغٍ جُطو٤٘حش جٍُه٤ٔس ػ٠ِ ٓٔحٌْحش جُ٘كص جُٞظ٤ل٢. ق٤ع ٣وّٞ جُٜٔ٘ؽ جُٞٚل٢ 
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ٝجُ٘ٔحيؼ جُٔؼحٍٚز جُط٢ ضٞظق جُرٍٓؿ٤حش غ٬غ٤س ج٧ذؼحو  جُىٌجْحشجُطك٢ِ٤ِ ذطك٤َِ 

ح٩ٞحكس ئ٠ُ وٌجْس ج٩ٌٓحٗحش ٝضو٤٘حش جُط٤٘ٛغ جٍُه٢ٔ ك٢ ض٤ْٔٛ جُٔؿٓٔحش جُ٘كط٤س، ذ

أٓح جُٜٔ٘ؽ جُطؿ٣ٍر٢، كوى ضْ ضٞظ٤لٚ ٖٓ ن٬ٍ ه٤حّ جُرحقػس  .جُطو٤٘س ٝجُل٤٘س ًُٜٙ جُْٞحت١

ذط٤ْٔٛ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُ٘ٔحيؼ جُ٘كط٤س جُٞظ٤ل٤س ذحْطهىجّ ذٍٓؿ٤حش جُط٤ْٔٛ غ٬غ٢ ج٧ذؼحو 

 FDM جّ ٠حذؼس، ٖٝٓ غْ ض٘ل٤ً ًٛٙ جُ٘ٔحيؼ ٓحو٣حً ذحْطهى ZBrush  ٝ3ds Max ٓػَ

(Fused Deposition Modeling)ٓؼطٔىز ػ٠ِ نحٓس ،  .PLA  ًٙٛ ٝهى أضحقص

جُطؿٍذس جنطرحٌ جُل٤ٍٞحش جُركػ٤س ذٌَٗ ػ٢ِٔ، ٝضو٤٤ْ كؼح٤ُس جُطو٤٘حش جٍُه٤ٔس ك٢ ضكو٤ن 

 .جُطٌحَٓ ذ٤ٖ جٌَُٗ جُؿٔح٢ُ ٝجُٞظ٤لس ك٢ جُؼَٔ جُ٘كط٢
 

 انًؾٕسالأٔل: الإؽبس انُظش٘ نهجؾش:
ٌْحش جُ٘كص ضك٫ًٞ ًر٤ٍجً ن٬ٍ جُؼوٞو ج٧ن٤ٍز، ٗط٤ؿس ُِطوىّ جُطٌُ٘ٞٞؾ٢ ٖٜىش ٓٔح .1

ج٣ٍُٓغ ج١ًُ أغٍ ذٌَٗ ػ٤ٔن ػ٠ِ كِٓلس ٝضو٤٘حش جُ٘كص. كوى جٗطوَ جُ٘كص ٖٓ 

ج٫ػطٔحو ػ٠ِ ج٧وٝجش ج٤ُى٣ٝس ٝجُهحٓحش جُطر٤ؼ٤س ئ٠ُ جْطهىجّ جُرٍٓؿ٤حش جٍُه٤ٔس 

٤حش ؿ٤ٍ ٓكىٝوز ك٢ جُط٤ْٔٛ ٝج٩ٗطحؼ. ٝضو٤٘حش جُط٤٘ٛغ جُكى٣ػس، ٓٔح أضحـ ئٌٓحٗ

ًٛج جُطكٍٞ أوٟ ئ٠ُ ئقىجظ ٗوِس ٗٞػ٤س ك٢ كِٓلس جُ٘كص، ق٤ع ضـ٤ٍش أْح٤ُد 

جُطل٤ٌٍ ٝج٩ذىجع ٝضْٞؼص أكن ج٤ُٖٔٔٛٔ، ٓٔح ٌْٜٓ٘ ٖٓ ضكو٤ن أكٌحٌ ٝضٛح٤ْٓ 

  (Reiss, Price, & Evans, 2014). ًحٗص ؿ٤ٍ هحذِس ُِطكو٤ن ك٢ جُٔح٢ٞ

هرَ ضطٌٞ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح، ًحٗص ٓٔحٌْحش جُ٘كص ضوطٍٛ ػ٠ِ  انُؾذ انزمهٛذ٘: .2

ج٧وٝجش ج٤ُى٣ٝس ٝجُهحٓحش جُطر٤ؼ٤س، ٓٔح ًحٕ ٣ططِد ٝهطحً ٝؾٜىجً 

. ًحٕ جُ٘كحضٕٞ ٣ؼطٔىٕٝ ػ٠ِ جُٜٔحٌجش جُكٍك٤س ك٢ (Bozdemir, 2024)ًر٣ٍ٤ٖ

ػَ جٍُْْ ٝجُ٘كص جُٔرحٍٖ، ق٤ع ٣طْ جُؼَٔ ػ٠ِ جُٔٞجو ذحْطهىجّ ج٧وٝجش ج٤ُى٣ٝس ٓ

جُٔطٍهس ٝج٤َٓ٩َ، ًٝحٕ ٖٓ جُٛؼد ضٌٛٞ جُ٘ط٤ؿس جُٜ٘حت٤س ذىهس هرَ جُط٘ل٤ً 

ح ُِهطأ، ٓٔح هى ٣إو١  ًٞ جُلؼ٢ِ. ًٛج ج٩ؾٍجء ًحٕ ٣ٓطـٍم ٝهطحً ٬٣ٞ٠ً ًٝحٕ ٓؼٍ
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ئ٠ُ ٌٍٞٝز ئؾٍجء ضؼى٬٣ش ٌِٓلس ن٬ٍ ػ٤ِٔس جُط٘ل٤ً. ٖٓ ؾٜس أنٍٟ، ًحٗص هىٌز 

جُطلح٤َٚ ٓكىٝوز ك٢ ٍٓقِس جُط٤ْٔٛ  جُْٔٛٔ ػ٠ِ ضؼى٣َ جٌَُٗ أٝ جُكؿْ أٝ

ج٤ُٝ٧س، ٓٔح أٞحف ئ٠ُ جُطكى٣حش جُط٢ ٣ٞجؾٜٜح جُ٘كحضٕٞ ك٢ ئضٔحّ 

 .  (Zhang, 2023)أػٔحُْٜ

٣ؼٍف جُ٘كص جٍُه٢ٔ ذأٗٚ ػ٤ِٔس ض٤ٌَٗ ج٧ؾٓحّ ٝجُٔؿٓٔحش غ٬غ٤س : انُؾذ انشلًٙ .3

حش جُ٘كص ج٧ذؼحو ذحْطهىجّ ذٍجٓؽ قحْٞذ٤س ٓطهٛٛس، ضط٤ف ُِل٘حٕ ٓكحًحز ضو٤٘

جُطو٤ِى٣س ذأْح٤ُد ٌه٤ٔس، ٓغ جُطكٌْ جٌُحَٓ ك٢ جٌَُٗ، جُكؿْ، ٝجُهحٓس ٖٞٔ ذ٤ثس 

. ٝهى أوٟ ظٌٜٞ ضو٤٘حش جُكْٞرس ٝضطٌٞ (2024ػرى الله ج٤ُٗم، ) جكطٍج٤ٞس

ئ٠ُ ٝؿ٤ٍْٛ   ZBrush ،Rhinoٝ ،Blenderجُرٍٓؿ٤حش غ٬غ٤س ج٧ذؼحو ٓػَ 

رف ذآٌحٕ جُ٘كحض٤ٖ ضٌٛٞ ئقىجظ ضكٍٞ ؾ١ًٌ ك٢ أْح٤ُد جُ٘كص، ق٤ع أٚ

ٝضؼى٣َ جُ٘ٔحيؼ ذىهس ػح٤ُس، ٝجْطٌٗحف جقطٔح٫ش ض٤ٔ٤ٔٛس ٝجْؼس ُْ ضٌٖ ٌٓٔ٘س ك٢ 

ُْ ضؼى أوٝجش جُ٘كص جٍُه٢ٔ ضوطٍٛ ػ٠ِ ض٤َٜٓ ػ٤ِٔحش جُط٤ْٔٛ، ذَ .  جُٓحذن

ح ئٌٓح٤ٗحش ؿ٤ٍ ٓٓرٞهس ُِطؿ٣ٍد، ًٟ جُطؼى٣َ جُل١ٌٞ، ٝجُٔكحًحز جُٞجهؼ٤س.  أضحقص أ٣

جُ٘ٔحيؼ جُطو٤ِى٣س ضططِد ٝهطحً ٝؾٜىجً ًر٣ٍ٤ٖ ٩ػحوز ض٤ٌِٜٗح، ٣ط٤ف جُ٘كص  كل٢ ق٤ٖ إٔ

جٍُه٢ٔ ضٌٛٞ جُ٘ٔحيؼ ٝضؼى٣ِٜح ُكظ٤حً ٖٞٔ ذ٤ثس غ٬غ٤س ج٧ذؼحو، ٓٔح هَِ ٖٓ ٗٓرس 

ُٝؼَ ( . 2021جُٓؼ٤ى، )جُهطأ، ٌٝكغ ٖٓ ٓٓطٟٞ جُىهس ٝج٩ذىجع ك٢ جُٔ٘طؽ جُٜ٘حت٢

ج جُطكٍٞ، ٓؿٔٞػس ٖٓ جُل٘ح٤ٖٗ ج٣ًُٖ ٝظّلٞج ٖٓ أذٍَ جُ٘ٔحيؼ جُططر٤و٤س ػ٠ِ ًٛ

 :جُ٘كص جٍُه٢ٔ ذٌَٗ ٓط٤ُٔ ك٢ أػٔحُْٜ

  (Joris Laarman) عٕسٚظ لاسيبٌ  2.0

 كشعٙ انؼظبو"ْٓٛٔ ُٛٞ٘ى١ ٤ٍٜٖ ذىٓؿٚ ذ٤ٖ جُلٖ ٝجُطو٤٘حش جُٔطوىٓس، أذٍَ أػٔحُٚ 

Bone Chair"   ُٞٔ٘ج١ًُ ٚٔٔٚ ذحْطهىجّ نٞج٤ٌَٓحش ٓٓطِٜٔس ٖٓ أٗظٔس ج
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ٓططٌٞ، ٠ٝرُغ ٫قوحً ذطو٤٘س جُطرحػس   CAD ٢ ك٢ جُطر٤ؼس، ذحُطؼحٕٝ ٓغ ذٍٗحٓؽ جُؼظٔ

 .(Zhang, 2023) غ٬غ٤س ج٧ذؼحو جُٔؼى٤ٗس

 
 

 (Joris Laarman) ؾ٣ٌّٞ ٫ٌٓحٕ  (Bone Chair) ٢ًٍْ جُؼظحّ (1ٌَٖ)

 

  (Khurram Alavi) خشاو ػهٕ٘  2.1

جُٔٓطٞق٠  Master Chief ، ػَٔ ػ٠ِ ض٤ْٔٛ ضٔػحٍ ٗكحش ْٝٓٛٔ ٌه٢ٔ ذحًٓطح٢ٗ

٣ط٤ُٔ ػِٔٚ ذحُىهس جُؼح٤ُس ك٢ جُطلح٤َٚ  .ZBrush ذحْطهىجّ ذٍٗحٓؽ   Halo ٖٓ ُؼرس

جُط٣ٍٗك٤س ٝجُِّٔٔ جٍُه٢ٔ، ٝهى ؾٓى ذحْطهىجّ جُطرحػس غ٬غ٤س ج٧ذؼحو ذؼى ٍٓقِس 

 . (Alavi, 2023)جًُ٘ٔؾس جٍُه٤ٔس



 مجلة كلية التربية النوعية للدراسات التربوية والنوعية م3232مايو  3ج (23د )العد
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
090 

 
  

 
 

 (Khurram Alavi)  نٍجّ ػ١ِٞ  (Master Chief) ضٔػحٍ ٓحْطٍ ض٤ٗق (2ٌَٖ)

 

  (Dror Benshetrit) دسٔس ثُشزشد  2.2

، كحَز ضرىٝ ًأٜٗح "Vase of Phases"أ٢ٌ٣ٍٓ، هىّ ػ٬ًٔ ٫كطحً ذؼ٘ٞجٕ -ْٓٛٔ ئٍْجت٢ِ٤

ضكطّٔص ٝأػ٤ى ضٍض٤رٜح، ضْ ضط٣ٍٞٛح ذحٌُحَٓ ذحْطهىجّ ضو٤٘حش جُط٤ْٔٛ جُط٤ُٞى١ ٝذٍجٓؽ 

  (Groys, 2014).  س غ٬غ٤س ج٧ذؼحوجُٔكحًحز، غْ ٠ُرؼص ذحْطهىجّ ٓٞجو نُك٤س ذطو٤٘
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(ٌَٖ3) Vase of Phases  ٌٌٝذ٘ٗطٍش و  (Dror Benshetrit) 

 

 (Joachim Froment)  عٕاكٛى فشٔيُذ 2.3
 STARTْٓٛٔ ك٢ٍٓٗ ٣ىٓؽ ذ٤ٖ جُطرحػس جُػ٬غ٤س ج٧ذؼحو ٝج٫ْطىجٓس، أ٠ِن ٍٓٗٝػٚ 

COLLECTION ٞقس جُٔٛىٌ. ْٚٔ ذحْطهىجّ ٓٞجو ٓؼحو ضى٣ٍٝٛح، ٝذٍٓؿ٤حش ٓلط

أغحغحً ٝٝقىجش َنٍك٤س ػرٍ ضو٤٘حش جًُ٘ٔؾس جُٔؼٔح٣ٌس جٍُه٤ٔس، ٓؼطٔىجً ػ٠ِ ذٍجٓؽ 

 .  Grasshopper  ٝ (Froment, 2024) Blenderٓػَ
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ؾٞج٤ًْ   جُٔطرٞع ٖٓ جُ٘لح٣حش جُر٬ْط٤ٌ٤س جُٔؼحو ضى٣ٍٝٛح غ٬غ٤س ج٧ذؼحو ٨ُغحظ ضٛح٤ْٓ (4ٌَٖ)

 (Joachim Froment) كٍٝٓ٘ص

 

ًَ ًٛٙ جُ٘ٔحيؼ ضظٍٜ ذٞٞٞـ ٤ًق إٔ جُطكٍٞ جٍُه٢ٔ ك٢ جُ٘كص ٫ ٣وطٍٛ ػ٠ِ 

ٓكحًحز ج٧وٝجش جُطو٤ِى٣س، ذَ ٣لطف آكحهحً ؾى٣ىز ٖٓ ج٩ذىجع ٝجُطؿ٣ٍد، ٣ٝؼ٤ى ضؼ٣ٍق 

  .جُؼ٬هس ذ٤ٖ جٌَُٗ ٝجُٞظ٤لس ك٢ جُؼَٔ جُل٢٘

ٓف جُٟٞت٢ ٣ؼٍف جُٔ :رمُٛبد انًغؼ انؼٕئٙ ٔانطجبػخ صلاصٛخ الأثؼبد فٙ انُؾذ .4

غ٬غ٢ ج٧ذؼحو ذأٗٚ ضو٤٘س ٌه٤ٔس ضٓطهىّ ٫ُطوح٠ جٌَُٗ جُٜ٘ى٢ْ ٝجُطلح٤َٚ جُٓطك٤س 

ٌُحتٖ ٓحو١ ٝضك٣ِٞٚ ئ٠ُ ٗٔٞيؼ غ٬غ٢ ج٧ذؼحو ٌه٢ٔ ٣ٌٖٔ قلظٚ، ضك٣ٍٍٙ، أٝ ئػحوز 

ئٗطحؾٚ ذحْطهىجّ ذٍجٓؽ جُط٤ْٔٛ ٝجُطرحػس. ٝضؼى ًٛٙ جُطو٤٘س ٖٓ ج٧وٝجش ج٧ْح٤ْس 

، ق٤ع ضط٤ف ُِ٘كحض٤ٖ ضك٣َٞ جُ٘ٔحيؼ جُٞجهؼ٤س أٝ ج٤ُى٣ٝس ئ٠ُ ذ٤حٗحش ك٢ جُ٘كص جٍُه٢ٔ

ٌه٤ٔس هحذِس ُِطك٣ٍٍ ٝجُطؼى٣َ. ًٛٙ جُؼ٤ِٔس ضْٜٓ ك٢ جُكلحظ ػ٠ِ ج٧ػٔحٍ جُل٤٘س 

جُطو٤ِى٣س ٝضٞغ٤وٜح ذىهس، ٓٔح ٣َٜٓ ئػحوز ضٞظ٤لٜح ك٢ ض٤ٔٛٔحش ؾى٣ىز أٝ وٓؿٜح 

أٓح ك٢   (Alrashidi et al., 2024) .ٖٞٔ ٗٔحيؼ ًٍٓرس يجش ٝظحتق ٓؼحٍٚز
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ٓؿحٍ ج٩ٗطحؼ، كوى أقىغص ضو٤٘حش جُطرحػس غ٬غ٤س ج٧ذؼحو غٌٞز ك٢ ٚ٘حػس جُ٘كص، 

ػرى )ق٤ع ضٞكٍ ُِ٘كحض٤ٖ جُوىٌز ػ٠ِ ئٗٗحء ٗٔحيؼ ٓؼوىز ٝوه٤وس ذطٌِلس ٓ٘هلٟس

. ضط٤ُٔ ًٛٙ جُطو٤٘حش ذٍٔٝٗطٜح ك٢ جْطهىجّ ٓٞجو ٓط٘ٞػس ٓػَ )2006جُؼ٣ُُ، 

ٍجض٘ؽ، جُٔؼحوٕ، ٝج٤ٍُٓج٤ٓي، ٓٔح ٣ط٤ف ئٌٓح٤ٗحش ٝجْؼس ك٢ ض٤ٌَٗ جُر٬ْط٤ي، جُ

. ٝضؼطٔى ًٛٙ جُطو٤٘حش ػ٠ِ (Velayutham & Raman, 2024)ج٧ٌٖحٍ جُ٘كط٤س

، ق٤ع ٣طْ ذ٘حء جٌَُٗ  (Additive Manufacturing) ٓرىأ جًُ٘ٔؾس ذح٩ٞحكس

ش وٕٝ جُكحؾس جُ٘كط٢ ٠روسً ذؼى أنٍٟ، ٓٔح ٣ٔ٘ف ٍٓٝٗس ػح٤ُس ك٢ ض٤ٌَٗ جُٔؿٓٔح

ٝض٤ٍٗ جُىٌجْحش ئ٠ُ إٔ ًٛٙ جُطو٤٘حش ٫  .ئ٠ُ هٞجُد ضو٤ِى٣س أٝ أوٝجش ٗكص ٣ى٣ٝس

ح ك٢ ضو٤َِ جُٜىٌ، ض٣ٍٓغ ػ٤ِٔس  ًٟ ضوطٍٛ ػ٠ِ ضك٤ٖٓ ؾٞوز ج٩ٗطحؼ، ذَ ضْٜٓ أ٣

جُط٤٘ٛغ، ٝنلٝ جُطٌح٤ُق، ًٔح ضلطف جُٔؿحٍ ُطؿ٣ٍد أٌٖحٍ ؿ٤ٍ ٓأُٞكس ضطْٓ ذحُىهس 

 .(Zhao, 2021) ٛؼد ض٘ل٤ًٛح ذحُطٍم جُطو٤ِى٣سٝجُطؼو٤ى جُٜ٘ى٢ْ، ٣

٣ؼٍف جُ٘كص جُٞظ٤ل٢ ذأٗٚ  :ٔرأصٛشِ ػهٗ انُؾذ انٕظٛفٙ (XR) انٕالغ انًًزذ .5

ٗٞع ٖٓ جُ٘كص ٣ؿٔغ ذ٤ٖ جُو٤ٔس جُؿٔح٤ُس ٝجُل٤٘س ٝذ٤ٖ جُؿحٗد جُؼ٢ِٔ أٝ 

ج٫ْطهىج٢ٓ، ق٤ع ٣٘طؽ جُل٘حٕ أػٔح٫ً ٗكط٤س ضإو١ ٝظ٤لس ٓكىوز )ٓػَ ج٧غحظ أٝ 

ج ذ٣ٍٛحً ك٤٘حًج ًٍ  & Gao)٩ٞحءز أٝ جُؼ٘حٍٚ جُٔؼٔح٣ٌس( ئ٠ُ ؾحٗد ًٜٞٗح ضؼر٤

Xing, 2023) ( أٓح جُٞجهغ جُٔٔطى .Extended Reality - XR كٜٞ ٓٛطِف ،)

ٖحَٓ ٣ْٟ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُطو٤٘حش جُط٢ ضىٓؽ جُؼٞجُْ جٍُه٤ٔس ذحُٞجهغ جُل٣ُ٤حت٢، 

ًْح جُٞجهغ ج٫كطٍج٢ٞ ) (، ٝجُٞجهغ جُٔهط١ِ ARُٔؼَُ )(، ٝجُٞجهغ جVRٝضَٗٔ أْح

(MR.)  ٖضؼى ضو٤٘حش جُٞجهغ جُٔٔطى ٖٓ أذٍَ جُططٌٞجش جُط٢ ْحٛٔص ك٢ ضك٤ٓ

ػ٤ِٔحش جُط٤ْٔٛ ٝجُط٘ل٤ً ك٢ جُ٘كص جُٞظ٤ل٢، ق٤ع ضط٤ف ٤ُِٖٔٔٛٔ ٓؼح٣٘س جُ٘ٔحيؼ 

جُ٘كط٤س غ٬غ٤س ج٧ذؼحو ٖٞٔ ذ٤ثحضٜح جُكو٤و٤س أٝ جُٞظ٤ل٤س هرَ ض٘ل٤ًٛح. ٣ٌٖٔ ُِ٘كحش 
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( ُؼٍٜ جُ٘ٔٞيؼ وجنَ ٓٓحقس كؼ٤ِس ًؿُء ٖٓ AR جْطهىجّ جُٞجهغ جُٔؼَُ )ٓػ٬ً 

( ٫نطرحٌ جٌَُٗ ٝجُكؿْ VRض٤ْٔٛ وجن٢ِ، أٝ جْطهىجّ جُٞجهغ ج٫كطٍج٢ٞ )

ًٛج جُطٌحَٓ ْحػى ػ٠ِ ضو٤َِ ج٧نطحء  ٝجُؼ٬هحش جُلٍجؿ٤س ك٢ ذ٤ثس ؿحٍٓز ضلحػ٤ِس.

ك٢ ٤ْحهحضٜح جُٞجهؼ٤س، ٓٔح أوٟ ئ٠ُ  جُط٤ٔ٤ٔٛس هرَ جُط٘ل٤ً، ٖٓ ن٬ٍ جنطرحٌ جُ٘ٔحيؼ

ضك٤ٖٓ وهس جُوٍجٌجش جُط٤ٔ٤ٔٛس، ٣َٝحوز ًلحءز جُطؼى٬٣ش، ٝنلٝ جُطٌح٤ُق جُ٘حضؿس 

 .(Viganò, 2008) ػٖ ػ٤ِٔحش ئػحوز ج٩ٗطحؼ أٝ جُطؼى٣َ جُٔطأنٍ
 

 انزكبء الاططُبػٙ فٙ رظًٛى انُؾذ انٕظٛفٙدٔس 

ذأٗٚ ٓؿٔٞػس ٖٓ   (Artificial Intelligence - AI) ٣ؼٍف جًًُحء ج٫ٚط٘حػ٢

ج٧ٗظٔس ٝجُهٞج٤ٌَٓحش جُط٢ ضكح٢ً جُوىٌجش جُؼو٤ِس جُر٣ٍٗس ٓػَ جُطؼِْ، جُطك٤َِ، جُط٘رإ، 

 ,Abo Elwafaa)ٝجضهحي جُوٍجٌ، ٝيُي ػرٍ ٓؼحُؿس ٤ًٔحش ٞهٔس ٖٓ جُر٤حٗحش

. ٝك٢ ٤ْحم جُ٘كص جٍُه٢ٔ، ٣ٓطهىّ جًًُحء ج٫ٚط٘حػ٢ ُط٤ُٞى ض٤ٔٛٔحش  (2023

ُوى  .ٝضك٤َِ ج٧ٗٔح٠، ٝجهطٍجـ قٍِٞ ئذىجػ٤س ضطؿحَٝ هىٌجش جُط٤ْٔٛ جُطو٤ِى١ ؾى٣ىز،

 أٚرف جًًُحء ج٫ٚط٘حػ٢ أوجز كؼحُس ك٢ ض٤ْٔٛ جُ٘ٔحيؼ جُ٘كط٤س جُٞظ٤ل٤س، ق٤ع ٣ٌٔ٘ٚ

 ضك٤َِ جُط٤ٔٛٔحش جُٔؼوىز، ٝجهطٍجـ ذىجتَ ٓطؼىوز ذ٘حءً ػ٠ِ نٞج٤ٌَٓحش جُطؼِْ جُؼ٤ٔن،

 El)ػ٬هحش ٤ٌِٖس ٝٝظ٤ل٤س ؾى٣ىز ُْ ضٌٖ ٝجٞكس ٖٓ هرَ ًٔح ٣ط٤ف ٤ُِٖٔٔٛٔ جًطٗحف

Hajj, 2022)  ذ٤ٖ جُططر٤وحش جُرحٌَز جُط٢ ضٓطل٤ى ٖٓ ضو٤٘حش جًًُحء ج٫ٚط٘حػ٢ ٖٓ .

 :ك٢ ًٛج جُٔؿحٍ

 Runway ML  :٩ٗٗحء ضٛح٤ْٓ ذ٣ٍٛس ٓىػٞٓس ذحُطؼِْ جُؼ٤ٔن. 

  MidJourney ٔ : DALL E ٣ِٜٞح ئ٠ُ ُط٤ُٞى ضٛح٤ْٓ أ٤ُٝس ٓؿح٣َس ٣ٌٖٔ ضك

 .ٗٔحيؼ غ٬غ٤س ج٧ذؼحو

  Dream Fusion (Google) ٔ : Kaedim  ُطك٣َٞ جٍُّْٞ غ٘حت٤س ج٧ذؼحو ئ٠ُ

 .ٓؿٓٔحش غ٬غ٤س ج٧ذؼحو هحذِس ُِطؼى٣َ
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  Rhino يغ :Grasshopper + AI Plugins  ُىٓؽ جًًُحء ج٫ٚط٘حػ٢ ك٢

 .)2023ٓٛطل٠، ) ض٤ُٞى جُط٤ٔٛٔحش جُٔؼٔح٣ٌس ٝجُ٘كط٤س جُٔؼوىز ٝظ٤ل٤حً

٣ٓحػى جًًُحء ج٫ٚط٘حػ٢ ك٢ ض٤ُٞى ٓوطٍقحش ض٤ٔ٤ٔٛس ئذىجػ٤س، ٣ْٜٝٓ ك٢ ضوى٣ْ قٍِٞ 

ي٤ًس ٬ٌُٗٔش ض٤ْٔٛ ٣ٛؼد قِٜح ذحُطٍم جُطو٤ِى٣س، ٓػَ ضك٤َِ جُؼ٬هس ذ٤ٖ جٌَُٗ 

ٝجُٞظ٤لس، أٝ ضك٤ٖٓ جْطـ٬ٍ جُٔٞجو. ٣لطف ًٛج جُطٞؾٚ آكحهحً ٝجْؼس أٓحّ ج٤ُٖٔٔٛٔ 

ؿ٤ٍ ٓٓرٞهس، ٣ٝؼَُ جُوىٌز ػ٠ِ جذطٌحٌ ضٛح٤ْٓ ٓطٌحِٓس ض٬تْ  ُطط٣ٍٞ أٌٖحٍ ٝظ٤ل٤س

ٝذحُطح٢ُ، ٣ٓحْٛ جًًُحء ج٫ٚط٘حػ٢ ذٌَٗ  .جقط٤حؾحش جُؼٍٛ ٖٓ ق٤ع جُٞظ٤لس ٝجُؿٔحٍ

ٓرحٍٖ ك٢ ٌكغ ًلحءز ػ٤ِٔس جُط٤ْٔٛ، ٝض٤ْٞغ أكن ج٩ذىجع، ٝضو٤ِٙ جُُٖٓ ج٬َُّ 

 .(Abdoh, 2024)جُٞظ٤ل٢ جٍُه٢ٔ ُِط٘ل٤ً، ٓٔح ٣ؿؼِٚ أوجز ٓك٣ٌٞس ك٢ ٓٓطورَ جُ٘كص 

 
 

 ٗٔحيؼ ٓوطٍقس ُُؾحؾحش ػطٌٞ ضْ ض٤ُٞىٛح ذحْطهىجّ أقى ضطر٤وحش جًًُحء ج٫ٚط٘حػ٢( 5ٌَٖ)
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 ٗٔحيؼ ُٞقىجش ئٞحءز ضْ ض٤ُٞىٛح ذحْطهىجّ أقى ضطر٤وحش جًًُحء ج٫ٚط٘حػ٢( 6ٌَٖ)

 

جٌُر٤ٍز جُط٢ ؾِرطٜح  ػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ جُُٔج٣ح :انزؾذٚبد انزمُٛخ ٔانؼًهٛخ فٙ انُؾذ انشلًٙ

جُطو٤٘حش جٍُه٤ٔس ئ٠ُ ٓؿحٍ جُ٘كص جُٞظ٤ل٢، كإ ًٛج جُطكٍٞ ٫ ٣هِٞ ٖٓ ضكى٣حش ضو٤٘س 

ٝػ٤ِٔس ٓطؼىوز ٣ؿد جُطؼحَٓ ٓؼٜح ذٞػ٢ ٝضهط١٤. ٖٓ أذٍَ ًٛٙ جُطكى٣حش جُكحؾس ئ٠ُ 

ضى٣ٌد جُ٘كحض٤ٖ ٝج٤ُٖٔٔٛٔ ػ٠ِ جْطهىجّ ج٧وٝجش جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س جُٔطوىٓس ٓػَ ذٍٓؿ٤حش 

ًُ٘ٔؾس غ٬غ٤س ج٧ذؼحو، ٝجُٞجهغ جُٔٔطى، ٝجًًُحء ج٫ٚط٘حػ٢، ٢ٛٝ أوٝجش ضططِد ج

ٜٓحٌجش ضو٤٘س ٓطهٛٛس هى ٫ ضطٞكٍ ُىٟ ذؼٝ جُل٘ح٤ٖٗ ج٣ًُٖ جػطحوٝج ػ٠ِ أْح٤ُد 

ذح٩ٞحكس ئ٠ُ يُي، ٣رٍَ ضكى  آنٍ ٣طٔػَ ك٢ ٞؼق جُر٤٘س  . جُ٘كص ج٤ُى١ٝ جُطو٤ِى١

ح جُطكط٤س جُطو٤٘س ك٢ ذؼٝ جُٔإْٓحش  ًٔ جُطؼ٤ٔ٤ِس أٝ جٌُٞٔ جُل٤٘س، ق٤ع ٫ ضطٞكٍ وجت

جُطحذؼحش غ٬غ٤س ج٧ذؼحو، أٝ جُٔحْكحش جُٟٞت٤س، أٝ أٗظٔس جُٞجهغ ج٫كطٍج٢ٞ، ٓٔح ٣كىّ 

ٖٓ ئٌٓح٤ٗس ضؼ٤ْٔ ًٛٙ جُطؿٍذس جٍُه٤ٔس. ًٔح إٔ جُطٌِلس جُٔح٤ُس ًُٜٙ جُطو٤٘حش، ْٞجء ٖٓ 



 مجلة كلية التربية النوعية للدراسات التربوية والنوعية م3232مايو  3ج (23د )العد
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
098 

 
  

وحً أٓحّ ذؼٝ جُل٘ح٤ٖٗ أٝ جُؿٜحش ق٤ع ٍٖجء ج٧ؾُٜز أٝ ضٍن٤ٙ جُرٍجٓؽ، ضٌَٗ ػحت

ٖٓ جُؿحٗد جُػوحك٢، ٛ٘حى ٓوحٝٓس ٖٓ ذؼٝ .  ٝ (Mpofu et al., 2014)جُطؼ٤ٔ٤ِس

جُٔٔح٤ٌْٖ جُطو٤ِى٤٣ٖ، ج٣ًُٖ ٣٘ظٍٕٝ ئ٠ُ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ذٞٚلٜح ضٜى٣ىجً ُِٜٔحٌجش ج٤ُى٣ٝس 

. (Santos Martín et al., 2024)ج٤ٚ٧ِس، أٝ ًؼحَٓ ٣لوى جُؼَٔ جُل٢٘ ه٤ٔطٚ جُطؼر٣ٍ٤س

ج ؾ٣ٍٛٞحً ك٢  ًٍ ٣ٟٝحف ئ٠ُ يُي، إٔ ضٌحَٓ ًٛٙ جُطو٤٘حش ك٢ جُر٤ثس ج٩ٗطحؾ٤س ٣ططِد ضـ٤٤

آ٤ُحش جُؼَٔ، ٝئػحوز ٤ٌِٛس ٠ٍم ج٩ٗطحؼ ٝجُطل٤ٌٍ جُط٢ٔ٤ٔٛ ُططٞجكن ٓغ ٓططِرحش 

 .جًُ٘ٔؾس جٍُه٤ٔس، ٝجُطرحػس غ٬غ٤س ج٧ذؼحو، ٝجُرٍٓؿس جُطلحػ٤ِس

ُٔٞجؾٜس ًٛٙ جُطكى٣حش، ٣وطٍـ ضر٢٘ ئ٠حٌ  :ذٚبديمزشػ ػًهٙ نهزغهت ػهٗ انزؾ .6

ػ٢ِٔ ٓطٌحَٓ ٣ٜىف ئ٠ُ وٓؽ جُطو٤٘حش جٍُه٤ٔس ك٢ ٓٔحٌْحش جُ٘كص جُٞظ٤ل٢ 

ذط٣ٍوس ضى٣ٌؿ٤س ٝٓٓطىجٓس. ٣ٍضٌُ ًٛج ج٠٩حٌ ػ٠ِ جُطؼحٕٝ ذ٤ٖ جُ٘كحض٤ٖ، 

ج٤ُٖٔٔٛٔ، ٝجُٜٔ٘ى٤ْٖ ُطط٣ٍٞ قٍِٞ ضو٤٘س ٍٓٗس، ٝأوٝجش ض٤ْٔٛ ِْٜس ج٫ْطهىجّ، 

ًٔح ٣ططِد  .ػ٢ جُؿحٗد ج٩ذىجػ٢ ٝجُل٢٘ وٕٝ إٔ ضلٍٜ ضؼو٤ىجً ضو٤٘حً ؿ٤ٍ ٓرٌٍضٍج

ج٧ٍٓ ضط٣ٍٞ ذٍجٓؽ ضؼ٤ٔ٤ِس ٝضى٣ٌر٤س ٓطهٛٛس، ضىٓؽ ك٤ٜح جُطو٤٘حش جٍُه٤ٔس ٖٞٔ 

ٓ٘حٛؽ جُلٕ٘ٞ جُططر٤و٤س ٝجُؿ٤ِٔس، ٓغ جُط٤ًٍُ ػ٠ِ ض٤ٔ٘س جُٜٔحٌجش جٍُه٤ٔس ُِ٘كحض٤ٖ، 

، ZBrush ،Rhino ،Fusion 360ش ٓػَ ٝض٤ٌْٜٔ٘ ٖٓ جْطهىجّ جُرٍٓؿ٤ح

ٝBlender ْئٞحكس ئ٠ُ ضو٤٘حش جُٞجهغ ج٫كطٍج٢ٞ ٝجًًُحء ج٫ٚط٘حػ٢ ك٢ ض٤ٔٛ ،

 .جُٔؿٓٔحش

ئٕ وٓؽ ًٛٙ جُطو٤٘حش ك٢ جُطؼ٤ِْ ٝجُطى٣ٌد جُل٢٘ ٫ ٣ْٜٓ كو١ ك٢ ضك٤ٖٓ ًلحءز جُ٘كحض٤ٖ، 

٠ ئٗطحؼ أػٔحٍ ٗكط٤س ذَ ٣ٓحػى ػ٠ِ ذ٘حء ؾ٤َ ؾى٣ى ٖٓ جُل٘ح٤ٖٗ جٍُه٤٤ٖٔ جُوحو٣ٌٖ ػِ

  .ٓؼحٍٚز ضؿٔغ ذ٤ٖ جُؿٔحٍ ٝجُٞظ٤لس، ٝضٓطؿ٤د ُطكى٣حش ٝٓططِرحش جُٔٓطورَ
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انزغشٚجٛخ انزطجٛمٛخ: انذساعخ: انضبَٙ انًؾٕس  

  
ك٢ ج٠٩حٌ جُؼ٢ِٔ ًُٜج جُركع، ضْ ض٘ل٤ً ضؿحٌخ ض٤ٔ٤ٔٛس ُ٘ٔحيؼ ٗكط٤س ذحْطهىجّ ذٍجٓؽ 

، ذٜىف جْطٌٗحف جُوىٌجش ج٩ذىجػ٤س ZBrush ٝ3ds Max جُط٤ْٔٛ غ٬غ٢ ج٧ذؼحو ٓػَ 

 .ٝجُٞظ٤ل٤س جُط٢ ضٞكٍٛح أوٝجش جُ٘كص جٍُه٢ٔ، ٓوحٌٗس ذح٧ْح٤ُد جُطو٤ِى٣س

ضْ ض٤ْٔٛ جُ٘ٔحيؼ ٌه٤ٔحً ٓٓطـِس ئٌٓح٤ٗحش ًٛٙ جُرٍٓؿ٤حش ك٢ جُطكٌْ ذحُطلح٤َٚ جُىه٤وس 

ؾٍٟ ، STLٝٝضؼى٣َ ج٧ٌٖحٍ ذك٣ٍس ضحٓس. ذؼى يُي، ضْ ضك٣َٞ جُ٘ٔحيؼ ئ٠ُ ٤ٚـس 

، ٓح أضحـ ٓؼح٣٘طٜح ًٔح ُٞ  (Mixed Reality)جنطرحٌٛح ٖٞٔ ذ٤ثس جُٞجهغ جُٔهط١ِ 

ًحٗص ٓؿٓٔحش قو٤و٤س ٓٞٞٞػس ك٢ ذ٤ثطٜح جُٜ٘حت٤س. ْحػىش ًٛٙ جٍُٔقِس ػ٠ِ جًطٗحف 

 .ػ٤ٞخ ٝظ٤ل٤س ٝؾٔح٤ُس ُْ ضٌٖ ٝجٞكس ن٬ٍ جُط٤ْٔٛ جٍُه٢ٔ

ذٍجٓؽ جُط٤ْٔٛ ٝئؾٍجء جُطؼى٬٣ش ذ٘حءً ػ٠ِ ًٛٙ جُٔؼح٣٘س جُطلحػ٤ِس، ضْ جٍُؾٞع ئ٠ُ 

ج٬َُٓس ذىهس، غْ أػ٤ى جنطرحٌ جُ٘ٔٞيؼ ٍٓز أنٍٟ هرَ جٍُٞٚٞ ئ٠ُ ج٤ُٛـس جُٜ٘حت٤س. ذؼى 

 FDMجُطأًى ٖٓ ًلحءز جُط٤ْٔٛ، ضْ ض٘ل٤ً جُ٘ٔحيؼ ذحْطهىجّ ضو٤٘س جُطرحػس غ٬غ٤س ج٧ذؼحو 

(Fused Deposition Modeling) جُ٘ٔحيؼ جٍُه٤ٔس ، ٝجُط٢ أغرطص كؼح٤ُطٜح ك٢ ضٍؾٔس

 .ئ٠ُ ٓؿٓٔحش ٓحو٣س وه٤وس

ب رغشٚذٚبً)انًُٕرط الأٔل:  1.0 ًٓ  (فبصح ػهٗ شكم ٔسلخ يهزفخ رؾًم ٔع

 :انٕطف انؼبو نهًُٕرط

٣طهً جُ٘ٔٞيؼ ٌَٖ كحَز ػ٣ٟٞس ضؿ٣ٍى٣س، ضٗرٚ ٌٝهس ِٓطلس ضـط٢ أقى ؾحٗر٢ ٝؾٚ 

ط٤ْٔٛ ئ٠ُ ضؿ٣ٍى١ ٓكلٌٞ ػ٠ِ ْطكٜح، ذك٤ع ٣ظٍٜ جُ٘ٛق ج٥نٍ كو١. ٣ٜىف جُ

 .جُىٓؽ ذ٤ٖ جُٞظ٤لس ٝجُؿٔحٍ ٖٓ ن٬ٍ جُُٔؼ ذ٤ٖ جُرؼى جُ٘كط٢ ٝجُُنٍك٢
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 هرَ ض٘ل٤ًٙ ذطحذؼس STL ، ٝضٔص ٓؼح٣٘طٚ ذ٤ٛـس ZBrush ٗٔٞيؼ ٗكط٢ ٝظ٤ل٢ ْٚٔ ػ٠ِ(  0ٌَٖ)

FDM  ذهحٓس  PLA Plus 

 :خطٕاد انزظًٛى ٔانزُفٛز

 

 :يشؽهخ انزظًٛى انشلًٙ .0

  ضْ جْطهىجّ ذٍٗحٓؽ ZBrush  3 ُِرىء ذ٘ٔٞيؼ أْح٢ْ ٖٓ ٗٞعD Cube  ذٓٔي

 .ٓ٘حْد ُؿىجٌ جُلحَز ٝػٍٜ ٣ٓٔف ذح٫ُطلحف

  ٍٓضْ ضلؼ٤َ أ Edit  ُِّؼَٔ ػ٠ِ جُٔؿْٓ، غْ جْطهىجMake PolyMesh 3D  

 .ُطك٣َٞ جُ٘ٔٞيؼ ئ٠ُ ٤ٚـس هحذِس ُِ٘كص
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  ضْ ضطر٤ن Bend Deformer ُهِن جْطىجٌز ػ٣ٟٞس ضكح٢ً ٌَٖ جٌُٞهس جُِٔطلس. 

 ْطهىجّ كٍٔ جُ٘كص جُٔهطِلس ٓػَضْ ج: 

  Move ،ُطك٣ٍي جٌُطِس ٝضؼى٣َ ج٫ٗك٘حءجش 

  Standard / DamStandard / ClayTubes / Mask Lasso  ُ٘كص

 .جُطؿ٣ٍى١ ذىهس  ٬ٓٓف جُٞؾٚ

 :يشؽهخ انًؼبُٚخ ٔانًؾبكبح .1

  ذؼى ج٫ٗطٜحء ٖٓ جُ٘كص، ضْ ضٛى٣ٍ جُ٘ٔٞيؼ ذ٤ٛـس STL  ٍُٔجؾؼطٚ ك٢ ذ٤ثس ٓكحًحز

 .ٚ جُٞجهغضٗر

  ضْ ككٙ جُ٘ٔٞيؼ ٖٓ ق٤ع ج٩ٞحءز ٝجُظَ ًٝٗق جُؼ٤ٞخ جُٔكطِٔس ؿ٤ٍ جُظحٍٛز

 .ك٢ ذ٤ثس ذٍٗحٓؽ جُ٘كص

 أؾ٣ٍص جُطؼى٬٣ش ج٬َُٓس ك٢ ZBrush  قط٠ جٍُٞٚٞ ئ٠ُ جٌَُٗ جُٜ٘حت٢

 .جُٔطِٞخ

 :يشؽهخ انطجبػخ .2

  ٠رغ جُ٘ٔٞيؼ ذحْطهىجّ ٠حذؼس FDM  ذهحٓسPLA Plus   ُطكو٤ن ٬ٚذس ٝؾٞوز

 .طف ؾ٤ىزْ

  ُذؼى جُطرحػس، ضْ ئؾٍجء ػ٤ِٔحش ض٘ؼ٤ْ ُِٓطف ُطك٤ٖٓ جُِٔٓس جُٜ٘حت٤س ٝضؼ٣ُ

 .جُٔظٍٜ جُؿٔح٢ُ

 

عُبدربٌ نهكزت ػهٗ شكم ؽفهٍٛ ٚهؼجبٌ يؼبً ٔٚخزجئبٌ خهف انًُٕرط انضبَٙ: ) 1.1

 (انؾبئؾ

 :انٕطف انؼبو نهًُٕرط
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ِق قحت١، ق٤ع ٣ؼٌّ ضْ ض٤ْٔٛ جُٓ٘حوض٤ٖ ذٌَٗ ٠ل٤ِٖ ٣طٗحًٌحٕ جُِؼد ٝج٫نطرحء ن

جُط٤ْٔٛ جُطحذغ جُك١ٞ٤ ٝجٍُٔـ، ٣ٝؿٔغ ذ٤ٖ جُٞظ٤لس جُٞجٞكس )ْ٘حوجش ًطد( ٝجُطؼر٤ٍ 

 جُطلحػ٢ِ.جُ٘كط٢ 

 
 

ذٌَٗ  STL ، ٝٓؼح٣٘طٜٔح ذ٤ٛـس ZBrush ْ٘حوضحٕ ٌُِطد، ضْ ض٤ٜٔٛٔٔح ذحْطهىجّ ذٍٗحٓؽ( 8ٌَٖ)

 FDM ٖرٚ ٝجهؼ٢ ُطٛك٤ف ج٧نطحء هرَ جُط٘ل٤ً ذحْطهىجّ ٠حذؼس
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 :خطٕاد انزظًٛى ٔانزُفٛز

 :يشؽهخ انزظًٛى انشلًٙ .0

 ذىأ جُط٤ْٔٛ ذاٗٗحء ٠لَ ٝجقى ػ٠ِ ذٍٗحٓؽ ZBrush ّذحْطهىج Z Sphere  َُط٤ٌٗ

ه٣ٍد ٖٓ جٌَُٗ جُٔطِٞخ ٍُِأِ، جُؿْٓ، ج٧هىجّ،  (base mesh) ٤ٌَٛ أْح٢ْ

 .ٝج٤ُى٣ٖ

 ذؼى ض٣ٌٖٞ ج٤ٌَُٜ ج٧ْح٢ْ، ضْ جُٟـ١ ػ٠ِ ٓلطحـ  "A" ُ٤ٌَٜ ئ٠ُ ٌَٖ ُطك٣َٞ ج

 .ػحو١ ٣ٌٖٔ جُطؼى٣َ ػ٤ِٚ ذٞجْطس جُلٍٔ جُٔط٘ٞػس وجنَ جُرٍٗحٓؽ

  جْطهىٓص كٍٔ ٓطؼىوز ٩ٞحكس جُطلح٤َٚ جُىه٤وس ٓػَ ٬ٓٓف جُٞؾٚ ٝج٬ُٔذّ، ٓغ

٣ُُحوز ٗؼٞٓس جُٔؿْٓ ٝض٤َٜٓ جُطؼى٬٣ش، ٝضْ ض٘ؼ٤ْ  Dynamesh ضلؼ٤َ نح٤ٚس

  Smooth. جُٓطف ذحْطهىجّ كٍٖحز

 َج٧ٍٝ ٝضؼى٣َ ٝٞؼ٤س ج٤ُى ٝجُكًٍس ذحْطهىجّ أٝجٍٓ ضْ ٗٓم جُطل Transform 

 .٤ُظٍٜ جُطلَ جُػح٢ٗ ك٢ ٝٞؼ٤س ٓهطِلس، ٓغ جُكلحظ ػ٠ِ جُط٘حؿْ ذ٤ٖ ج٤ٌُِٖٗ

 :ئَشبء انغضء انُٓذعٙ نهغُبدح .1

  3ضْ ض٤ْٔٛ هحػىز جُٓ٘حوز ػ٠ِ ٌَٖ ٌٓؼدD   ْذأذؼحو ٓ٘حْرس ُطٞك٤ٍ غرحش ٝوػ

 .ػ٢ِٔ ٌُِطد

 :ٔانًؾبكبحيشؽهخ انًؼبُٚخ  .2

 ضْ ضك٣َٞ جُط٤ْٔٛ ئ٠ُ ٤ٚـس STL  ٍ٤ُطْ ٓؼح٣٘طٚ ك٢ ذ٤ثس ٓكحًحز غ٬غ٤س ج٧ذؼحو ضٞك

ٌؤ٣س ٖرٚ ٝجهؼ٤س ُِ٘ٔٞيؼ، ٓٔح ٣ٓٔف ذحٌُٗق ػٖ أ١ ػ٤ٞخ أٝ أنطحء هى ٫ ضظٍٜ 

 .ك٢ ذٍٗحٓؽ جُط٤ْٔٛ

  ٌَُٗأؾ٣ٍص جُطؼى٬٣ش جُٜ٘حت٤س ذ٘حءً ػ٠ِ جُٔؼح٣٘س ُٟٔحٕ وهس جُط٤ْٔٛ ٖٓ ق٤ع ج

 .جُٞظ٤لسٝ

 :يشؽهخ انطجبػخ ٔانزشطٛت .3
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 ضْ ٠رحػس جُ٘ٔٞيؼ ذحْطهىجّ ٠حذؼس FDM ٓغ نحٓس PLA Plus  ُٟٔحٕ ؾٞوز

 .ْٝطف ٗحػْ ػح٤ُس

  ٍٜذؼى جُطرحػس، نٟغ جُ٘ٔٞيؼ ُؼ٤ِٔحش جُطٗط٤د ٝجُط٘ظ٤ق ٝجُط٘ؼ٤ْ ُطك٤ٖٓ جُٔظ

 .جُٜ٘حت٢

 (انًُٕرط انضبنش: )شًؼذاٌ َؾزٙ يغزهٓى يٍ الأػًذح انؾزؾٕسٚخ 1.2

 :انٕطف انؼبو نهًُٕرط
٣ٌٞس، ٣ؿٔغ ذ٤ٖ ج٤ٌَُٜ ك٣أنً جُ٘ٔٞيؼ ٌَٖ ٖٔؼىجٕ ٗكط٢ ٓٓطِْٜ ٖٓ ج٧ػٔىز جُكط

جُٜ٘ى٢ْ جُىجت١ٍ ٝجُؼ٘حٍٚ جُُنٍك٤س جُٔ٘كٞضس ذىهس ػ٠ِ جُؿُء جُؼ١ِٞ. ٣ٜىف جُط٤ْٔٛ 

 .ئ٠ُ جُُٔؼ ذ٤ٖ جُطحذغ جُطح٣ٌه٢ ٝجُؿٔح٢ُ ٓغ جُٞظ٤لس جُؼ٤ِٔس ُِٗٔؼىجٕ

 
 ، ٝجُؿُء جُؼ١ِٞ ذرٍٗحٓؽ3ds Maxىجٕ، ضْ ض٤ْٔٛ ٤ٌِٛٚ جٍُت٢ٓ٤ ذحْطهىجّ ذٍٗحٓؽ ٖٔؼ( 0ٌَٖ)

ZBrushغْ ضك٣َٞ جُ٘ٔٞيؼ ئ٠ُ ِٓق ، STL  ًُٙٔؼح٣٘طٚ ذٌَٗ ٖرٚ ٝجهؼ٢ ٝضٛك٤ف ج٧نطحء، هرَ ض٘ل٤

 FDM ذطحذؼس
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 :خطٕاد انزظًٛى ٔانزُفٛز

 :يشؽهخ انزظًٛى انشلًٙ .1

  3 ضْ جْطهىجّ ذٍٗحٓؽds Max ػ٢ٍٞ ٍُْْ ٓوطغ (section) ٕجُٗٔؼىج ٌَُٗ. 

  ضْ ضطر٤نModifier Lathe  ٕػ٠ِ ٓكٌٞ ٓغ ضؼى٣َ ٓكٌٞ جُىٌٝج Y  360ئ٠ُ 

 .٩ٗٗحء جٌَُٗ جُىٌٝج٢ٗ جٌُحَٓ وٌؾس

  ٍُٓطل٣ٍؾ ج٤ٌَُٜ، ضْ ٌْْ ٌَٖ ٓلٍؽ ٓٗحذٚ ُِلٍجؽ جُٔطِٞخ، ٝجْطهىجّ أ 

Compound Object > ProBoolean  ْح٢ُْطٍـ ًٛج جٌَُٗ ٖٓ جُؿْٓ ج٧. 

 ٕضْ ضٌٍجٌ جُؼ٤ِٔس ٩ٗٗحء أٌذؼس أػٔىز وػْ ضكَٔ جُؿُء جُؼ١ِٞ ٖٓ جُٗٔؼىج. 

 ١ٌٞ( ضْ ض٤ٔٛٔٚ ذحْطهىجّ ذٍٗحٓؽكجُؿُء جُؼ١ِٞ )جُٞؾٚ جُكط ZBrush  ٓغ ،

ُِ٘كص جُطل٢ِ٤ٛ  Mask Lasso ٝ Dynamesh جْطهىجّ كٍٔ جُ٘كص ٓػَ

 .جُىه٤ن

 سذؼى ج٫ٗطٜحء ٖٓ جُ٘كص، ضْ ضٛى٣ٍ جُ٘ٔٞيؼ ذ٤ٛـ OBJ  3.غْ جْط٤ٍجوٙ ئ٠ُd 

Max 

  ضْ ٗٓم جُؿُء جُؼ١ِٞ أٌذغ ٍٓجش ٝض٤ًٍرٚ ػ٠ِ ج٤ٌَُٜ جٍُت٢ٓ٤، غْ ضك٣َٞ ًحكس

 STL .ٝضك٣ِٜٞح ٤ُٛـس (Group) ج٧ؾُجء ئ٠ُ ٓؿٔٞػس ٝجقىز

 :يشؽهخ انًؼبُٚخ ٔانًؾبكبح .2

 ضْ جْطؼٍجٜ جُ٘ٔٞيؼ ذ٤ٛـس STL  ك٢ ذ٤ثس ٓكحًحز غ٬غ٤س ج٧ذؼحو، ٓغ ئٌٓح٤ٗس

 .حف جُ٘ٔٞيؼ ٌٝؤ٣طٚ ذٌَٗ ٖرٚ ٝجهؼ٢ ٫ًطٗحف أ١ أنطحء ض٤ٔ٤ٔٛسجُطل

  أؾ٣ٍُص جُطؼى٬٣ش ج٬َُٓس ػ٠ِ جُ٘ٔٞيؼ ك٢ ذٍجٓؽ جُط٤ْٔٛ قط٠ جٍُٞٚٞ ئ٠ُ

 .جٌَُٗ جُٜ٘حت٢ جُٔطِٞخ

 :يشؽهخ انطجبػخ .3
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 ضْ ٠رحػس جُ٘ٔٞيؼ ذحْطهىجّ ٠حذؼس FDM ٓغ نحٓس PLA Plus  ُٟٔحٕ ج٬ُٛذس

 .ٝؾٞوز جُٓطف

 س، نٟغ جُ٘ٔٞيؼ ُؼ٤ِٔحش جُطٗط٤د جُٜ٘حت٤س ُط٘ؼ٤ْ جُٓطف ٝضك٤ٖٓ ذؼى جُطرحػ

 .جُٔظٍٜ جُؿٔح٢ُ

 انُزبئظ:
 

 أظٍٜ جُركع إٔ ضٌحَٓ جُطو٤٘حش جٍُه٤ٔس جُٔطوىٓس، ٓػَ ذٍجٓؽ جُط٤ْٔٛ غ٬غ٢ ج٧ذؼحو .1

ZBrush) ،(3ds Max ٌَٗٝضو٤٘حش جُٞجهغ جُٔٔطى، ٝجًًُحء ج٫ٚط٘حػ٢، ٣ْٜٓ ذ ،

 .ٝضط٣ٍٞ جُؿٞجٗد جُٞظ٤ل٤س ُِ٘كص جُٔؼحٍٚكؼحٍ ك٢ وػْ ج٩ذىجع 

ضْ ض٤ْٔٛ ٝض٘ل٤ً ٗٔحيؼ ٗكط٤س ٝظ٤ل٤س ذىهس ػح٤ُس ذحْطهىجّ ذٍجٓؽ جُط٤ْٔٛ غ٬غ٢  .2

ج٧ذؼحو ٝجُطرحػس غ٬غ٤س ج٧ذؼحو ، ٓٔح أغرص هىٌز ًٛٙ جُطو٤٘حش ػ٠ِ ضك٣َٞ ج٧كٌحٌ 

 .جٍُه٤ٔس ئ٠ُ ٓؿٓٔحش ٓحو٣س وه٤وس ٝكؼحُس

٤ٔس جُطلحػ٤ِس ك٢ ضؼى٣َ جُ٘ٔحيؼ ٝضك٤ٜٓ٘ح هرَ جُط٘ل٤ً، ْحػىش ذ٤ثحش جُط٤ْٔٛ جٍُه .3

 .ٓٔح هَِ ٖٓ ج٧نطحء جُطٗـ٤ِ٤س ْٝحْٛ ك٢ نلٝ جُٞهص ٝجُطٌح٤ُق ج٩ٗطحؾ٤س

ُٞقع إٔ ج٫ْطهىجّ ؿ٤ٍ جُٔطٌحَٓ ًُٜٙ جُطو٤٘حش ٣وَِ ٖٓ ج٫ْطلحوز جٌُحِٓس ٖٓ  .4

جش جُط٤ْٔٛ، ئٌٓح٤ٗحضٜح، ٓٔح ٤ٗ٣ٍ ئ٠ُ أ٤ٔٛس ذ٘حء ذ٤ثس ػَٔ ٓطٌحِٓس ذ٤ٖ أوٝ

 .جُٔكحًحز، ٝجُط٘ل٤ً

ح ك٢  .5 ًٛ أذٍَ جُركع جُكحؾس ئ٠ُ ضؼ٣ُُ ذٍجٓؽ جُطؼ٤ِْ جُل٢٘ ُطَٗٔ ضى٣ٌرحً ٓطهٛ

جُطو٤٘حش جٍُه٤ٔس، ٖٓ أؾَ ض٤ٌٖٔ جُؿ٤َ جُؿى٣ى ٖٓ جُ٘كحض٤ٖ ٖٓ ٓٞجًرس جُططٌٞجش 

 .جُطو٤٘س ٝضٞظ٤لٜح ذلؼح٤ُس
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ح ك٢ نِٛص جُىٌجْس ئ٠ُ إٔ جُطٌحَٓ ذ٤ٖ جُؿحٗد جُل٢٘ ٝجُطو .6 ًٔ ٢٘ ٣ٌَٗ ػح٬ًٓ قحْ

ضكو٤ن ضٞجَٕ ٓطٌحَٓ ذ٤ٖ ج٩ذىجع جُؿٔح٢ُ ٝجُٞظ٤لس جُؼ٤ِٔس ك٢ أػٔحٍ جُ٘كص 

 .جُٔؼحٍٚ

 انزٕطٛبد:
 

٣ؿد ضط٣ٍٞ ٣ٍ٠وس ٓطٌحِٓس ضؿٔغ ذ٤ٖ ًَ ًٛٙ جُطو٤٘حش جٍُه٤ٔس ُطوى٣ْ أكَٟ ٗطحتؽ  .1

 .ك٢ جُ٘كص جُٞظ٤ل٢

٢ِ ػ٠ِ ًٛٙ ج٧وٝجش ٖٓ جُْٜٔ ضكى٣ع جُٔ٘حٛؽ جُىٌج٤ْس ٝض٤ٟٖٔ ضى٣ٌد ػٔ .2

 .جٍُه٤ٔس جُكى٣ػس

 .ئٗٗحء ٓهطرٍجش ٝأٓحًٖ ٓؿُٜز ضٓٔف ذطؿٍذس جُ٘ٔحيؼ ٌه٤ٔحً هرَ ض٘ل٤ًٛح كؼ٤ِحً .3

 .ضٗؿ٤غ جُطؼحٕٝ ذ٤ٖ ج٧هٓحّ جُل٤٘س ٝجُطو٤٘س ُطرحوٍ جُهرٍجش ٝضط٣ٍٞ ٓٗح٣ٌغ ٓٗطًٍس .4

كط٤س وػْ ج٧ذكحظ جُط٢ ضىٓؽ جًًُحء ج٫ٚط٘حػ٢ ٝجُٞجهغ جُٔٔطى ُطط٣ٍٞ قٍِٞ ٗ .5

 .ٓرطٌٍز ٝكؼحُس

 انًشاعغ:
أذٞجُٓؼٞو، ٤ُ٘ح محمد محمد. "ذٍجٓؽ جُ٘كص جٍُه٢ٔ ٝوٌٝٛح ك٢ ض٤ْٔٛ ٗٔحيؼ غ٬غ٤س  -

٤ًِس  جُطٍذ٣ٞس ٝجُ٘ٞػ٤س، جُؼ٤ِٔس ُِىٌجْحشٔؿِس جُ ."ج٧ذؼحو ُْٞحت١ ج٤ُٔى٣ح جٍُٔت٤س 

 (.2025)ٓح٣ٞ  32جُؼىو  ؾحٓؼس ذٜ٘ح، جُطٍذ٤س جُ٘ٞػ٤س

ضأغ٤ٍ جًًُحء ج٫ٚط٘حػ٢ ػ٢ِ جوجٌز ج٫ػٔحٍ ك٢ ".محمد ػرى الله  و٣حٗح جٍُذ٤ؼحٕ، -

جُٔؿِس  وٌجْس قحُس ػ٢ِ ضحغ٤ٍ جٍُٝذٞضحش ك٢ ضك٤ٖٓ أوجء جوجٌز جُٔؼٍكس.":جُٔ٘ظٔحش 
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)ٓح٣ٞ  32، جُؼىو جُؼ٤ِٔس ُِىٌجْحش جُطٍذ٣ٞس ٝجُ٘ٞػ٤س، ٤ًِس جُطٍذ٤س جُ٘ٞػ٤س ؾحٓؼس ذٜ٘ح

2025). 

(. جٍُه٤ٔس ًِـس ض٤ِ٤ٌٗس ؾى٣ىز ك٢ كٖ جُ٘كص. ٓؿِس 2021)جُٓؼ٤ى، وػحء ؾٔحٍ محمد.  -

 .02(،0ٕ٘ٞ جُؿ٤ِٔس، ؾحٓؼس ج٤ُ٘ٔح، )جُلٕ٘ٞ ٝجُؼِّٞ ج٩ٗٓح٤ٗس، ٤ًِس جُل

(. جُطرحػس غ٬غ٤س ج٧ذؼحو )جُؼرٌٞ ج٣ٍُٓغ ُِٔ٘طؽ(. 2006ػرى جُؼ٣ُُ، قٓحٕ ٤ٌٖى ) -

جُٔؼ٤ِٖٔ، ؾحٓؼس جُِٔي ػرى ٓؿِس جُركٞظ ٝجُىٌجْحش ك٢ ج٥وجخ ٝجُؼِّٞ ٝجُطٍذ٤س، ٤ًِس 

 .4)، 5(3جُؼ٣ُُ، 

(. ذ٘حء جُٔٗـُٞس جُهٗر٤س جُٞظ٤ل٤س ك٢ جُلٖ ج١ٍُٛٔ 2004ػرى جُلطحـ، محمد ٠حٌم. ) -

ٝجُلٖ ج٢ٓ٬ْ٩ ٝج٫ْطلحوز ٜٓ٘ح ك٢ ئػىجو ٬٠خ ٤ًِس جُطٍذ٤س. ٌْحُس وًطٌٞجٙ، ٤ًِس 

 .44جُطٍذ٤س جُ٘ٞػ٤س، ؾحٓؼس جُوحٍٛز، ٘ 

( . ٓىجنَ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح جٍُه٤ٔس 2024ػ٢ِ ػرى جٍُقٖٔ ػرى الله( .  ػرى الله ج٤ُٗم، -

ًٔىنَ ٩غٍجء ج٩ٌٓح٤ٗحش جُط٤ِ٤ٌٗس ذلٖ جُ٘كص جُٔؼحٍٚ . ٓؿِس جُلٖ ٝجُط٤ْٔٛ، ؾحٓؼس 

 .40ػ٤ٖ ّٖٔ، ٘. 

(. ضو٤٘حش ٝأوٝجش جًًُحء ج٫ٚط٘حػ٢ ٝٓظحٍٛ 2023ٓٛطل٠، ْٔحء أقٔى ٝق٤ى. ) -

 .214(، 2)13حش. ٓؿِس جُط٤ْٔٛ جُى٤ُٝس، جُطـ٤٤ٍ ك٢ وٌٝ ض٤ْٔٛ جُٔ٘طؿ
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