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الملخص:

تتج��ه كث��ير م��ن دول آس��يا إلى إنش��اء م��دن ذكي��ة متمي��زة تختل��ف ع��ن مثيلته��ا ف��ى 
امري��كا وأوروب��ا ، فق��د أطلق��ت رابط��ة دول جن��وب ش��رق آس��يا )آس��يان( مبادرة ش��بكة 
الم��دن الذكي��ة تض��م عش��رة بل��دان ، وه��ى تتمي��ز بكونه��ا ذات هياكل وحوكمة لمؤسس��ات 
وطني��ة وف��ق اس��راتيجية تحقي��ق التنمي��ة الخض��راء وإدخ��ال التكنولوجي��ات الخض��راء 
وانرن��ت الأش��ياء وال��ذكاء الاصطناع��ى ف��ى مج��الات مختلف��ة فه��ى م��دن تعتم��د عل��ى 
الطاق��ة المتج��ددة م��ع الح��د م��ن الانبعاثات كذل��ك الاعتماد على تدوي��ر النفايات ومياه 
الص��رف، واتخ��اذ ط��رق إدارة المي��اه والكهرب��اء بكف��اءة فض��لًا ع��ن تمي��ز الم��دن الذكي��ة 

بالمبان��ى الخض��راء م��ن أج��ل تعزي��ز الاس��تدامة .
 وتس��تعرض الدراس��ة الس��مات العامة للمدن الخضراء الذكية، ومس��اراتها من أجل 
إقامة مدن تحقق تحسين نوعية الحياة لساكنيها وتدفع بالاقتصاد نحو الأخضر لذلك 
تم عرض برنامج SGAC ، لدعم إطلاق برنامج مدن آسيا الخضراء الذكية بمنحة 
قدره��ا 5.1 ملي��ون ي��ورو وذل��ك ع��ام 2021 ، كذل��ك ع��رض س��يناريوهات بن��ك التنمي��ة 
الآس��يوى م��ن خ��لال ع��دد م��ن المنصات المدعوم��ة ببيانات ال��ذكاء الاصطناعى لمختلف 
القطاعات حتى تكون بمثابة تحليلات لمس��اعدة صناع القرار فى وضع اس��راتيجيات 
الم��دن الذكي��ة ، وله��ذا تس��عى الدراس��ة لع��رض نم��اذج لتج��ارب بع��ض دول آس��يا ف��ى 

التوس��ع لإنش��اء المدن الذكية .
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Abstract:

Many Asian countries are moving towards creating distinct 
smart cities that differ from their counterparts in America and 
Europe. The Association of Southeast Asian Nations )ASEAN( 
has launched a smart city network initiative that includes ten 
countries It is distinguished by the fact that it has structures 
and governance of national institutions in accordance with the 
strategy of achieving green development and introducing green 
technologies, the Internet of Things and artificial intelligence in 
various fields .They are cities that depend on renewable energy 
while reducing emissions, as well as relying on recycling waste 
and wastewater, and adopting methods of managing water and 
electricity efficiently, in addition to the excellence of smart cities. 
With green buildings in order to enhance sustainability.

 The study reviews the general features of smart green cities, 
and their paths to establishing cities that improve the quality 
of life for their residents and push the economy towards green. 
Therefore, the SGAC program was presented to support the 
launch of the Smart Green Cities of Asia program with a grant 
of 5.1 million euros in 2021 The Asian Development Bank also 
presented scenarios through a number of platforms supported 
by artificial intelligence data for various sectors in order to serve 
as analyzes to help decision makers develop smart city strategies. 
Therefore, the study seeks to present models of the experiences 
of some Asian countries in expanding to create smart cities.



55

الهيئة العامة للاستعلامات آفاق           آسيوية

ملف العدد العدد السادس عشر  

مقدمة  :
المدينة الذكية هى المدينة التى تعتمد بشكل أساسى على التكنولوجيا لتحسين مستوى 
معيشة سكانها ، ويتضح ذلك من الخطوات نحو تطوير أنظمة النقل الحضرية بشكل 
ذك��ى وأيض��اً تحس��ين إدارة إم��دادات المي��اه وتبنى أنظمة إض��اءة وتدفئة أكثر كفاءة فى 
المبانى بالإضافة لاتخاذ إجراءات للحد من النفايات وكلها أنظمة تهدف لإنشاء نظام 

بيئى حضرى مرابط ومرن.
وقد ظهرت الحاجة الملحة فى العالم خاصة المتقدم إلى إنشاء مدن ذكية مع التزايد 
المط��رد لأع��داد الس��كان ف��ى الحض��ر حي��ث يتوقع أن يعيش نحو 70% من س��كان العالم 
بالم��دن بحل��ول ع��ام 2050 ، بم��ا يعن��ى أن احتم��الات زي��ادة الضغ��ط عل��ى التخل��ص م��ن 
النفايات واس��تهلاك الطاقة وزيادة التلوث بس��بب زيادة حركة المرور على نطاق أوس��ع 

بم��ا يك��ون ل��ه تأثيرات ضارة على البيئة.
وف��ى ق��ارة آس��يا تواج��ه دول��ة مث��ل الياب��ان تح��دى وه��و الانخفاض فى أعداد الس��كان 
حيث يتوقع أن ينخفض أعداد السكان لحوالى 20 مليون نسمة فى الثلاثون سنة المقبلة 
الأم��ر ال��ذى ق��د يس��بب انكم��اش اقتص��ادى وصعوب��ة ف��ى الحف��اظ على البنية الأساس��ية  
لنق��ص العمال��ة ، وتعت��ر الم��دن الذكي��ة م��ن أه��م الط��رق لمواجه��ة القضاي��ا الاجتماعي��ة 
التى تتمثل فى زيادة نسبة كبار السن ، على حين تعتر المدن الذكية الطريق لمواجهة 
الزي��ادة الس��كانية ف��ى الص��ين والهن��د حي��ث اعت��ر الخ��راء أن التقني��ات الذكية لإدارة 
المناطق الحضرية لتس��هيل س��بل الحياة للس��كان حيث تخطط الصين لتطوير أكثر من 
300 مدينة ذكية ، كذلك كانت الهند قد أعلنت عام 2015 عن بناء 100 مدينة ذكية 
وأيضاً أطلقت سنغافورة مبادرة مبادرة المدن الذكية فى 2014 بالإضافة لاتجاه كوريا 

الجنوبية واليابان لتطوير سلس��لة من المدن الش��املة .
 فق��د اطلق��ت رابط��ة دول جن��وب ش��رق آس��يا )أس��يان( مب��ادرة ش��بكة الم��دن الذكي��ة 
والتى تضم عش��رة بلدان حيث تتميز بأنها مدن ذات هياكل وحكومات تتبع مؤسس��ات 
وطني��ة وتك��ون الاس��راتيجية الأساس��ية للمدين��ة الذكي��ة ه��ى تحقي��ق التنمي��ة الخض��راء 
والإب��داع التكنولوج��ى الأخض��ر ، وق��د اتض��ح ذل��ك بش��كل جل��ى ف��ى المش��روع الصين��ى 
التجريب��ى لإنش��اء 300 مدين��ة ذكي��ة تش��مل منص��ة للمعلوم��ات والبني��ة الأساس��ية م��ع 
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اس��تخدام الإنرن��ت عل��ى نط��اق واس��ع وف��ق متطلبات الس��وق م��ن التكنولوجيات لتصبح 
الم��دن أكث��ر كف��اءة ، حي��ث أن��ه م��ن المتوق��ع وف��ق الدراس��ات أن تنم��و منطق��ة آس��يا م��ع 
مش��روعات الم��دن الذكي��ة الطموح��ة بتحقي��ق مع��دل نم��و س��نوى يُقدر بح��والى 17% بما 

يُع��زز الاس��تدامة والمرون��ة الحضري��ة وف��ق الابت��كارات والاس��تثمارات.
أهمية الدراسة

تُع��د المدين��ة الذكي��ة مرحل��ة متقدم��ة م��ن التحض��ر حيث تُنش��ىء إطار حدي��ث للتنمية 
مع اس��تخدام التقنيات الرقمية لش��بكات النقل الحضرى الأكثر كفاءة وإمدادات المياه 
المتط��ورة ومراف��ق التخل��ص الآم��ن م��ن النفاي��ات أو تدويره��ا وأيض��اً ط��رق أكث��ر كف��اءة 
ف��ى الإن��ارة والتدفئ��ة والتري��د ، ويعت��ر الاقتص��اد ال��ذى يتس��م بالتنمي��ة الخض��راء ه��و 
الذى يحقق رفاهية للإنسان مع الحد من المخاطر البيئية وتحويل الاقتصاد إلى فعال 

ونظي��ف ف��ى الإنت��اج ومنخف��ض الكرب��ون مع الاس��تثمار فى الطاق��ة المتجددة .
 لذل��ك ف��إن تأث��ير المدين��ة الذكي��ة يتفق مع أهداف التنمية المس��تدامة وتحس��ين جودة 
البيئة بما ينعكس على انتقال الهيكل الصناعى نحو إتجاه أكثر خضرة وإنتاج مستدام 
حتى يضمن الحفاظ على الموارد الطبيعية ومكافحة التلوث الأمر الذى يتضح بالتطور 
التكنولوجى لنش��ر فكر المدن الذكية حيث ينقس��م س��وق المدن الذكية إلى مكونات مثل 
الأجه��زة والرام��ج والخدم��ات ويلع��ب كل منه��م دور ه��ام ف��ى تطوي��ر البيئ��ة الحضري��ة 
الذكي��ة ، وتك��ون تل��ك الأجه��زة ذات مكونات ذكية تش��مل أجهزة الاستش��عار والعدادات 
الذكي��ة وأجه��زة الاتص��ال وه��ى تُس��هل التش��غيل الس��لس لتطبيق��ات المدين��ة الذكي��ة فهى 
العم��ود الفق��رى لتل��ك الأنظم��ة والت��ى تيس��ر جم��ع البيان��ات والمعلوم��ات وتش��كل حل��ول 
الرمجي��ات جوه��ر عملي��ات الم��دن الذكي��ة حي��ث توف��ر المنص��ات والتطبيق��ات اللازم��ة 
لتحلي��ل البيان��ات وإدارته��ا ودمجه��ا الأم��ر ال��ذى يُس��اعد مس��ئولى الم��دن م��ن مراقب��ة 
وتحسين الخدمات المختلفة مثل إدارة المرور وتوزيع الطاقة فضلًا عن معالجة الكميات 
الكثيرة من البيانات ووضع الرؤية لإنشاء حلول شاملة لإدارة المدن الذكية وتدفع تلك 

الابت��كارات لتطوي��ر انظم��ة بيئي��ة مرابطة .
 وم��ع اس��تمرار تط��ور س��وق الم��دن الذكي��ة الخ��اص بالابت��كار التكنولوج��ى م��ن المتوق��ع 
أن ي��ؤدى التطوي��ر المتواص��ل للأجه��زة والرام��ج إلى خل��ق ف��رص جدي��دة لتعزي��ز ه��ذا 
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القط��اع التكنولوج��ى وبم��ا يجع��ل للانرن��ت دور رئيس��ى ف��ى إيج��اد ف��رص للابت��كار 
والاستدامة، أيضاً يُعتر الذكاء الاصطناعى تقنية تحويلية فى سوق المدن الذكية بما 
يتي��ح ف��رص تحس��ين اتخ��اذ الق��رار ف��ى مج��الات إدارة الم��رور وتحس��ين الطاق��ة وأعمال 
الصيان��ة وه��و لدي��ه الق��درة عل��ى تعزي��ز الكفاءة وخف��ض التكاليف التش��غيلية بالإضافة 
لتحلي��ل كمي��ات هائل��ة م��ن مش��روعات الم��دن الذكي��ة بالتزامن مع اس��تمرار تط��ور تقنية 
ال��ذكاء الاصطناع��ى ، أيض��اً تُعت��ر تقني��ة ”البل��وك تش��ين” فرص��ة لاستكش��اف حل��ول 
لتحقي��ق بيان��ات آمن��ة نظ��راً لقدرة تلك التقنية فى تعزيز آمن البيانات والش��فافية مثل 
مشاركة البيانات وتجارة الطاقة اللامركزية والعقود الذكية بما يتيح إمكانات جديدة 
للابتكار الحضرى ، لذلك فإن دمج تلك التقنيات يخلق فرص للابتكار والنمو وتبنى 
تنفيذ بيئات حضرية أكثر كفاءة واستدامة ويتيح التطوير المتلاحق للإنرنت والذكاء 
الاصطناع��ى والبل��وك تش��ين م��ن تحلي��ل البيان��ات الضخم��ة ودف��ع تطوي��ر حل��ول الم��دن 
الذكي��ة فه��ى كله��ا أدوات توف��ر للم��دن اكتس��اب قيم��ة حل��ول ديناميكي��ات الم��دن واتخ��اذ 
قرارات أكثر اس��تنارة مع القدرة على التنبوء بالاتجاهات وتحس��ين الخدمات بالمدينة 
، ويتوق��ع م��ع اس��تمرار التزاي��د ف��ى بيان��ات الم��دن أن ت��زداد أهمي��ة تحلي��لات البيان��ات 

الضخم��ة فى س��وق الم��دن الذكية.
أولًا: سمات المدن الخضراء الذكية

تتميز المدن الخضراء الذكية بأنماط أساسية مثل الحد من استهلاك الطاقة والتى 
يت��م توزيعه��ا م��ن خ��لال ش��بكات ذكي��ة، أيض��اً أنظم��ة لإدارة النفاي��ات بش��كل متطور مع 
اس��تخدام الخوارزميات لتحس��ين تدفقات حركة المرور والركيز على خفض انبعاثات 
الطاقة وتولدات النفايات لذلك فإن المدينة لها سمات عامة حددها الخراء لُخصت 

ف��ى مواصف��ات محددة تتمثل فى التالى:
1-التقني��ات الخض��راء: يُراع��ى أن تش��مل الم��دن الذكية على ابت��كارات تُصمم لصالح 
الحد من التأثيرات الضارة بالبيئة وأيضاً تُسهم بشكل فعال فى تعزيز السلوكيات 

الصديقة للبيئة بهدف تحسين الموارد والحفاظ على البيئة.
2-مص��ادر الطاق��ة المتج��ددة: يج��ب أن تعتم��د الم��دن الذكي��ة عل��ى مص��ادر للطاق��ة 
المتج��ددة مث��ل الال��واح الشمس��ية وطواح��ين اله��واء ومنش��آت الطاق��ة الكهرومائي��ة 
والح��د م��ن الاعتم��اد عل��ى الوق��ود الأحف��ورى لمواجه��ة انبعاث��ات الغ��ازات المس��ببة 
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للاحتب��اس الح��رارى لتحقي��ق بني��ة أكث��ر نظاف��ة واس��تدامة.
3-المبان��ى الموف��رة للطاق��ة: حي��ث أن مبان��ى المدن الذكية تكون مجهزة بأنظمة تدفئة 
وتهوية موفرة للطاقة كذلك أدوات التحكم فى الإضاءة والعزل متطورة بما يضمن 

الاستدامة وتقليل البصمة الكربونية وتعزيز راحة ورفاهية سكانها.  
4-إدارة النفايات: تشكل أنظمة إدارة النفايات المتقدمة سمة مميزة للمدن الذكية 
من خلال برامج إعادة التدوير والتقنيات المبتكرة لتحويل النفايات إلى طاقة بما 

يقلل من العبء البيئى فى التخلص من النفايات.
5-الش��بكات الذكي��ة: الكهرب��اء عنص��ر ه��ام وحيوى لذلك فإن الش��بكات الذكية التى 
تس��تخدم البيانات فى الوقت الفعلى جزء هام فى المدن الذكية لتحس��ين خدمات 
توزي��ع الطاق��ة والح��د م��ن خس��ائر الطاق��ة أثن��اء النق��ل بم��ا يجع��ل البني��ة التحتي��ة 

للطاق��ة اكث��ر اس��تدامة ومرونة.
6-النقل الأخضر: تتميز المدن الذكية باستخدام مركبات كهربائية وبرامج مشاركة 
الدراجات لتجنب الازدحام المرورى والحد من تلوث الهواء من أجل تحسين نوعية 

حياة السكان.
7-الزراعة الحضرية: نشر فكر وثقافة حدائق الأسطح والزراعات العمودية من خلال 
مبادرات الزراعة العضوية وهى من سمات الزراعات الحضرية فى المدن الذكية. 
وينتشر فى العالم 443 مدينة خضراء ذكية وحالياً يوجد 286 مشروع للمدن الذكية 
، ويعت��ر نم��وذج كوبنهاج��ن الحض��رى المس��تدام الأش��هر ف��ى ه��ذا النط��اق حي��ث تمث��ل 
طاقة الرياح والطاقة الشمسية 50% من مصادر الطاقة التى تعتمد عليها الدانمارك 
هذا بجانب تسخير تكنولوجيا المعلومات والاتصالات لتطوير ونشر وتعزيز ممارسات 

تحقق التنمية المس��تدامة من أجل تحس��ين نوعية حياة س��كانها.
ثانياً: مسارات المدن الذكية للتنمية الخضراء

المدينة الذكية هى اسراتيجية لتطبيق التنمية الحضرية فهى تمثل مرحلة متقدمة 
م��ن التحض��ر تنش��ىء إط��ار جدي��د لتنمية المدينة باس��تخدام التقني��ات الرقمية لكل من 
ش��بكات النق��ل الحض��رى الأكث��ر ذكاء وإم��دادات المي��اه المتط��ورة ومراف��ق التخل��ص م��ن 
النفاي��ات وتنفي��ذ ط��رق اكث��ر كف��اءة لإض��اءة وتدفئ��ة وتري��د المبان��ى ، فالاقتص��اد الذى 
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يتس��م بالتنمية الخضراء هو اقتصاد يتمتع بنمو اقتصادى ورفاهية للإنس��ان مع الحد 
م��ن المخاط��ر البيئي��ة والاس��تثمار ف��ى الطاقة المتجددة بما يح��ذو بالاقتصاد إلى كربون 
منخف��ض ف��ى الإنت��اج ، لذل��ك نج��د أن التنمي��ة الخض��راء تتف��ق م��ع الإط��ار المفاهيم��ى 
لأهداف التنمية المس��تدامة والذى من ش��أنه ينعكس على الأداء البيئى لتحس��ين جودة 
البيئ��ة وانتق��ال الهي��كل الصناع��ى نح��و التصنيع الأخضر والإنتاج المس��تدام مع الحفاظ 
عل��ى الم��وارد الطبيعي��ة حي��ث يؤدى إلى التقدم فى الابتكارات التكنولوجية وجذب رأس 
الم��ال وتحفي��ز البح��ث والتط��ور ، لذل��ك يمك��ن الق��ول أن المدين��ة الذكي��ة تدف��ع الطري��ق 
نحو التنمية الخضراء الأمر الذى يضع الأدوات السياس��ية لمش��روعات بناء مدن ذكية 

ومس��تدامة بم��ا يدف��ع الس��وق للتكنولوجيات المتط��ورة والأكثر كفاءة.
ونركز فى هذه الورقة البحثية على تتبع مسارات بعض المدن الذكية فى آسيا والتى 
تمي��زت بس��مات عام��ة متش��ابهة واتخ��ذت خط��وات تباين��ت من دولة لأخ��رى لكنها تتفق 

ف��ى عدة أمور تمثلت فى:
1-توافر المساحات الخضراء: والتى تتمثل فى أشجار الشوارع والمساحات الخضراء 
العام��ة م��ن حدائ��ق ومتنزه��ات ومناط��ق طبيعي��ة أو غاب��ات ف��ى الضواح��ى كذل��ك 
مس��احات زرق��اء م��ن مي��اه ال��رك أو الناف��ورات الصناعي��ة فض��لًا ع��ن المناط��ق 
الس��احلية وهى ضرورية لتحقيق الدعم الاجتماعى والنفس��ى خاصة عند إمكانية 
المش��ى ورك��وب الدراج��ات وه��ى مي��زات لنح��و 39% م��ن س��اكنى الم��دن الذكي��ة 

واعتروه��ا عوام��ل ج��ذب هام��ة للعي��ش ف��ى الم��دن الذكي��ة ف��ى آس��يا.
2-تواف��ر مبن��ى تج��ارى أخض��ر: معظ��م الهيئ��ات الحكومي��ة ف��ى آس��يا تُعطى ش��هادات 
خضراء للمبانى التى استوفت شروط المبنى الأخضر بهدف تحفيز المطورين على 
الاس��تثمار ف��ى الاس��تدامة والت��ى بدوره��ا تعم��ل عل��ى تميي��ز المبانى فى مجال س��وق 
العق��ارات والت��ى تع��ود بالمكس��ب على المس��تثمرين وتعزي��ز العائدات والتى تتمثل فى 
أن يك��ون المبن��ى اس��تهلاكه للمي��اه والطاقة والم��وارد الطبيعية قليل فضلًا عن وجود 

تقني��ة لإع��ادة تدوير المخلف��ات أو تحويلها لطاقة. 
3-تواف��ر الس��مة الحضري��ة: حي��ث أن 80% م��ن الإنت��اج العالم��ى تنتج��ه الم��دن لذل��ك 
ف��إن النم��و الحض��رى المس��تدام يدف��ع لتعزي��ز الإب��داع وبن��اء الأف��كار وبن��اء القدرات 
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البش��رية خاص��ة ف��ى الم��دن الفق��يرة، فق��د أش��ار البن��ك ال��دولى ف��ى تقري��ر ل��ه أن 
س��كان المدن الفقيرة فى آس��يا يمكن أن يحدث لهم خطوات ناجحة فى ظل النمو 
الاقتص��ادى الآس��يوى وأن مق��درات النج��اح تتوق��ف عل��ى م��دى النج��اح ف��ى إدارة 

وتخطي��ط الم��دن وتحدي��د الوظائ��ف لاس��تيعاب التوس��ع الحض��رى.
ثالثاً: المدن الذكية الخضراء فى رابطة دول جنوب شرق آسيا

1-برنامج SGAC: تحتضن دول رابطة آسيان 630 مليون نسمة ويعيش 300 مليون 
منه��م ف��ى المناط��ق الحضري��ة وم��ن المتوق��ع أن يص��ل الع��دد إلى 400 ملي��ون بحل��ول 
ع��ام 2040 ، والمتوق��ع أن تس��اهم الم��دن المتوس��طة والت��ى ي��راوح ع��دد س��كانها م��ا 
ب��ين 200 ال��ف نس��مة إلى 2 ملي��ون نس��مة أن تزي��د بنس��بة 40% بم��ا ينعك��س ذل��ك 
على إتاحة فرص اقتصادية فى المناطق الحضرية ، وكان إيجور دريسمانز سفير 
الاتح��اد الأوروب��ى ل��دى رابطة آس��يان قد تح��دث عن دعم الاتحاد الأوروبى بمنحة 
ق��درت بنح��و 1.5 ملي��ون ي��ورو ف��ى الف��رة م��ن ع��ام 2021 حت��ى ع��ام 2025 لمحاربة 
الضغ��ط الناج��م ع��ن مع��دلات التحض��ر المرتفع��ة وذل��ك ف��ى إط��ار إط��لاق برنام��ج 
م��دن آس��يا الخض��راء الذكي��ة حي��ث اعت��ر دريس��مانز أن الحل��ول س��وف تك��ون م��ن 
خلال التحول الرقمى واستخدام التكنولوجيا من اجل الحد من التأثيرات البيئية 
للمناط��ق الحضري��ة وتحس��ين نوعي��ة حي��اة المواطن��ين ربم��ا يع��زز العلاق��ة ب��ين دول 
جن��وب ش��رق آس��يا والاتح��اد الأوروب��ى خاص��ة ف��ى مج��الات تعزي��ز المبان��ى الموف��رة 
للطاق��ة والتنق��ل المس��تدام والذك��ى وق��د اطل��ق عليه��ا  دريس��مانز الصفقة الخضراء 
الأوروبية. أيضاً قال إكابهاب فانتا فونج نائب الأمين العام للأمم المتحدة للشئون 
الاجتماعية والثقافية فى رابطة دول جنوب شرق آسيا أن الشراكات المستمرة بين 
دول رابطة دول جنوب ش��رق آس��يا والاتحاد الأوروبى فى مجال التنمية المس��تدامة 
يق��دم دع��م للمنطق��ة م��ن خ��لال منصة التعافى الأخضر من أجل تقديم المس��اعدة 
الفني��ة والمالي��ة لتحقي��ق التعاف��ى بفاعلي��ة مع بناء المرون��ة وتعزيز المدن الأكثر ذكاء 
والت��ى تش��ارك فيه��ا الرابط��ة ل��دول جنوب ش��رق آس��يا مبادرة فري��ق أوروبا الخضراء.
على حين اعترت بريتى سينها الأمينة التنفيذية لصندوق الأمم المتحدة للمشاريع 
الإنتاجي��ة أن برنام��ج الم��دن الخض��راء الذكية بين رابطة آس��يان والاتحاد الأوروبى 
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)SGAC( يتماش��ى مع اولوية التوس��ع الحضرى المس��تدام والش��امل لرؤية آس��يان 
2025 ، وأيض��اً الح��د م��ن البصم��ة الكربوني��ة والبيئي��ة لم��دن الآس��يان بالإضافة إلى 
تعزيز كفاءة الطاقة والحد من تلوث الهواء فضلًا عن المساهمة فى تطوير الاقتصاد 
الدائ��رى وتعزي��ز وص��ول الم��دن إلى التموي��ل والحل��ول الذكي��ة للتحض��ر المس��تدام.
وكانت تلك التصريحات فى إطار إطلاق المبادرة فى نوفمر 2021 بعد أن وصلت 
زي��ادة انبعاث��ات دول رابط��ة جن��وب ش��رق آس��يا م��ن ثان��ى اكس��يد الكرب��ون بنس��بة 
1.6% س��نوياً بالإضاف��ة إلى كونه��ا م��ن أكث��ر م��دن الع��الم عُرض��ة لتأث��يرات تغ��ير 
المن��اخ والك��وارث الطبيعي��ة بجان��ب التزاي��د الس��نوى لكمي��ات النفاي��ات لتل��ك الم��دن 
بنس��بة وصلت إلى 150% ، حيث ينفذ صندوق الأمم المتحدة للمش��اريع الإنتاجية 
برنامج CAGS بهدف تس��هيل تطوير السياس��ات وتعزيز التعاون بين المدن داخل 
رابط��ة دول جن��وب ش��رق آس��يا للح��د من البصمة الكربوني��ة والبيئية وتعزيز كفاءة 
الطاقة والطاقة المتجددة للحد من تلوث الهواء وتعزيز الاعتماد على حلول المدن 

الذكي��ة للانتق��ال نح��و الاقتصاد الأخضر.
2-برنام��ج بن��ك التنمي��ة الآس��يوى: وض��ع بن��ك التنمي��ة الآس��يوى مجموع��ة م��ن 
السيناريوهات للوصول إلى تحليلات تُساعد صُناع القرار فى تقييم الوضع ورسم 
الاس��راتيجيات والإج��راءات اللازم��ة لتنفي��ذ مب��ادرات الم��دن الذكي��ة وف��ق م��ا ه��و 
يتفق مع سياق المدن الآسيوية حيث تختلف طبيعة الإعداد وقدرة الحكومة ونضج 
التنمي��ة الرقمي��ة والاتص��الات بالإضاف��ة إلى ق��درة المنص��ات المدعوم��ة بالبيان��ات 
الضخم��ة وال��ذكاء الاصطناع��ى، وكان��ت س��يناريوهات بن��ك التنمي��ة الآس��يوى ق��د 

شمل��ت ع��دة نق��اط هام��ة مثل:
1( البني��ة التحتي��ة لتكنولوجي��ا المعلوم��ات وش��بكة الاتص��ال عل��ى مس��توى المدين��ة 

وم��دى الق��درة عل��ى تب��ادل المعلوم��ات وجعله��ا مُتاح��ة للش��ركات والمواطن��ين.
2( التخطيط الحضرى واستخدام الأراضى والممتلكات والأصول ونظم المعلومات 

الجغرافية.
3( النقل والتنقل وقدرات التكنولوجيا الرقمية فى تدعيم وسائل النقل المستدامة 

مع الحد من الازدحام والتلوث وحوادث المرور.
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4( الطاق��ة وامكان��ات عمله��ا بالنظ��م الذكي��ة وتوفيره��ا بأس��عار معقولة من خلال 
الطاق��ة النظيفة.

5( البيئة ومدى الاعتماد على قواعد البيانات لمراقبة جودة الهواء والماء والأرض 
وتوافر الانذار المبكر.

6( إدارة المياه والصرف الصحى من خلال انظمة ذكية ومتكاملة.

7( المرون��ة المناخي��ة وإدارة مخاط��ر الك��وارث بم��ا يتي��ح التكي��ف م��ع تغ��ير المن��اخ 
للإق��لال م��ن الخس��ائر والأض��رار.

8( الغذاء والزراعة بما يتيح تعزيز سلاسل القيمة وتنوع الغذاء مع الإقلال من 
استخدام المدخلات والمخلفات.

9( تعزيز النمو الاقتصادى لإتاحة فرص العمل والابتكار وتنمية المهارات.

10( التعلي��م ف��ى إط��ار تواف��ر أدوات التعلي��م المعُ��ززة بالرقمن��ة وتوف��ير ف��رص 
للتدري��ب وبن��اء المه��ارات.

11( الصحة لتحقيق توفر خدمات رعاية صحية لكل المواطنين من خلال القنوات 
الرقمية لإدارة المدينة الذكية مع إمكانية تقديم المشورة الرقمية لتقليل مخاطر 

الامراض والحوادث.
12( الس��لامة والأم��ن لتحس��ين الوقاي��ة م��ن الجريم��ة وتحس��ين إدارة ح��الات 

الط��وارىء م��ن خ��لال تطبي��ق الش��رطة للتقني��ات الرقمي��ة.
وكله��ا س��يناريوهات ته��دف م��ن خ��لال اس��راتيجية 2030 لبن��ك التنمي��ة الآس��يوى 
إلى وض��ع نه��ج تخطيط��ى متكام��ل لتوف��ير البنية الأساس��ية والخدمات لتحس��ين معيش��ة 
المواطن��ين داخ��ل الم��دن الذكي��ة وف��ق مبادرة لمراجعة 150 مبادرة للمدن الذكية فى دول 
آسيا النامية ، كذلك استخدام نحو 29 نموذج دولى للمدن الذكية حيث توصل البنك 
إلى وض��ع بع��ض حل��ول الم��دن الذكي��ة م��ن خ��لال تحلي��ل المعطي��ات والخط��ط وكانت أهم 
النق��اط ف��ى تل��ك التحلي��لات أن تحس��ين ج��ودة الخدم��ات بالمناط��ق الحضري��ة يس��تلزم 
الاعتم��اد عل��ى الطاق��ة النظيف��ة م��ع دع��م التنمي��ة الش��املة وبن��اء الق��درات والتخطي��ط 
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الحض��رى المس��تدام ودع��م الم��دن لتطوي��ر مواردها المالية مع تحس��ين البيئات الحضرية 
بواس��طة المرون��ة المناخي��ة وإدارة الك��وارث.

رابعاً: نماذج للمدن الذكية فى آسيا
تتعدد المدن الذكية في اسيا ومن أبرزها:

- دب��ى: تتضم��ن دب��ى 100 مب��ادرة لتحويله��ا إلى مدين��ة ذكي��ة ع��ام 2030 م��ن خ��لال 
مش��روع دب��ى الذكي��ة به��دف دمج القطاعين الع��ام والخاص وهى مبادرات تتضمن 
النق��ل ب��دون س��ائق وتوف��ير 500 نقط��ة تيس��ر للمواطن��ين الوص��ول إلى تطبيق��ات 
حكومي��ة بجان��ب رقمن��ة المعلوم��ات والمعام��لات الحكومي��ة والتجاري��ة مث��ل خدم��ات 
الدف��ع المتنوع��ة لفوات��ير المراف��ق وغرام��ات الم��رور بالإضاف��ة إلى مب��ادرة المدين��ة 
الرقمي��ة لدب��ى والت��ى تخص��ص ل��كل مبن��ى رمز QR يمكن الحص��ول على معلومات 
من خلال المس��ح الصوتى ، وقد تم تصنيف دبى اذكى مدينة فى الش��رق الأوس��ط 

ع��ام 2021 واحتل��ت المرك��ز 29 عل��ى مس��توى الع��الم.
- جيف��ت: ه��ى أول مدين��ة ذكي��ة ف��ى الهن��د حي��ث تش��مل العدي��د من المبان��ى التجارية 
الذكي��ة وجامع��ة جوج��ارات للتكنولوجي��ا الحيوي��ة وبورصت��ان ، والمدين��ة ملح��ق به��ا 
مركز تريد مركزى ونظام آلى لجمع النفايات وبدأ العمل فيها فى سبتمر 2022.
- تش��يناى: مدين��ة بالهن��د تح��ت إنش��اء مش��روع ذك��ى يعتم��د عل��ى أن يت��م اس��تخدام 
الطاق��ة والمي��اه والبيئ��ة والتنق��ل والتكنولوجي��ا الذكي��ة مع تجديد 210 مس��طح مائى 
لتحس��ين مس��تويات المي��اه الجوفي��ة ه��ذا بجان��ب بن��اء جس��ر زجاج��ى أرض��ى معل��ق 

وكله��ا مش��روعات لتحس��ين نوعي��ة الحي��اة للمواطن��ين.
- أصفه��ان: مدين��ة إيراني��ة فيه��ا نظ��ام موح��د لإدارة الم��وارد البش��رية ونظ��ام النق��ل 

وت��دار وف��ق برنام��ج ذكى.
- نيوم: بالمملكة العربية السعودية ويتم بناؤها فى منطقة تبوك بشمال غرب المملكة 
وتتضمن تقنيات المدن الذكية على مساحة 26500 كيلومر مربع على مسافة 460 

كيلومر على طول ساحل البحر الأحمر لتكون وجهة سياحية.
- نيوسونغدو: وهى مخطط لها أن تكون منطقة للأعمال الدولية فى كوريا الجنوبية.
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- ش��نغهاى: حي��ث تعم��ل المدين��ة عل��ى تعزي��ز أجن��دة المدين��ة الذكية من خ��لال التنقل 
الذك��ى واس��تخدام أجه��زة استش��عار لقب��ول بطاق��ات الم��رور للهوات��ف الذكي��ة ف��ى 

محط��ات الم��رو.
- س��نغافورة: وهى مدينة تس��عى لتس��خير الش��بكات والبيانات وتكنولوجيا المعلومات 

والاتص��الات لتك��ون ذكية لتحس��ين المعيش��ة وخلق ف��رص اقتصادية.
- تايبيه: مدينة فى تايوان أنشأت فيها الحكومة مكتب لإدارتها بنظام ذكى وأطلقت عليه 
مشروع POC من خلال منصة تتيح للمواطنين الحصول على احتياجاتهم الضرورية 
بتقنيات مبتكرة وتم الإنتهاء من 34% من مقدرات 150 مشروع ذكى آخر فى تايوان.

خامساً: إيجابيات المدن الذكية
ب��دأ حج��م س��وق الم��دن الذكي��ة يتزاي��د عالمي��اً منذ عام 2023 ويتوق��ع أن تكون الزيادة 
بنح��و 6.15% م��ن ع��ام 2024 حت��ى ع��ام 2032 ليقف��ز حجم��ه م��ن 450 مليار دولار إلى 
39.1 تريليون دولار ، والمحرك الأساس��ى لهذا النمو الديناميكى هو التوس��ع الحضرى 
السريع ونمو الاستثمارات ودمج التقنيات المتقدمة مثل الإنرنت والذكاء الاصطناعى 
فى التخطيط الحضرى والتنمية بما دفع لتحويل بعض المدن التقليدية إلى ذكية وتبع 
ذل��ك نم��و س��وق الم��دن الذكي��ة لتعزي��ز ج��ودة حي��اة الس��كان س��واء لأنظم��ة النق��ل الذكية 

والموف��رة للطاق��ة ومعالج��ة قضاي��ا الازدحام المرورى والتلوث واس��تنزاف الموارد.
 واتجه��ت الحكوم��ات لمب��ادرات الم��دن الذكي��ة وأصب��ح التقدم التكنولوج��ى عامل مؤثر 
حي��ث تم دم��ج الإنرن��ت وال��ذكاء الاصطناع��ى بم��ا خل��ق ث��ورة ف��ى المناظ��ر الطبيعي��ة 
الحضري��ة والق��درة عل��ى جم��ع البيان��ات وتحليله��ا وتحس��ين الإدارة الحضري��ة وتقدي��م 
الخدم��ات مث��ل الرعاي��ة الصحي��ة والطاق��ة والبني��ة التحتية والأمن ، ه��ذا بالإضافة إلى 
أن التكنولوجيا المستدامة أتاحت فرص واسعة للاستثمار من القطاع الخاص وابتكار 
حل��ول لتمك��ين المي��زة التنافس��ية ، وأيض��اً دور القط��اع الحكوم��ى م��ن خ��لال المب��ادرات 
وتخصيص أموال ضخمة لتطوير مش��روعات المدن الذكية بما س��اعد على تس��ريع نش��ر 
تقني��ات الم��دن الذكي��ة وتصمي��م ابت��كارات لإنش��اء بيئ��ات جضري��ة مرابط��ة تعم��ل عل��ى 
تدف��ق البيان��ات بسلاس��ة ب��ين أنظم��ة المدين��ة ودمج ش��بكات الاتص��الات ومراقبة وإدارة 
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الخدمات الحضرية مثل التحكم فى حركة المرور وتوزيعات الطاقة والأمن والسلامة ، 
ومن المرجح أن يؤدى التطوير المستمر للأجهزة والرامج والخدمات إلى وجود فرص 
جدي��دة لتعزي��ز النم��و ف��ى ه��ذا القطاع حيث أصبح للإنرنت دور هام فى تطوير المدن 
الذكية وكذلك الذكاء الاصطناعى وقدرته الهائلة فى تحليل البيانات وتعزيز الكفاءة 
وخفض التكاليف التش��غيلية ، كذلك تقنية البلوك تش��ين والتى تتيح مش��اركة البيانات 
الآمن��ة وتج��ارة الطاق��ة اللامركزي��ة والعق��ود الذكي��ة ، ف��إن دم��ج تل��ك التقني��ات يخل��ق 
ف��رص واس��عة للاس��تمرار ف��ى تبن��ى وتنفي��ذ تقني��ات متقدمة تحقق إمكانية التوس��ع فى 

إنش��اء بيئ��ات حضري��ة أكثر كفاءة واس��تدامة للم��دن الذكية.
وهناك بعض السلبيات أو التحديات تواجه سوق المدن الذكية تعتر بمثابة تهديدات 
مث��ل القي��ود الاساس��ية المرتبط��ة بالتكلف��ة العالي��ة للتنفي��ذ والصيان��ة حي��ث تحت��اج المدن 
الذكي��ة لميزاني��ات عالي��ة التقدي��ر ويعتر تعقيد دم��ج التقنيات والأنظمة المتنوعة تحتاج 
إلى خ��رات وق��درات متخصص��ة وع��دم توافره��ا يعت��ر مص��در للمخ��اوف المرتبط��ة 
بخصوصية البيانات والأمن السيرانى بما يتطلب من الشركات المنفذة إلى أُطر من 

المعالج��ة القانوني��ة والأخلاقي��ة المعق��دة لتحقي��ق فرص ناجحة.
سادساً: التجارب الآسيوية

1( التجربة الهندية

الهن��د موط��ن أكث��ر م��ن 4.1 ملي��ار نس��مة وق��د تم فح��ص نح��و 100 مدين��ة م��ن قب��ل 
المس��ئولين والخراء بالدولة لتحويلها إلى مدن ذكية لاس��تيعاب نحو 100 مليون نس��مة 
من سكان المناطق الحضرية وفق إطار عدد من المشروعات بلغ عددها أكثر من 7800 
مش��روع باس��تثمارات تزي��د ع��ن 22 ملي��ار دولار وبع��د الفح��ص تم اختي��ار نح��و 10 مدن 

تع��د بمثاب��ة أفض��ل م��دن ذكي��ة فى الهند منها على س��بيل المثال:
- بنغالور وهي تتبع ولاية كارناتاكا وتضم العديد من المساحات الخضراء والشلالات 
ونح��و 33 بح��يرة وق��د ح��از مط��ار المدين��ة عل��ى جائ��زة م��ن اليونس��كو ضم��ن أجم��ل 
مط��ارات الع��الم، ه��ذا بخ��لاف أنه��ا تع��د وادى الس��ليكون ف��ى الهن��د وال��ذى يعت��ر 
عنص��ر ه��ام ف��ى صناع��ة الأل��واح الشمس��ية بالإضاف��ة إلى تواف��ر أكث��ر م��ن 4280 

محط��ة ش��حن للس��يارات الكهربية.
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- دله��ى وه��ي مدين��ة توف��ر الحوكم��ة الالكروني��ة وتقني��ة الش��بكة الذكي��ة لاس��تخدام 
الطاق��ة بجان��ب تواف��ر محط��ات ش��حن المركب��ات الكهربائي��ة وكذل��ك مراقب��ة 

المخالف��ات المروري��ة الكروني��اً وتنظي��ف المج��ارى والص��رف اتوماتيكي��اً.
- حيدرآب��اد وه��ى تتب��ع ولاي��ة تيلانجان��ا وه��ى مرك��ز لمبادرات الم��دن الذكية حيث بها 
مقر لش��ركة أمازون يعمل بها 15 ألف موظف وبها مواقف ذكية للس��يارات وإدارة 
المرور الذكية وإدارة النفايات الذكية واستخراج التصاريح وتسجيل العقارات عر 
الإنرن��ت ه��ذا بجان��ب انتش��ار الأحزم��ة الخض��راء ويص��ل إجم��الى إنتاجه��ا المحلى 

نح��و 175 مليار دولار,
- كولكات��ا بولاي��ة غ��رب البنغ��ال وه��ى العاصم��ة الثقافي��ة للهن��د بجان��ب متوف��ر به��ا 
ع��دد م��ن مب��ادرات حص��اد مي��اه الأمط��ار ومعالج��ة مياه الص��رف الصحى وخطوط 
إم��دادات المي��اه الذكي��ة وش��بكة ال��واى ف��اى بط��ول 5.10 كيلوم��ر عل��ى ط��ول الطرق 
الرئيسية وهى تعد أفضل المدن الذكية فى الهند حيث تضع لوائح البناء الأخضر 
واعترته��ا الحكوم��ة الهندي��ة مدين��ة شمس��ية وذكي��ة خضراء فضلًا عن مش��اركتها 

ف��ى الإنت��اج المحل��ى بنحو 150 ملي��ار دولار.
وكان��ت الهن��د ق��د رص��دت ملي��ارات ال��دولارات لتحس��ين نوعية الحياة ف��ى 100 مدينة 
ف��ى إط��ار إط��لاق مهم��ة الم��دن الذكي��ة ف��ى يوني��و 2015 م��ن خ��لال توفير خدم��ات فعالة 
وبني��ة تحتي��ة قوي��ة وحل��ول مس��تدامة وحت��ى نهاي��ة ديس��مر 2024 تم إنج��از 91% م��ن 
مش��روعات تل��ك الم��دن باس��تثمارات بلغ��ت 47.1 تريلي��ون روبي��ة تمثل��ت المش��روعات ف��ى 
تحسين 1740 كيلومر من الطرق الذكية وتطوير 713 كيلومر من مسارات الدراجات 

وتنفي��ذ نظ��ام إدارة النق��ل الذك��ى بواس��طة مراك��ز التحك��م فى حرك��ة المرور .
 ه��ذا بالإضاف��ة إلى تطوي��ر 9433 فص��ل دراس��ى ذك��ى و41 مكتبة رقمية للتحول نحو 
التعلي��م الذك��ى ، وف��ى مج��ال الصح��ة تم تركي��ب 152 جه��از ص��رف آلى صح��ى وتطوير 
172 مرك��ز وعي��ادة صحي��ة إلكروني��ة ، وكله��ا سياس��ات اس��تهدف به��ا نارين��درا م��ودى 
رئيس الوزراء تعزيز النمو الاقتصادى والاستدامة لإنشاء مساحات حضرية ديناميكية 
لتلبي��ة احتياج��ات وتطلع��ات الش��عب الهن��دى ولتك��ون تل��ك الم��دن نم��اذج يمك��ن تكراره��ا 
وذل��ك وف��ق نهج��ين أولهم��ا تحدي��د إط��ار مهم��ة الم��دن الذكي��ة م��ن خ��لال تطوي��ر الم��دن 
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باس��تخدام نه��ج التنمي��ة القائم��ة عل��ى المنطق��ة بحي��ث يت��م اختي��ار كل مدينة من خلال 
تحقي��ق المش��اركة الفعلي��ة للمواطن��ين ، الثان��ى ه��و تحدي��د المش��روعات الت��ى تعتم��د عل��ى 
التكنولوجي��ا ف��ى تنفي��ذ الرام��ج وتش��جيع المص��ادر متع��ددة التموي��ل وتعزي��ز الفيدرالية 
التنافس��ية م��ع إش��راك المواطن��ين الأم��ر ال��ذى س��اعد عل��ى تطوير 8000 مش��روع بتكلفة 
وصل��ت إلى 6.1 تريلي��ون روبي��ة وتم إنج��از 75% م��ن المش��روعات ف��ى 75 مدين��ة وانهت 
34 مدين��ة 90% م��ن مش��روعاتها واكتمل��ت ف��ى 17 مدين��ة المش��روعات بنس��بة %100 
وه��ى مش��روعات تع��ددت م��ا ب��ين إدارة للنفاي��ات الصلب��ة )50 مدين��ة( ورقمن��ة 4400 
مركبة وإنارة 52 مليون وحدة إنارة تعمل بالطاقة الشمسية فى الشوارع وإنشاء 4700 
كيلوم��ر م��ن الط��رق الذكي��ة وبن��اء 300,49 ال��ف وحدة س��كنية ، وهى خطط تهدف بها 
الهند إلى خفض الانبعاثات الكربونية إلى صفر والحصول على الكهرباء من مصادر 
الطاقة المتجددة بحلول عام 2030 لتصل إلى 500 جيجاوات وخفض 45% من كثافة 

الكرب��ون والت��ى تمث��ل ملي��ار طن م��ن انبعاثات الغ��ازات الدفيئة.
2( التجربة اليابانية

ب��دأ ظه��ور الم��دن الذكي��ة ف��ى الياب��ان بع��د زل��زال ش��رق الياب��ان ع��ام 2011 وكانت قد 
تبنت الحكومة اليابانية مفهوم المدن البيئية منذ فرة لكن مع الزلزال سلطت كارثته 
الض��وء عل��ى انخف��اض الطاق��ة الكهربائي��ة المح��دودة بما جعل اليابان تتجه لإنش��اء 50 
مش��روع للم��دن الذكي��ة ويتوق��ع أن ينم��و س��وق الم��دن الذكي��ة الياباني��ة بمع��دل %1.13 
بحلول عام 2027 وكانت أول المدن الذكية فى مدينة فوجيساوا فى محافظة كاناغاوا 
وه��ى نم��وذج للتنمي��ة الحضري��ة الذكي��ة ف��ى الياب��ان واس��توعبت ع��ام 2014 نح��و 100 
أس��رة واصبح��ت حالي��اً تض��م 1000 أس��رة ويرك��ز مش��روع المدين��ة الذكي��ة عل��ى خف��ض 
انبعاثات ثانى اكس��يد الكربون بنس��بة 70% واس��تهلاك المياه بنحو 30% ودمج الطاقة 

المتج��ددة ف��ى اس��تهلاك الطاقة بح��والى %30.
كذلك مدينة كاواساكى فى محافظة كاناغاوا والتى تحتضن مشروع يضم عدد من 
الش��ركات الت��ى تعم��ل ف��ى تصني��ع إعادة تدوي��ر الموارد وتحويل النفاي��ات الصناعية إلى 

موارد أولية. 
كذل��ك مدين��ة س��ابورو ف��ى هوكاي��دو ه��ى أول مدين��ة ياباني��ة تحص��ل عل��ى ش��هادة 
التصمي��م البيئ��ى للم��دن والمجتمع��ات بس��بب انخف��اض مس��تويات انبعاث��ات الغ��ازات 
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المس��ببة للانحب��اس الح��رارى للف��رد الواح��د وكذلك انخفاض مس��تويات مياه الصرف 
الصح��ى حت��ى أن المس��احات الخض��راء وصل��ت إلى نس��بة 60% م��ن مس��احتها.

أيض��اً تويوت��ا ويوكوهام��ا قامت��ا بدم��ج التقني��ات الذكي��ة ف��ى البني��ة الأساس��ية بش��كل 
صديق للبيئة لتحس��ين نوعية الحياة وتعزيز الاس��تدامة البيئية ، كذلك نجد مدن مثل 
كيتاكيوش��و وتس��وكوبا نش��رتا ع��دد م��ن المب��ادرات البيئي��ة ف��ى مجالات الطاق��ة المتجددة 

والنق��ل والرعاي��ة الصحية.
وم��ن المتوق��ع أن تنم��و الم��دن الذكي��ة ف��ى الياب��ان بش��كل كب��ير مدفوع��ة بالتط��ور ال��ذى 
يحدث��ه ال��ذكاء الاصطناع��ى والإنرن��ت وبالت��الى تحقي��ق إدارة أكث��ر كف��اءة وفعالي��ة 
للموارد وتحس��ين مرونة المدن الذكية واس��تدامتها ، وتعرف مدينة طوكيو بأنها مدينة 

المس��تقبل ف��ى الع��الم فه��ى رائ��دة ف��ى صناع��ة الزراع��ة والروبوت��ات.
وق��د واجه��ت الياب��ان تحدي��ات لإقامة المدن الذكية مثل التكلفة المرتبطة بتبنى ودمج 
التكنولوجي��ات بالبني��ة الأساس��ية الحديث��ة كذل��ك تكاف��ح الياب��ان مش��كلة الش��يخوخة 
السكانية السريعة )مشكلة ديموجرافية( وتقلص القوى العاملة مما يعنى وجود عدد 
أقل للأشخاص اللذين هم فى سن العمل نسبة للسكان اللذين تزيد أعمارهم عن 65 
عاماً بنسبة 1.29% وهى أعلى نسبة فى العالم وينتظر أن تصل إلى 33% عام 2036 

بم��ا يمث��ل إنح��دار اقتصادى طويل وبطىء. 
مساعدة كبار السن

تعم��ل ش��ركة باناس��ونيك عل��ى إنش��اء م��دن ذكي��ة مس��تدامة حي��ث أقام��ت ف��ى مدين��ة 
س��وتيا ف��ى وس��ط الياب��ان مجتم��ع م��ن مختل��ف الفئ��ات العمرية وتضم مجمعات س��كنية 
ودار رعاية مس��نين ومدرس��ة حضانة ومدرس��ة تحضيرية لإعداد الطلاب للامتحانات 
ومرك��ز تس��وق وحديق��ة ووضع��ت فيه��ا كام��يرات المراقب��ة ولافتات رقمية ومع��دات توزيع 
الكهرب��اء ذات الجه��د الع��الى والت��ى تتيح وجود خطوط طاقة زائدة مما يجعل المجتمع 
أق��ل عرض��ة لانقطاع��ى التي��ار الكهربائ��ى بجان��ب كام��يرات أمني��ة للتع��رف عل��ى وج��ه 

الأش��خاص حي��ث يمكنه��ا تخزي��ن وتحلي��ل الصور.
أيض��اً عمل��ت باناس��ونيك بالتع��اون بالتع��اون م��ع حكومة مدينة فوجيس��اوا على تحويل 
مس��احة 19 هكت��ار لضاحي��ة يقي��م فيه��ا 2000 ش��خص م��ن خ��لال نش��ر ال��واح شمس��ية 
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وبطاري��ات تخزي��ن ونظ��م إدارة طاق��ة منزلي��ة لاس��تخدام الطاق��ة بكف��اءة واس��تخدام 
بواب��ات الكروني��ة أيض��اً اس��تخدام أجه��زة الاستش��عار لمراقب��ة حال��ة الن��وم واكتش��اف 
ح��ركات الجس��م وضب��ط درج��ة الح��رارة وتدف��ق اله��واء وضب��ط إعدادات مكي��ف الهواء 
، كذل��ك اس��تخدام خلاي��ا وق��ود الهيدروج��ين لتش��غيل الس��يارات وإنش��اء محط��ة لتزويد 
المركبات بالوقود الهيدروجينى مع توفير تطبيقات للتحكم المنزلى فى أجهزة الاتصال 

ومراقب��ة اس��تخدام الس��كان للمي��اه والطاقة.
أهمية المدن الذكية باليابان: حيث يتوقع أن ينخفض سكان اليابان فى الثلاثين عاماً 
المقبلة لنحو 20 مليون نسمة بما قد يسبب انكماش اقتصادى وصعوبة فى الحفاظ على 
البيئة الأساسية لذلك فإن المدن الذكية هى أحد الطرق لمواجهة القضايا الاجتماعية.
وتعتم��د الم��دن الذكي��ة بش��كل أساس��ى عل��ى التكنولوجي��ا لتحس��ين معيش��ة س��كانها ، 
والياب��ان تش��تهر بتقدمه��ا التكنولوج��ى وخراته��ا فمن��ذ ع��ام 2020 ب��دأت الحكوم��ات 
المحلي��ة بالياب��ان ف��ى إنش��اء 50 مش��روع للم��دن الذكي��ة وه��ى آخ��ذة ف��ى النم��و بمع��دل 
س��نوى ليص��ل إلى 1.13% لس��وق الم��دن الذكي��ة ع��ام 2027 وم��ن المتوق��ع أن يمث��ل س��وق 
قيم��ة الم��دن الذكي��ة ف��ى الياب��ان إلى أكث��ر م��ن 99.216 ملي��ار دولار بحل��ول ع��ام 2033 
حي��ث ترك��ز الحكوم��ة الياباني��ة عل��ى تحس��ين خارط��ة طري��ق التح��ول الرقم��ى من خلال 
توس��يع خدم��ات الجي��ل الخام��س والروبوتات وانرنت الأش��ياء م��ع الركيز على التعاون 
بين الإدارة المحلية وشركات التكنولوجيا العملاقة لتلبية الاحتياجات الإنتاجية وإدارة 

الطاق��ة والرعاي��ة الصحي��ة وتغي��ير الش��بكات القديم��ة لمختل��ف المراف��ق.
وق��د ب��رزت م��دن طوكي��و وكوب��ى وفوك��وكا وس��ابورو كأفض��ل الم��دن الذكي��ة ف��ى الياب��ان 
حي��ث خصص��ت طوكي��و 350 ملي��ار ي��ن يابان��ى ع��ام 2023 لإدارة حرك��ة المرور المدعومة 
بالذكاء الاصطناعي، كذلك خصصت الحكومة اليابانية 2.1 تريليون ين يابانى لإدارة 
12 مش��روع يرك��ز عل��ى أنظم��ة المي��اه المدعوم��ة بإنرن��ت الأش��ياء والنقل العام المس��تدام 
وتطبيق��ات الأم��ن القائم��ة عل��ى البيان��ات وه��ي تعتر مب��ادرات من قب��ل وزارة الداخلية 
والاتص��الات وم��ن خ��لال 18 لجن��ة مش��كلة له��ذا الغ��رض بهدف تحس��ين المعاي��ير الفنية 

للتغطية الش��املة لش��بكة الجيل الخامس.
أيضاً انتشرت فى أوسكا )إحدى أسواق المدن الذكية( أكثر من 750 حافلة كهربائية 
ذاتية القيادة بالإضافة إلى 400 عامود إنارة للشوارع مزود بإجهزة استشعار لمراقبة 
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تس��اقط الثل��وج بجان��ب تركي��ب 9000 كام��يرا مراقبة مدمجة ف��ى مدينة فوكوكا فضلًا 
ع��ن إدارة نظ��م الطاق��ة والرعاي��ة الصحي��ة الرقمي��ة بالإضاف��ة لانتش��ار أكث��ر م��ن 7.39 

ألف محطة ش��حن للس��يارات الكهربية فى جميع أنحاء اليابان.
وعمدت اليابان إلى جذب شركات التكنولوجيا من مختلف العالم لسوق المدن الذكية 
حيث خصصت عام 2023 نحو 40 مليار ين للمشروعات التعاونية بين الشركات المحلية 
والأجنبي��ة به��دف تنفي��ذ حل��ول للرعاي��ة الصحي��ة الرقمية ومنصات النق��ل القائمة على 
البيانات ، كذلك قامت شركات الاتصالات بتفعيل 37 الف محطة إضافية لدعم شبكة 
الجي��ل الخام��س ع��ام 2023 به��دف دع��م المركب��ات ذاتي��ة القي��ادة على الطرق الس��ريعة 
لأكثر من 500 كيلومر بالإضافة إلى إطلاق شبكة لعدد 2800 جهاز استشعار متقدم 
للطق��س لمس��اعدة الس��لطات المحلي��ة عل��ى إص��دار تحذي��رات م��ن هطول الأمط��ار ، وفى 
مدينت��ى يوكوهام��ا وناغوي��ا تم نش��ر 14 ال��ف مصب��اح إن��ارة فى الش��وارع م��زود بوحدات 

الليد القابلة للتكيف واجهزة الاستش��عار.
المدينة البيئية باليابان

يش��كل برنامج المدن الذكية الوطنى لليابان جزء أساس��ى لتحقيق التنمية الحضرية 
وتع��د مب��ادرة المجتم��ع 0.5  لدم��ج التكنولوجي��ا م��ع التنمي��ة الاقتصادي��ة والحل��ول 
الاجتماعي��ة والت��ى تش��مل 227 مش��روع ابت��كارى وتنفي��ذه ف��ى 157 موق��ع حي��ث يه��دف 
الرنام��ج إلى تعزي��ز تنش��يط الاقتص��ادات المحلي��ة وتنمي��ة المجتمع��ات ، وتعت��ر مدين��ة 
مينامات��ا بيئي��ة وه��ى عب��ارة ع��ن منطق��ة صناعي��ة تتألف من العديد من الش��ركات التى 
تعمل فى إعادة التدوير مثل الزجاجات المستعملة وأجهزة التليفزيون ومكيفات الهواء 
والثلاج��ات والإط��ارات والزي��وت المس��تعملة والبلاس��تيك ومي��اه الص��رف الصحى ، وقد 
نالت المدينة ش��هادة الايزو عام 1999 لسياس��تها الإدارية فى توفير الطاقة والحد من 

نفاي��ات الزراع��ة وحماي��ة الم��وارد الطبيعي��ة ومصاي��د الأسم��اك الصديق��ة للبيئ��ة. 
كذل��ك تع��د مدين��ة كاواس��اكى الت��ى تض��م مجم��ع صناع��ى خالى م��ن الانبعاثات حيث 
يت��م فيه��ا تحوي��ل النفاي��ات الصناعي��ة والمنتج��ات الثانوي��ة إلى م��وارد ذات قيم��ة ، أيضاً 
تحظى مدينة س��ابورو فى هوكايدو بأنها صديقة للبيئة حيث لها دور رائد فى الطاقة 
والتصمي��م البيئ��ى بس��بب انخف��اض مس��تويات انبعاث��ات الغ��ارات المس��ببة للانحب��اس 
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الح��رارى والحف��اظ عل��ى مس��احة 60% م��ن أراضيه��ا خض��راء واس��تخدام كاف��ة مي��اه 
الص��رف الصح��ى وف��ى ع��ام 2020 حصل��ت عل��ى ش��هادة LEED البلاتيني��ة.

3( التجربة الصينية 

رئيس��ى  تعم��ل كس��ند  ع��ن مش��روعات حضري��ة طموح��ة ومخطط��ة  عب��ارة  ه��ى 
لاس��راتيجيات تغ��ير المن��اخ والتحض��ر به��دف دم��ج الاس��تدامة البيئي��ة م��ع التخطي��ط 
والتصميم الحضرى ، وقد حظى هذا المفهوم بدعم كبير من الحكومة لمعالجة تحديات 
التحضر ومكافحة التلوث واستنزاف الموارد ، وذلك انطلاقاً من التزام الصين بالوصول 
للحياد الكربونى قبل عام 2060 لذلك تعمل الصين على تنمية صناعات جديدة وبناء 
جي��ل جدي��د م��ن البني��ة الأساس��ية للطاق��ة المتج��ددة مع إتاح��ة حوافز للش��ركات لتمويل 
الأبحاث بزيادة وصلت لنحو 70% ما بين أعوام 2018 و2023 بما يتيح لتلك الشركات 
نشر تكنولوجيات مدعومة بالخرات لإحداث تطوير فى الطاقة الخضراء لدفع وتيرة 
بناء المدن الذكية حيث تفخر الصين بأنها أكر مطور لرامج المدن البيئية فى العالم.
وم��ن الملاح��ظ أن الم��دن البيئي��ة الصيني��ة تع��زز خصائ��ص فري��دة متج��ذرة ف��ى القيم 
الثقافي��ة الصيني��ة التقليدي��ة الت��ى تؤك��د عل��ى أهمي��ة الانس��جام والتناس��ق م��ع الطبيع��ة 
، حي��ث يرك��ز التصمي��م الحض��رى للم��دن البيئي��ة الصيني��ة عل��ى التصميم��ات المدمج��ة 
متعددة الاس��تخدامات للحد من التوس��ع الحضرى مع الحفاظ على الأراضى الزراعية 
لحماية الأمن الغذائى بالإضافة إلى تشجيع النقل المستدام واستخدام الطاقة المتجددة 
وتحس��ين كف��اءة الطاق��ة م��ن خ��لال الش��بكات الذكي��ة وإع��ادة التدوي��ر م��ن خ��لال جذب 
الصناع��ات منخفض��ة الكرب��ون وتنفيذ الاقتصادات الدائرية وإنش��اء موانىء منخفضة 
الكرب��ون وتش��جيع الس��ياحة البيئي��ة ، وكان��ت حكوم��ة الص��ين ق��د وضع��ت خط��ة خمس��ية 
ع��ام 2006 تتضم��ن لوائ��ح وحواف��ز للحكوم��ات المحلي��ة للاعتم��اد عل��ى الطاقة المتجددة 
وفق مفهوم الحضارة البيئية فى إطار نموذج المدينة البيئية وتشييد المبانى الخضراء 
، حيث أصبح فى الصين نحو 500 مدينة ذكية من أفضلهم 8 مدن تمثلت فى التالى:
- بك��ين: الت��ى أصبح��ت تق��دم الخدم��ات العام��ة بش��كل مبس��ط م��ن خ��لال بطاق��ة 
الخدمة الاجتماعية للمواطنين وهى بطاقة افراضية تدمج جميع أنواع المعلومات 
مث��ل وثائ��ق الهوي��ة والظ��روف الصحي��ة ومعلوم��ات التعلي��م والضم��ان الاجتماع��ى ، 
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كذل��ك تواف��ر ش��بكة ط��رق ذكي��ة للقض��اء على نقاط الازدح��ام وتوجيه حركة المرور 
الحضري��ة ، بالإضاف��ة لإقام��ة مطعم للوجبات الس��ريعة يعمل بالذكاء الاصطناعى 
وتح��ت الإنش��اء مش��روع متح��ف ذك��ى يش��مل قاع��ات للع��رض تتضم��ن محتوي��ات 

لمتاح��ف ك��رى باس��تخدام جه��از التحك��م ع��ن البعد.
- ش��نغهاى: مدين��ة ذكي��ة تق��دم نح��و 104 خدم��ة عل��ى المنص��ة الت��ى تش��مل معلوم��ات 
ش��خصية وصحي��ة لأكث��ر م��ن 6.7 ملي��ون مواطن من س��اكنى المدينة كذلك تتضمن 
معلومات عن حركة المرور ومواقف السيارات تعمل بالطاقة الشمسية بواسطة 1600 
شاشة كذلك شراء تذاكر المرو عن طريق استخدام الركاب لوجوههم فى الدفع.
- شنتش��ن: وهى مدينة تمتاز بوجود أكر س��وق للالكرونيات فى العالم فضلًا عن 
تواج��د ع��دد كب��ير م��ن ش��ركات التكنولوجي��ا لمج��الات الرعاي��ة الصحي��ة والإس��كان 

والتعلي��م والنق��ل لاس��تخدام ال��ذكاء الاصطناع��ى على أوس��ع نطاق.
- هانغتشو: وهى عاصمة مقاطعة تشجيانغ وايضاً موطن شركة ”على بابا” عملاق 
التج��ارة الإلكروني��ة والمالي��ة والحوس��بة الحس��ابية وخدم��ات البيان��ات الضخم��ة ، 
ه��ذا بجان��ب أنه��ا تعت��ر المدين��ة الخالي��ة من النقد حيث يتم الدف��ع الالكرونى فى 
كافة الاستخدامات اليومية عر الهاتف المحمول ، كذلك يتم مراقبة حركة المرور 

وضبط الإش��ارات الكرونياً.
- تشونغتشينغ: هى مدينة جبلية لها بيئتها الجغرافية حيث أنها مدينة ذكية بمثابة 
قاع��دة مهم��ة لصناع��ة الروبوت��ات الت��ى تحص��ل عل��ى إي��رادات م��ن مبيعاته��ا تص��ل 
لنحو 100 مليار يوان ويتوقع أن تصبح مركز الإبتكار المش��رك للبيانات الضخمة 

الحضري��ة لش��بكة الجيل الخامس.
- تشنغدو: هى مدينة تمتلك شبكة جيجابيت ويتم استخدام الوجه فى طرق الدفع 
بالمتاج��ر )عملي��ة تس��تغرق م��ن 5 إلى 45 ثاني��ة( فه��ى مدين��ة ذكي��ة لديه��ا قيم��ة 

اس��تثمارية كب��يرة ف��ى الصين.
- ووه��ان: ه��ى مدين��ة تتص��ف بأنه��ا مركز للاقتص��اد والتكنولوجيا والتب��ادل الثقافى 
تضم 82 كلية وجامعة وحصلت المدينة على 16 معيار دولى لتقييم المدن الذكية ، 
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والإدارة المحلية للمدينة نفذت 71 نظام تطبيق الكرونى يضم البيانات الضخمة 
للإدارة الحضرية والرعاية الطبية والمعاش��ات والتعليم وحركة المرور.

- قوييان��غ: ه��ى مدين��ة تع��رف بأس��م وادى البيان��ات الكب��يرة حي��ث تم فيه��ا بناء أكر 
تلس��كوب ف��ى الع��الم فتحت��ه تص��ل لنح��و 500 مر كما أقيم ف��ى المدينة على مدى 4 
س��نوات متتالي��ة مع��رض الص��ين ال��دولى لصناع��ة البيانات الضخمة الذى ش��اركت 
فيه ”على بابا” و”تينسنت” و”ابل” ، وتعتر مدينة ذكية واعدة حيث تعتر مقاطعة 

س��ياحية وتعد لتصبح عقل س��ياحى.
4( تجربة سنغافورة )العاصمة(

صنع المعماريون ومصممى المدن وصناع السياسيات مدينة سنغافورة الذكية كأفضل 
مدينة فى آسيا والخامسة على مستوى العالم حيث يركز الساسة على التخطيط الحضرى 
والتنمية فقد تأسست هيئة الإسكان والتنمية منتصف القرن العشرين للإشراف على بناء 
المساكن مع الركيز على سياسة استبدال الواردات مع تشجيع جذب الاستثمار الأجنبى 
لدع��م الش��ركات الصغ��يرة والمتوس��طة ف��ى قطاع��ات النقل والرعاية الصحي��ة والطاقة.
وكان��ت س��نغافورة المس��تقلة ع��ن ماليزي��ا ع��ام 1965 ق��د وضعت اس��راتيجيتها طويلة 
الأجل للتنمية منخفضة الانبعاثات لتقليل الانبعاثات بحلول عام 2050 ، لذلك تنتهج 
سياس��تها عل��ى ألا تق��ل المس��احات الخض��راء ع��ن 80% م��ن المس��احات المحيطة للمبانى 
حت��ى تصب��ح س��نغافورة خض��راء ع��ام 2030 وه��و مفه��وم س��اعد ف��ى زي��ادة الوعى العام 
لدى المواطنين بشأن النظافة فقد انشأت هيئة لمجلس المتنزهات الوطنية من أجل دمج 
اه��داف حماي��ة البيئ��ة ف��ى التخطي��ط الحض��رى حت��ى وصل��ت أع��داد الأش��جار المزروعة 
من المانجروف عام 2014 حوالى 4.1 مليون شجرة خاصة بعد أن تعرضت سنغافورة 
لفق��د 90% م��ن أش��جار المانج��روف لديه��ا فعم��دت إلى اس��تعادة غاب��ات المانج��روف 
لتعزيز الموائل والتنوع البيولوجى للحياة الرية واصبح لديها قانون الحدائق والأشجار 
 )GMS( كذلك وضعت معايير المبانى المستدامة بإصدار شهادات المبانى الخضراء 
Green Mark Scheme ع��ام 2005 واصب��ح لديه��ا تصمي��م نظ��ام التصنيف الأخضر 
للمبان��ى يتناس��ب م��ع الظ��روف المناخي��ة الاس��توائية واصبح��ت تل��ك الجزي��رة الصغ��يرة 
ذات الموارد الأرضية المحدودة تتمتع بخطط حضرية لإنشاء مبانى خضراء ومساحات 



لسنة  2025العدد السادس عشر   74

الهيئة العامة للاستعلامات آفاق           آسيوية

خضراء وهو تحدى واجهته سنغافورة بنجاح مع تزايد عدد السكان البالغ 6.5 مليون 
نس��مة ف��ى دم��ج الهندس��ة المعماري��ة م��ع الغط��اء النباتى وتبن��ى تنمية عالي��ة الكثافة فى 
إطار الاقتصاد الأخضر والذى تبلور فى إنشاء المركز العالمى لرنامج مخصص للمدن 
الذكي��ة تُس��تخدم م��ن خلال��ه الابتكارات والتكنولوجيا لتحس��ين البيئ��ة الحضرية بهدف 
تحس��ين نوعي��ة الحي��اة ويعم��ل ه��ذا المرك��ز بالتع��اون م��ع مكات��ب برنام��ج الأم��م المتح��دة 
الإنمائى لضمان نجاح واس��تدامة مش��اريع المدن الذكية حيث أن هذا الرنامج يعتمد 
ف��ى تنفي��ذه عل��ى محوري��ن يتمث��ل المح��ور الأول ف��ى اتب��اع نه��ج النظ��م وإعط��اء الأولوي��ة 
للاس��تدامة والش��مول ويتمثل المحور الثانى فى الركيز على التطبيق العملى والنتائج.
ونجحت سنغافورة فى الحفاظ على البيئة مع تطوير الاقتصاد حيث ركزت على تحقيق 
الأهداف طويلة الأجل لبناء مدينة مستدامة وقابلة للعيش المستدام ، لذلك ركزت على 
التعليم البيئى ومشاركة الطلاب فى مختلف الأنشطة البيئية مثل زراعة الأشجار وتعليم 
مسارات الوظائف الخضراء وأطلقت وزارة التعليم عدة مبادرات بموجب الخطة الخضراء 
2030 به��دف الركي��ز عل��ى نش��ر الوع��ى البيئ��ى والع��ادات البيئي��ة المتعلق��ة بتغير المناخ. 

- وبالنس��بة لتطبيق��ات النق��ل المس��تدام كان النق��ل الجماع��ى الس��ريع م��ن أكث��ر 
وتس��تخدم  يومي��اً  راك��ب  ملي��ون   3 نح��و  يس��تخدمها  حي��ث  شم��ولًا  الأنظم��ة 
المركب��ات  ف��ى  الآلى  والتحك��م  الذكي��ة  الإش��ارات  انظم��ة  مث��ل  ذكي��ة  تقني��ات 
قائ��د  ب��دون  الأنف��اق  م��رو  وعرب��ات  الذكي��ة  المعلوم��ات  ع��رض  وشاش��ات 
واس��تخدام الطائ��رات ب��دون طي��ار لمراقب��ة حرك��ة الم��رور والمراقب��ات الأمني��ة.
- وبالنس��بة لاس��تخدامات الطاق��ة تعت��ر المبان��ى فى س��نغافورة ه��ى الأكثر كفاءة فى 
اس��تخدام الطاق��ة ف��ى الع��الم حي��ث أن 80% م��ن مبان��ى المدينة يس��تهدف أن تكون 
خض��راء بحل��ول ع��ام 2030 حي��ث تتمي��ز بتقني��ة نظ��م التق��اط الح��رارة المهدرة من 
وح��دات تكيي��ف اله��واء م��ع إعادة تدويرها واس��تخدامها فى تس��خين مياه حمامات 
الس��باحة م��ع الركي��ز عل��ى نش��ر اس��تخدامات الطاق��ة الشمس��ية بنس��بة 400% مع 
نهاي��ات ع��ام 2025 وأن تك��ون الس��يارات الجدي��دة تعم��ل بالطاق��ة النظيف��ة عام 2030.
- واطلق��ت س��نغافورة برنام��ج إع��ادة التدوي��ر الوطن��ى وم��ن خلال��ه أمك��ن اس��تخدام 
الابتكار والتكنولوجيا الأمر الذى شجع السكان على تدوير نفاياتهم وتحويلها إلى 
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سماد ، كذلك اتجهت الدولة إلى استخدام النفايات فى إنتاج كهرباء بما ساهم 
فى اس��تخدامات 60 الف منزل وتقليل نس��بة حجم النفايات لنحو %90.

- وانتهجت سنغافورة نظام الاستثمار فى الطب عن بُعد مما أمكن الإطباء التواصل 
مع المرضى عن بعد وذلك وفق نظام وطنى للس��جلات الطبية الطبية الالكرونية 
بم��ا يس��مح للأطب��اء بالاط��لاع عل��ى التاري��خ الطب��ى للمري��ض س��واء ف��ى العي��ادة أو 
المستشفى وهو نظام ساعد فى تقليل ساعات الانتظار وتوفير وقت ومال المرضى 

وتحس��ين الرعاية الصحية.
كذلك كان لدور الذكاء الاصطناعى وتقنيات التكنولوجيا دور هام فى الحفاظ على 
السلامة العامة داخل سنغافورة مما ساعد على خفض معدلات الجريمة حيث نفذت 
الدول��ة نظ��ام للتع��رف عل��ى الوج��وه حتى وإن كان الش��خص يرتدى قناع بجانب انتش��ار 
أكث��ر م��ن 100 ال��ف كام��يرا مراقب��ة فوري��ة لكاف��ة الأماك��ن م��ع انتش��ار أنظم��ة الدوائ��ر 

التليفزيوني��ة المغلقة.
ويمك��ن الق��ول أن س��نغافورة اتخ��ذت مؤش��ر المدين��ة الذكي��ة م��ن خ��لال الجوان��ب 
الاقتصادية والتكنولوجية للمدن لتحقيق جودة الحياة والتقدم البيئى والشمول ، لذلك 
كانت مبادرات الابتكار الحضرى المدفوعة بالتكنولوجيا والاستدامة من قبل الحكومة 
ته��دف إلى تحس��ين الحي��اة وجع��ل التكنولوجي��ا ف��ى متن��اول كل ف��رد وتحس��ين المعرف��ة 
الرقمي��ة ل��دى المواطن��ين له��ذا أص��درت خط��ة الحكوم��ة 15 مؤش��ر أداء لقي��اس م��دى 
تقدم الحكومة فى التحول الرقمى مثل المعاملات والمدفوعات الرقمية وخدمات الدفع 
الالكرونى وقدرات موظفى الدولة على تحليل البيانات وعلوم البيانات مع محو الأمية 
الرقمية وإصدار واس��تخدام مش��اريع الذكاء الاصطناعى لذلك تعد منصة الاستش��عار 
الذكي��ة ه��ى منص��ة وطني��ة متكامل��ة تس��تخدم اجه��زة الاستش��عار عن بعد ف��ى تطبيقات 
لجم��ع بيان��ات ع��دادات المي��اه الذكي��ة بالمن��ازل حي��ث س��اهم ف��ى توف��ير المي��اه م��ن خ��لال 
تطبيق اكتش��اف تس��ريبات المياه أيضاً تطبيق اس��تخدم فيه اجهزة استش��عار وكاميرات 
الأشعة تحت الحمراء المثبتة فى حمامات السباحة مما ساعد فى الكشف عن احتمالية 
حدوث حالات غرق كما س��اعد على الاس��تجابة الأس��رع لنجاة الغارقين ، على الجانب 
الآخر س��اهمت الش��ركات التى تقود الاقتصاد الرقمى مثل الأمن الس��يرانى وانرنت 
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الأش��ياء م��ن خل��ق م��ا يق��رب م��ن 28 ال��ف وظيف��ة بجان��ب تس��هيل إج��راءات المعام��لات 
المالية والبنكية باس��تخدام أرقام الهاتف المحمول أو الهوية الش��خصية كذلك انتش��رت 

س��بل الدف��ع للالكرون��ى ل��دى 245 محال تجارية.
وتتوقع التعدادات السكانية لسنغافورة أن يتزايد عدد المسننين خاصة مع انخفاض 
اعداد المواليد ليصلوا إلى أكثر من 900 الف بحلول عام 2030 بما يجعل زيادة أعباء 
رعاية كبار السن وتعتر التقنيات الذكية أحد الحلول لتوفير الرعاية الصحية الروبوتية 
فق��د أت��اح نظ��امHealth Hub  كبواب��ة صحي��ة الوصول إلى الس��جلات الطبية ومتابعة 
النصائح الصحية، كذلك تطبيق مشروع Pensieve وهو أداة فحص لاكتشاف حالات 
الزهايم��ر والش��يخوخة ايض��ا نظ��ام Healthy 365 وه��و تطبي��ق عل��ى التليفون المحمول 

يحتوى على خطوات اتباع انماط حياة صحية.
كذل��ك يج��در الإش��ارة ف��ى تل��ك الس��طور إلى ال��دور اله��ام ال��ذى تلعب��ه س��نغافورة ف��ى 
التع��اون ال��دولى بحج��م تج��ارة تص��ل إلى 2.1 تريلي��ون دولار ف��ى انش��طة الاقتص��اد 
الأخض��ر العالم��ى بجان��ب نش��اطها ف��ى الحوكم��ة البيئي��ة العالمية ومفاوض��ات تغير المناخ 
كم��ا له��ا دور ه��ام ف��ى تعزي��ز التع��اون ال��دولى لمعالج��ة التحدي��ات البيئي��ة العالمي��ة فق��د 
قدمت تسعير للكربون بفرض ضريبة الكربون حيث اتخذت مع بدايات عام 2024 رفع 
معدل ضريبة الكربون إلى 25 دولار للطن ، كذلك وضعت السياسات واللوائح وتوفير 

الدع��م الم��الى والحواف��ز م��ن أج��ل تعزي��ز التع��اون وعولمة الاقتص��اد الأخضر.   
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