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المقدمة

لقــد بــرزت مشــكلة تأثــر النقــل عــى البيئــة في الســتينيات مــن القــرن العشريــن، حيث 

تتعلــق بصحــة البيئــة وســلامتها اذ يتســبب قطــاع النقــل في التلــوث البيئي أكثر مــن قطاع 

الصناعــة وذلــك يعــود الى اســتخدام اعــدد كبــرة جــداً مــن الســيارات، وتعــد نظــم النقــل 

الخــضراء أحــد التطــورات الحديثــة في مجــال النقــل والخدمــات اللوجســتية، حيث تســعى 

إلى تقديــم حــلاً مســتداماً للتحديــات البيئيــة التــي تواجههــا صناعــة النقــل، لــذا يلعــب 

ــاره مســاهاً  ــة. باعتب ــة العالمي النقــل الأخــضر دورًا أساســيًا في تحقيــق الأهــداف المناخي

كبــراً في انبعاثــات الغــازات الدفيئــة، ويجــب أن يتغــر قطــاع النقــل لمعالجــة تغــر المنــاخ 

بشــكل فعــال. وتوفــر خيــارات النقل المســتدامة مثــل الســيارات الكهربائية، والنقــل العام، 

وركــوب الدراجــات، والتخطيــط الحــضري الصديــق للمشــاة حلــولاً متعــددة الأوجــه. فهي 

تقلــل مــن الانبعاثــات، وتحســن جــودة الهــواء، وتعــزز كفــاءة اســتخدام الطاقــة، وتشــجع 

الابتــكار. بينــا تســعى الــدول جاهــدة للوفــاء بالاتفاقيــات الدوليــة مثل اتفــاق باريــس 

الــذي يعتــر النقــل الأخــضر بمثابــة محــور أســاسي في تحقيــق أهــداف خفــض الكربــون.

ويشــر النقــل الأخــضر، المعــروف أيضًــا باســم النقــل المســتدام أو الصديــق للبيئــة، إلى 

طــرق وتقنيــات النقــل التــي لهــا تأثر بيئــي منخفض والمصممــة لتقليل مســاهمتها في تغر 

المنــاخ والمشــاكل البيئيــة الأخــرى. ويهــدف النقــل الأخــضر إلى تقليــل انبعاثــات الغــازات 

ــل  ــا أن النق ــل. ك ــة بالنق ــة المرتبط ــة الإجالي ــة البيئي ــواء والبصم ــوث اله ــة وتل الدفيئ

الأخــضر، وهــو نهــج واعــي بيئيــا في مجــال النقــل، يشــكل أهميــة بالغــة في التخفيــف مــن 

تغــر المنــاخ والحــد مــن التلــوث مــن خــلال تشــجيع البدائــل المســتدامة مثــل الســيارات 

الكهربائيــة، والنقــل العــام، وركــوب الدراجــات. وتكمــن أهميتهــا في الحــد مــن انبعاثــات 

نظم النقل الخضراء ودورها في تعزيز النمو 
المستدام في المنطقة العربية

د: شرين السيد أحمد منشاوي
دكتوراه الفلسفه في الاقتصاد

الدراسات والبحوث
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ــة)1( ــز مســتقبل أكــثر اســتدامة ومرون ــة الهــواء، وتعزي ــة وتحســن نوعي الغــازات الدفيئ

إشكالية البحث:

    تتلخــص مشــكلة البحــث فى الإجابــة عــى التســاؤل التــالى: إلى أي مــدى تســهم نظــم 

النقــل الحــضراء في تعزيــز النمــو المســتدام في المنطقــة العربيــة؟

أهمية البحث:

تعــد صناعــة النقــل مصــدرًا مهــاً لتلــوث الهــواء وانبعاثــات الغــازات الدفيئــة، لــذا فــإن 

إيجــاد الحــل الأنســب ســيتطلب وســائل نقــل صديقــة للبيئــة. ويمكــن للأفــراد والــشركات 

والحكومــات المســاعدة في خلــق مســتقبل أكــثر اســتدامة مــن خــلال تبنــي ودعــم خيارات 

ومارســات النقل المســتدامة.

ــوث الأرضي  ــلاث اقســام أساســية وهــي التل ــج عــن النقــل إلى ث ــوث النات ويقســم التل

ــروري  ــاق الم ــروري أو الأختن ــام الم ــوث الأرضي الأزدح ــن التل ــري، ويتضم ــوي والبح والج

ــل انتشــاراً في المــدن الكــرى وهــذا ناجــم عــن اســتعال  وهــو مــن أكــثر مشــاكل النق

أعــداد كبــرة مــن الســيارات في الشــوارع ، اذ تعتــر الضوضــاء أحــدى صــور التلــوث المادي 

ــدول المتقدمــة وأحــد الأســباب الرئيســية للضوضــاء هــو الأصــوات  ــه ال ــذي تعــاني من ال

العاليــة الصــادرة عــن ملايــن الســيارات ووســائل النقــل الأخــرى التــي تســر في الشــوارع 

والتــي لا تنقطــع ليــلاً أو نهــارا ، وتعتــر حــوادث المــرور هــي أحــد الآثــار الناجمــة عــن 

ظاهــرة الأزدحــام المــروري وخاصــة في المــدن الكــرى ، كــا أنهــا تشــكل عبئــاً اقتصاديــاً 

يثقــل كاهــل الأقتصــاد الوطنــي في الــدول التــي ترتفــع فيهــا نســبة الحــوادث . 

ــوث  ــدر لتل ــم مص ــل أه ــائل النق ــر وس ــواء)  فتعت ــوث اله ــوي  (تل ــوث الج ــا التل أم

الهــواء في المــدن حيــث يشــكل اكــثر مــن 20 % مــن مجمــوع الأنبعاثــات الغازيــة، كــا 

يعــد النقــل الــري مــن أهــم الأســباب التــي تســاهم في زيــادة حــدة التلــوث خصوصــاً 

ــرة مــن  ــات كب ــا في الجــو كمي ــق محركاته ــث تطل ــن حي ــي تعمــل بالبنزي الســيارات الت

الملوثــات ، وتســاهم هــذة الغــازات في ظاهــرة الأحتبــاس الحــراري ومــا يرتبــط بهــا مــن 

تأثــرات تتمثــل في زيــادة معــدلات تبخــر الميــاه الســطحية وأرتفــاع نســبة الامــلاح وأرتفاع 

مســتوى ســطح البحــر كــا تســبب أكاســيد النيروجــن تكويــن الأمطــار الحمضيــة التــي 

تــؤدي إلى القضــاء عــى الــثروة الســمكية والنباتيــة، 
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وبالنســبة للتلــوث المــائي فهــو اختــلاط ميــاه الآبــار والأنهــار والميــاه الجوفيــة بعــوادم 

ــواد  ــذه الم ــبات ه ــب ترس ــث تذه ــا حي ــات ووقوده ــوت المركب ــن زي ــل م ــائل النق وس

الكيميائيــة والموجــودة عــى الطريــق والمطــارات مــع ميــاه الأمطــار وتتســبب في تلــوث 

الميــاه الجوفيــة والآبــار وايضــاً ميــاه البحــار تعــاني بدرجــة أولى مــن الزيــوت المفــرزة مــن 

الباخــرات، وللتخفيــف مــن حــدة هــذة المشــكلات تلجــأ الــدول إلى تطبيــق نظــم النقــل 

الحــضراء المســتدامة والنقــل الــذكي )2( .

أهدف البحث : 

تهــدف الدراســة بشــكل أســاسي إلي توضيــح نظــم النقــل الحــضراء ودورهــا في تعزيــز 

النمــو المســتدام في المنطقــة العربيــة .

منهجية البحث:

تم إستخدام المنهج الإستقرائى والمنهج الاستنباطي استناداً إلى الاداة الوصفية والاداه التحليلية

خطة البحث:

ينقسم البحث إلى عدد من العناصر التي تتمثل فيا يى:-

العنصر الأول: الإطار المفهومي لنظام النقل الأخضر المستدام وأهم مبادئه  

العنصر الثاني: أليات تطبيق مفهوم النقل الأخضر المستدام عي النقل الري

العنصر الثالث: النقل البحري وأليات التحول الأخضر

العنصر الرابع:  النقل الجوي واستخدام الوقود الأخضر المستدام

العنصر الخامس: أليات تطبيق نظم النقل الخضراء المستدامة في المنطقة العربية

العنصر السادس: دور النقل الأخضر في تعزيز النمو المستدام في المنطقة العربية 

العنــصر الأول: الإطــار المفهومــي لنظــام النقــل الأخــضر المســتدام وأهــم مبادئــه 

وعنــاصره وأهميتــه 

أولا: مفهوم النقل الأخضر المستدام

ــى  ــض ع ــر منخف ــات ذات تأث ــاط والي ــن انم ــل ضم ــتدام الى التنق ــل المس ــر النق يش

البيئــة ، ويشــمل انمــاط النقــل غــر الميكانيــي مثــل المــي وركــوب الدراجــات والنقــل 

ــات الخــضراء  ــة النقــل الموجــه والمركب ــل تنمي ــة مث ــق للبيئ الميكانيــي الجاعــي والصدي

ومشــاركة الســيارات، كــا بــن المعهــد الامريــي للنقــل ان النقــل المســتدام هــو تحقيــق 
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ــاه  ــة الحي ــر عــى نوعي ــة دون التأث ــة احتياجــات التنمي ــل والوصــول الاســاسي لتلبي النق

للاجيــال اللاحقــة بحيــث يكــون امــن ، صحــي وغــر مكلــف ومحــدد في انتــاج التلــوث 

ــي احتياجــات الحــاضر دون  ــث يلب ــر المتجــددة بحي واســتخدام المصــادر المتجــددة وغ

ــل  ــي للمجتمــع عــى المــدى الطوي ــر او اتــلاف التناغــم البيئ تأث

ثانياٌ: المبادئ الأساسية للنقل الأخضر المستدام

ــة لضــان  ــل تكلف 1-تأمــن الوصــول إلى الأشــخاص والأماكــن والســلع والخدمــات بأق

ــاس . ــارات النقــل للن ــة المجتمــع مــن خــلال تنويــع خي رفاهي

ــي  ــل الت ــر نظــم النق ــدول توف ــى ال ــث يجــب ع ــة حي ــة الأجتاعي ــق العدال 2-تحقي

ــم . ــال والأقالي ــن الأجي ــاف ب ــة والأنص ــة الأجتاعي ــق العدال تحق

3- التخطيــط المتكامــل للنقــل ويتــم تحقيقــه مــن خــلال ضــان عمليــة التنســيق بــن 

القطــاع العــام والخــاص ، وتركيــز النمــو والحــد مــن الزحــف الحــضري ، وتصميــم أنظمــة 

النقــل حيــث يتوفــر فيهــا طريــق للمشــاة والدراجــات في المناطــق الحضريــة .

4- الصحــة والســلامة وتتوفــر مــن خــلال تصميــم وتشــغيل نظــم النقــل بطريقــة غــر 

مــضرة بالصحــة العامــة وتحقيــق الرفاهيــة الأجتاعيــة .

5- البعــد الاقتصــادي يجــب ان تكــون نفقــات نظــم النقــل المســتدامة فعالــه مــن حيث 

التكلفــة وعــى صنــاع قــرار النقــل ايجــاد نظــام حســاب للتكاليــف الاجاليــة والمتكاملــه 

بحيــث يعكــس الحقيقــة الاجتاعيــة والاقتصاديــة والبيئيــة للتكاليــف الاجاليــة بمــا فيهــا 

ــه في  ــار المســاواه والعدال ــق معي ــن اجــل تحقي ــك م ــد وذل ــدى البعي ــف عــى الم التكالي
الدفــع مــن قبــل مســتخدمي وســائل النقــل مقارنــة مــع التكاليــف  الاجاليــة)3(

ثالثاٌ: عناصر النقل الأخضر المستدام

يتضمن النقل الأخضر العناصر التالية:-

1- المركبــات الكهربائيــة:  تعمــل المركبــات الكهربائيــة بالكهربــاء، والتــي يمكــن توليدهــا 

مــن مصــادر متجــددة، مــا يقلــل مــن انبعاثــات الكربــون مقارنــة بالمركبــات التقليديــة 

التــي تعمــل بالبنزيــن أو الديــزل.

2- المركبــات الهجينــة:  تجمــع المركبــات الهجينــة بــن محــرك احــراق داخــي ومحــرك 

كهربــائي، مــا يوفــر كفــاءة محســنة في اســتهلاك الوقــود وتقليــل الانبعاثــات.
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3- وســائل النقــل العامــة:  تعمــل أنظمــة النقــل العــام الفعالــة، بمــا في ذلــك الحافــلات 

ــركة  ــفر مش ــائل س ــتخدام وس ــى اس ــاس ع ــجيع الن ــى تش ــاق، ع ــرو الأنف ــرام وم وال

ــة عــى الطريــق. ــل مــن عــدد الســيارات الفردي ــات، مــا يقل ومنخفضــة الانبعاث

ــن  ــيلة م ــي كوس ــات والم ــوب الدراج ــجيع رك ــي:  إن تش ــات والم ــوب الدراج 4- رك

ــام  ــن الازدح ــل م ــة ويقل ــة البدني ــزز الصح ــات ويع ــن الانبعاث ــل م ــل يقل ــائل النق وس

ــروري. الم

5- مشــاركة الســيارات ومشــاركة الرحــلات:  إن مشــاركة الرحــلات مــع الآخريــن يقلــل 

مــن عــدد المركبــات عــى الطريــق، وبالتــالي يقلــل مــن الانبعاثــات.

ــي أو  ــاز الطبيع ــل الغ ــود البديلــة مث ــواع الوق ــتخدام أن ــل:  إن اس ــود البدي 6- الوق

الهيدروجــن أو الوقــود الحيــوي يمكــن أن يقلــل مــن انبعاثــات الكربــون مقارنــة بالبنزيــن 

ــزل. ــدي أو الدي التقلي

ــن  ــا م ــة وغره ــة السرع ــة عالي ــكك الحديدي ــل الس ــة:  تعم ــل الفعال ــائل النق 7- وس

ــفر. ــي للس ــر البيئ ــل التأث ــى تقلي ــة ع ــة الفعال ــافات طويل ــل لمس ــائل النق وس

رابعاٌ: أهمية النقل الأخضر المستدام

ــو  ــوري، وه ــود الأحف ــل الوق ــة النق ــتخدم صناع ــاخ:  تس ــر المن ــن تغ ــف م 1- التخفي

إحــدى الطــرق الرئيســية التــي تســاهم بهــا في انبعاثــات الغــازات الدفيئــة. إن خيــارات 

النقــل الخــضراء، مثــل الســيارات الكهربائيــة ووســائل النقــل العــام، تعمــل عــى تقليــل 

الانبعاثــات بشــكل كبــر، مــا يســاعد الجهــود العالميــة لمكافحــة تغــر المنــاخ.

2- تحســن جــودة الهــواء:  تنبعــث مــن المركبــات التقليديــة ملوثــات ضــارة تــؤدي إلى 

تدهــور جــودة الهــواء وتســاهم في حــدوث مشــكلات صحيــة. إن خيــارات النقــل الخضراء، 

مثــل الســيارات الكهربائيــة ووســائل النقل العــام المنخفضــة الانبعاثات، تنتــج ملوثات أقل 

أو لا تنتــج أي ملوثــات عــى الإطــلاق، مــا يؤدي إلى هواء أنظف وتحســن الصحــة العامة.

ــة،  ــاءة الطاق ــضراء أكثر كف ــل الخ ــات النق ــون تقني ــا تك ــا م ــة:  غالبً ــاءة الطاق 3- كف

والحــد مــن اســتهلاك الطاقــة والطلــب عــى الوقــود الأحفــوري. فالمركبــات الكهربائيــة، 

عــى ســبيل المثــال، تحــول نســبة أعــى مــن الطاقــة مــن الشــبكة إلى حركــة، مــا يوفــر 

ــات. ــل الانبعاث ــة ويقل الطاق
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4- الابتــكار التكنولوجــي:  إن تطويــر واعتــاد تقنيــات النقــل الخــضراء يدفــع الابتــكار، 

ــة النظيفــة،  ــل الطاق ــد فــرص العمــل في قطاعــات مث ــة، ويول ــق الفــرص الاقتصادي ويخل

وتصنيــع المركبــات الكهربائيــة، وتطويــر البنيــة التحتيــة.

5- أهــداف المنــاخ العالميــة:  وقــد التزمــت العديــد مــن الــدول، مثــل اتفاقيــة باريــس، 

ــات في  ــض الانبعاث ــداف خف ــذه الأه ــق ه ــب تحقي ــة. ويتطل ــاخ الدولي ــات المن باتفاقي

جميــع القطاعــات، بمــا في ذلــك النقــل، مــا يجعــل النقــل الأخــضر ضروريــا للوفــاء بهــذه 

الالتزامــات العالميــة)4(.

العنصر الثاني: أليات تطبيق مفهوم النقل الأخضر المستدام علي النقل البري

يعتــر النقــل بكافــة وســائله أحــد أكــر مســببات ظاهــرة ارتفــاع درجــات الحــرارة عالمياً 

ــاس  ــازات الاحتب ــات غ ــس انبعاث ــه خم ــج من ــث ينت ــراري)، حي ــاس الح ــرة الاحتب (ظاه

الحــراري في جميــع أنحــاء العــالم، وتــأتي أكــثر مــن 25 % مــن جميــع الملوثــات مــن نــوع 

واحــد فقــط ألا وهــو النقــل الــري ، حيــث يتســبب نقــل البضائــع في جميــع أنحــاء العــالم 

في 6% مــن انبعاثــات الغــازات المســببة للاحتبــاس الحــراري، وبالتــالي فــإن تبعــات التغــر 

المناخــي ســتلقي بظلالهــا عــى قطــاع النقــل العالمــي أيضــاً، لــذا لا بــد مــن نقــل البضائــع 

بأســاليب أكــثر رفقــا بصحــة البيئــة، كــا أن الشــاحنات الثقيلــة مســؤولة عــن نحــو ربــع 

ــر  ــزال وســائل النقــل حــول العــالم تعتمــد بشــكل كب ــة.  ولا ت ــات الطــرق العالمي انبعاث

عــى الوقــود الحفــري، حيــث تعمــل 92 % مــن المركبــات عــى مشــتقات النفــط، وقــد 

ــة  ــي البني ــات ومصمم ــركة للحكوم ــود المش ــي أن الجه ــادي العالم ــدى الاقتص ــد المنت أك

التحتيــة تســتطيع دفــع صناعــة النقــل في اتجــاه الاســتدامة معقولــة التكلفــة. 

وتؤكــد الدراســات أنــه في الأســواق الثلاثــة الرئيســة والتــي تشــمل – الاتحــاد الأوروبي 

والولايــات المتحــدة والصــن – تنخفــض معــدلات الملوثــات في جميــع مراحــل عمــر المركبــة 

ــراق  ــركات الاح ــة بمح ــات مقارن ــل بالبطاري ــي تعم ــة الت ــات الكهربائي ــة المركب في حال

الداخــي.  وحيــث أن الجــزء الأكــر مــن الملوثــات المرتبطــة باســتخدام المركبــات الكهربائية 

التــي تعمــل بالبطاريــات ينتــج عــن عمليــات توليــد الكهربــاء، فمــن المنتظــر أن تــزداد 

فجــوة الاســتدامة التــي تفصــل تلــك المركبــات الكهربائيــة عــن محــركات الاحــراق 

الداخــي وتــرز أكــثر مــن أي وقــت مــى، مــع تزايــد الاتجــاه نحــو إزالــة الكربــون مــن 
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الشــبكة نفســها.  ومــن المنتظــر أن تراجــع الانبعاثــات الناتجــة عــن المركبــات الكهربائيــة 

التــي تعمــل بالبطاريــات إلى مــا دون ال 100 جــرام/  كيلومــر مــن ثــاني أكســيد الكربــون 

ــي  ــات الت ــف الانبعاث ــن نص ــل ع ــا يق ــو م ــام 2030 ، وه ــول ع ــاد الأوروبي بحل في الاتح

تتصاعــد مــن محــركات الاحــراق الداخــي)5(.

مــن ناحيــة أخــرى، قــد تلعــب طاقــة الهيدروجــن دورهــا الخــاص – وإن كان دورا أصغر 

ــا وقــود الهيدروجــن  نســبياً–  فيــا يتعلــق بمســتقبل النقــل الــري، حيــث يمكــن لخلاي

عاليــة الكفــاءة أن تســتكمل احتياجــات المســافات الطويلــة لشــبكات النقــل بالشــاحنات. 

ليــس مــن العجــب إذن أن تتوجــه الحكومــات في جميــع أنحــاء العــالم نحــو الهيدروجــن 

الأخــضر.  فقــد كشــفت المملكــة المتحــدة وألمانيــا واليابــان وأســراليا عــن اســراتيجيات 

للهيدروجــن في الســنوات الأخــرة، بينــا تعتــزم هولنــدا تشــغيل المحلــل الكهربــائي 

الأخــضر/  الصديــق للبيئــة، والــذي تبلــغ قدرتــه 500 ميجــاوات، بحلــول عــام 2030 .

ولقــد أعلنــت المفوضيــة الأوروبيــة الهيدروجــن الأخــضر عنــصراً رئيســاً لتحييــد الكربون 

ــام 2050.   بحلول ع

وتتضمن الإستراتيجية المرحلية للمفوضية الأوروبية ما يلي: 

- تركيــب مــا لا يقــل عــن 6 جيجــاوات مــن المحــلات الكهربائيــة للهيدروجــن المتجــدد 

ــن  ــن م ــون ط ــل إلى ملي ــا يص ــاج م ــك لإنت ــام 2025، وذل ــول ع ــاد الأوروبي بحل في الاتح

الهيدروجــن المتجــدد. 

- تركيــب مــا لا يقــل عــن 40 جيجــاوات مــن المحــلات الكهربائيــة، وذلــك لإنتــاج مــا 

يصــل إلى عــشرة ملايــن طــن مــن الهيدروجــن المتجــدد، بــن عامــي 2030-2025

- نــشر تقنيــات الهيدروجــن عــى نطــاق واســع عــر جميــع القطاعــات ”التــي يصعــب 

إزالــة الكربــون منهــا“ بــن عامــي 2050-2030

ولقــد وقــع الاتحــاد الأوروبي ومــصر مذكــرة تفاهــم بشــأن شراكــة اســراتيجية بخصــوص 

ــة في نوفمــر 2022 ، عــى  ــذاء والطاق ــاه والغ ــا بشــأن المي الهيدروجــن المتجــدد، وإعلان

هامــش مؤتمــر الأمــم المتحــدة المعنــي بتغــر المنــاخ.  حيــث إن الاتفاقيــات تعمــل عــى

تحقيق رؤية 2030 لاسراتيجية التنمية المستدامة، وتنفيذ خطط التحولات الخضراء لأنها 

توفــر وســائل لتعزيــز ابتــكار لنقــل التكنولوجيا وتعزيــز الصناعــات المتعلقة بإنتــاج الطاقة 
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المتجــددة والهيدروجــن، إلى جانــب تعزيــز الشراكة بن القطــاع الخاص المــصري والأوروبي.

ــدة  ــة جدي ــة شراك ــة الأوروبي ــت المفوضي ــن، أطلق ــات الهيدروج ــا لإمكان ــاً منه وتوقع

ــادة وطنيــن وإقليميــن  ــذي يضــم ق تســمى الاتحــاد الأوروبي للهيدروجــن النظيــف وال

وبنــوك ورجــال الصناعــة لغــرض تأمــن خــط اســتثار يهــدف إلى توســيع نطــاق إنتــاج 

الهيدروجــن الأخــضر.  

ويشــر البنــك الأوروبي لإعــادة الإعــار والتنميــة إلى أن تكلفــة الهيدروجــن الأخــضر في 

الوقــت الحــالي تصــل إلى 3-6  دولارات أمريكيــة للكيلوجــرام الواحــد تقريبــا، ولكنهــا قــد 

تنخفــض إلى مــا لا يزيــد عــن 1.5 دولاراً أمريكيــاً للكيلوجــرام الواحــد بحلــول عــام 2050 

وذلــك مقارنــة بالغــاز الطبيعــي)6(.

العنصر الثالث: النقل البحري وأليات التحول الأخضر

تعتــر صناعــة النقــل البحــري مســئولة عــن حــوالي 2.5% مــن معــدلات التلــوث العالمــي 

إذ تطلــق فعليــا مــا يقــرب مــن 940 مليــون طــن مــن ثــاني أكســيد الكربــون ســنوياً. لا 

شــك ان هــذه الصناعــة مهمــة للمجتمعــات  (حيــث أن 90% مــن البضائــع يتــم نقلهــا في 

مرحلــة معينــة عــر البحــر)، ولكنهــا في الوقــت نفســه يصعــب تحويلهــا للاعتــاد عــى 

الطاقــة الكهربائيــة.  وصناعــة النقــل البحــري إذا مــا اســتمرت عــى النهــج الحــالي –ومــع 

تزايــد نمــو حجــم التجــارة – قــد تمثــل حــوالي عُــشر إجــالي انبعاثــات غــازات الاحتبــاس 

الحــراري بحلــول عــام 2050 

وتأكيــدًا عــى أهميــة الاســتجابة للتحديــات التــي يفرضهــا تغر المنــاخ، تتحمــل الإدارات 

البحريــة مســؤولية كبــرة لتسريــع الاســتغناء عــن الكربــون في مجــال الملاحــة البحريــة. 

حيــث يتطلــب الانتقــال الأخــضر للقطــاع البحــري جهــودًا واســعة النطــاق لضان التيســر 

ــة  ــداف المناخي ــة الأه ــد لتلبي ــدد الجدي ــضر المتج ــود الأخ ــع الوق ــاج وتوزي ــط وإنت النش

المتوافقــة مــع الهيئــة الحكوميــة الدوليــة المعنيــة بتغــر المنــاخ مــن أجــل الاســتغناء عــن 

ــن  ــةأ لك ــدان النامي ــا  خاصــة بالنســبة للبل ــة وهــو تحديً ــن الملاحــة البحري ــون م الكرب

ــدة وأوجــه للتعــاون  ــا جدي ــا فرصً الاســتغناء عــن الوقــود البحــري الكربــوني يخلــق أيضً

التــي يمكــن أن تــسرع الانتقــال إلى اقتصــاد منخفــض الكربــون. حيــث تحــدد اســراتيجية 

2023 هدفًــا يتمثــل في تحقيــق صــافي انبعاثــات صفريــة مــن الســفن بحلــول عــام 2050 
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أو بالقــرب منــه وتعــد هــذه زيــادة كبــرة في مســتوى الطمــوح مقارنــة باســراتيجية 2018 

، والتــي تهــدف إلى تقليــل الانبعاثــات مــن الســفن بنســبة 50 % فقــط في نفــس الأفــق 

الزمنــي، كــا تــم الاتفــاق عــى المســار مــع نقــاط التفتيــش الإرشــادية المحــددة لخفــض 

انبعاثــات الغــازات الدفيئــة مــن الســفن بنســبة 20 % عــى الأقــل، ثــم الســعي لتحقيــق 

30%  في عــام 2030 و 70 % عــى الأقــل في عــام 2040 ، مقارنــة بمســتويات عــام 2008

كــا يهــدف تحالــف“ الوصــول إلى صــافي الانبعاثــات الصفــري“ التابــع للمنتــدى البحري 

ــة خاصــة تنتمــي لقطاعــات النقــل البحــري  ــذي يضــم أكــثر مــن 150 شرك العالمــي، وال

والبنيــة التحتيــة والطاقــة والتمويــل، إلى أن يكــون لدينــا بــوارج صفريــة الانبعاثــات وذا 

ــات  ــال التعدي ــال إدخ ــن خ ــك م ــأتى ذل ــن يت ــام 2030  . ول ــول ع ــة بحل ــدوى تجاري ج

عــى الســفن وحســب، ولكــن أيضًــا (كــا هــو الحــال مــع الشــحن الــري)  مــن خــلال 

ــات  ــة الانبعاث ــل طاق ــتقبلية لجع ــود المس ــدادات الوق ــلة إم ــرات في سلس ــداث تغي إح

الصفريــة ذات قــدرة تنافســية مــن منظــور الاقتصــاد. ولذلــك يدعــو تحالــف ”الوصــول 

ــاص  ــاع الخ ــات والقط ــتثارات الحكوم ــادة اس ــري“  إلي زي ــات الصف ــافي الانبعاث إلى ص

ــث لا  ــة، حي ــدان النامي ــيا في البل ــون، لا س ــن الكرب ــة م ــة الخالي ــات الطاق في مشروع

تــزال مصــادر الطاقــة المتجــددة الرئيســة غــر مســتغلة.  كــا يدعــو المنتــدى الاقتصــادي 

العالمــي إلى سياســات جديــدة تحفــز مالــي الســفن والقائمــن عــى التشــغيل والقائمــن 

ــواع  ــع الاســتثارات في أن ــذي يدف ــود عــى ســلك الاتجــاه ال ــدادات الوق ــر ام عــى توف

الوقــود الجديــدة والتكنولوجيــا نحــو إطــاق أســطول صفــري الانبعاثــات.  وتشــمل هــذه 

التدابــر تحديــد ســعر مناســب لانبعاثــات ثــاني أكســيد الكربــون بنــاءً عــى تحليــل دورة 

ــا بســهولة.  وبالفعــل،  ــاح حالي ــة لمواجهــة اســتخدام الوقــود الحفــري المت ــاة الكامل الحي

شرع واضعــوا القوانــن حــول العــالم في تنســيق الجهــود. 

وخــلال مؤتمــر الأطــراف للتغــر المناخــي، قامــت 22 دولــة، بمــا في ذلــك المملكــة المتحدة 

والولايــات المتحــدة الأمريكيــة، تــم توقيــع إعــلان كلايدبانــك والــذي يمثــل اتفاقــا لإنشــاء 

ــول منتصــف العقــد  ســتة ”ممــرات خــضراء للنقــل البحــري“ عــى مســتوى العــالم بحل

الحــالي . وهــي عبــارة عــن مســارات تمتــد بــن اثنــن أو أكــثر مــن الموانــئ التــي تناســب 

ســفن الانبعاثــات الصفريــة. 
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ولا شــك أن التكنولوجيــا بإمكانهــا أن تســاعد في حســم أي جــدل اقتصــادي، لكــن أنــواع 

ــة وأنظمــة تخزيــن الطاقــة للســفن البحريــة لا تــزال في مراحــل مختلفــة  الوقــود البديل

ويصعــب التخلــص منهــا سريعــا.  تعنــي هــذه الممــرات الخــضراء أن الســفن التــي تنقــل 

البضائــع، في جميــع أنحــاء العــالم، ستســافر دون اســتخدام الوقــود الهيدروكربــوني، وبــدلاً 

مــن ذلــك ستســتخدم الوقــود المشــتق مــن الهيدروجــن الأخــضر-  الهيدروجــن الناتــج 

عــن الطاقــة المتجــددة - الكهربــاء المتجــددة وغرهــا مــن الخيــارات المســتدامة.  

ــل  ــول عــام 2040، لتحوي ــة كــرى تخطــط بحل ــم أعــلان تســعة علامــات تجاري كــا ت

ــدون  ــل ب ــق الشــحن البحــري إلى ســفن تعم ــن طري ــة ع ــا المنقول ــن بضاعته 100  % م

ــاز الطبيعــي المســال في  ــي تعمــل بالغ ــدأت الســفن الت ــة أخــرى، ب ــن ناحي ــون، وم كرب

ــل بنســبة 30% فقــط  ــون اق ــا في شــكل أســاطيل، ولكــن باســتهلاك كرب الظهــور تدريجيً

مقارنــة بزيــت الوقــود الثقيــل ويعتــر الغــاز الطبيعــي المســال نــوع انتقــالي مــن الوقــود 

ــن  ــا أفضــل م ــر الهيدروجــن الأخــضر والأموني ــوغ أهــداف 2050  . ويعت في مســعى بل

ــن  ــى يمك ــينات حت ــن التحس ــد م ــة إلى المزي ــا في حاج ــة، وإن كان ــاءة البيئي ــث الكف حي

اســتخدامها في مجــال النقــل البحــري. فكلاهــا ينتــج انبعاثــات ذات كثافــة طاقــة أقــل 

مقارنــة بزيــت الوقــود الثقيــل ، وهــو مــا يســتلزم زيــادة مــرات التوقــف لإعــادة التــزود 

بالوقــود. مــن ناحيــة اخــرى، يحتــاج الهيدروجــن إلى التخزيــن في درجــات حــرارة شــديدة 
ــاض)7( الانخف

العنصر الرابع:  النقل الجوي واستخدام الوقود الأخضر المستدام

يعتــر وقــود الطــران المســتدام أحــد التدابــر والحلــول الرئيســية للحــد مــن الانبعاثــات 

بقطــاع الطــران العالمــي حيــث يمثــل قطــاع  الطــران 2.5 % مــن انبعاثــات ثــاني أكســيد 

الكربــون في العــالم، لذلــك فــإن الحــد مــن تأثــره عــى التغــر المناخــي يعــد أمــرا بالــغ 

الأهميــة لتقليــل شــدة تغــر المنــاخ.  وعــى الرغــم مــن ذلــك، تمثــل تلــك الصناعــة عنــصرا 

حيويــا في شــبكة الخدمــات اللوجســتية العالميــة، حيــث تنقــل حــوالي 35 % مــن إجــالي 

قيمــة التجــارة العالميــة في 1% فقــط مــن ســعتها.

وفي الوقــت الحــالي، تراجــع الجاهزيــة التكنولوجيــة للأنظمــة البديلــة مثــل الطائــرات 

التــي تعمــل بالكهربــاء أو الهيدروجــن، لا ســيا فيــا يتعلــق بــأوزان البضائــع والمســافات 
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ــة  ــة إزال ــألة كيفي ــح مس ــالي، تصب ــتية.  وبالت ــات اللوجس ــة الخدم ــا صناع ــي تتطلبه الت

الكربــون مــن الشــحن الجــوي مســألة تتعلــق بإيجــاد وقــود نظيــف مناســب لمتطلبــات 

الطــران المتزايــدة. والجديــر بالذكــر أن أنــواع وقــود الطائــرات المســتدام بإمكانهــا خفــض 

ــبة  ــواع مناس ــك الأن ــر تل ــل إلى 80%، وتعت ــبة تص ــاة بنس ــدى الحي ــران م ــات الط انبعاث

كوقــود آخــر للطائــرات الحاليــة. عــى الرغــم مــن ذلــك، تشــكل أنــواع وقــود الطائــرات 

ــدر ب 300  ــنوياً والمق ــتهلك س ــرات المس ــود الطائ ــن وق ــط م ــا 1% فق ــتدامة حالي المس

مليــون طــن، إذ تعتــر ثمــاني مــرات أعــى مــن حيــث التكلفــة مقارنــة بالوقــود التقليــدي.

وفيــا يتعلــق بوقــود الطــران المســتدام فهــو عبــارة عــن وقــود مخلــوط يتكــون مــن 

ــتدام  ــران المس ــود الط ــدي (وق ــر تقلي ــتدام غ ــل مس ــزوج بعام ــدي المم ــود التقلي الوق

ــة  ــن الجمعي ــم إنتاجــه عــر أحــد المســارات الســبعة المعتمــدة م ــذي يت ــف)، وال النظي

ــم  ــن مصــادر متجــددة، يت ــود م ــى الوق ــواد. بمجــرد الحصــول ع ــار الم ــة لاختب الأمريكي

ــود  ــود الطــران المســتدام والوق ــن وق ــج م ــاج مزي ــع الكروســن لإنت ــة م مزجــه مناصف

التقليــدي.  وحتــى الآن، لم يسُــتخدم وقــود الطــران المســتدام في الطائــرات عــى المســتوى 

العالمــي، لكنــه آخــذ في الازديــاد.  وتــم تشــغيل أكــثر مــن 150 ألــف رحلــة جويــة بواســطة 

وقــود الطــران المســتدام منــذ أول رحلــة في عــام 2008 وأول رحلــة تجارية في عــام 2011“. 

وقــد منــح ســيناريو التنميــة المســتدامة للوكالــة الدوليــة للطاقــة IEA الوقــود الحيــوي 

حصــة 10 % مــن وقــود الطائــرات بحلــول عــام 2030، و 20% بحلــول عــام 2040.  ويتــم 

ــوت  ــل زي ــة مث ــواد العضوي ــن الم ــة م ــتدام الحالي ــرات المس ــود الطائ ــواع وق ــاج أن إنت

ــام أن  ــوم مــن الأي ــات. ويأمــل العلــاء في ي ــات والحيوان ــأتي مــن النبات ــات التــي ت النفاي

يتوصلــوا إلى طريقــة لتصنيــع مركبــات اصطناعيــة لوقــود الطائــرات المســتدام باســتخدام 

ثــاني أكســيد الكربــون الــذي ينتــج عــن العمليــات الصناعيــة الأخــرى والهيدروجــن الــذي 

ــبة  ــل نس ــران أن تص ــح شركات الط ــا تطم ــات، ك ــة الانبعاث ــادر منخفض ــن مص ــأتي م ي

الاعتــاد عــى الوقــود المســتدام إلى 100 % مــع بلــوغ عــام 2030     

ــري المســتدام  ــود الحف ــن الوق ــج م ــا في مزي ــود المســتدام حالي ــن اســتخدام الوق ويمك

بنســب تقــرب مــن 50  % كحــد أقــى.  ومــع محــاولات خفــض الاحــرار العالمــي بنحــو 

2 درجــة مئويــة، يطــرح تســاؤل عــن مــدى مــا يمكــن أن يســاهم بــه الوقــود المســتدام 
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في خفــض الانبعاثــات؟ وأظهــرت الأبحــاث الأخــرة أن الوقــود المســتدام يمكــن أن يقلــل 

انبعاثــات ثــاني أكســيد الكربــون بنســبة 85-95%، حيــث يتــم تصنيــع هــذا الوقــود مــن 

الكتلــة الحيويــة بمــا في ذلــك الطحالــب ومخلفــات المحاصيل الزراعيــة ونفايــات الحيوانات 

ومخلفــات الغابــات، فضــلا عــن النفايــات اليوميــة من فضلات الطعــام وتغليــف المنتجات.

ويخطــو العــالم في الوقــت الحــالي خطــوات حــذرة في اتجــاه الطــران الكهربــائي، وهــو 

ــبة  ــر بالنس ــدوى تذك ــبة أو ذات ج ــون مناس ــن تك ــات ل ــرك بسرع ــدد يتح ــذا الص في ه

لــشركات الشــحن في المســتقبل القريــب.  وفي عــام 2019 ، ســجلت شركــة الطائــرات المائيــة 

ــة بالكامــل في العــالم.  وقــد اســتمرت  ــة كهربائي ــة تجاري ــر أول رحل ــور إي ــة هارب الكندي

الرحلــة لمــدة نصــف ســاعة وكانــت بطائــرة دي هافيلانــد بيفــر بقــوة 750 حصانًــا التــي 

ــات  ــى البطاري ــا ع ــل ناس ــة، تعم ــدة الأمريكي ــات المتح ــتة ركاب.  وفي الولاي ــع لس تتس

وتعكــف عــى تصميــم طائــرة X-57 ذات مقعديــن تعتمــد بشــكل كامــل عــى الكهربــاء، 

ــة  ــلاً في الســاعة – وهــي محاول وتســتطيع أن تســافر بنطــاق 100 ميــل بسرعــة 172 مي

طموحــة تســهم في تحفيــز التكنولوجيــا اللازمــة. 

وفي نهايــة المطــاف، قــد تجــد صناعــة الطــران نفســها تنجــذب نحــو حــل هجــن يجمــع 

بــن الاعتــاد عــى المحــركات النفاثــة والمحــركات الكهربائيــة بغيــة الوصــول إلى رحــلا ت 

جويــة أقــل تأثــراً عــى البيئــة، وإن لم تكــن صفريــة الانبعاثــات)8(.

العنصر الخامس: تطبيق مفهوم نظم النقل الخضراء المستدامة في المنطقة العربية

ــري والبحــري والجــوي في مــصر  ــل ال ــل الأخــضر المســتدام مســتقبل  النق ــر النق يعت

والمنطقــة العربيــة، وقامــت بعــض الــدول العربيــة بتطبيــق بعــض الأليــات للتحــول لنظام 

النقــل الأخــضر المســتدام تدريجيــاُ، ويمكــن توضيــح ذلــك فيــا يــي:- 

أولاٌ: تجربة امارة دبي في مجال النقل الأخضر المستدام

لقــد خطــت امــارة دبي خطــوة كبــرة في مجــال النقــل المســتدام عــن طريــق اصــدار 

مجموعــة مــن القوانــن والمشروعــات التــي تعــزز منظومــة النقــل الجاعــي والحفاظ عى 

البيئــة وتتلخــص رؤيتهــا عــن طريــق تحويــل 25  % مــن عــدد الرحــلات في عــام 2030  إلى 

مركبــات بــدون ســائق، حيــث تعتــر عامــلاً قويــا يدعــم النقــل المســتدام فيهــا ، وعملــت 

هيئــة الطــرق والمواصــلات عــى تطبيــق انــارة الطــرق الموفــرة للطاقــة وتأســيس البنيــة 
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التحتيــة لشــبكة الطــرق بمــا يتوافــق مــع متطلبــات الابنيــة الخــضراء واســتخدام المركبــات 

الصديقــة للبيئــة ضمــن اســطول المواصــلات العامــة واطلقــت الهيئــة مــشروع تجريبــي 

لحافلــة تعمــل بالغــاز الطبيعــي المضغــوط ومــشروع قيــاس البصمــة الكربونيــة للمركبات، 

فضــلاً عــن التدشــن التجريبــي لمركبــات الاجــرة الهيدروجينيــة الصديقــة للبيئــة في عــام 

2008  وتعمــل عــى زيــادة اســطولها مــن هذة المركبات بنســبة 52% في عــام 2025، حيث 

ــات الاخــرى, ــة بالمركب ــارب 43% مقارن ــا يق ــة بم ــات الكاربوني ــض الانبعاث تســاهم بتخفي

وكذلــك مــشروع تــرام دبي يعتــر احــد وســائل النقــل العــام الصديقــة للبيئــة، حيــث 

ــة لكــون  ــاً في مجــال المحافظــة عــى البيئ ــة ويعــد الاول عالمي ــر عالمي صمــم وفــق معاي

ــلاك  ــة إلى اس ــن دون الحاج ــة م ــة الارضي ــة الكهربائي ــتخدام التغذي ــم بأس ــغيلة يت تش

هوائيــة عــى كامــل الارض وهــو مــا يحــول دون انبعــاث غــاز ثــاني اوكســيد الكاربــون ، 

امــا النقــل الــذكي فيُعــرف بأنــة اســتخدام التقنيــات الحديثــة لتكنلوجيــا الاتصــال والاعــلام 

لمجابهــة العديــد مــن التحديــات في مختلــف مجــالات النقــل، وهدفــت اســراتيجية إمــارة 

دبي للنقــل الــذكي إلى تحســن العديــد مــن مــؤشرات التنقــل بحلول عــام 2030 مــا يضمن 

ــات  ــف المركب ــى مواق ــب ع ــل الطل ــبة 12 % ، وتقلي ــة بنس ــات الكربوني ــل الانبعاث تقلي

بنســبة 50   %، وهــذا ناتــج عــن اهتــام دبي ببنــاء البنيــة التحتيــة الذكيــة التــي تلعــب 

ــاً في تنافســية مــدن المســتقبل, كــا أن هــذة الاســراتيجية ســرفع مســتوى  دوراً محوري

الســلامة المروريــة بحلــول عــام 2030 بنســبة 12 % وتخفــض كلفــة التنقــل بنســبة %44)9(.

ثانيا: تطبيق مفهوم النقل الأخضر المستدام على الحالة المصرية

أن الاقتصــاد الأخــضر يعــد مســتقبل الاقتصــاد العالمــي وهــو مــا دفــع القيــادة السياســية 

ــاخ  ــه بالتــوازي مــع اســتضافة مــصر لمؤتمــر المن ــة لتبنــي المشروعــات القائمــة علي المصري

ــق  ــات لتنطل ــة المقوم ــن كاف ــتفادة م ــصر للاس ــعت م ــث س ــام 2022، حي COP 27  ع

بقــوة نحــو تحقيــق نمــوذج للتنميــة الاقتصاديــة يســتهدف الاســتدامة وحايــة البيئــة بمــا 

ــداً  ــر جه ــويس لا تدخ ــاة الس ــا أن قن ــل.  ك ــو الأفض ــاة نح ــي الحي ــة مناح ــع كاف يدف

مــن أجــل التنســيق الكامــل وتحقيــق التكامــل مــع المنطقــة الاقتصاديــة لقنــاة الســويس 

ضمــن الرؤيــة الشــاملة للســيد الرئيــس عبــد الفتــاح الســيسي رئيــس الجمهوريــة بتحقيــق 

ــاق  ــو آف ــلاق نح ــا والانط ــة به ــة المحيط ــويس والمنطق ــاة الس ــن قن ــى م ــتفادة المث الاس
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أرحــب لتحقيــق مســتقبل أفضــل للأجيــال القادمــة.  

كــا أن بــدء تنفيــذ عمليات تموين ســفن الخط الملاحي مرســك بالميثانــول الأخضر يبلور 

التوجــه الســباق للمنطقــة الاقتصاديــة نحــو التحــول الأخــضر وهــو مــا يمنحهــا خصوصيــة 

تجعــل منهــا قاطــرة التنميــة الاقتصاديــة المســتقبلية في مــصر بمــا تضمــه مــن مشروعــات 

ــة  ــق الماثل ــة المناط ــى منافس ــادرة ع ــا ق ــدة تجعله ــتية واع ــة ولوجس ــة وزراعي صناعي

1-الوقود الأخضر مستقبل النقل البحري في مصر:

تتخــذ وزارة البــرول المصريــة والمنطقــة الاقتصاديــة لقنــاة الســويس، خطــوات حثيثــة 

لتوطــن خدمــات تمويــن الســفن والحاويــات العملاقــة بالوقــود الأخــضر النظيــف، تنفيــذًا 

للالتزامــات الدوليــة بخفــض الانبعاثــات الكربونيــة والحــد مــن عمليــات الاحتبــاس 

الحــراري.  حيــث أن المنطقــة الاقتصاديــة لقنــاة الســويس أعلنــت عــن إطــلاق أول عمليــة 

لتمويــن الســفن بالميثانــول الأخــضر مــن مينــاء بورســعيد وذلــك منتصف أغســطس 2023 

، كأول تجربــة لاســتخدام الوقــود الأخــضر في مــصر والــشرق الأوســط.

ــذا  ــة في ه ــا للمنافس ــددة تؤهله ــات متع ــاة بمقوم ــة للقن ــة الاقتصادي ــع المنطق وتتمت

ــار خطــوط النقــل البحــري  ــا الموقــع الاســراتيجي ومــرور كب الســوق الواعــد مــن أهمه

العملاقــة مــن خلالهــا، فضــلًا  عــن المشروعــات الجديــدة التــي تــم التعاقــد عليهــا 

ــا  ــاة وأهمه ــرة للقن ــة احتياجــات الســفن العاب ــة لتغطي ــود الأخــضر بالمنطق ــاج الوق لإنت

المــشروع الــذي تنفــذه شركــة ســكاتك الرويجيــة الرائــدة في مجــال حلــول الطاقــة 

لإنتــاج  البــرول، لإقامــة مصنعــا  بقطــاع  مــع شركات وطنيــة  بالتحالــف  الخــضراء 

الميثانــول الأخــضر بطاقــة إنتاجيــة مبدئيــة 40 ألــف طــن وتزيــد  مســتقبلًا إلى 200 

ــضراء،  ــا الخ ــاج الأموني ــدء في إنت ــة للب ــس الشرك ــع نف ــاق م ــا الاتف ــن، و أيض ــف ط أل

ــضر  ــود الأخ ــة للوق ــدول المنتج ــة لل ــة العالمي ــى الخريط ــصر ع ــع م ــهم في وض ــا يس بم

ــل »مرســك  ــة مث ــد الســفن.  كــا أن شركات النقــل البحــري العملاق المســتخدم في تزوي

« تتبنــي خطــط لتعزيــز اعتادهــا عــى الميثانــول في تمويــن أســطولها البحــري، وتقليــل 

ــاع  ــئولية قط ــات مس ــدت الدراس ــد أن أك ــدي بع ــري التقلي ــود الحف ــتخدامات الوق اس

الشــحن البحــري عــن 3% مــن انبعاثــات غــازات الاحتبــاس الحــراري، كــا أن اســتخدام 

ــول  ــد الميثان ــث يع ــات. حي ــذه الانبعاث ــل ه ــن تقلي ــو 95% م ــد يســهم بنح ــول ق الميثان
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الأخــضر وقــوداً نظيفــاً لتمويــن الســفن حيــث يتــم إنتاجــه مــن خــلال اســتخلاص غــاز 

ثــاني أكســيد الكربــون مــن الهــواء ودمجــه مــع الهيدروجــن الــذي يتــم اســتخلاصه مــن 

ــزات  ــن تركي ــع م ــود المصُن ــذا الوق ــل ه ــالي يقل ــاه، وبالت ــائي للمي ــل الكهرب ــلال الفص خ

ــوي.  ــلاف الج ــات الغ ــراري في طبق ــاس الح ــرة الاحتب ــببة لظاه ــة المس ــازات الدفيئ الغ

ويتوقــع معهــد الميثانــول في واشــنطن أن يصــل حجــم إنتــاج الميثانــول الأخــضر إلى أكــثر 

ــع ببعــض الخصائــص  ــه يتمت ــول عــام 2027 ، موضحــا أن مــن 8 ملايــن طــن مــري بحل

الفيزيائيــة عــن أنــواع الوقــود المصنعــة الأخــرى مثــل أنــه يظــل ســائلًا في درجــات الحــرارة 

والضغــط المحيطــن عــى عكــس الهيدروجــن، مــا يجعــل شــحنه أســهل وتخزينــه أكــثر 

كفــاءة، فضــلا عــن قابليتــه للتحلــل البيولوجــي مــا يجعلــه أكــثر أمانــاً حــلال تسربــه

ــتدامة  ــة المس ــداف التنمي ــدة أه ــق أجن ــدة في تحقي ــدول الرائ ــن ال ــصر م ــر م وتعت

ــة 2022 ، والنقــل البحــري مــن  خاصــة في ظــل اســتقبال مــصر لمؤتمــر التغــرات المناخي

أهــم القطاعــات التزامــاً بالتطويــر والاتجــاه نحــو الرقمنــة والــذكاء الاصطناعــي، وكذلــك 

الاتجــاه نحــو الشــحن الأخــضر بالنســبة للموانــئ البحريــة والســفن والخطــوط الملاحيــة 

ــة  ــة البحري ــات المنظم ــع اتجاه ــا م ــي وتزامن ــاه العالم ــايرة الاتج ــويس لمس ــاة الس بقن

الدوليــة. حيــث اتجهــت مــصر نحــو الاقتصــاد الأخــضر داخــل الموانــئ مــن خــلال توافــر 

صناعــات الطاقــة النظيفــة المتجــددة مثــل الطاقــة الشمســية وطاقــة الرياح والاتجــاه نحو 

الهيدروجــن الأخــضر في تشــغيل الموانــئ البحريــة ومحطــات الحاويــات، وكذلــك مراعــاة 

كافــة الإجــراءات والأبعــاد البيئــة فيــا يتعلــق بســاحات الحاويــات الخطــرة وتصنيفاتهــا.  

كــا أن مجــال الخدمــات البحريــة داخــل قنــاة الســويس يواكــب تطبيــق نظــام 

ــئ  ــن الموان ــط ب ــويس والرب ــاة الس ــرة لقن ــة العاب ــوط الملاحي ــضراء للخط ــارات الخ المس

الخــضراء، واعتــزام الهيئــة منــح حوافــز وتخفيضــات الســفن الصديقــة للبيئــة لتشــجيع 

ــف. ــود نظي ــل بوق ــي تعم ــفن الت ــاء الس ــى بن ــة ع ــوط الملاحي الخط

ــرسى أخــضر لليخــوت في  ــاء أول م ــن بن ــاة الســويس مؤخــراً ع ــة قن ــت هيئ ــا أعلن ك

ــشروع،  ــى الم ــة ع ــس الجمهوري ــق رئي ــرد تصدي ــة بمج ــة النظيف ــل بالطاق ــصر، يعم م

ــل  ــة لتحوي ــاه الهيئ ــل اتج ــة مث ــة النظيف ــدة بالطاق ــل جدي ــات عم ــاد آلي ــب اعت بجان

محطــات الإرشــاد الموجــودة عــى طــول القنــاة للعمــل بالطاقــة الشمســية بالإضافــة إلى 
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تحويــل أســطول ســيارات وحافــلات الهيئــة للعمــل بالغــاز الطبيعــي، طبقــا لاســراتيجية 

ــام 2030 ــول ع ــضراء « بحل ــاة الخ »القن

2-استراتيجية النقل البحري المصري 2030     

ــد أن  ــد أك ــصري، ق ــوزراء الم ــس ال ــرار مجل ــاذ الق ــم اتخ ــات ودع ــز المعلوم وكان مرك

ــئ  ــدولي للموان ــف ال ــع التصني اســراتيجية النقــل البحــري المــصري 2030  تســتهدف رف

ــددة.  ــة المتج ــادر الطاق ــتخدم مص ــضراء تس ــئ خ ــا إلى موان ــة، وتحويله ــة المصري البحري

حيــث تعتــر الموانــئ البحريــة الأداة الرئيســية والأساســية والأقــوى تأثــرا في دعــم حركــة 

التجــارة الخارجيــة للدولــة، فهــي بمثابــة العمــود الفقــري لصناعــة النقــل البحــري وصناعة 

اللوجســتيات، لــذا فإنهــا تــؤدي دورا حيويــا في دفــع عجلــة التنميــة الاقتصاديــة، في ظــل 

تحديــات المنــاخ التــي تواجــه العــالم أجمــع الآن، والرغبــة المســتمرة مــن الدولــة لتحقيــق 

التنميــة المســتدامة، التــي مــن أهــم دعائمهــا التوجــه نحــو الاقتصــاد الأخــضر.

3-استراتيجية قناة السويس للتطوير والتحول الأخضر:

ــراتيجيتها  ــن اس ــة ضم ــاد البيئي ــا الأبع ــب أعينه ــع نص ــويس تض ــاة الس ــة قن إن هيئ

الطموحــة للتطويــر بمــا يواكــب خطــط الدولــة بالتوجــه نحــو تحقيــق التنميــة المســتدامة 

 IMO ــة ــة الدولي ــة البحري ــات المنظم ــزام بتوصي ــق الالت ــا يحق ــات وبم ــة القطاع في كاف

بخفــض الانبعاثــات الكربونيــة واســتخدام الوقــود النظيــف بديــلا عــن الوقــود الحفــري.  

وتتبنــى هيئــة قنــاة الســويس اســراتيجية مســتدامة تســتهدف الإعــلان عــن قنــاة 

ــدأت  ــي ب ــل الت ــة العم ــى خط ــام 2030 وه ــول ع ــضراء « بحل ــاة الخ ــويس »القن الس

ــر  ــات تطوي ــتمرار مشروع ــا اس ــاه وأبرزه ــن اتج ــثر م ــل في أك ــة بالفع ــا الجدي خطواته

ــذي سيســاهم في  ــر القطــاع الجنــوبي وال ــذ مــشروع تطوي ــاة بتنفي المجــرى الملاحــي للقن

ــبة %28   ــاع بنس ــذا القط ــة في ه ــة الملاح ــن حرك ــي وتحس ــان الملاح ــل الأم ــادة عام زي

عــلاوة عــى زيــادة الطاقــة الاســتيعابية للقنــاة ليكــون المــشروع نــواة لــلازدواج الكامــل 

ــود  ــتهلاك الوق ــل اس ــو تقلي ــابي نح ــر إيج ــه أث ــيكون ل ــا س ــاة الســويس مســتقبلا بم لقن

ــة،   ــات الكربوني ــض الانبعاث وخف

 وتتضمن تلك الاستراتيجية:

- تدعــم قنــاة الســويس جهــود المنظمــة البحريــة الدوليــة ” IMO “  لنــشر مفاهيــم 
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الانتقــال الأخــضر للقطــاع البحــري.

ــا عــى الحفــاظ عــى اســتقرار سلاســل الإمــداد العالميــة  - قنــاة الســويس تحــرص دائمً

رغــم حزمــة التحديــات العالميــة.

- تقوم هيئه قناة الســويس بدراســة تقديم حوافز للسفن التي تستخدم الطاقة النظيفة.

- تلتــزم قنــاة الســويس بالإجــراءات والضوابط البيئيــة بتحقيق الوفر في الوقت والمســافة

ــة مــا يســاهم في خفــض اســتهلاك الوقــود بنســب تــراوح  ــةً بالمســارات البديل مقارن

ــة الضــارة. ــات الكربوني ــن 20-80 %، وخفــض الانبعاث م

- تســاهم اعــال التطويــر بالمجــرى الملاحــي (قنــاة الســويس الجديــدة وتطويــر القطــاع 

الجنــوبي) في تقليــل زمــن الانتظــار والعبــور وزيــادة معــدلات الأمــان الملاحــي.

- تعميــم اســتخدام الأنظمــة الهجينــة  (الخلايــا الشمســية - توربينــات الريــاح)  

ــظ  ــا يحاف ــويس، م ــاة الس ــول قن ــى ط ــفن ع ــاد للس ــات الارش ــاء لمحط ــد الكهرب لتولي

عــى اســتدامة عمــل الأجهــزة الضروريــة للملاحــة ويســاهم في الحفــاظ عــى البيئــة مــن 

ــون. ــيد الكرب ــاني أكس ــئ ث ــات مكاف انبعاث

- وضــع اســراتيجية للعمــل عــى تحويــل محــركات الوحــدات البحريــة التابعــة لهيئــة 

قنــاة الســويس لتعمــل بالغــاز الطبيعــي وذلــك لتقليــل الانبعاثــات الكربونيــة.

- نلتــزم بالتطبيــق الأمثــل لمعايــر الســلامة البيئيــة البحريــة لتفــادي مخاطــر التلــوث 

والانســكاب البــرولي.

- تطويــر مراكــز مكافحــة التلــوث التابعــة للهيئــة وتعزيزهــا بأحــدث المعــدات التــي 

تتكامــل مــع أنظمــة المحــاكاة المتخصصــة في إدارة أزمــات حــوادث الانســكاب البــرولي.

ــة  ــات الصلب ــر المخلف ــع وتدوي ــة متخصصــة في مجــال جم ــة عالمي ــع شرك ــاق م - الاتف

والســائلة مــن الســفن 

وســاهمت قنــاة الســويس في خفــض انبعاثــات ثــاني أكســيد الكربــون بحــوالي 31 مليــون 

طــن خــلال عــام 2021 مقارنــةً بالمســارات البديلــة، وتوفــر الوقــود بحــوالي 10.3 مليــون 

ــاني  ــون طــن مكافــئ لث ــدة في توفــر 53 ملي ــاة الســويس الجدي طــن، كــا ســاهمت قن

أكســيد الكربــون. كــا أن التــزام قنــاة الســويس بالتحــول إلى قنــاة خــضراء ســيكون لــه 

ــاة مــن الخطــوط  ــة مســتخدمي القن ــل البحــري وكاف ــة النق ــردود إيجــابي عــى صناع م
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ــراءات  ــزام بإج ــضر والالت ــود الأخ ــول للوق ــوة للتح ــلال الدع ــن خ ــة م ــة العالمي الملاحي

ــدة  ــة الاســراتيجية الرائ ــز والمكان ــرافي المتمي ــع الجغ ــن الموق ــا م ــة انطلاق الســلامة البيئي

ــول  ــة للتح ــا الطموح ــن خطته ــراءات ضم ــن الإج ــة م ــة مجموع ــذ الهيئ ــاة.  وتتخ للقن

ــدي في  ــود التقلي ــن الوق ــدلا م ــة ب ــة النظيف ــلال الطاق ــى إح ــد ع ــي تعتم ــضر والت الأخ

ــل  ــن تحوي ــة، فضــلا ع ــلات الهيئ ــة و أســطول ســيارات وحاف تشــغيل الوحــدات البحري

محطــات الإرشــاد الموجــودة عــى طــول القنــاة للعمــل بالطاقــة الشمســية وطاقــة الرياح.  

وتسعى قناة السويس بشكل دائم لمواكبة اسراتيجية الدولة المصرية الهادفة

لتحقيــق التنميــة المســتدامة بمــا يســمح بالاســتخدام الأمثــل للمــوارد، وضــان مســتقبل 

أفضــل للأجيــال القادمــة بحايــة الــثروات والمــوارد.)10( 

العنصر السادس: دور النقل الأخضر في تعزيز النمو المستدام في المنطقة العربية

ــة  ــة العالمي ــق الأهــداف المناخي ــة النقــل الأخــضر في ســياق تحقي ــح أهمي يمكــن توضي

ــالي:- ــة، عــى النحــو الت ــز النمــو المســتدام في المنطقــة العربي وتعزي

1- خفض انبعاثات الغازات الدفيئة

إن خيــارات النقــل الخــضراء، مثــل أنظمــة النقــل العــام الكهربائيــة والمســتدامة التــي 

تعمــل بالهيدروجــن، تقلــل بشــكل كبــر مــن انبعاثــات الغــازات الدفيئــة. وبمــا أن قطــاع 

النقــل يســاهم بشــكل كبــر في انبعاثــات ثــاني أكســيد الكربون، فــإن اعتاد النقــل الأخضر 

أمــر بالــغ الأهميــة في معالجــة أهــداف المنــاخ العالمي مثــل تلك الــواردة في اتفــاق باريس.

2- كفاءة استخدام الطاقة

غالبًــا مــا تكــون تقنيــات النقــل الخــضراء أكــثر كفــاءة في اســتخدام الطاقــة مــن مركبــات 

محــركات الاحــراق التقليديــة. عــى ســبيل المثــال، تقــوم الســيارات الكهربائيــة بتحويــل 

ــل  ــة ويقل ــتهلاك الطاق ــن اس ــل م ــا يقل ــة، م ــة إلى حرك ــة الكهربائي ــن الطاق ــد م المزي

الانبعاثــات. تعــد زيــادة كفــاءة اســتخدام الطاقــة أمــراً بالــغ الأهميــة لتحقيــق الأهــداف 

المناخيــة وتقليــل الطلــب الإجــالي عــى الطاقــة.

3- تحسين جودة الهواء

تنتــج وســائل النقــل الخــضراء، مثــل الســيارات الكهربائية صفــر انبعاثــات مــن أنبــوب 

العــادم ما يحســن نوعيــة الهواء والصحة العامة. وهــو ضروري في المناطق الحضرية حيث 
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يشــكل ســوء نوعيــة الهــواء مصــدر قلق كبر ويمكــن أن يــؤدي إلى أمراض الجهــاز التنفسي. 

إن الهــواء النظيــف الناتــج عــن خيــارات النقــل الأخــضر يفيــد البيئــة ورفاهيــة الإنســان.

4- تنويع مصادر الطاقة

يشــجع النقــل الأخــضر عــى اســتخدام أنــواع الوقــود البديلة ومصــادر الطاقــة النظيفــة 

ومــن خــلال الحــد مــن الاعتــاد عــى الوقــود الحفــري، يمكــن للــدول العربيــة تحســن 

أمــن الطاقــة لديهــا والحــد مــن تعرضهــا لتقلبــات أســعار النفــط، والمســاهمة في الجهــود 

العالميــة للتخفيــف مــن أثــار تغــر المنــاخ.

5- تحقيق تقدمات تكنولوجية وخلق فرص العمل

إن تطويــر تقنيــات النقــل الخــضراء واعتادهــا يدفــع الابتــكار ويخلــق الفــرص 

الاقتصاديــة. فهــو يفيــد البيئــة ويحفــز النمــو الاقتصــادي وخلــق فــرص العمــل في مجــالات 

ــة المســتدامة. ــة التحتي ــة وقطاعــات البني ــع الســيارات الكهربائي الطاقــة النظيفــة وتصني

6- التخطيط الحضري المستدام

ــة  ــتدام وتطوير البني ــضري المس ــط الح ــا وثيقًا التخطي ــضر ارتباطً ــل الأخ ــط النق يرتب

ــب  ــام، إلى جان ــل الع ــائل النق ــي، ووس ــات، والم ــوب الدراج ــجيع رك ــة. إن تش التحتي

إنشــاء مــدن صديقــة للمشــاة، مــن الممكــن أن يقلــل مــن الحاجــة إلى الاســتخدام الفــردي 

للســيارات، ويقلــل مــن الازدحــام المــروري، ويــؤدي إلى بيئــات حضريــة أكــثر اســتدامة.

7- الالتزامات العالمية

تعهــدت العديــد من الــدول باتفاقيات المنــاخ الدولية، مثل اتفاقية باريــس، التي حددت 

أهدافـًـا للحــد مــن انبعاثــات الغــازات الدفيئــة. ويســتلزم تحقيــق هــذه الأهــداف المناخية 

اتخــاذ تدابــر للحــد مــن الانبعاثــات في جميــع القطاعــات، مــع كــون النقل مســاها كبرا.

8- التوعية العامة وتغيير السلوك

ــارات النقــل الأخــضر يمكــن أن يرفــع الوعــي العــام حــول تغــر المنــاخ  إن اعتــاد خي

والاســتدامة. مــع اختيــار المزيــد مــن النــاس لوســائل النقــل الصديقــة للبيئــة، فإنــه يشــجع 

ــة أوســع في  ــرات مجتمعي ــؤدي إلى تغي ــن عــى أن يحــذوا حذوهــم ويمكــن أن ي الآخري

الســلوك والمواقــف تجــاه القضايــا البيئيــة.

9- مقاومة المناخ
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ــل  ــاخ مث ــر المن ــضر تأثرات تغ ــل الأخ ــة للنق ــة التحتي ــل البني ــح أن تتحم ــن المرج م

ــاء مجتمعــات وأنظمــة نقــل قــادرة عــى  ــات أو موجــات الحــر. ويســاهم في بن الفيضان
ــاخ11 التكيــف مــع المن

الخاتمة:

إن النقــل الأخــضر ليــس مجــرد خيــار، بــل هــو ضروري لتحقيــق أهــداف المنــاخ العالمي. 

وهــو يقــدم نهجــا شــاملا للحــد مــن الانبعاثــات وتعزيــز كفــاءة اســتخدام الطاقــة مــع 

ــز  ــة وتعزي ــع مصــادر الطاق ــن خــلال تنوي ــة. وم ــواء والصحــة العام ــة اله تحســن نوعي

البنيــة التحتيــة المســتدامة، يلعــب النقــل الأخــضر دورا محوريــا في بنــاء مجتمعــات مرنــة 

ومنخفضــة الكربــون. بينــا يلتــزم العــالم بتخفيضه بصمــة الكربــون، أصبــح تبنــي حلــول 

ــا. ويتعــن عــى الحكومــات والــشركات والأفــراد أن  النقــل الصديقــة للبيئــة أمــراً ضروريً

يعملــوا معــا لتبنــي وتمويــل النقــل الأخــضر إذا أردنــا أن ننقــل العــالم نحــو مســتقبل أكــثر 

قــدرة عــى الصمــود في مواجهــة تغــر المنــاخ وأكــثر اســتدامة.

ويعــد النقــل الأخــضر أمــراً حيويـًـا لمواجهــة التحديــات البيئيــة والمناخيــة الملحــة. يمكــن 

للأفــراد والــشركات والحكومــات أن يلعبــوا دورًا حاســاً في خلــق مســتقبل أكــثر اســتدامة 

ــا ان  ــا، ك ــضراء ودعمه ــل الخ ــارات النق ــال إلى خي ــلال الانتق ــن خ ــا م ــؤولية بيئيً ومس

أهميــة النقــل الأخــضر في تحقيــق أهــداف المنــاخ العالمــي متعــددة الأوجــه. فهــو يقلــل 

بشــكل مبــاشر مــن انبعاثــات الغــازات الدفيئــة، ويعــزز كفــاءة اســتخدام الطاقة، ويحســن 

جــودة الهــواء، ويدعــم التخطيــط الحــضري المســتدام. وبينــا تعمــل الــدول عــى تحقيــق 

التزاماتهــا المناخيــة، يعــد النقــل الأخــضر أمــراً بالــغ الأهميــة في الجهــد الأوســع لمكافحــة 

تغــر المنــاخ وخلــق مســتقبل أكــثر اســتدامة ومرونــة.
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