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 الملخص

محافظة الوادي الجديد بجمهورية مصر العربية، مع التركيز على  منمن المخطوطات الورقية  خاصةتتناول هذه الدراسة مجموعة 
وتهدف  .صفحات من مخطوط فقهي بعنوان مقدمة ابن رشد لسيدي عبد الرحمن الرُقْعي، والذي يرجع تاريخه إلى القرن التاسع عشر

اعتمدت منهجية البحث على الفحص  .حديد أنواع الأحبار المستعملةالدراسة إلى تحديد مصدر الورق المستخدم ونوعه، بالإضافة إلى ت
الضوئي،  كروسكوبيالبصري، التوثيق الفوتوغرافي، وبرامج التصميم مثل فوتوشوب، إليستريتور، وأوتوكاد، بالإضافة إلى استخدام الم

أظهرت . وقد (FTIR)الأشعة تحت الحمراء ب تحليلال، و (SEM-EDX) تحليل العناصروحدة الإلكتروني الماسح المزود ب يكروسكوبالم
 Iron) ديالحبر الحدينتائج الدراسة أن مصدر الورق يعود إلى مدينة البندقية )فينيسيا( في إيطاليا، وأن المخطوطات تحتوي على 

Gall Ink )ر.العربي كوسيط للأحبا، مع استخدام الصمغ كمادة ملونة( الأسود، بالإضافة إلى استخدام المغرة الحمراء )أكسيد الحديد 

 الكلمات الدالة
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Abstract 

This study examines a selected group of paper manuscripts from the New Valley Governorate in the 

Arab Republic of Egypt, with a focus on pages from a jurisprudential manuscript titled Introduction of 

Ibn Rushd by Sidi Abd al-Rahman al-Ruq‘i, dated to the 19th century. The study aims to identify the 

source and type of paper used, in addition to determining the types of inks employed. The research 

methodology relied on visual examination, photographic documentation, and the use of design software 

such as Photoshop, Illustrator, and AutoCAD, in addition to the use of a light microscope, a scanning 

electron microscope equipped with an energy-dispersive X-ray analysis unit (SEM-EDX), and Fourier-

transform infrared spectroscopy (FTIR). The study’s results revealed that the paper originated from the 

city of Venice (Venezia) in Italy and that the manuscripts contain black iron gall ink, along with the use 

of red ochre (iron oxide) as a coloring material, with Arabic gum used as a binding medium for the inks. 
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 مقدمة

أدرك المصري منذ القدم أهمية تأريخ مسيرته منذ القرون الأولي، وأن يحفظ تجربته وتفاصيلها الدقيقة على 
 متعددة مثل الحجر والشجر والعظم وأوراق البردي، ثم الأوراق المصنوعة من ألياف القطن والأخشاب، وسائل

لى إضافة إفتعد المخطوطات من المقتنيات الثمينة النادرة بسبب اكتسابها الصفة التاريخية لتقادم عمرها، 
 ا  ورقية جزءوتعتبر المخطوطات الفكار وثقافات حضارية كثيرة تمثل الهوية الوطنية للشعوب أما تحمله من 

 كتب بخط اليد ) العيد ،هي ما يُ المخطوطات ، كبيرا  من الآثار التي تركها الإنسان على مر العصور
وهي تعتبر الوعاء الذي حفظ  ،)Saha (2020,أو بردي أو الرقوق أوراق عادية ىعلكان ( سواء 2112

يجب ( حيث أنها تعتبر أدوات فريدة للمعرفة 2112المختلفة )محمود،  نتاجات العقل في حقب التاريخ
في محافظة  يةوتركز هذه الدراسة على أحد المخطوطات الورق .(Zamorano,2018)الحفاظ عليها 
ي، وهي تتكون من )البرد حامل الكتابةصناعة المخطوط باستخدام ثلاث مكونات وهي: ويتم  الوادي الجديد

رفت عُ (، 2112 أفندي،) الجلود، الورق(، الحبر )الأسود، الأحمر، ...(، أداة الكتابة )قلم بوص، فرشاة(
، عند سقوط سمرقند وقع (Yahya,2021)صناعة الورق منذ ظهورها في الصين علي يد تساي لون 

)  ثم الغرب بوانتقلت بعد ذلك صناعة الورق إلي العر  بعض الصناع الصينيون في الأسر في يد العرب
ها، ثم وتليينها وصناعة الورق تشتمل على عدة عمليات وهي تقطيع الألياف ثم غسل، (2112الطعاني، 

بعد ا وتجفيفها و يتم تشكيله وبعد ذلكويتم خلطها بالماء ها ثم يتم ضرب غلي الألياف والتخلص من الشوائب
طرق توثيق المخطوطات ك العلامات المائية تم استخدام ،(2111)عبد العال، تقويتها وصقلها يتمذلك 

يتم الكتابة علي ، (Eliot,2019)مكان الصناعة والصانع   الورقية فهي تحمل تصميم يدل على
( 1222)المسفر،  كيميائية معدنية أو عضوية عبارة عن صبغات وتكون  المخطوطات بواسطة الأحبار

)  في الكتابة يعتبر من أول السوائل التي استخدمتوهو  الكربوني الحبر، ومن الأحبار التي تم استخدامها
بسهولة  محوه يمكنولكن من عيوبه  حيث لا يبهت بمرور الوقتيتميز بالثبات الشديد  ،(2111عاشور، 

فهو يقوم باختراق  حوهأنه من الصعب م ويتميزالحبر الحديدي ، (2112ة )أفندي، باستخدام أي آلة حاد
 . (Duh,2018) إلى تآكل الورق وتدهوره، ولكن يؤدي  (Harauer,2021)الورق

إن مصر ليست مجرد وادي النيل ودلتاه، فيوجد أيضا  الواحات الغربية التي لها تاريخها الخاص الذي يمتد 
رغم من والنقوش على تاريخها السياسي والثقافي، وبالجذورها للعصور الفرعونية، حيث تدل المباني القديمة 

المعلومات الوفيرة عن تاريخ الواحات في العصور الفرعونية، إلا أنه لا يوجد الكثير من المعلومات عنها 
في العصر الإسلامي حيث ظلت واحات مصر على هامش اهتمام المؤرخين لفترات طويلة على الرغم من 

اث منذ العصر الفرعوني ولعل ذلك بسبب ندرة المصادر من المخطوطات والوثائق أنها كانت في بؤرة الأحد
، لذا كان من أهداف هذا البحث هو إلقاء الضوء على بعض التي يعتمد عليها في التأريخ للواحات المصرية

 أنواع ومصادر الأوراق المجموعات الخاصة من المخطوطات والوثائق في محافظة الوادي الجديد وتحديد
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المستخدمة في تنفيذ هذه المخطوطات والوثائق الورقية والتعرف على نوع و مكونات الحبر المستخدم في 
الإلمام بمظاهر التلف التي يمكن أن تصيب المقتنيات الخاصة والوثائق و  الكتابة على هذه المخطوطات

ين وهي عبارة عن ورقت وتناولت الدراسة بعض المخطوطات الورقية .من المخطوطات والوثائق التاريخية
من مخطوط قديم ذو طابع ديني وهو يعتبر جزء من مخطوط فقه يأتي بعنوان " مقدمة ابن رشد لسيدي 

 ، وهو مكتوب بخط اليد وفيما يلي تسجيل بيانات المخطوط:12عبد الرحمن الرٌقْعي" يرجع إلى القرن الـ 
 مقدمة ابن رشد لسيدي عبد الرحمن الرٌقْعي. اسم المخطوط: -

 ديني )جزء من كتاب فقه(.نوع المخطوط:  -

 م.1181يوليو 22هـ، 1211الرابع من شهر جمادي الأول سنة تاريخ كتابة المخطوط:  -

 عبد الرحمن الرٌقْعي.اسم المؤلف:  -

 أبو بكر عبد النبي.الناسخ:  -

 سم.1262×23مقاس المخطوط:  -

 مصنوع من لب الخرق )ألياف القطن(.ورق مادة المتن:  -

 خط نسخ.نوع الخط:  -

 اللون الأسود في كتابة المتن، اللون الأحمر في كتابة الفواصل والعناوين.ألوان الأحبار:  -

 متوسطة.حالة المخطوط:  -

 وصف عام للمخطوط: -

"  وتم لرٌقْعيالمخطوط عبارة عن مخطوط فقه يأتي بعنوان " مقدمة ابن رشد لسيدي عبدالرحمن ا         
الكتابة على ورق أوروبي الأصل وهو عبارة عن ورق مصنوع من لب الخرق ) ألياف القطن(  طبقا  لنتائج 

حبر الكُتب المتن بخط النسخ  باستخدام الحبر الأسود وهو عبارة عن  ، SEM-EDXالفحص باستخدام 
، واستخدم اللون الأحمر في كتابة الفواصل والعناوين وكان عبارة عن المغرة الحمراء التي تم الحديدي

( سطر في الوجه الأول، 12، عدد الأسطر) SEM-EDXالتعرف عليها من خلال الفحص باستخدام 
ح ي( سطر في الوجه الآخر للورقة، ويوجد هوامش من التدقيق على جانبي الورق حيث أنها كانت تصح12)

لبعض العبارات الواردة في سياق النص، وقد نٌفذ بشكل يقرأ من اليمين لليسار، ويوجد هوامش من التدقيق 
(، والمخطوط يتبع نظام التعقيبات 2121على جانبي الورق حيث أنها تصحيح لبعض العبارات )السنباني، 

لى ترتيب الصفحات )أبو اليسرى للحفاظ ع وهي تعني كتابة أول كلمة في السطر الأول من الصفحات
 (.1212هيبة، 
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 يوضح صفحة المخطوط الثانية :  2شكل     ىالمخطوط الأولصفحة  يوضح:  1شكل                      

 المواد والطرق

  د:التوثيق باستخدام برامج الفوتوشوب، الإليستريتور والأوتوكا -1

 من أهم طرق التسجيل والتوثيق للمخطوطات الأثريةتعد عملية التوثيق باستخدام البرامج الحديثة إن 
التوثيق بالأوتوكاد يوضح الأبعاد الفعلية للمخطوط كما يوضح مظاهر التلف حيث إن  (،2122)ناصر، 

عداد الرسم الذي يفيد في إعداد خطة العلاج المستقبل  تي قد تتم فيال عن طريق إدخال البيانات للبرنامج وا 
يتم استخدام برامج الفوتوشوب في عملية التوثيق حيث يتم  .(2111الناصر،  )عبدللمخطوطات التالفة 

 (.2122،)البسطويسي وضع مفاتيح لخريطة التلفمع وضع لون مميز لكل مظهر تلف 

 
التلف  رلمظاه توضح خريطةللمخطوطات موضوع الدراسة حيث  بوالفوتوشو والإليستريتور يوضح التوثيق بالأتوكاد : 3شكل 

 .المنتشرة

 

 

 

 

A B 
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  :الفحص بالميكروسكوب الضوئي -2

لتعرف ا يعتبر الفحص باستخدام الميكروسكوب الضوئي من أهم طرق الفحص التي يمكن استخدامها في
 وتعد .(2112)عبده،  البنائي للألياففحص التركيب يستخدم لحيث  (2118)مصطفي،  الألياف على

  .(2118)مصطفي،  الألياف من الفحوص الهامة لتحديد أنسب المواد للعلاج علىعملية التعرف 

 باستخدام: كلية الآثار، جامعة الأقصربمعامل  المختارة للدراسة تم فحص العينات *
GX Microscope, Model: N-120, Made in UK, with Transmitted LED-Light 

examination, with 5.0 MP USB Microscope Digital Camera made by Finelab 

 :SEM – EDXالفحص والتحليل بالميكروسكوب الإلكتروني الماسح  -3

وذلك  )Kaminskyj, 2008(الأبعاديتم استخدام الميكروسكوب الإلكتروني الماسح لفحص الأسطح ثلاثية 
ا ف، قمن خلال فحص الشكل المورفولوجي لألياف الور  وذلك ع الأليافانو ألمعرفة  ي كما يستخدم أيض 

  .(Rueangyodjantana,2017)القديمة والتراثية  المخطوطاتبالألياف تلف التعرف علي مظاهر 

  .)Gomes, 2010( بدقة عاليةللعينات صور  علىهذا النوع من الفحص في امكانية الحصول  يتميز

الدقي  –القومي للبحوث  المركز –تم فحص وتحليل العينات بمعمل الميكروسكوب الالكتروني الماسح  *
 .الجيزة –

 20.22 المستخدم الفولت  -  QUANTER FEG 250)) موديل (FEL Company)جهاز ماركة 
Kv-  والضغط(Low volume:60)  ، ألف مرة  (500:100)تبلغ قوة الميكروسكوب الالكتروني الماسح
 .20:30)تم طلاء عينات الورق بطلاء الذهب الناعم ) فولت  –
 :التحليل العنصري بالميكروسكوب الالكتروني الماسح -4

Scanning Electron Microscopy Coupled with Energy Dispersive X-ray)) 

تتميز هذه الطريقة بأنها تعطي تحليل كمي وكيفي شامل ودقيق لعناصر العينات حيث تنتج صور لأسطح 
تحدد المكونات الأساسية لعينات أوراق ومنها يمكن عينات ورق المخطوط بتكبيرات عالية الجودة، 

مكونات الحبر المستخدم في كتابة المخطوطات،  ىوالتعرف عل  )(Mohammed,2018 المخطوطات
 . (Kokl,2023)للمواد الأثرية من طرق التحليل غير المتلفة تعدكما 

 :pH Meterقياس درجة الحموضة باستخدام  -5
أن السطح متعادل، ويشير  ىإل  pH7الرقم  يشيرحيث  للمخطوطات الورقيةيتم قياس درجة الحموضة 

pH14 يشير كما أن السطح قلوي،  إليpH1 للغاية حمضي بأن الورق (Sutar,2021)  

 باستخدام:جامعة الأقصر  –مل كلية الآثار امعبتم فحص العينات  *
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Milwaukee Waterproof pH- Temp pocket Tester with replaceable – Range: 2.0 to 

16.0 pH (AD11) / Resolution: 0.1 / 0.01 pH – 0.1 ºC / 0.1 ºF / Accuracy: (@ 25 

ºc/ 77 ºF) pH Calibration: Automatic, 1 or 2 point (pH 4.01 / 7.01 / 10.01). 

 :FTIR التحليل بمطيافية الأشعة تحت الحمراء -6

 لتحديد ماهية التركيب للمركبات العضوية (FTIR) ختبار فورييه للطيف بالأشعة تحت الحمراءايستخدم 
عالة في عينة ورق الف )(Mazen, 2021 الوظيفيةفهي تقوم بتحديد المجموعات ( 2111)أبو المجد، 

 (،2122)العلوي، المستخدمة  تم استخدامها لمعرفة المواد اللاصقةيكما ، (Hajji, 2014) المخطوط
 غير متلفةهي تعد طريقة و  .(2122)مازن، العلاج تقييم المواد المستخدمة في عملية  ىبالإضافة إل

  .(2112)محمود،  غير من العينةحيث إن إجراءات التحليل لا تُ  (Riaz,2018) للمقتنيات الأثرية

 الجيزة. –الدقي  –المركز القومي للبحوث  -تم تحليل العينات بمعمل الأشعة تحت الحمراء  *

 Bruker Optikمن شركة  Vertex 80 FTIRتم تسجيل طيف الاشعة تحت الحمراء بواسطة مطياف
GmbH   ألمانيا، تم الحصول علي كل طيف في وضع الارسال بواسطة كاشفATR  في المنطقة الطيفية

 .1-سم2، مع دقة cm 400:  4000-1 التي تتراوح بين 

 ومناقشتهانتائج الدراسة 

 تحديد مصدر الورق: -أ

صُنع في البندقية في  أوروبي الأصلاتضح استخدام ورق  light tableباستخدام الفحص من خلال 
المخطوط  ىللعلامة المائية التي وجدت عل بورديني شمال شرق إيطاليا وهي ترجع لعائلة جالفاني طبقا  

 قة اللاتينيةتبت بالطريومنطقة الصنع بورديني وقد كُ  وهي عبارة عن اسم صاحب المصنع أندريه جالفاني

 .Tre lune) )(Yahya,2021)و ثلاث أهله التي تعرف بـ   (Andrea Galvani Pordenone)كالتالي 

 
 Andrea Galvani )توضح العلامة المائية (B)، (Tre lune) توضح شكل العلامة المائية في المخطوطات وهي على شكل ثلاث أهلة (A):  4شكل 

Pordenone)   باستخدامlight table 

A B 
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 باستخدام برنامج الإليستريتور (Tre lune)يوضح العلامة المائية : 5شكل 

 تحديد نوع الورق: -ب

استخدام الميكروسكوب الضوئي لفحص ألياف أوراق المخطوط وجد أنها عبارة عن لب الخرق )ألياف ب
 لتواءاتاالقطن(، حيث يتميز الشكل الطولي لألياف القطن تحت الميكروسكوب بأنها عبارة عن شريط ذو 

(Mohie & Korany, 2017) علىفي البوصة  اختناق 122حوالي  ىحيث تحتوي شعيرة القطن عل 
امتداد طولها، حيث يتميز القطن بمفرده عن بقية الألياف لذا يتم استخدام الميكروسكوب في تعريف القطن 

 (.2111الخولي، ) بشكل جيد

 

 المستخدم لصناعةألياف القطن وضح ي (B) ،(Corah, 1977, P.18)توضح ألياف القطن العينة القياسية نقلا  عن (A) :6شكل 

 )الميكروسكوب الضوئي(باستخدام  الورق موضوع الدراسة

 
 (SEM) باستخدام المستخدم لصناعة الورق موضوع الدراسةوضح ألياف القطن ي :7شكل 
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 :الحبر المستخدم للكتابةتحديد نوع - ج

 الحبر الأسود: 

أتضح أن الحبر الأسود المستخدم في الكتابة هو عبارة عن  SEM-EDXباستخدام  من خلال الفحص
في إعداد  4FeSOلاستخدام كبريتات الحديدوز  Feوذلك يرجع لوجود عنصر الحديد  الحبر الحديدي

حيث يعد  ، (Reissland,2017) قرون كانت أحبار المرارة الحديدية هي الأحبار الأساسية لعدة، الحبر
 ىوكان يستخدم عل (Jedrusik,2023) الحبر الحديدي هو أحد أهم الأحبار في تاريخ الحضارة الغربية

 .(Mash,2023)  نالقرن العشري ىحت (Manso,2015) الوسطى نطاق واسع منذ العصور 

  الأحمر:الحبر 

ة الحديديك )الهيماتيت( وهي عبار وهي عبارة عن أكسيد عبارة عن المغرة الحمراء  لون الأحمر المستخدمال
تظهر العناصر المكتشفة حيث   )Nastova, 2015(ة تراب طبيعي يحتوي علي السليكا ومعادن الطفل

   Alوعنصر الألومنيوم  Siعنصر السيليكون  لوجود ويرجع ذلك، أرضية محتملةمادة ملونة 
 Kokl,2023)( لكتابة العناوين والكلمات المهمة العصور القديمة  الملونة إلي يرجع استخدام الأحبار

 .(Prajapati,2005)ل ولتحديد نهايات الفصو 

 ما يلي:المخطوط لعينة ورق  EDXأظهر تحليل -د

  عنصر الصوديومNa لاستخدام الصودا الكاوية  يشيرNa OH  في تصنيع الورق مما يرجع
 لاستخدام طريقة الصودا في تصنيع لب الورق.

  عنصر الألومنيومAl  والسليكاSi  يرجع لاستخدام الكاولينيت(OH)5O2Si2Al  كمادة مالئة أثناء
 تصنيع الورق.

  عنصر الألومنيومAl  والبوتاسيومK  مع الكبريتS  دليل علي استخدام كبريتات البوتاسيوم
 في صناعة ورق المخطوط. 4OAl K(S.(O2H12والألومنيوم المائية )الشبة( 

  الفوسفورعنصرP  وعنصر الألومنيومAl  4يرجع لاستخدام فوسفات الألومنيومAlPO  لضبط
 لحبر الطباعة. pH ـال  قيمة

  عنصر الكالسيوم(Ca)  3يرجع لاستخدام كربونات الكالسيومaCoC  كمادة مالئة لتحسين خواص
 سطح ناعم متجانس وصالح للطباعة. بإعطائهسطح الورق 

  عنصر الكلورCl استخدام الكلورين في تبييض لب الورق المصنع منه ورق المخطوط  ىدليل عل
 .(Liritzis,2023)بالطريقة الكيميائية
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 لمكونات عينة ورق المخطوط EDXيوضح تحليل  :8شكل 

 لمكونات عينة ورق المخطوط EDXتحليل  : 1جدول 
Element Weight % Atomic % Net Int. Error % 

C K 40.53 49.11 9.47 13.98 

O K 51.08 46.47 15.85 14.36 

NaK 3.23 2.04 2.25 30.01 

AlK 1.11 0.6 2.01 42.08 

SiK 1.58 0.82 3.5 24.86 

ClK 1.33 0.55 2.82 32.53 

K K 0.48 0.18 0.88 70.96 

CaK 0.66 0.24 1.04 69.55 

   

 لمكونات عينة الحبر الأسود المستخدم في كتابة المخطوط EDXتحليل : 9شكل 

 لمكونات عينة الحبر الأسود المستخدم في كتابة المخطوط EDXتحليل :  2جدول 
Element Weight % Atomic % Net Int. Error % 

O K 56.23 69.83 12.01 10.32 
NaK 6.96 6.02 2.16 15.61 
MgK 3.87 3.16 2.11 15.17 
AlK 7.64 5.62 5.32 10.29 
SiK 10.98 7.77 8.72 8.65 
S K 

 

4.37 

 

2.71 

 

3.51 

 

12.14 

 
ClK 2.36 1.32 1.82 17.12 
K K 2.28 1.16 1.68 16.29 

CaK 3.72 1.84 2.38 15.47 
FeK 1.6 0.57 0.51 35.96 

0
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 لمكونات عينة الصبغة الحمراء المستخدمة في كتابة المخطوط EDX يوضح تحليل :11شكل 

 لمكونات عينة الصبغة الحمراء المستخدمة في كتابة المخطوط EDXتحليل : 3جدول 
Element Weight % Atomic % Net Int. Error % 

O K 57.37 71.45 31.57 9.29 

NaK 6 5.21 4.45 13.02 

MgK 2.85 2.34 3.83 13.18 

AlK 7.2 5.32 12.65 8.63 

SiK 10.17 7.21 20.54 7.24 

P K 0.77 0.5 1.33 22.19 

S K 4.06 2.53 8.28 8.06 

ClK 2.41 1.35 4.72 12.43 

K K 1.61 0.82 3.01 14.07 

CaK 4.18 2.08 6.81 7.85 

Fe 1.06 0.36 0.69 36.85 

 

 :تحديد الوسيط اللونيه. 

  (Arabic gum)أن الوسيط المستخدم هو الصمغ العربي  FT-IRباستخدام تضح من خلال الفحص ا
يعد   .في الدراسات السابقةالأطياف التي تم الحصول عليها للعينة مع أنماط الاهتزازات  حيث تم مقارنة

هو عبارة  (Mash’al,2023) الصمغ العربي من أشهر الوسائط الذي تم استخدامه كوسيط الكتابة والتلوين
ويتم الحصول عليه عن طريق  )Prasad(2022, أشجار السنط عن مادة طبيعية يتم استخراجها من

 . (Musa,2018)الإفرازات المجففة التي يمكن الحصول عليها من جذوع وفروع أشجار السنط

للسيليلوز من القطن وحبر العفص الحديدي والصمغ  الوظيفيةتظهر من خلال العينة تداخل المجموعات 
 العربي المستخدم كمادة رابطة.
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 (Michele,1999 ) يوضح المجموعات الوظيفية المميزة لعينة ورق المخطوط والحبر: 4جدول 

Sample cm-¹ Wavenumber cm-¹ Functional groups 

3332 cm-¹ 3600-3200 cm-¹ O-H stretching band 

2896 cm-¹ 3000-2800 cm-¹ C-H stretching bands 

1649 cm-¹ 1650 cm-¹ O-H stretching band 

1424 cm-¹ 1480-1300 cm-¹ C-H stretching bands 

1051 cm-¹ 1300-900 cm-¹ C-O stretching bands 
 

     

 FTIR تحليل  يوضح (B) ، (Michele,1999 )(قياسية عينة) العربي للصمغ FTIR تحليل توضح (A) :111شكل 
 الكتابة أحبار في المستخدم الوسيط نوع لمعرفة المخطوط ورق من لعينة

 :pH Meterباستخدام الورق قياس درجة حموضة و. 

ثم قياسها ومن  ،مل من الماء المقطر81جم من الورق في 1الهيدروجيني عن طريق نقع تم قياس الأس 
 وذلك عن طريق الخطوات التالية: ، (2122)العلوي، pH Meter باستخدام جهاز 

 .وضع قطعة صغيرة كانت متساقطة من المخطوط في الماء المقطر وتركها 

  درجة  علىضبط مؤشر الجهازpH7 (.2112)الطعاني،  درجة متعادلة 

 :بعد ذلك تم قراءة درجة المؤشر بالنسبة للفترات الزمنية حسب الجدول التالي 
 لمخطوطعينة ورق ايوضح نتيجة قياس درجة الحموضة ل :5جدول 

Average Test pH Time Test sample 

C° pH 7.5 3h 

paper 
22.1 7.3 

7.4 6h 

7 12h 

A B 
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 نتائجال

التي  العديد من الدراسات ىشياء الهامة جد ا للحضارة البشرية والتي تحتاج إليعد الموروث الورقي من الأ
دراسة الورق والمخطوطات التاريخية في العديد من الرقع الجغرافية بمصر وذلك بغرض التعرف  ىتركز عل

ستوردة من الخارج. كما أن دراسة أنواع الأوراق المستخدمة ومصادرها سواء أوراق محلية الصنع أو م ىعل
إلي  ضافةوالأحبار بالإ ،مثل هذه المخطوطات تمدنا بالعديد من المعلومات عن أنواع الخطوط المستخدمة

 الوسائط المستخدمة عبر العصور المختلفة.

ة القرن التاسع عشر بمحافظ ىمن خلال دراستنا لمجموعة من المقتنيات الورقية الخاصة والتي تعود إل
 ما يلي: تضحأالوادي الجديد 

 أظهر أسلوب التوثيق بالإضاءة الخلفيةlight table  المخطوطات  علىوجود علامات مائية

 Andrea Galvani )ن ثلاث أهلة ، وه  عبارة ع (TRE LUNE)والوثائق وه  

Pordenone )  ومن خلال البحث أتضح أنها أوراق أوروبية الأصل  أندريا جالفاني إلىنسبة
 إيطاليا. إلىتعود صناعتها 

  ع منها المصنو  ليافنوع الأ علىالتعرف  سكوب الضوئي تمرو الميك باستخداممن خلال الفحص
 القطن. أليافالورق وكانت عبارة عن 

  أظهر تحليلEDX  عبارة عن الحبر في الكتابة علي أوراق المخطوطات أن الحبر المستخدم
الحديدي، وأظهر المواد المالئة التي كان يتم استخدامها في صنع الورق مثل كربونات الكالسيوم 

 والكاولينيت.

  أظهر تحليلEDX المادة الملونة الحمراء التي تم استخدامها في كتابة العناوين كانت عبارة  أن
  .ماتيت(وهي عبارة عن أكسيد الحديديك )الهيالحمراء المغرة  عن 

  من خلال تحليلFT-IR دم للحبر المستخحبيبات المواد الملونة لالمادة الرابطة  علىالتعرف  تم
وهو أحد الوسائط اللونية شائعة الاستخدام  في المخطوطات وظهر أنه عبارة عن الصمغ العربي

 والتي يتم استخلاصها من شجر السنط الذي يتنشر في محافظة الوادي الجديد.
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