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 الملخص:
براز أهم تقنياته المستعملة  يهدف هذا البحث إلى تعرف دور الذكاء الاصطناعي، وا 

باللغة وب المكت، وهو ذلك التراث يالحبشالأدبي من أجل الحفاظ على التراث 
إثيوبيا  فى كنائس وأديرةحاليًا القدم؛ وتستعمل  فىالحبشية)الجعزية(، تلك اللغة الموغلة 

ريتريا كالأمهرية  ؛أبجديتها فى كتابة عدد من اللغات المهمةنظام ستعمل ي، كذلك وا 
الحبشي بمراحل تاريخية كثيرة، تنوعت اتجاهات الباحثين  دبمر الأقد و  .والتيجرينيا

وقد ابتكر ، والاستفادة منه شرقين فى كيفية الحفاظ على هذا التراث الحبشي العتيقوالمست
قراءته حاسوبيًا، و مؤخرًا فى ضوء الذكاء الاصطناعي عددًا من النظم والتطبيقات، لمعالجته 

ومن هنا تأتى أهمية اختيار هذا  .علاوة على مساهمة بعض التطبيقات في الترجمة الآلية
وصولًا  دب الحبشي،تجاهات الأالمراحل التاريخية لالقاء الضوء على إ ، من خلالالبحث

  وتطبيقاته للحفاظ عليه ورقمنته. الذكاء الاصطناعي إلى أهم نظم
 الكلمات المفتاحية

 -معالجة اللغات الطبيعية -)الجعزي، الإثيوبي(الذكاء الاصطناعي، الأدب الحبشي 

 .شبكات المعتقدات العميقة -يةصطناعصبية الاالشبكات الع -التعرف الضوئى على الحروف
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The Importance of Artificial Intelligence and Its 

Role in Preserving Ethiopian Literature. 

 
Abstract  

The purpose of this research is to identify the role of artificial 

intelligence and highlight its most important techniques used to 

preserve the Ethiopian literary heritage. This heritage is written in the 

Ethiopian language (Ge'ez), a language that has been around for over 

two thousand years. It is still considered the sacred language in 

Ethiopia and Eritrea, and is used in churches and monasteries. 

 The Ge'ez alphabet is also currently used to write a number of 

important languages in Ethiopia, such as Amharic, Tigrinya, and 

Tigrinya. Ethiopian literature has gone through many historical stages. 

The trends of some modern and contemporary researchers and 

orientalists in how to preserve and benefit from this ancient Ethiopian 

heritage have diversified. Recently, a number of systems and 

applications have been developed in light of artificial intelligence, 

in addition to the contribution of some applications to machine 

translation. Hence the importance of choosing this research, by 

shedding light on the historical stages of the trends of Ethiopian 

literature, leading to the most important artificial intelligence systems 

and applications used to preserve and digitize it. 

Keywords: 

Artificial Intelligence, Ethiopian literature, Ge'ez script, Natural 

Language Processing )NLP(, Optical Character Recognition (OCR), 

Artificial  Neural Networks (ANN), Deep Belief Networks )DBNs(. 
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 المقدمة
شهد الأدب الحبشي مراحل تاريخية كثيرة، تنوعت فيها قدرات الذكاء 

لوم فيما بعد باستعمال عمحاولة محاكاتها ثم البشري فى الحفاظ عليه تارة، 
، وهو الذكاء الاصطناعي تارة أخرى. ونظرًا للطبيعة ، بل أحدثهاالحاسب الآلي
بين لغات قليلة موغلة فى القدم؛ تميز بها نظام الكتابة الجعزية يالدقيقة التى 

فقد واجهت تقنيات الذكاء الاصطناعي المتطورة تحديات كبيرة لمحاكاة قدرات 
مؤخرًا التى أسهمت  (NLP) معالجة اللغات الطبيعيةالذكاء البشري، فى ظل 

 معالجة نصوص أدبية طبيعية من نتاج البشر.فى 
 يالحبش دبالأى مر بها ، التتاريخيةالمراحل ال يتناول هذا البحث معظم

على تنوعت اتجاهات بعض الباحثين والمستشرقين ؛ حيث العتيقلحفظ تراثه 
، واكتشافه للتعليم والتعلم، والاستفادة منهيه فى كيفية الحفاظ عل مر التاريخ،

لذكاء وصولًا إلى العصر المعاصر، الذي استعملت فيه نظم وتطبيقات متعددة ل
  اث.ي لصون ذلك التر الاصطناع

براز أهم يتعرف دور الذكاء الاصطناع يهدف هذا البحث  هنظم، وا 
، وكيفية يالحبش يالأدبمن أجل الحفاظ على التراث  ،المستعملة وتطبيقاته

  وكشف أهم طرق معالجتها. حفظ مخطوطاته ووثائقه،
فيرجع إلى أهمية مواكبة الحاجة إلى مثل هذه  أما سبب اختيار البحث،

براز  في العلوم والنظريات الحديثة والمعاصرة  -بالأخص بالعربية-ها الدراسات وا 
للحاسب الآلي، وهو الذكاء الاصطناعي، ومعرفة كيفية الاستفادة من تقنياته 
المطبقة على الأدب الحبشي، وبيان أثر أسهاماتها فى الحفاظ على ذلك التراث 

علم فى السعى إلى الأدبي الحبشي الموغل، ومعالجته وتحسين عملية التعليم والت
تطبيقه، والاستفادة منه فى تعرف كيفية المحافظة على الخبرات البشرية ونقلها 

  إلى الآلات الذكية.
المراحل التاريخية لقاء الضوء على ، من خلال إتأتى أهمية هذا البحث
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براز دور المستشرقين والباحثين،لحبشيالأدب ا لاتجاهات وصولًا إلى  ، وا 
براز أهم الاكتشافات ودور العصر المعاصر،    ي.الذكاء الاصطناعوا 
، كما سيتم الاستعانة بالمنهج يالمنهج الوصفى التحليليتبع البحث 

 .التاريخي
هناك بالرغم من أن ف، أما عن الدراسات السابقة فى هذا الموضوع

وقد أشار البحث لبعضها -الدراسات التي تطرقت إلى الأدب الحبشيمن الكثير 
نه ما زالت الحاجة ماسة إلى دراسات أخرى حول تراث ذلك فإ، -في حواشيه

الاكتشافات الحديثة اهتمام إثيوبيا به حاليًا في ظل الأدب، ولا سيما مع 
 والمعاصرة حوله، التي تبرهن على حقائق يجب تناولها بالدراسة والتحليل.

دب لأااتجاهات ويأتي هذا البحث كمحاولى أولى للتعرف على مراحل 
سهاماته، من خلال و  الذكاء الاصطناعيوصولًا إلى  ،المختلفة بشيالح أهم ا 
  .ى ذلك الأدب العتيقتطبيقاته للحفاظ علو  هنظم

 بعض استعمالفى  وغموضهناك خلط وتداخل  تكمن مشكلة البحث،
بعلم اللغويات الحاسوبية والهندسة الإلكترونية و  ،ليالحاسب الآ مصطلحات

هناك تقلص كذلك بين المتخصصين،  طناعيبنظم الذكاء الاص الخاصة
يجاز واضح في وصف بعض ما نُشر حول خطوات للذكاء تطبيق عملي  وا 

 الجعزية. على  الاصطناعي
تقنيات الذكاء تطبيقات و بعض ال وصف علىيعتمد هذا البحث 

غير و  (OCR)و( CNN) :، أبرزهاالحبشيالاصطناعي المطبقة على الأدب 
العالم  نحو:  ،الإثيوبيينوالباحثين و المستشرقين  قبل بعض ما نشر منمذلك 

Siranesh Getu " "وسيرانيش جيتو Menore Tekeba "مينور تيكيبا" 
 غيرهم، وقد أشار البحث إليهم في قائمة المراجع والمصادر.و 

 لبحث:ل الرئيسة تساؤلاتالمن 
 جةعنية بحفظ ومعالالم هتطبيقاتو  تهأنظمأهم ما ؟ و الذكاء الاصطناعي ما
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متى بدأ تطبيق أنظمة الذكاء ؟ مراحلها ومهامها ووظائفهاوما ؟ الأدب الحبشي
تعرف تطبيقات فى هذه الكيف أسهمت الاصطناعي على الأدب الحبشي؟ 

ما سبب سعي إثيوبيا فظ الأدب الحبشي؟ ما مزايا وعيوب هذه التطبيقات؟ وح
  لذكاء الاصطناعي؟حاليًا لاكتشاف تراث الجعزية والاهتمام به من خلال نظم ا

 لبحث:من التساؤلات الفرعية ل
؟ لماذا لأدب الحبشيااتجاهات ما مراحل ما أصل تاريخ الأدب الحبشي؟ 

الدراسات في مجال تشغل الجعزية بال العلماء والمستشرقين؟ من الدول الرائدة 
جهود أبرز ؟ ما الأدب الحبشي اكتشافات حديثة حولهل هناك  الحبشية؟
أهم المشروعات الحديثة المعنية بحفظ ما رقي الأدب الحبشي؟ مستشباحثي و 

 تراث الأدب الحبشي وتجميعه حاليًا؟
أولًا:  :بعد الملخص والمقدمة يتناول البحث بالدراسة المحاور الآتية

: الاتجاهات الحديثة والمعاصرة ثانيًا، الأدب الحبشيتاريخ كتابة تراث التعريف ب
التعريف بالذكاء  ثالثاً:، لم الخارجيفى مصر والعا للأدب الحبشي

 ا:رابعً الأدب الحبشي، تراث المطبقة على  أنظمتهووصف لأهم  ،الاصطناعي
على الأدب  يالذكاء الاصطناعات أنظمة تطبيقلأهم  يعرض موضوع

البحث،  وهوامش البحث، يليها ملاحقثم نتائج البحث وتوصياته،  ،يالحبش
 ر.  قائمة بالمراجع والمصادأخيرًا و 

 :  :الأدب الحبشيتاريخ كتابة تراث التعريف بأولاا
المكتوب على شكل  بيالأدالتراث هو ذلك  ؛الأدب الحبشيتراث 

 باللغة الحبشيةورقوق جلدية ولفائف قديمة نصوص ومخطوطات ووثائق 
(Ge'ez الجعزية ልሳነ ፡ግዕዝ لغة الأحرار)،  اعتمد البحث عن الأدب وقد

م على كثير من الأساطير والخيال فى سرد 13ن والتاريخ الحبشي حتى القر 
الحبشية مخطوطات الأقدم أن وديلمان ليتمان البعض، نحو: ، ويرى أحداثه

 عام منذعمليات الآثار والتنقيب الحديثة غير أن  1تعود إلى تلك الفترة تقريبًا،
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القرن الخامس تعود إلى مكتوبة بالجعزية، ، كشفت عن نقوش أثرية 2009
بيت )ቤተ፡ሰማቲمنطقة ، وبالتحديد في قبل الميلاد فى شمال إثيوبياالثامن و 

وكتب بالجعزية على رقوق ولفائف  ،في ملاحق البحث( 1)انظر الشكل  (سماتى
(Branas  من جلود الحيوانات منذ عام )وغير ذلك من  ق.م،100البيرانا

لك اللغة ت، 2الجعزيةتراث الاكتشافات الحديثة والمعاصرة بالبحث والتنقيب حول 
من حيث اتفق معظم المستشرقين والباحثين على تصنيفها الموغلة فى القدم؛ 

 اختلاف واضح بينهم حول أصولها وتاريخها، غير أن هناك  ،3أقدم لغات العالم
يدن برج -أكد بعضهم فقد  وغيرهم فى ، فى القرن السابع عشر 4نحو: بروس وا 

نظام كتابتها يؤرخ  أنعلى ، وهاجوس سكيلتا جبريلانحو  ،الأيام الحالية أيضًا
لغات لنظام كتابة اها وبين ثمة تشابه بين نة، وهناكمنذ أكثر من ثلاثة آلف س

يتسم بالطبيعة ، الذي هاكتابت نظام في طبيعة ، ولاسيماالمصرية القديمة
 صامت؛ حيث يعبر كل (pictography ideography)الفكرية التصويرية

  5.ة ومعنى محددمعين فكرةعن 
من اللغات العربية الجنوبية القديمة،  جعزيةالجدير بالذكر أن اللغة الو 

التى تُشبه إلى حد كبير نظام الكتابة السبيئة، بل ربما انحدرت عنه، وأكد 
صامتًا من عدد صوامتها،  24وغيره على هذا؛ حيث تطابق الجعزية لودولف 

ملكة أكسوم قد استعملت صامتًا تقريبًا، ويرى ليتمان أن م 29التى تصل إلى 
نظام كتابتها معتمدة فى بداية الأمر على الأبجدية السبئية، وذلك منذ القرن 

تمتلك عددًا من و قرب إلى اللغة العربية، هى الأ جعزيةالو  6الأول الميلادي.
وتتكون من ، ، وهى لغة ذات غني صرفيهاالسمات اللغوية المشتركة مع

، ابق ولواحق وجمل وأفعال وحروف جرصوائت وجذور وجذوع، وكلمات وسو 
ووُصفت من قبل الإثيوبيين أنفسهم ، وتتميز بخاصية الاشتقاق اللغوي الصرفي

 . بأنها من أعقد اللغات :7أديجا Adegeمنهم 
، واحتفظت بنظام كتابتها وتُعد اللغة الحبشية أقدم لغة سامية في إثيوبيا 

التى تعتمد على الكتابة العربية  )بصوامت غير لاتينية( بين معظم دول أفريقيا
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أو الإنجليزية، وتكمن أهمية تلك اللغة؛ إذ يستعمل نظام كتابتها لعدد من 
ريتريا  .8والأرجوبة وغيرهم لأمهرية والتجرينية، نحو: االلغات الرسمية لإثيوبيا وا 

اللغة الأم التى تفرعت وهناك بعض الآراء التي تؤكد أن الجعزية، هى 
، وفى الوقت 9"السامية الإثيوبية" Ethio Semiticلإثيوسيمتيك امنها اللغات 

قد بالرغم من أنه و  ،10بمثابة اللغة المقدسة الأولى لدى معظم الإثيوبييننفسه 
تستعمل منذ ، فإنها تقريبًا توقف استعمالها كلغة خطاب منذ القرن الثاني عشر

لإثيوبية والإريترية القرن الرابع الميلادي حتى الآن فى كنائس الأرثوذكسية ا
(EOTCوأديرتها ومدارسها ) حيث يدرسها الطلاب فى ؛ وتعلم لغة عبادةكቅኔ፡

ቤት جراء محادثات، وتُدرس كمقرر "مدرسة الشعر" لكتابة أعمال جديدة وا 
دراسي فى عدد من المدارس والجامعات، مما يوصف وضعها بأنها "لغة حية 

  11وميتة" فى آنٍ واحد.
المقطعية አቡጊዳ  Abugida or alphabetsتهاكتاب اموتتميز الحبشية بنظ

والتخطيطية، ويكتب من اليسار إلى اليمين، وتقارب صوامتها ستة 
القاف والكاف والجيم  :مركبة وهمأخرى أربعة صوامت  بالإضافة إلى)وعشرين

، بالإضافة إلى الصائت المختلس صوائتويلحق بكل صامت ستة والخاء(، 
للحرف صائت الفتح القصير، الذى يقابل الفتحة الشكل الرئيس  صاحبويُ 

وتوصف أنها من أصعب اللغات، لكثرة عدد القصيرة فى اللغة العربية. 
صوامتها، الذي اختلف حوله بعض الباحثين، منهم مكرم على نور وغيره؛ 

 12.حرف 265حيث أحصاه بـ 
من أهم مظاهر الحضارة الإثيوبية، ويعكس  الحبشيويعتبر تراث الأدب 

وكما اختلف المستشرقون حول . 13بوضوح مدى ارتباط إثيوبيا بمصر منذ القدم
نحو:  ،الأدبيراثها حول تقسيم مراحل ت وااختلفأصول نظام كتابتها، كذلك 

واعتمد كثير منهم على تاريخ ، 14ريشى، وبدج، ومراد كامل، ونولدكة، وغيرهم
  خمس مراحل:إثيوبيا؛ حيث قسم إلى 

عملات ، وكانت عبارة عن هما قبلو  ر أكسومعص المرحلة الأولى: -
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وثنية ومسيحية، ومنها ما يعود في القرنين السابع  نقوش ووثائقو 
 15.والثامن قبل الميلاد

تبدأ من القرن الخامس حتى القرن السابع الميلادى.  الثانية: المرحلة -
 ومعظم الأعمال منقولة عن الأدب المسيحي القبطي.

م. 1250حتى عام  يالقرن الثامن الميلاد تبدأ من الثالثة: المرحلة -
 .الثانية المرحلة الأكسوميةوسميت هذه المرحلة: 

بدأ من اعتلاء الأسرة السليمانية العرش فى عام ت الرابعة: المرحلة -
 بمسميات عدة: يتوسم تقريبًا، سنة 150حوالى  ت، ودام1270
 المرحلة السليمانية. أشهرها:

، م(1468 – 1434)م الملك زرء يعقوببدأ من حكت الخامسة: المرحلة -
العصر الذهبى، أو  ت:وسمي ،إلى منتصف القرن السابع عشر الميلادى

، لمواجهة ومعظمها الأعمال مؤلفة من قبل الإثيوبيين مرحلة جوندار،
وفي هذه المرحلة تأثرت الأعمال  .بعثات الجزويت وفرض الكاثوليكية
 ى بدأت تحل محل الجعزية آنذاك.الأدبية الحبشية بالأمهرية القديمة الت

ا: 
ا
للأدب الحبشي فى مصر والعالم الاتجاهات الحديثة والمعاصرة ثاني

  الخارجي
في العالم كثير من دول المستشرقين فى الباحثين و تعدد اهتمام المؤرخين و 

كما في الدول ، تعرف تراثها الأدبيللغة الحبشية و حفظ ابالشرق والغرب، 
 الآتية:
أواخر المؤسسون العظام فى إنشائه فى جامعة القاهرة منذ شرع  :مصر 

والاهتمام بدراسة اللغة الحبشية وآدابها كواحدة من اللغات القرن الماضى، 
المنتمية إلى أسرة اللغات السامية، وتكوين مدرسة علمية بدأت على يد بعض 

المخطوطات كثير من فى دراسة هم جهودأسهمت و  العلماء والمستشرقين،
يو  16، نحو: جويدىتهافهرسحفظها و ، و حبشية القديمةال . ومن 17نو ليتمانا 

، وغيرهم من الأساتذة الأجلاء، الذين تولوا 18المؤسسين المصريين: مراد كامل
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 أعمال أدبية كثيرةتجميع وحفظ على عاتقهم مهام هذا التخصص من 
، أفادت بعض الباحثين، كذلك قام بعضهم بتدريس هذا التخصص تهاترجمو 

نحو: جامعة المنصورة،  بنفس لائحة جامعة القاهرة،لجامعات أخرى  بالانتداب
 .وجامعة طنطا، وكذلك جامعة الأسكندرية

العلاقات الحبشية دورًا كبيرًا فى بيان تاريخ وتؤدى الدراسات الأدبية 
ثيوبيا، كذلك تعرف المجتمع الإثيوبى منذ القدم، الذى  والروابط بين مصر وا 

من دين وأدب وثقافة وفنون وآثار من خلال  يراثه الحضار استمد معظم ت
 ويتضح لنا كثير من الحقائق والمعلومات التاريخية والأدبية والسياسية مصر.

وسير ، من خلال ترجمة مصادر حبشية أصيلة من نصوص وحوليات ملكية
دينية لقديسين وشهداء، وقد فُقد كثير منها فى لغات أخرى، مما يجعل من 

ا ودراستها إفادة كبيرة ومعرفة، بما كانت تحتويه هذه الأعمال فى بعض ترجمته
 التخصصات الأخرى. 

والجدير بالذكر أن هناك بعض الأديرة المصرية الشهيرة التى تزخر 
بمخطوطات حبشية أصيلة، توضح مدى أهمية العلاقات المصرية الإثيوبية منذ 

مصر، عن طريق مجىء ، وكيف كانت إثيوبيا تستمد مصادرها من 19القدم
كثير من الإثيوبيين إليها، حيث قاموا بتوثيق وكتابة المخطوطات خلال إقامتهم 

ثقافتهم الدينية عن طريقها، نحو: دير معظم ونهلوا فى بعض الأديرة المصرية، 
السريان فى البحيرة، ودير الأنبا شنودة فى سوهاج، ودير الأنبا صموئيل فى 

علاوة على أن  ،عذراء )دير المحرقة( فى أسيوطالفيوم، ودير القديسة ال
المصريين قد وهبوا للإثيوبيين بعض أديرتهم، نحو: دير "الرسل القديسين" 
بالقرب من دير المحرقة. وهناك مخطوطات حبشية ونقوش أثرية في بعض 
الأديرة المصرية، تعود إلى القرن الحادى عشر الميلادى، تسجل فترة تواجدهم 

  .20فى مصر
الجعزية بآدابها فخر وطني كبير لإثيوبيا؛ حيث تضعها تمثل  :يوبياإث

ضمن دول العالم القليلة، التى تستعمل أبجدية حضارية قديمة خاصة بها، 
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بالتعاون  وتسعى اليوم إثيوبيا للكشف عن تراث هذه اللغة والعمل على إحيائه
  21.مع عدد من الدول الشرقية كالهند، ومن الدول الغربية ألمانيا

الجدير بالذكر أن إثيوبيا لم تهتم بهذه اللغة وتراثها، إلا باكتشافات و 
 تقريبًا، 1963عام منذ ودراسات الغرب حولها كما يحدث اليوم أيضًا، وذلك 

( للدراسات والآداب الحبشية فى IESالإثيوبية ) معهد الدراساتعندما تأسس 
 أبرزهم:  العالمستشرقين، المجامعة أديس أبابا، وتولى إدارته فى البداية بعض 

بالتعاون مع بعض  ،ريتشارد بانخورثت Richard Pankhurstالإنجليزى 
وسمى هذا  تاديس تامرات. Taddesse Tamrat يين، نحو:الإثيوب اءملالع

.  وهدف 22"بأكاديمية اللغات والثقافة الإثيوبية" 2010المعهد مؤخرًا فى عام 
، الحبشي يشية والحفاظ على التراث الثقافإلى نشر الأبحاث والدراسات الحب

بعض الأيقونات  عظيم يحفظمتحف و  ،واشتمل عند تأسيسه على مكتبة كبيرة
والصلبان، ومخطوطات حبشية أصيلة. ونشر المعهد عددًا من الكتالوجات، 

 -1963أبرزها: مجلة الدراسات الإثيوبية بين عامى  ،وأيضًا مجلات كثيرة
قامت مكتبة الميكروفيلم الإثيوبية بالتعاون مع  9751فى عام كذلك  1975.23

 The Hill Monastic Manuscript Libraryمكتبة مخطوطات هيل 
(HMML ( فى جامعة القديس يوحنا فى كوليدج فيل )الولايات المتحدة

 ,Nashvilleالأمريكية(، وبالتعاون مع مدرسة اللاهوت فى جامعة فندربيلت )
Tennesseeن عشرة أجزاء لحوالى خمسة آلاف ميكروفيلم ( بنشر مجلد م

البيت الفرنسى،  1992لمخطوطات حبشية. وتأسس فى أديس أبابا عام 
كثيرة، وأبحاثاً ويسمى اليوم "المركز الفرنسى للدراسات الإثيوبية"، ونشر كتبًا 

 .Ethiopie’Les Annales d"24وتابع مجلة "تاريخ إثيوبيا"
 ،مرات التى تقوم على إحياء اللغة الحبشيةوهناك عدد من المشاريع والمؤت

بالاشتراك مع جامعات أوروبا ، والنقوش الآثرية حاليًاوالاهتمام بالمخطوطات 
حماية إرث الأديرة والكنائس الكبرى فى إثيوبيا، برعاية ذلك لو  25وأمريكا،

وتهتم الأديرة والكنائس فى إثيوبيا   بطريركية الكنيسة الأرثوذكسية الإثيوبية.
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بالدمج بين التعليم التقليدى مع التعليم المعاصر، وذلك بتعليم اللغة الحبشية 
وتمت معالجة بعضه  ،وكتبها الأدبية والدينية، وترجمتها إلى اللغة الأمهرية

وهناك  26.كما سنرى لاحقًا-بنظم الذكاء الاصطناعي بالمقارنة مع الحبشية
، ومؤخرًا تم إنشاء بعض 27دابهاأكثر من جامعة شهيرة تهتم بدراسة هذه اللغة وآ

المؤسسات والمعاهد العلمية لخدمات الذكاء الاصطناعي على مجالات عدة 
منها معالجة اللغات الطبيعية، وتهدف إلى تحويل إثيوبيا إلى مجتمع رقمي 

 28.متقدم
السادس القرن بدأت دراسات الغرب بهذا التراث الأدبي منذ : 29أوربا

ه دراساتب المهتمينأول من  Hiob Ludolfلودولف يُعد هيوب و  تقريبًا، عشر
ومن ثم توالى بعده المستشرقين المعنيين بهذا  والعمل على تجميعه وحفظه،

تم إنشاء أول كلية للدراسات . و 30ديلمان Dillmannالتخصص من أهمهم 
"كلية بونتيفيشيو الإثيوبية" 1919ثم سميت فى عام  ،الحبشية فى روما

Pontinficio Collegio Etiopico .وهى حاليًا كلية للدراسات اللاهوتية ،
المخطوطات الحبشية، نحو:  بحفظ ومن المكتبات الشرقية الشهيرة المهتمة

 Biblioteca Orientalis clementineمكتبة الفاتيكان فى روما 
Vaticana ،شملت وصفًا شاملًا للمخطوطات  التي، كذلك المكتبة المديتشية

ير من المخطوطات الحبشية فى مكتبة البودلاين الحبشية. وهناك كث
(1602)Bodleian Liberary  التابعة لجامعة أكسفورد، وافتتحها السير

من بعده  جلب، كذلك المخطوطاتكثير من المصادر و توماس بودلى ب
. كذلك هناك عدد كبير من 32، منهم: جيمس بروس31آخرون نو مستشرق

مخطوطة(،  ية فى باريس )حوالى ألفالمخطوطات الحبشية فى المكتبة الوطني
. وهناك بعض 33والمكتبة البريطانية فى لندن، وفى كامبردج وويندسور

الكتالوجات لعلماء ومستشرقين بارزين فى اللغة الحبشية، تضمنت محتويات 
وفهرسة معظم هذه المخطوطات، وأفادت كثيرًا من المتخصيصين وغير 

 Wright ورايت ،ديلمان Dillmann معاجم وموسوعاتالمتخصصين، نحو: 
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وغيرهم. بالإضافة إلى كثير من الدوريات والمجلات  Zotenbergوزوتنبرج 
، من أبرزها: مجلة الدراسات الإثيوبية والإريترية الحبشيالمتخصصة فى الأدب 

Journal of Ethiopian and Eritrean Studies  1998أسست عام ،
 The Journal of Eritrean Studiesكذلك مجلة الدراسات الإريترية 

  .2004أسست عام 
ونشأ فى بداية القرن العشرين عدد من المؤسسات المهتمة بالدراسات 

،  Instituto Coloniale Italianoالحبشية، نحو: مؤسسة كولونيا أيطاليانو 
ثيوبيا خاصة فى  ،كذلك أسس مركز للبحث فى الدراسات الشرقية عامة وا 

( واهتم بالتاريخ والأدب Universite degli Studi di Napoliنابولى )
 Istitutoالحبشي وعلم اللاهوت. كذلك هناك مؤسسة أفريقية إيطالية فى روما )

Italo-Africano وتأسس فى باريس المعهد القومى للغات والحضارات .)
 Institut National des Langues et Civilisations)الشرقية

Orientales (INALCO)) م عددًا من المهام التى أفادت مجال اللغة وقد
كذلك هناك مركز للدراسات الإفريقية  الحبشية، وكذلك التاريخ والثقافة الحبشية.

وهناك أيضًا فى  (.La Sorbonneولدراسة اللغة الحبشية فى جامعة باريس )
 School of Oriental andالمملكة المتحدة كلية الدراسات الشرقية والإفريقية)

African Studies (SOAS) فى جامعة لندن، وكذلك اهتمت جامعة )
  34)كلية دراسات أسيا والشرق الأوسط( باللغة الحبشية. كامبريدج البريطانية

أيضًا بتراث والجدير بالذكر أن ألمانيا من أهم الدول الأوربية التى اعتنت 
ليتمان وأستاذه وكانا جامعاتها ومكتباتها،  أعرقاللغة الحبشية ومخطوطاتها فى 

نولدكه من أهم مستشرقيها، الذين توجهوا إلى إثيوبيا فى بعثة اكتشافية فى 
مدينة أكسوم، واعترف بنفسه بمعاناته من قبل بعض الإثيوبيين الذين أعاقوا 

نحو:  مؤسسة ، كذلك نشأ عدد من المؤسسات، 35بحثهم وهددوهم بالقتل
، كذلك فى جامعة ( فى فرانكفورتFrobenius Institutفروبنيس)

 1968وفى جامعة هامبرج تأسس عام  ،قسم للدراسات السامية Mainzماينز
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تأسس مشروع  1995وفى عام  ،قسم "الدراسات الإفريقية والإثيوبية"
"التراث الإثيوبى" للمحافظة على الثقافة والأدب والتاريخ  ውርሰ፡ኢትዮጵያيسمى

، والقيام بترميم الإثيوبى فى "فرانكفورت"، من خلال جمع المخطوطات
 36بعضها.

من المشاريع الأجنبية الحالية، التي تعمل على كشف التراث وهناك عدد 
-The project Ethioالأدبي الحبشي، ودراسته ونشره، من أهمها: مشروع 

SPaRe  ذمنمركز هيوب لودولف في جامعة هامبرج، والذي بدأ تحت رعاية 
وق مخطوطات ورقعلى عثر في منطقة تيجراي، و  (2015 حتى 2009)

هناك مشروع آخر للتنقيب عن الحفريات والنقوش والمخطوطات فى . و كثيرة
منطقة بيت سماتي في شمال إثيوبيا، ويعتقد أن هذه المنطقة كانت العاصمة 

 37الأولى للدولة ما قبل أكسوم فى آوائل الألفية الأولى قبل الميلاد.
بيتا مصاحفت" " ቤተ፡ምጻሕፍት  Beta Masaheftيُعد مشروع كذلك

 في، من أهم الاتجاهات الحديثة والمعاصرة 2016منذ "مخطوطاتال مجمع
للحفاظ على ، رعاية ألمانيا أيضًا، بالأدبية مجال الدراسات الحبشية

ورقمنتها بواسطة استعمال طرق تقنيات مشفرة  ترميمهاو  المخطوطات الحبشية
 . 38ى ستذكر لآحقًا(، فى ظل أهم أنظمة الذكاء الاصطناعي التTEIحديثة)

ا: ال
ا
  الذكاء الاصطناعي:بتعريف ثالث

هو أحد العلوم الحديثة التى نتجت عن الثورة التكنولوجية المعاصرة فى 
وبدأ هذا العلم  أبرزها: علم النظم والحاسوب واللغات وغير ذلك. ،مجالات عدة

حدد أن  ، الذى"الآن تيورنج"  Alan Turingتقريبًا، على يد العالم  1947عام 
الذكاء الاصطناعي: "هو عمل برامج ذكية؛ حيث يجعل من الآلة وكأنها 

 Barr المستشرق يمكن أن نجملها فيما قالهو تعددت تعريفاته؛ لقد و   39ذكية".
Feigenbum "المهتم بتصميم نظم  ،حقل علم الحاسوب أنه" ":فيجنبم بار

  40حاسوب ذكية، تعرض خصائص الذكاء فى السلوك الإنسانى".
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عن طريق عمل برامج  ي،ويهدف هذا العلم إلى فهم طبيعة الذكاء الإنسان
يجاد الحلول  الحاسوب القادرة على محاكاة السلوك الإنساني المتسم بالذكاء، وا 

 للمشاكل المعقدة.
الأدب تراث المطبقة على  يالذكاء الاصطناعأنظمة أهم التعريف ب
 الحبشي: 

 إلى عودالذكاء الاصطناعي ي ظمةأن معظم بالرغم من أن تاريخ تطور
يعود إلى  ياللغة الحبشية الأدب منتصف القرن العشرين، فإن تطبيقه على تراث

وقدم مخطوطاتها، كذلك  تهاطبيعة رموز كتابنظرًا لمرحلة تاريخية معاصرة؛ 
وبدأ تطبيق هذه النظم فى بداية  لاهتمام إثيوبيا وعلمائها بكشف هذا التراث. 

اللغة ية تقريبًا، بتعرف نظام كتابة الجعزية، لأهم 1997 الأمر منذ عام
ريتريا، لأولًا،  الأمهرية شيوع استعمالها فى كثير من الدول غير إثيوبيا وا 

منذ ومن ثم توالت الأبحاث كالولايات المتحدة والصومال وجيبوتي وفلسطين؛ 
على سماتها وخصائصها اللغوية، وابتكار عدد من تطبيقات  2000عام 

فى ظل عدد من نظم الذكاء الاصطناعي ومجالات التعلم  )MT(ليةالآترجمة لا
 ، من أهمها:41العميق

 (NLPمعالجة اللغات الطبيعية )
لتحليل متسلسلة(  حسابية )تعليماتيعمل على بناء خوارزميات هو نظام  

أداء  الحاسب الآلي، ليفهم ويدرك القدرة علىاللغة البشرية وتمثيلها تلقائيًا، لتعليم 
( التى تُعد حاليًا الشغل MT) مهام اللغة الطبيعية المعقدة، مثل: الترجمة الآلية

توليد الحوار، ، كذلك 42الشاغل ضمن تطبيقات الباحثين وبالأخص للجعزية
ضافة حواشي، وتصحيح الإملاء، و  بعض وتقسيم النص إلى جمل وكلمات، وا 

المعلومات، نحو وتحليل خلاص است على أيضًا ، ويعمليةالقواعد النحوية والصرف
(، كذلك التواريخ والأوقات، وغير ذلك، NESحديد أسماء الأشخاص والمواقع)ت

ويشتمل هذا النظام تقنيات لإهمال واستبعاد الكلمات غير الضرورية، كذلك 
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عرف ي، و 43الكلمات التي يعالجها كمكونات اللغة الطبيعية يستعمل قاموسًا لتخزين
أو هندسة  ،(CLاللغويات الحاسوبية ) مسميات أخرى، نحو:بنظام ال اأيضًا هذ

  44(.NLEاللغات الطبيعية )
  )DBNs(الشبكات العصبونية العميقةأو شبكات الاعتقاد العميق 

، تقوم بتخزين 45عبارة عن وحدات وعناصر حسابية عصبونيةهي 
علم المعلومات والمعارف لتجعلها متاحة للمستعمل، طورت بنظام يعتمد على الت

العميق، يجمع بين فاعلية التعلم غير الخاضع للإشراف مع الدقة الآلي 
وتتميز بالقدرة على اكتشاف ميزات مُعقدة المتناهية للتعلم الخاضع للإشراف، 

تتعامل مع البيانات غير و تحليل البيانات وفك الرموز، مخفية داخل 
لغات الطبيعية، وأسهمت فى معالجة كثير من ال، (unlabeled data)المُصنفة

 ولها دور فعال على تعزيز طرق التعليم والتعلم لدى الطلاب والمتعلمين.
لزيادة دقة  ،قديمة أخرى راسات عدة باستعمالها على الجعزية ولغاتوأوصت د
وقد  حتى يمكن تحويلها لمعالجتها بسهولة بواسطة الحاسب الآلي.التعرف 

وبية القديمة، وفحصت بداخلها طبقت بالفعل على كثير من المخطوطات الإثي
 بيقطبتاستخدامها،  خلالبعض المعوقات غير أنه تجلى الصور والرموز. 

الذي يعتمد  backpropagation(46("التدرج الانحداري" أو"الانتشار الخلفي"
تختلف دقة التعرف كذلك لبيان المعلومات، على خطوات رياضية معقدة 
، واختيار الخوارزميات المستخدمة ئقات والوثااعتمادًا على جودة المخطوط

  47.غير أنه يمكن التغلب عليها بمزيد من التطبيقات الواعدة
  Convolutionalالشبكات العصبية الترشيحية أو التلافيقية

Neural Networks (CNNs)  
التي تستخدم تقنيات وحدات  ،هي نوع من الشبكات العصبية الاصطناعية

، لمعالجة بيانات الصور ومقاطع الفيديو ، (convolutional units) التفاف
وتستعمل هذه الشبكات ضمن أنماط التعلم العميق، الذي يهدف إلى تعرف 
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يقوم بوظيفة  ،هذه الشبكات نهج عصبيوتُعد  48.البيانات المعقدة ومعالجتها
الخواص التى يتم تطبيقها لتكوين الكلمات، وتم استعمالها فى عدد من مهام 

ات الطبيعية، وكانا كولوبرت ووستون من أوائل الباحثين الذين قاموا معالجة اللغ
بتطبيقاتها: كالترجمة الآلية، وتحول الجملة إلى كلمات، ثم تحويلها إلى 

وغير ذلك، غير أن هناك بعض المعوقات فى استعمال هذه الشبكات مصفوفة 
 Long distance) أو الذاكرة الطويلة وعدم قدرتها على النمذجة

ependenciesd49 ( فى ظل نظام معالجة اللغات الطبيعة . 
 50(OCRالتعرف الضوئى على الحروف )

تحويل على أهمها عمل شتمل على كثير من التطبيقات، ويهو نظام ي
 تنسيق إلكتروني،بخط اليد أو المطبوعة إلى  أنواع مختلفة من الوثائق المكتوبة

 ات المطلوبة، ويمكن قراءتهمما يسهل عملية البحث والتصفح حول المعلوما
. يالحفاظ على هذه الوثائق فى شكل رقممما يسهل عملية  ،اآليًا ومعالجته

التراث معظم ويُعد هذا النظام من أهم أنظمة الذكاء الاصطناعي المطبقة على 
مكتوبة بخط اليد متلك وثائق ومخطوطات قيمة، ي ذيال القديم، الأدبي الحبشي

 وقد يواجه هذا النظام تحديًا كبيرًا في قراءتها، رموزوتحتوي على كثير من ال
على عدد من ، وطبقت 2000وابتكرت كثير من تقنياته منذ عام  .ومعالجتها

، التعلم العميقالوثائق المكتوبة بخط اليد والمطبوعة فى ظل عدد من أنظمة 
مما أسهم فى الحفاظ على ا، سابقً  تالشبكات العصبية الأخرى التى عرفو 
 51وذيعه. للشعوب يراث الثقافالت

على  يالذكاء الاصطناعات أنظمة تطبيقلأهم  يرابعًا: عرض موضوع
 يالأدب الحبش

الهندسة  الأدب الحبشي مع علماء متخصصيباحثي  بعض تعاون
منهم من جامعة  والهند وغيرهما، فى إثيوبيا ، وعلوم الحاسب الآليالإلكترونية
ዩኒቨርስቲ ዳር ባሕር :العالم  "بحير دار" ، نحوSiranesh Getu  سيرانيش"
 Maru، نحو: "جامعة دبرا طابور" ዩኒቨርስቲ ደበረ ጣቡር جيتو"، و
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Tesfaye ،"وآخرون من جامعة أديس أبابا، نحو: مينور تيكيبا  "مارو تسفيا
Menore Tekebaنحو: ، وآخرون من جامعة دلهي فى الهند ،Ruchika 

Malhotra الذكاء تفادة من أهم نظم "روشيكا مالهوترا"، وذلك من أجل الاس
( DBNs) أخرى ( وشبكاتOCRنظام )ك -التى عرفت آنفًا- الاصطناعي

ومعالجة رقمنة و  فى كيفية حفظ. وانصب جل اهتمامهم؛ (CNNs)و
، التى تزخر بطريقة فريدة مخطوطات الجعزية القديمة المكتوبة بالحبر والقلمال

ريترياجميع أنحاء بها  عددًا من التطبيقات وطبقوا  وااقترح ؛ حيثإثيوبيا وا 
لتذليل أهم ، وذلك فى مجالات نظم الذكاء الاصطناعي والتعلم العميق المهمة

تلك المخطوطات والوثائق الحبشية،  الحفاظ علىفي العقبات التى تواجههم 
كوم  ኩመ፡ትጽሕፍት(Kum Tsihfetالمعروف بـ  مكتوبة بخط اليدولاسيما ال
ي، ومعظمها قراءتها بواسطة الحاسب الآل إلى صيغة يمكن، وتحويلها تصحفت(
كثير منها و ، محفوظة على جلود الحيواناتورقوق  لفائف )Branas) عبارة عن

ن عبمعلومات كثيرة  اغنيً تراثاً  -كما وصفوها-تُعد ، وبالرغم من أنها تالف
الاستفادة من أهم تركت مهجورة قبل نها فإالحكم والفن والعلوم والثقافة، التاريخ و 

 52.ه على اللغات الطبيعية عامةتطبيقاتالذكاء الاصطناعي و  ظمن

ي الخاصة معظم تطبيقات وتقنيات الذكاء الاصطناعالجدير بالذكر أن و 
فى مهامها تشترك  ،هاالتعرف البصرى على صور و  بمعالجة اللغات الطبيعية

 وحفظ ،وحل المشكلات المعقدة ،إيجاد طرائق جديدة لفك الرموزالمنصبة على: 
تمكين الآلات من محاكاة طرائق أسلوب الذكاء البشرى، و وتخزين المعلومات، 
 فيما يلي مراحل هذه التطبيقات على الأدب الحبشي،عامة، ويمكن أن نجمل 
 (: 2)انظر الشكل رقم

من   (Image acquisition) اقتناء الصورةاكتساب أو  :المرحلة الأولى
 وراقها.قتناء صورة رقمية لأوتتضمن ا ،لمخطوطة الإثيوبية القديمةا

تحسين جودة ل  (Preprocessing) وليةالأمعالجة ال المرحلة الثانية:
ألوانها، ودرجة سطوعها )انظر وتصحيح  تشويش،الصورة من خلال إزالة ال
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 (.3شكل رقم 
تقسيم من خلالها يتم و  (Segmentation) التجزئة المرحلة الثالثة: 

 ، كذلك تشملأو أرقام )صوامت( أحرف فردية من ،الصورة إلى وحدات منفصلة
كذلك تجزئة سطور  ،، وتعرف الشخصياتالنص إلى كلماتقطع تجزئة 

 (. 4)انظر شكل 53النص، وغير ذلك
 ،عباراتتقسيم التقوم ب  (Classification) التصنيف المرحلة الرابعة:

 لتعرفا :المرحلة الأخيرة، ثم بهدف تقطيع النص إلى وحدات لغوية
(Recognition)  كلمات والتجميع الأحرف المتعرف عليها  هامن خلالويتم

. وبناءً على أحدث الأبحاث، تم تطبيق هذه وفق قواعد اللغة لتشكيل عبارات
صورة  مئتين المراحل على كثير من المخطوطات، نحو ما طبق على أكثر من

 (4)انظر شكل.54ومعالجتها التوحيد الأرثوذكسية والأديرة من كنائس
اشتهر كثير من التطبيقات على استعمال الوثائق المكتوبة بخط اليد  

 :أولهما بالجعزية والأمهرية، من خلال تقنيتين فى نظام التعلم العميق:
(offline OCR)  ،صور عمل لويستتعرف النص دون الاتصال بالإنترنت

 online)ويقوم بتحويلها إلى نص قابل للقراءة. وثانيهما  ،المستندات الرقمية
OCR ) يتعامل مع حركة القلم على بالإنترنت، و  الاتصالتعرف النص عبر

كذلك قرأت نصوص  قابلة للتعرف، الحاسب الآلي، ويحولها مباشرة إلى كلمات
فى قاعدة البيانات التى تم  قاموسمكتوبة بخط اليد بالأمهرية من خلال إعداد 

الوظائف من معالجة  ومن أشهر هذه التطبيقات التى تختص بهذه .55جمعها
 Inception يسمىتطبيق  المخطوطات ومحاولة فك رموزها وتعرفها، كما يلي:

V3 وهو جزء من نظام التعرف الضوئي على الحروف والتعلم العميق، ويقوم
، وقد حقق دقة تعرف اإزالة التشويش من صور المخطوطات التالفة ومعالجتهب

سة إلى مجهود يدوي بشري، حاجته الما، بالرغم من أفضل بشكل ملحوظ
وخاصة عند التعامل مع نصوص معقدة ومشوهة، مما تنقصه الدقة المطلوبة 

  56.أحيانًا
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 عدد منعلى طبق أيضًا  الذي  LeNet-5CNNتطبيقكذلك 
، كأحد تصال بالإنترنتالامكتوبة بخط اليد دون  المخطوطات الجعزية والأمهرية،

 غير أن هناك لتعرفها ومعالجاتها،، (CNNs)شبكاتأهم نظام تطبيقات مهام 
بعض المعوقات التى حالت من آداء مهامه، نحو قدم هذه الوثائق والمخطوطات 
وتلفها وتشويش رموزها، وتلاشي الحبر من مواضع كثيرة، مما يصعب تمييز قراءة 

واختيار  اتتختلف دقة التعرف اعتمادًا على جودة المخطوطصوامتها؛ حيث 
  57.من خلال هذه الشبكات ةقطبالخوارزميات الم

وهو من أهم التطبيقات  (pca)غابور" تطبيق "فلتر استعمل أيضًا 
من التشويش لة إزابالمعاصرة لمعالجة مخطوطات ووثائق جعزية وأمهرية، ويقوم 

ويقسم الصورة إلى ثلاثة عناصر من حيث: لتكون أكثر وضوحًا،  ،ةالتالف صورال
اللغات الطبيعية الخاصة بمعالجة  مهامالب أيضًا مقو يو السطور والكلمات والحروف. 
لمخطوطات الوثائق وارقمنة  (، مما أسهم فى 5-1عامة )كما فى الأشكال من

قراءتها بواسطة الحاسب و ، ها وحفظهاالميزات وتصنيف استخراجو  تهامعالجو  القديمة
 ؛ حيث تقوم هذهآليًا لتطبيقواللتحرير  ةقابل وصإلى نص اوتحويلهالآلي، 

بالإضافة إلى أنها لديها القدرة على  ،معالجة الحروف والكلمات المشوهةالتطبيقات ب
صبح تعرف الشخصيات فى الصور وتحويلها إلى شكل إلكتروني مشفر آليًا، وتُ 

من  مجموعةعلى والتطبيق كما ذكر بالتجربة  93.75%أكثر دقة بنسبة 
الاجتماعية عها من الحياة تم جم، 6000 تجاوز عددهاالتي  وثائقالو  المخطوطات

 58ين.ثيوبيالإوالحياتية الخاصة ب
شبكات الاعتقاد من أيضًا جزء أساسي كاستعمل  آخر طبيقهناك تو 

تحويل ومعالجة ألوان ل gray2MATLAB rgb (RBMوهو ) )DBN(العميق
لبدء مراحل المعالجة،  ،(3الأصلية إلى اللون الرمادي)كما فى الشكل الصور

وأسهمت طبيعة  ي.لتعرف البصر امن طرق  وغير ذلكالفردية وتقطيع الأحرف 
الكتابة الجعزية من خلال وجود مسافة بين صوامتها؛ في عدم تلاصقها، وهى 

فى عدد من اللغات الطبيعية  ( OCR)نظام مشكلة شائعة عند استعمال 
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امت و الصبعض ، غير أنه فى الوقت نفسه كانت تقسم ودمجها المتلاصقة صوامتها
عنه أخطاء كثيرة وعدم الدقة فى التعرف إلى صامتين منفصلين، مما نتج زية الجع

"أوتسو" Otsu  بنموذجي ات أخرى فى إطار العملطبقت أيضًا تقني كذلك .البصري
شبكات الاعتقاد ة من خلال استعمال " على المخطوطات الإثيوبيجين"الهhybridو

 ةكتابالنتائج أفضل من خلال وضوح  جين(الهالنموذج الثاني )حقق قد و العميق، 
، باستخدام خطوط مستقيمة كقاعدة سطرية لكتابة كل سطر من منظمبأسلوب 
، نموذجال االمشكلات التى صاحبت تطبيق هذبعض  أيضًا اتضحغير أنه النص، 

تم حيث كان ي سطور؛تقطيع البعض صور المخطوطات، و  تشويش وذلك من خلال
  59حذف.التكرار أو أن يكون هناك بعض ال ا، أومعً أو صامتين ن يدمج سطر 

الإثيوبيين المتخصصين فى علوم الباحثين بعض هناك الجدير بالذكر أن و 
، وكان (NLP)الحاسب الآلي، الذين قاموا بتطوير بعض التطبيقات بواسطة نظام 

فى معالجة جذور النصوص الجعزية  المساهمة لشاغل لهم، أولًا: من أجلالشغل ا
"أديجا"، الذي قام بتطوير تقنيتين تساعد على إزالة اللواحق  Adegeصرفيًا، منهم 

( على MT)  Machine translationثانيًا: تطبيق الترجمة الآلية 60وتحلل الكلمة صرفيًا.
الذي طور  "سامسون تسفاي" Tesfaye Samson ، نحو: الباحث الإثيوبيالجعزية
القائم  جيناله Hybridتطبيقًا إحصائيًا، من خلال استعمال نموذج  2020فى عام 

من الجعزية إلى الأمهرية على مستوى  ، يساعد على الترجمة الآليةعلى القواعد
ة ، وتم اختيار الأمهرية بالتحديد لشيوع استعمالها فى الحياالكلمات والعبارات أيضًا

ريتريا، كما تعتمد هذه الترجمة على وجود الكلمات  الحياتية والاجتماعية فى إثيوبيا وا 
 /الأرض እግዚአብሔር/ምድርالرب  ، نحو: المشتركة الكثيرة بين اللغتين

واستعمل فى هذه الترجمة الآلية بعض نماذج وتقنيات . /ባረከبارك /ነገሥታትملوك
شفرات الرموز و اللفك  decoderتطبيق الاصطناعي الأخرى، منها الذكاء 

نهج تقنيات مهمة للترجمة الآلية أشهرها ومعالجاتها، كذلك استعمل أيضًا 
(Rule-based MTويحتوي على مجموعة من القواعد )  اللغوية والنحوية

والدلالية للتحليل والتوليد، غير أنه يتطلب بذل مجهود بشري كبير، من خلال 
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فى ابتكار هذه واعتمد هذا الباحث  61لكلام.كتابة جميع البيانات اللغوية لتميز ا
 ترجمتها من الجعزية إلى الأمهرية تالتى تمالأدبية النصوص معظم على النماذج 

لا يشمل نظامه المبتكر الترجمة من الأمهرية إلى الجعزية، وذكر ، و والمقارنة بينهما
انت تعتمد في ، إذ إن الأمهرية ك62السبب لعدم وجود تراجم من الأمهرية إلى الجعزية

   البداية على نقل الأدب الجعزي.

وجود  ومن التحديات التي واجهت متخصصي الترجمة الآلية للجعزية،
( في عدد homophones and polysemous)صوامت مماثلة أو متجانسة 

ha(ሐ):ha(ሀ :(هي ) صوامتمن الكلمات التي تحمل معاني متعددة، وال

).tse(ፀ):tse(ጸ and; (se) ሠ):se(ሰ); a(ዐ):a(አ); ’ha(ኅ ؛) تتعدد حيث
تعنى  melha( መልኀ(، نحو: هاتمصوابعض بتبادل  بعض الكلماتمعاني 

ذا وردت بحرف الحاء"صوّب" تختلف كذلك ، "أنشد"تعني  melha( መልሐ(  ، وا 
، وتعني "البكر"تعني በኩር (bekur))لسياق، نحو: بعض الكلمات طبقًا ل معاني
من إثيوبيا بالتعاون مع باحثين من  مل فريق بحثيفع   ".مديرالالرئيس، "أيضًا 
( Disambiguation (WSD) Word Senseبتكار أحد البرامج، يسمى )لا الهند،

، التى جمعت عددًا كبيرًا من 63وهو أحد البرامج المطبقة على اللغة الأمهرية
 64الكلمات والعبارات، لإيجاد المعنى الأقرب لها.

، بواسطة 2023عاصرة، نحو ما أجري عام كذلك هناك بعض الدراسات الم
أمان واسى من جامعة جوندار؛ حول ابتكار أحد التطبيقات بواسطة النهج متعدد 

(، الذي أسهم إلى حد ما فى ترجمة الجعزية إلى MNMT modelاللغات )
مكانية تعرفه 65الإنجليزية، أو العكس حيائه وا  ، مما عمل على حفظ تراثها وا 

 بسهولة.
، أنها تقوم 66خلال ابتكار تطبيقات الترجمة الآلية على الجعزية ونستنتج من

تطبيق فك  أولًا بتنزيل البيانات، ثم تتم معالجتها وقراءتها، وتعتمد على استعمال
الشفرات بخطوات حسابية، وتطبيق تحليل وتميز الكلام، ومن ثم ترجمتها إلى 

  المعنى الأقرب.
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 جعزيةتطبيقات أخرى للتعرف على الأرقام ال
الأرقام الجعزية، ولا سيما الأرقام رموز شغل المستشرقون بالتعرف على 

الحياة  في لشيوع استعمالها فى الوثائق والمخطوطات،المكتوبة بخط اليد 
معالجاتها همية لأو  ناجيلالاجتماعية والمحلية عامة فى التقاويم الإثيوبية والأ

، تلك )CNNs(ونية التلافيفيةالشبكات العصببعمل تطبيقات فى إطار  وتعرفها
حصاء  هناك و  67الصور.بداخل بيانات الالشبكات الأكثر تطورًا فى تصنيف وا 

طريقتان لتعرف الأرقام، وهما: طريقة قائمة على التجزئة: يتم من خلالها 
اكتشاف الرموز المتعددة، ثم تقسيمها لعزل كل رمز على حدا، والثانية يتم قراءة 

تخلو الطريقتان من مهام معالجة اللغات الطبيعية )كما ولا مجمل الرمز الرقمي، 
تطبيق  ذاع أكثر من تطبيق لهذه المهمة منها:. وقد 68(2فى الشكل رقم

Neuro-Fuzzyفوزى" الذي يُعد جزءًا أساسيًا من نظام الشبكات العصبية "نيرو 
 Tensorكذلك تطبيق  ،فى التعامل مع عدم الدقة فى البيانات والمعلومات

صور الأرقام الجعزية للتدريب والاختبار، للحصول على الذي طبق  69تنسور""
كذلك استعمل ، ٪89.88حقق أداء إجمالي للتصنيف والتعرف يبلغ نسبة قد و 

. واكتشف بعض باحثي المخطوطات بداخلفى تعرف الأرقام  MTL آخر تطبيق
العد إثيوبيا فى نصوص الجعزية مضامين مرتبطة بمجال الحوسبة، كنظام 

 70.الثنائي المستعمل فى أنظمة الحاسب الآلي
لخدمة  هتطبيقات وأهماتضح من خلال تعرف أنظمة الذكاء الاصطناعي، 

من نظام معالجة  اأساسيً  اجزءً حيث تُعد مخطوطات ووثائق الأدب الحبشي؛ 
إلى  هاهدف معظمتو . عامة الشبكات العصبية الاصطناعيةو  ،اللغات الطبيعية

الحبشية الأدبي، ولا سيما التراث الأدبي القديم المدون على اللغة تراث  حفظ
 ،حاسوبيًامعالجته لفائف ومخطوطات قديمة مكتوب معظمها بخط اليد، و 

بالرغم من توافر هذه التطبيقات، و . كواحد من أقدم وأصعب اللغات الطبيعية
كاء محاكاة أسلوب الذو إيجاد طرائق جديدة التى أسهمت إلى حد كبير فى 

ابتكار و ، ومعالجة المشكلات ،فك الرموزمن  تتمكين الآلامن خلال  ي،البشر 
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فكرة  والعمل على تعزيزالمهام البشرية، معظم  يهاولوت، برامج للترجمة الآلية
 والمساهمة فىمما يتيح التفكير الإبداعي للبشر، ، التعاون بين الآلة والإنسان

 الباحثينفإن بعض ، ك من الميزاتوغير ذل ،آدائهم نميةتو  توفير أوقاتهم
أنه لا تزال الحاجة ماسة قد أكدوا على ، 71مسي صموئيل :، نحووالمستشرقين

إلى مزيد من العمل والتطبيقات حول هذا المجال؛ حيث اتضح من النتائج 
ولا تخلو من الأخطاء، وبعضها  ها،اتالأولية ضعف أداء التطبيقات وتعقيد

غير ذلك، وربما يعود و  بذل مجهود بشري كبير، باهظ التكاليف، وتحتاج إلى
 كثيرالهناك الحبشية وصعوبة معالجاتها؛ حيث ما زال  مخطوطاتالقدم إلى 
، كما تحتاج هذه التطبيقات إلى تطويرها لتأدية كثير من غير مكتشفمنها 

 .المهام الأخرى فى نظام معالجة اللغات عامة
 نتائج البحث وتوصياته

ه ذكية، تغطى أنظم؛ بأنه عمل برامج و اء الاصطناعيعرّف البحث الذك-
محاكاة السلوك الإنساني وتهدف إلى فهم ، معظم مجالات التعلم العميق

يجاد الحلول للمشاكل المعقدة.  المتسم بالذكاء، وا 
عرض البحث أهم تطبيقات أنظمة الذكاء الاصطناعي المستعملة على الأدب -

المخطوطات أو تلف طبقًا لجودة  ف آداء مهامهاختلاواتضح االحبشي، 
 والوثائق الحبشية. 

أثبت البحث أن الذكاء الاصطناعي كان بمثابة نقطة تحول كبيرة فى مراحل -
تطور اتجاهات تاريخ اللغة الحبشية وآدابها؛ نظرًا لإسهاماته من خلال 

 تراثها.الحبشية و جديدة فى الحفاظ على  تطبيقاته وابتكار تقنيات
قدرات الذكاء ما بين  ،مراحل الحفاظ على الأدب الحبشينوع تالبحث  حدد-

 الاصطناعيالذكاء  تطبيقاتالبشري تارة، ومحاولة محاكاتها من خلال 
 المتطورة تارة أخرى.

تشابه معظم مراحل تطبيقات أنظمة الذكاء الاصطناعي وضح البحث -
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الصورة،  اكتساب نحو:اللغات الطبيعية، كواحدة من  ،المطبقة على الجعزية
 .تعرفهاو  تهامعالجو وتجزئتها وتصنيفها 

للأدب الحبشي، مستشرقي الذكاء الاصطناعي  جلاهتمام أوضح البحث  -
يكون قادرًا على قراءة الحاسب الآلي ( وجعل OCRمن نظام ) الإفادةحول 

المخطوطات المكتوبة بخط اليد )كوم تصحفت( واكتساب صور لها 
 التلف الناتج عن قدمها، كذلك استخلاصومعالجتها بإزالة التشويش و 

، وتعرف الشخصيات من الصور وتحويلها إلى معلوماتوتحديد بعض ال
 شكل إلكتروني، وتعرف الأرقام ورموزها بنظام العد الثنائي وغير ذلك. 

حل  فى من خلال المساهمةالذكاء الاصطناعي  هام تطبيقاتم ةاتضح أهمي-
، ولا سيما الحفاظ صعبة ومستحيلة المشاكل التى تتطلب خدمات بشرية
، واللفائف المحفوظة ومعالجتهاالقديمة على وثائق وصور المخطوطات 

على جلود الحيوانات وقراءتها بواسطة الحاسب الآلي، وحفظها بشكل وصيغ 
ومؤخرًا أسهمت هذه التطبيقات فى وجود ترجمة آلية جعزية من  .رقمية

الأمهرية، كذلك من الجعزية إلى خلال الكلمات المشتركة بينها وبين 
 . عامة (NLP)الإنجليزية فى ظل نظام 

 أكد البحث أهمية بعض التطبيقات فى تعليم الجعزية وتعرف تراثها الأدبي-
 بسهولة، وما يتصل بها من لغات أخرى. 

أشار البحث بالرغم من أن بدايات الذكاء الاصطناعي تعود إلى منتصف -
فإن تطبيقها كان فى التسعينيات على اللغة الأمهرية القرن العشرين تقريبًا، 

أولًا، وذلك لشيوعها فى عدد من الدول خارج إثيوبيا، ومن ثم توالى 
 اكتشافات التطبيقات على الحبشية وتراثها.

على الأدب الحبشي؛ من الذكاء الاصطناعي  تطبيقات بعض سماتاتضح -
مراحل تنظيم لذهنية البشرية، و القدرات ا اةحاكوم ،أساليب التعلم الآليخلال 

 .رموزوفك الحل المساهمة فى وتصميم البيانات و 
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أدائها معظم مهام كفائتها و عدم  عيوب بعض التطبيقات فيأوضح البحث -
ويفتقر الدقة المطلوبة، خاصة  باهظ التكاليف،كما أن بعضها قدرات البشر، 

ذل جهد يدوي وأحيانًا تتطلب بعند التعامل مع نصوص معقدة وتالفة، 
ورُبما فى التدخل لمعالجة بعض الأخطاء فى تكرار صوامت ودمجها،  بشري

  .يعود هذا لحداثة نشأة هذه التطبيقات
خوارزميات وبرامج بطرق  اتضح صعوبة فهم بعض التطبيقات التى تتضمن-

ومستوحاة من الدراسات الطبية  ،حاسوبية قادرة على محاكاة القدرات البشرية
  .الخاصة بالإنسانوالعصبية 

أخرى لمعالجة اللغة لا زالت الحاجة ماسة إلى تطبيقات أشار البحث أنه -
وبالأخص فى مجال الترجمة الآلية وتطوير تطبيقات أخرى تساهم الجعزية، 
 . من الناحية الصرفية والدلالية وغير ذلك الكلمات في تحليل

تحولًا كبيرًا فى  بالرغم من أن الذكاء الاصطناعي شكلأكد البحث أنه -
الانتقال بالإنسانية إلى عالم الذكاء الآلي، فإنه سيظل عاجزًا عن فهم أو 

 تلبية احتياجات كل المستخدمين حول العالم.
أكد البحث اهتمام إثيوبيا بتطبيق نظم الذكاء الاصطناعي على اللغة الحبشية -

ر برامج للحفاظ وآدابها، بالتعاون مع باحثيين من الهند، والعمل على ابتكا
حيائه وسهولة تعرفه، ويكشف عن أحد أبعاد التنمية  على تراثها وا 
المستدامة، التي تسعى إليها إثيوبيا اليوم، لتحويلها إلى مجتمع رقمي مستدام 

 مزدهر.
جعزية، اللغة الالأدب الحبشي هو ذلك التراث المدون بن شار البحث إلى أأ-

أقدم لغة سامية في وهى جنوبية القديمة، اللغات العربية ال التي تنتمي إلى
ريترياإثيوبيا ، ، ويستعمل نظام كتابتها لعدد من اللغات الرسمية لإثيوبيا وا 
 والأرجوبة. لأمهرية والتجرينيةنحو: ا

لأدب الحبشي، ذلك الأدب الذي كتب ابيّن البحث مراحل تطور اتجاهات -
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حيث ما زالت حتى اليوم  ؛بلغة تحتل مكانة تاريخية أصيلة بين لغات العالم
تشغل بال العلماء والمستشرقين بالكشف عن أصول نظام كتابتها والبحث 

 والتنقيب عن تراثها الأدبي، وحفظه بتطبيق نظم الذكاء الاصطناعي.
كانت مصر من أهم رواد الدراسات الحبشية في أفريقيا كلها، إذ إنه يرجع -

بية في حفظ التراث الأدبي بين دول أورو  الأكبر لها منذ القدم الفضل
 الحبشي وتعلمه ونشره.

سهامات جهود عرّف البحث فى حواشيه - المصريين بعض العلماء وا 
وبيان كيفية دورهم فى حفظ ونقل هذا  الأدب الحبشي،والمستشرقين فى 

 التراث.
بيّن البحث أهم الاتجاهات الحديثة المعنية بحفظ تراث الأدب الحبشي -

وع التنقيب في منطقة "بيتا سماتي" في إثيوبيا، وكذلك وتجميعه، منها مشر 
مصاحفت"؛ برعاية جامعة هامبرج، لرقمنة المخطوطات  مشروع "بيتا

 . الاصطناعيالذكاء الحبشية ومعالجتها بتطبيقات 
تتضمن البحث ملحقًا بصور لطرق معالجة المخطوطات ببرامج الذكاء  -

 الاصطناعي.
وجود درسات سابقة كثيرة حول الأدب  بالرغم من من توصيات البحث:-

الحبشي، فإنه ما زالت الحاجة ماسة إلى دراسات أخرى حوله؛ حيث أثبت 
البحث اهتمام العلماء والمستشرقين حاليًا بتراث هذا الأدب والكشف عنه، 

 .باكتشافات معاصرة واختلفت كثير من آرائهم عن مستشرقين قدامى
همية نظام كتابـة الجعزيـة وتراثهـا بأبحاث توضح أيوصى البحث وكذلك  

 حاليًا.  في استراتيجية إثيوبيا للتنمية المستدامة
فـى مصـر آدابهـا و ية حبشـاللغـة ال يمتخصصـ تعـاونبكذلك يوصى أيضًا 

مع أهل الاختصاص فى الحاسب الآلي والهندسة الإلكترونية، ليعملـوا جنبًـا إلـى 
 حاسوبيًا. -رة المصريةتزخر بها الأدي التي-جنب فى معالجة المخطوطات 
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تقريبًا  209ولا نعلم من أين أتى بهذا العدد لصوامت الجعزية، التى يصل عدد رموزها إلى 
رمز،  20بصوائتها ورموزها المركبة، وربما يكون أحصى عدد رموز أرقامها التى تقارب 

 ة، وأيضًا لن يصل إلى العدد الذي ذكره!وعلامات الترقيم التى تصل إلى ثماني علام
، رتباطه بالأدب القبطيهناك بحث منشور ينصب حول تقسيم الأدب الحبشي طبقًا لا - 13

مروة إبراهيم عيد: ارتباط الأدب الحبشى بالأدب القبطى، دراسة وصفية تاريخية  انظر:
 2022، رسالة المشرق، جامعة القاهرة، 2، العدد37مقارنة، المجلد 

 389-386تيودور نولدكة: الأدب الحبشى، ص  -14
Murad Kamer: Translations from Arabic, P.61& Atiya, Aziz, p. 976 & Budge, 

Wallis, p. 563 
هناك نقوش وعملات تعود إلى عصر الملك أرماح وعيزانا وغيرهما من ملوك أكسوم،  -15

مستشرقين ال كذلك مندج، و ليتمان وب من المستشرقين القدامى نحو: ونشرها الكثير
 انظر: : ميخائيل وغيره.نحوين المعاصر 

Michael J. Harrower: Beta Samati: discovery and excavation of an Aksumite town 

Cambridge University,2019, p. 1536, 1542&-Littmann, p. 24& Budge, Wallis, 

p. 247-254 
(: هو عالم ومستشرق من روما، 1844-1935) Ignazio, Guidiاجنتيسو جويدى  - 16

كلف بتدريس تاريخ إثيوبيا ولغاتها فى وكان جويدى من أبرز علماء اللغات السامية، وقد 
ونشر جويدى كثيرًا من النصوص والمخطوطات الحبشية (، 1908الجامعة المصرية )

نصوص دينية الأدبية التى تتعلق بالتاريخ الكنسى، والأساطير الخاصة بالقديسين، و 
متعلقة بالطقوس والترانيم وأشعار شعبية. كذلك عنى بنشر مقالات عامة عن إثيوبيا 
وآدابها. والجدير بالذكر أنه درس وفحص عددًا من المخطوطات والكتب الحبشية، وبيّن 

"قوانين الملوك"، الذى نقل عن مصر ضمن   ፍትሐ፡ነገሥት أصول بعضها، نحو: كتاب
عبد الرحمن بدوى: موسوعة المستشرقين، دبية، انظر: عدد كبير من النصوص الأ

مصر،  ، دار المعارف،1& نجيب العقيقى: المستشرقون، جـ215، ص 2003الأردن، 
  .425ص  ،1964

(، هو عالم ومستشرق ألمانى وكان 1875 -1958) Enno Littmannإينو ليتمان - 17
مصرية بعد إنشائها، ثم فى أستاذًا للغات الشرقية فى جامعة توبنغن، وفى الجامعة ال
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جامعات ألمانيا، وشارك فى عدد من البعثات التنقيبية، وانتخب عضوًا فى المجمع 
اللغوي فى مصر، واهتم بالدراسات الأدبية الحبشية والأدب الشعبي، وبالأخص خلال 
ى بعثته وسفره إلى إثيوبيا، وبالتحديد فى مدينة أكسوم من أبرز المدن القديمة والشهيرة ف

إثيوبيا. وعنى "ليتمان" باللغة الجعزية وباللغات الأخرى المنشقة عنها، نحو: الأمهرية 
والتجرينية والتجرية. وجمع كثيرًا من المخطوطات الحبشية، وقام بترجمتها إلى الألمانية. 
ونشر مصدرًا مهمًا من خلال بعثة ألمانية قامت بها فى مدينة أكسوم، وجمع نقوشًا 

ية وجعزية، وأسس "ليتمان" المكتبة الحبشية لدراسة لغات إثيوبيا وآدابها سبئية ويونان
. وألف 1904وتاريخها، وأصدرتها مكتبة جامعة برنستون، عن دار بريل فى ليدن 

أعمالًا كثيرة حول الأدب الحبشي ومراحله التاريخية. واهتم بمعالجة الوزن الشعرى، وقد 
عبد الرحمن بدوى، ( فى هذا. انظر: 1836-1930)Noldeke, Thتأثر بأستاذه نولدكه 

& محمد سعدون المطورى: تاريخ الاستشراق الألمانى وملامح من أسسه 513ص 
& انظر كذلك: بعض  205، ص2015المنهجية، دراسات شرقية، العدد الثانى، 

، ص 2المستشرقين فى مجال الأدب الحبشى: العقيقى: المستشرقون، جـ
 441 -438، ص 375،390،406

- Enno Littmann, p. VII &The Library of Enno Littmann, 1875 - 1958, Professor of 

Oriental Languages at the University of Tubingen. With an Autobiographical 
Sketch. Catalogue No. 307 throught https://www.abebooks.com/servlet/Book 

: هو رائد الدراسات السامية والقبطية، رأس البعثة (1975 -1907)مراد كامل - 18
، وعين مستشارًا لوزارة التعليم 1943المصرية التي تدير المدرسة الإثيوبية في عام 

والفنون الجميلة فى إثيوبيا. وقام الدكتور مراد كامل بشراء بعض المخطوطات الحبشية؛ 
متحف المكتبة المركزية بجامعة بداخل وأهدي بعضًا منها لجامعة القاهرة )وهى حاليًا 

، والبعض الآخر لمكتبة المتحف القبطي، وكتب سلسلة مقالات عن الأدب القاهرة(
الحبشي وتاريخ إثيوبيا، والعلاقات بين الكنيسة المصرية والإثيوبية، وغير ذلك من 

 الدراسات التى أفادت التخصص. 
شية، وبها عدد كبير من الكتب هناك بعض الكنائس والأديرة المهتمة باللغة الحب - 19

نحو ما أقيم  أحيانًا مؤتمرات خاصة بالدراسات الإثيوبية، والمصادر بهذه اللغة، وتنظم
. وكان هذا أول مؤتمر تنظمه هذه الجمعية 2019فى جمعية الآثار القبطية فبراير 

وره عن وشارك فيه عدد من الباحثين من مصر وبولندا وألمانيا وفرنسا وروما، وأبرز محا
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المخطوطات الحبشية، وما بها من موضوعات مهمة للدراسات والأبحاث، انظر: 
2019/02www.wataninet.com 

، 10،157، ص 1999 مصر، دير البرموس، ،الرهبنة الحبشية: الانبا مكاريوس -20
 راجع كذلك: 40-53

-Otto Meinardus& Red: Ethiopian Monks in Egypt, EA, Vol. 2, p. 244-243 
21 -Aman Kassahun, p.4 
22-Institute_of_Ethiopian_Studies throught http://www.aau.edu.et/aelc/1-1-

2024,8p.m 
23 -Richard Pankhurst: Institute of Ethiopian Studies, EA. 3 , p. 169 

24 -Getatchew Haile: Ethiopian Manuscript Microfilm Library, EA, Vol.2, p. 413 

مؤسسة دعم الحوار بين  ظر كذلك: كريستين شاييو: الكنيسة الأرثوذكسية الإثيوبية،ان-
 260، 102-100ص ، 2002باريس، ،عائلتي الكنائس الارثوذكسية

25 -Aman Kassahun Wassie, p.4 
أحد أهم هذه المؤتمرات فى جامعة تجراى شمال إثيوبيا، هدف إلى  2019وأقيم فى عام 

طات الحبشية فى مجال الطب، التى لا تزال تستعملها الكنيسة الاستفادة من المخطو 
 الأرثوذكسية الإثيوبية:

Alain News አማርኝ  via https://al-ain.com/article/ethiopia-language-

traditional-medicine, 3-2- 2024, 7 am.  
، واللغة الأم لأكثر يةاللغة الرسمية للجمهورية الديمقراطية الفيدرالية الإثيوب الأمهريةتُعد - 26

مليون شخص، واللغة الثانية بعد العربية لأكثر من مئة مليون شخص فى  50من 
( عن الجعزية بسبعة صوامت آخرين، ፊደል fidelsتزيد الأمهرية بنظامها)إثيوبيا،  و 

وتختلف عنها اختلافًا بينًا فى بنيتها الصرفية والنحوية، وتُكمن أهميتها فى حفظها لمعظم 
أثر الأدب الحبشى فى نشأة الأدب الأمهرى هناك بحث حول -.اث الأدبي الحبشي،التر 

، 4. عدد81في مجلة كلية الآداب، جامعة القاهرة. مجلد منشور  بحث وازدهاره،
2021. 

27 -Baye Yimam: Department of Linguistics and Philology Genesis and 

Development, BDLP, NO. 10, 2020, Addis Ababa, Ethiopia, p. 55 

28-Alan F. Blackwell and Others: Inventing Artificial Intelligence in Ethiopia, p. 
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365. 

حيائها،  - 29 كذلك تعمل بعض جامعات كندا وأمريكا اليوم في محاولات نشر الجعزية وا 
مخطوطات التى بدأت مؤخرًا بالاهتمام بال University of Torontoنحو: جامعة تورونتو 

 الحبشية وتدريس اللغة الحبشية، بالتعاون مع جامعة أديس أبابا، انظر:
 - Aman Kassahun, p.4&-Textiles in Ethiopian Manuscripts 

https://ethiopia.utsc.utoronto.ca3-3-2024, 11p.m 

 ذكر ليتمان أنه مؤسس هذا التخصص فى أوروبا.- 30
-Enno Littmann, p. VII. 

 ، كذلك انظر:29، 24& الجزء الثانى، ص  410، ص 1يقى: المستشرقون، جـالعق - 31
-Dilmann, p.12-13 
- Siegbert Uhlig: Orbis Aethiopicus, EA.3 , p. 601 

هناك بحث حول هذا المستشرق، انظر: مروة إبراهيم عيد: وصف التراث الأدبي -  32
ليلية أدبية، بحث منشور الحبشي من خلال رحلة المستشرق "جيمس بروس" دراسة تح

 -في مجلد خاص بالمؤتمر الدولى للدراسات البينية لقسم اللغات الشرقية كلية الآداب
 . 2019فبراير  18 -17جامعة القاهرة، بتاريخ 

 100كريستين شاييو، ص - 33
34-Siegbert Uhlig: Orbis Aethiopicus, EA.4, p. 437 & University of cambridge Via 

https://www.cambridge.org/ & https://www.ames.cam.ac.uk/ethiopic11-11-2023, 

8 a.m 
35 -Littmann, p. VII. 

36 -Siegbert Uhlig: Orbis Aethiopicus, EA.2, p. 436& Siegbert Uhlig: Orbis 

Aethiopicus, EA.4, p. 42 
ومن أبرز الاتجاهات الحديثة المتبعة عندهم فى هذا التخصص، وجود الدراسات المقارنة 

 اث الأدبى الحبشي والمصري.والبينية بين التر 

37-Michael J., p. 1536, 1542 
38 -Hizkiel Mitiku Alemayehu: Handwritten Text Recognition Best Practice in the 

Beta maṣāḥǝft workflow, Journal of the Text Encoding Initiative, Issue rolling, 

2022. 
ريتريا، وتجاهل أديرة مصر العريقة، التى ذكر هذا المقال تجميع المخطوطات من إثي وبيا وا 

https://www.cambridge.org/core/books/cambridge-history-of-african-and-caribbean-literature/ethiopian-literature/C2E63964BC7E74F7B8EDF3B95A450671
https://www.ames.cam.ac.uk/ethiopic11-11-2023
https://www.ames.cam.ac.uk/ethiopic11-11-2023
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وكنت قد صاحبتهم فى هذه  2019-12-2زارها من رواده نحو دير السريان،  فى 
الرحلة التي أعددتها مؤسسة لافنتاين البريطانية بالتعاون مع جامعة هامبرج، ورأيت 

جودة بهذا الدير، شغفهم الكبير، وهم يتطلعون ويلتقطون صورًا للمخطوطات الحبشية المو 
كانوا مقيمين في مصر فى  إثيوبيينوترجع أهميتها؛ إذ إنها كتبت بواسطة رهبان 

العصور الوسطى، وتُعد من الأدلة التى تثبت ترحيب مصر بالإثيوبيين لمواصلة حياتهم 
الدينية وفقًا للطقوس المصرية. وعقدت ندوة حول هذا المشروع فى مقر السفير البريطانى 

م التالي، وتناولت طرق الحفاظ على المخطوطات الحبشية ورقمنتها ونشرها من فى اليو 
 دير السريان فى البحيرة.

، ص 2004خالد ناصر السيد: أصول الذكاء الاصطناعي، مكتبة الرشد، الرياض،  - 39
16 

طبقًا لما ورد من خلال: حيدة سعاد& كادى سليمة: استخدام تطبيقات الذكاء  - 40
تحسين عملية اتخاذ القرار، رسالة ماجستير منشورة، جامعة أحمد الاصطناعي في 

 8، ص2020دراية، أدرار، الجزائر، 
41 -Asmelash Teka Hadgu and Others: Evaluating Amharic Machine Translation, 

ICLR 31, Africa NLP Workshop, 2020 p. 3&Hagos Tesfahun, p. 559, 561 

&Alan F, p. 368. 
42-Samson Tesfaye, p. 2 

هناك شرح مفصل لكيفية إعداد قاموس مفردات، راجع: أتون زانغ وآخرون، التعمق  - 43
 185، ص 2022فى التعلم العميق، ترجمة علاء طعيمة، جامعة القادسية، العراق، 

خالد بن عبد  ديانا ماينارد وآخرون: معالجة اللغات الطبيعية للويب الدلالي، ترجمة - 44
ألفيس سارفيا: الاتجاهات الحديثة في التعلم  &26، 23، 14لميمان، ص الرحمن ا

، من خلال 2العميق القائم على معالجة اللغات الطبيعية، ترجمة أسيل المسعد، ص 
(https://www.nmthgiat.com/)&  130، 121خالد ناصر السيد، ص  
 13ادى سليمة: ص حيدة سعاد& ك - 45
(، للمزيد حول خطواته، راجع: أتون زانغ وآخرون، CNNوهو تطبيق شهير من نظام ) - 46

 217ص 

https://www.nmthgiat.com/)&
https://www.nmthgiat.com/)&
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47-Eyob Gebretinsae Beyene: Handwritten and Machine printed OCR for Geez 

Numbers Using Artificial Neural Network, Addis Ababa University, AAiT, 

ITSC Addis Ababa, Ethiopia15 Nov 2019, p. 2&Siranesh Getu& Eneyachew 

Tamir and Others: Anchient Ethiopic Manuscripts Characters Recognition Using 

Deep Beliefe Networks, Journal of EEA, Vol.38, July 2020, p. 38, 41 
48-Mesay Samuel, p. 6&Mukerem Ali Nur, p. 2 

 6-4ص ، ياألفيس سارف- 49
يسمى بالتعرف الذكي على  هناك خلط واضح بين مهام هذا النظام، ونظام آخر - 50

النصوص المكتوبة بخط اليد أو المطبوعة بخط قابل الذي يعالج   :(ICR) الحروف
للدوران، مع التركيز أيضًا على كل رمز أو حرف على حدة، ويستخدم عادةً تقنيات 

 التعلم الآلي، راجع:
-Mesay Samuel, p. 2 
51-Malhotra, M.T& Addis: End-to -End Historical Handwritten Ethiopic Text 

Recognition using Deep Learning,VOL. XX, 2017, p. 2& Jamshed Memon and 

Others: Handwritten Optical Character Recognition (OCR): A Comprehensive 

Systematic Literature Review (SLR), VOL. 8, Digital Object Identifier, 

2020&Eyob Gebretinsae Beyene, p. 1 &Hagos Tesfahun, p. 559&Ruchika 

Malhotra & Maru Tesfaye: Ethiopic Characters Recognition Model using Deep 

Learning, 2022, p. 2. 
52 -Yaregal Assabie and Josef Bigun: Lexicon-based Offline Recognition of 

Amharic Words in Unconstrained Handwritten Text , IEEE, 2009, p. 2&Siranesh 

Getu, p. 37-39&Fitehalew Ashagrie, P. 1 &Mukerem Ali Nur, p. 2&-Eyob 

Gebretinsae, p. 2 
53 -Fitehalew Ashagrie, P. 9 
54 -Siranesh Getu, p. 44-50 

55-Fitehalew Ashagrie Demilew, P. 1&Mukerem Ali Nur, p. 2 Yaregal Assabie, p. 

2&  Siranesh Getu, p. 37-39 
56 -Tan Chiang Wei: Improved optical character recognition with deep learning, 

Faculty of Electrical Engineering, Universiti Teknologi Malaysia, 2018, p. V 
57 -Siranesh Getu, p. 39 
58 -Hagos Tesfahun, p. 559, 562& Yaregal Assabie, p. 2&  Siranesh Getu, p. 37-
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39&-Mukerem Ali Nur, p. 2 
59 -Siranesh Getu, p. 44-50 

وطبق على الكتاب المقدس ونص تمجيد مريم، غير أنه يتسم بالغموض والإيجاز في - 60
 مواضع عدة.

-Adege, Abebe Belay, p.1574-1576 

61-Samson Tesfaye, , p.3, 20,21, 37, 41, 59 

62-Ibid, p. 18  
ليس هناك ما يثبت وجود تراجم أدبية من الأمهرية إلى الجعزية، غير أنه تطور مؤخرًا بعض 
القواميس التي تترجم من الأمهرية إلى الجعزية، وتعتمد على الكلمات والجذور المشتركة 

اح إلكترونيًا، غير أنه مازال يحتاج إلى تطوير أكثر، راجع بين اللغتين، ومنها ما هو مت
 أحد هذه القواميس من خلال:

-Glosbe Dictionary Amharic – Geez via https://glosbe.com/am/gez11-12-2023, 3a.m 

 راجع هذه الدراسة: - 63
Teshome, K: Word Sense disambiguation for Amharic text retrieval: a case study 

for legal documents. Master Thesis. Addis Ababa University(1999) 
64 -Mequanent Degu Belete and Others, p.2. 
65 -Solomon Teferra, p. 3102&Aman Kassahun, p.5-8 

الأنظمة، التى ترى أن الحاجة ماسة إلى  وهناك بعض الأبحاث المنشورة لتقيم جودة تلك
 مزيد من التطبيقات نحو الترجمة الأمهرية إلى الإنجليزية، راجع:

-Asmelash Teka, p. 3 
  Googleهناك أكثر من تطبيق للترجمة الآلية، نحو ما هو مطبق على الأمهرية من  -66

 Translateتقنية الترجمة العصبية) Neural MT(  ًا ملحوظًا في جودة التي أحرزت تقدم
أنظمة الترجمة للعديد من اللغات، وهناك نظام الهجين الذي يجمع بين تقنتي الترجمة 

 Googleالعصبية والإحصائية، فمثلًا عندما فُعّل هذان التطبيقان على الأمهرية، تبين أن 

Translate  :أفضل من حيث المقارنة بينهما في دقة الترجمة والسرعة، راجع 

-Asmelash Teka, p. 3 
( وليس لها رمز يعبر عن الصفر 1-9) (፩-፱)وتمتلك الجعزية نظام رموز لأرقام من  - 67

፲፣፳፣፴፣፵፣፶፣፷፣፸፣፹፣፺፣፻፣( للتعبير عنه، ورموز أخرى للعشرات )አልቦوتستعمل كلمة )

፼واعتنت كثير من الدراسات بنظام الجعزية والأمهرية .) 

https://glosbe.com/am/gez11-12-2023
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-Ruchika Malhotra, p. 3, Table.1. 
68 -Mukerem Ali Nur, p. 2&-Eyob Gebretinsae, p. 2 
69 -Yaregal Assabie, J. B: Ethiopic Character Recognition Using Direction Field 

Tensor, The 18th International Conference on Pattern Recognition (ICPR’06), 
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