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 مباستخدا فرادالقدرة للأدقة تقديرات  على حجم العينةطريقة التقدير وعدد فقرات الاختبار و أثر 
 الجزئي نموذج التقدير

 
 
 
 ملخصال
 

 ( والطريقةMLالارجحية العظمى ) قديرالت ق كل من طر  إثرالى فحص  الدراسةهدفت     
م نموذج فراد باستخداللأ ةقدر العلى دقه تقدير  وعدد فقرات الاختبار وحجم العينة BE)البايزية )

 التجريبي المقارن اذ تم توليد بيانات المحاكاةم استخدم منهج ت (،PCM) التقدير الجزئي
 – 10)  واطوال فقرات (،5000 – 1000 – 500 – 250متفاوتة )عينات  لأحجامافتراضيه 

باين كما اجرى تحليل الت Excalibur) ) فقره وتم تحليل البيانات باستخدام برنامج (،30 – 20
للكشف عن دلاله الفروق في دقه SPSS) ) باستخدام برنامج (Mixed ANOVA) المختلط
 طريقه اثران ، الدراسةوقد اظهرت نتائج  الدراسةفراد لكل ظرف من ظروف للأ ةقدر التقدير 

 نةالعيحجم  وحيث كان حجم الاثر متوسط  القدرةدال احصائيا على دقه تقدير  آثرالتقدير ذو 
ولكنه ذو حجم اثر ضعيف لحجم  القدرةوطول الفقرات ذو اثر دال احصائيا على دقه تقدير 

دال  ذو اثرللتفاعل الثنائي والثلاثي فكان  وبالنسبةوذو حجم اثر كبير لطول الفقرات  العينة
 .ولكنه ذو حجم اثر ضعيف القدرةاحصائيا على دقه تقدير 

 
 جزئي.ير الالكلمات المفتاحية: طرق التقدير، معالم المفردات، معالم الأفراد، الدقة، نموذج التقد
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The Effect of Estimation Method Sample Size, and Number of 

Questions on The Accuracy of the Estimation of Person Parameters 

Using the Partial Credit Model 

 

Abstract 

This study aimed to examine the impact of estimation methods—Maximum 

Likelihood (ML) and Bayesian Estimation (BE) in addition to sample size and test 

length, on the accuracy of ability estimation using the Partial Credit Model (PCM). A 

comparative simulation approach was employed by generating synthetic datasets for 

varying sample sizes (250, 500, 1000, and 5000) and test lengths (10, 20, and 30 

items). Data were analyzed using Excalibur software, and a mixed-design ANOVA 

was conducted in SPSS to determine the statistical significance of differences in 

ability estimation accuracy across conditions. The results indicated that the 

estimation method had a statistically significant effect on the accuracy of ability 

estimation, with a medium effect size. Both sample size and test length also showed 

statistically significant effects; however, the effect size was small for sample size and 

large for test length. As for the two-way and three-way interactions, they were 

statistically significant but demonstrated small effect sizes. 

Keywords: Estimation Methods, Item Parameters, Ability Estimation, Accuracy, 

Partial Credit Model (PCM) 
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                                                                                                 المقدمة:                                                      

الفرد  على فرضية أساسية أن القيمة الاحتمالية لاستجابةالاستجابة للمفردة ظرية ن تقوم   
الفرد وخصائص لدى  الاختبار يقيسهالمفردة اختبارية تكون دالة لكل من السمة أو القدرة التي 

ثنائية التدريج  ونماذجها الفقرةجاءت نظرية استجابة حيث  عنها الفردالإجابة  لالفقرة التي يحاو 
(Dichotomous( ومتعددة التدريج )Polytomous) كنتيجة لمحاولات علماء القياس النفسي 

 ، 1980 لورد،  Wright ، 1977ورايت  Samejima ،1972ساميجيما )والتربوي مثل 
Lord ،  1987 هامبلتون،Hambleton  )الموضوعي  للتوصل إلى تحقيق مطالب القياس

، وتفترض هذه النظرية إمكانية والتربوية ولتطوير مقاييس أكثر دقة في قياسها للسمات النفسية 
أو خصائص مميزة لهذا الأداء تسمى السمات . وهي  التنبؤ بأداء الفرد في ضوء خاصية

وهذه  الاختبار،السمات تكمن خلف استجابات الفرد لبنود  كثر من هذهتفترض وجود واحد أو أ
ومن خلال  المفردات.وإنما يكون ذلك من خلال إجابة الفرد على مباشرة، السمات لا تلاحظ 

مجموعة من  نماذج استجابة الفقرة تجري محاولة تقدير للسمة أو السمات التي تنطوي عليها
ت. وحيث تتأثر معلم الأفراد والمفردات بعدد من المتغيرات المفرداالاستجابات لمجموعة من 

مثل حجم العينة، وعدد المفردات، ونوع النموذج المستخدم وغيرها من المتغيرات. حيث يجب 
دراسة وفحص المتغيرات المؤثرة في دقة تقدير المعالم للوصول إلى الدقة المطلوبة للقياس 

 الموضوعي.

ذج الاستجابة للمفردة من أنها تحاول اشتقاق قياسات أو قيم تقديرية وتكمن الفكرة الأساسية لنما
للسمة، التي تنطوي عليها مجموعة من الاستجابات لمجموعة من الفقرات، وتعد هذه النماذج 
معادلات رياضية تتطلب الحل لتقدير قيم المتغيرات فيها، والمتمثلة بتقدير معلمة قدرة الأفراد 

الفقرات المتمثلة في الصعوبة والتمييز والتخمين، ولحل هذه المعادلات ظهر العديد ومعلمة  
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من الطرق التي تقدر قدرة الأفراد ومعالم الفقرة الكامنة، وراء نمط الاستجابة الظاهرة ومنها 
، وتعد من الطرق  Maximum Likelihood Estimation (MLE)طريقة الأرجحية القصوى 

معالم المفردات والأفراد من خلال إجراءات تعظيم الاحتمالية للمعلمة المراد  الرئيسية في تقدير
حيث تتعامل هذه (. Frank & Ragmen, 2009تقديرها عند توفر المعلومات عن العينة )

غير  القدرةمع مستويات  1981عام ( Bock & Atiken)التي طورها بوك وايتكن  الطريقة
مع توزيع  (Expectaions) الات انماط الاستجابات بتوقعاتوذلك بالتعبير عن احتم المعلومة

فترض تقديرها ويتم في يحيث تستخدم توزيع افتراضيا قبليا لكل من المعالم التي  ،مجتمع معين
واقترح بوك استخدام ، عمليه التقدير استخراج الوسط الحسابي للتوزيع البعدي اضافه الى المنوال

واعتبر ان اي نمط من  ،وراء استجابات الافراد الكامنة للقدرةالتوزيع الطبيعي كتوزيع قبلي 
ينه يتم اختيارها عشوائيا من توزيع ع الاستجابات التي يقدمها الافراد في اي اختبار ترتبط مع

عن غيرها باعتمادها على توزيعات قبليه يتم الاعتماد  الطريقةقبلي معتمد وبذلك تختلف هذه 
من اعداد الافراد الذين اجابوا عن اي من الفقرات اجابه صحيحه  عليها في ايجاد توقعات لكل

من  المعتمدة القدرةمن القدرات التي يمكن الافراد اخذها في توزيع  لأيوتكون قدرتهم مساويه 
لمختلف القدرات التي تتضمنها التوزيعات  المقابلةمن اعداد الافراد  ولأي جهة

طرق التقدير شهره وشيوعا وخاصه في  أكثرمن  الطريقةوتعد هذه  .(2009الاخرى)التقي،
 للفقرة الاستجابة ةوفي بنوك الفقرات وغيرها من تطبيقات نظري ةسبو المح التكيفيةالاختبارات 

من فقرات  ةالمفحوص على مجموع استجابةمن خلال نمط  القدرةحيث يتم تقدير معلمه 
كانت خطا وتحسب داله  إذاوصفر  كانت صحيحه إذاالقيم واحد  الإجابةهذه  وتأخذالاختبار 
عن فقرات  المفحوصخلال ايجاد مجموع حاصل ضرب نمط اجابه  العظمى من الأرجحية
انه عندما يجيب  الطريقةتتمثل محددات هذه (. و Bellhouse,2004: Fo,2010)الاختبار 

وعندما يجيب  (∞) تساوي  المقدرة (ة )فان قيم ةالمفحوص عن جميع الفقرات اجابه صحيح
وبالتالي يصعب الحصول  (-∞) المقدره تساوي  (ة )اجابه خطا عن جميع الفقرات فان قيم

 المبنيةفي الاختبارات  المشكلةويتم معالجه هذه  الحالةفي هذه  للأرجحيةعلى قيمه قصوى 
ل من خلا Computerized Adaptive Testing (CAT) على القياس التكيفي المحوسب

 & Thompson,2009) الإجابةوضع تقديرات عليا ودنيا لمثل هذه الانماط من 
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Baker,2004.) 

(، التي تعد من الأساليب الإحصائية Bayes Estimationوالطريقة الأخرى طريقة بييز )
 مع الأخذ بالحسبان المعلومات السابقة المستخدمة لتقدير معالم الفقرات وقدرة الأفراد 

للمعلمة غير المعروفة في عملية التقدير معتمدا على خبرة الباحث، أومن خلال الخصائص 
 التي اقترحها (.Swiminithan & Gifford, 1982الإحصائية لذلك المعلم الذي يتم تقديره )

وهي طريقه لا تعتمد على  1982في عام  (Bock & Mislevy) كل من بوك ومسليفي
 ةقبطري ي الذي يعتمد طرق تقديريه تكراريه كطريقه نيوتن رافسون وانمااستخدام التقدير الدوران

ع لتوزياالتي تمثل هذا  ةالكامن ةيستخدم التوزيع الطبيعي المعياري حيث يتم تقسيم السم ةمباشر 
 يطلق على كل منها ربيعا (0.1) جزء بفترات طولها (61)الى بالعادة (3-، 3) وتقع بين

(Quadrant) ل من هذه الربيع الربيعات وزناكما يعطى لك (Weight ،)  المساحةا إمويمثل 
مثل قيمه وت .في التوزيع المعياري الاعتدالي الاحتمال ةاو قيم،  (r , r+1التجزئة )فوق  ةالواقع
 الأرجحيةباستخدام طريقه  المستخرجة القدرةالوسط الحسابي بينما تمثل  المستخرجة القدرة

  .(2009عظمى للتوزيع البعدي المنوال للتوزيع في كل منهما)التقي،ال ة القيمةالعظمى وطريق

 

 

  مشكلة البحث
المشترك هو الغرض الاساسي لتطبيق  ةيعد تحديد موقع الافراد والفقرات على متصل السم

علماء القياس  أبدىكما  (.Baker,2001/2010للفقرة ) الاستجابة ةالمقياس وفقا لنظري
في مجال القياس النفسي والتربوي وقد  ةقدير المعالم لما له من اهمياهتماما كبيرا بمفهوم ت

في تقدير هذه  المختلفةوطرق التقدير  للفقرة الاستجابة ةاستخدم كثير من الباحثين نماذج نظري
 تأثيرالمعالم سعيا للوصول الى افضل دقه تقدير لهذه المعالم فتباينت نتائج هذه الدراسات حول 

فبعض الدراسات اكدت على وجود فروق  ،دقه تقدير معالم الفقرات والافراد طرق التقدير على
 ,Kurisu)واخرين ريسوكو  دراسةالتقدير مثل  ةتقدير معالم الفقرات والافراد تعزى لطريق ةفي دق

et al., 2022،) صن واخرين ودراسة (،2022) يالقرن ودراسة (Sun, et al., 2012،) 
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فيما اكدت نتائج  (.Wang & Wang, 2001وانغ ) وانغ ودراسة (،2011،  )الطراونة ودراسة
ديوانتي  كدراسة القدرةبين طرق تقدير  إحصائيةدلاله  تدراسات اخرى على عدم وجود فروق ذا

 ,Kim)كيم ودراسة (،Ho, 2010هوو) ودراست (،Dewanti, et al., 2021)واخرون 
عالم المفردات والأفراد لنظرية الاستجابة (، حيث تتحدد إشكالية الدراسة في دقة تقدير م2001

للمفردة من خلال عدد من المتغيرات؛ مثل حجم العينة وعدد الفقرات وطريقة التقدير حيث تمت 
دراسة هذه المتغيرات في ضوء النماذج ثنائية الاستجابة. في حين انه لا توجد الكثير من 

ي النماذج متعددة الاستجابة لاسيما التي اهتمت في دراسة هذه العوامل مجتمعة ف تالدراسا
بناء على ذلك تبنت الدراسة الحالية  .Partial Credit Model( PCMنموذج التقدير الجزئي )

مشكلة البحث التي تتقصى فعالية دقة تقدير معالم المفردات والأفراد لنموذج التقدير الجزئي 
(PCMوالتي لم يتم ( في ضوء عدد من المتغيرات )حجم العينة وعدد الفقرا )ت وطريقة التقدير

التطرق اليها في البحوث والدراسات السابقة. نظرا لحاجة مجال القياس العلمي والتطبيقي 
والاكاديمي لهذا النوع من الدراسات الداعمة والمعززة لميدان القياس والتقويم النفسي والتربوي؛ 

معالم المفردات والأفراد لنماذج نظرية ونظرًا لقلة الأبحاث والدراسات التي تناولت دقة تقدير 
الاستجابة للمفردة عديدة الاستجابة ؛ بالإضافة الى تحديد أي طرق التقدير دقة في تقدير 

( ، حيث اشتملت طرق تقدير المعالم على طريقتين PCMالمعالم  لنموذج التقدير الجزئي )
والثانية  Maximum Likelihood Estimationالأولى اعتمدت على الأرجحية القصوى 

فعند تناول أي نموذج من نماذج الاستجابة  Bayes Estimationاعتمدت على طريقة بييز 
عليها فإن جميع نتائج البحث تكون محكومة  رللمفردة بالبحث عبر دقة تقدير معالمه وما يؤث

ام طريقة بطريقة التقدير التي تم اختيارها وبالتالي قد نحصل على نتائج أكثر دقة عند استخد
أخرى في تقدير المعالم ؛ ولذلك جاءت الحاجة لإجراء مثل هذه الدراسة التي سوف تتناول 
متغير "حجم العينة" و عدد الفقرات" و طريقة التقدير" ودورهم في تقدير دقة تقدير معالم 

 (.PCMالمفردات والأفراد لنموذج التقدير الجزئي )

 الدراسة: سئلةأ

تخدام وعدد المفردات وحجم العينة على دقة تقدير معالم الأفراد باسما أثر طريقة التقدير  (1
 نموذج التقدير الجزئي؟ 
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راد الأف ما أثر التفاعل بين طريقة التقدير وعدد المفردات وحجم العينة على دقة تقدير معالم (2
 باستخدام نموذج التقدير الجزئي؟ 

 ية:تهدف الدراسة الى تحقيق الأهداف التال أهداف الدراسة:

راد التعرف على أثر حجم العينة وعدد المفردات وطريقة التقدير على دقة تقدير معالم الأف (1
 باستخدام نموذج التقدير الجزئي.

دير التعرف على أثر التفاعل بين حجم العينة وعدد المفردات وطريقة التقدير على دقة تق (2
 معالم الأفراد باستخدام نموذج التقدير الجزئي.

 ة:الدراس هميةأ

 للدراسة الحالية أهمية من الناحتين النظرية والتطبيقية.

جزئي ير التتمثل الأهمية النظرية للدراسة في أنها تتعلق بدقة تقدير معالم الأفراد لنموذج التقد
سة إليه القياس للوصول إلى نتائج أكثر دقة وموضوعية للتعبير عن السمة المقا ىوهو ما يسع

دة ة عديضافة إلى دراسات طرق التقدير لنماذج نظرية الاستجابة للمفردكما أنها تتمثل في أنها إ
لى عمل عالاستجابة وذلك لندرة الدراسات العربية التي تناولت هذا الموضوع وعليه فإن الدراسة ت

ن انب متوجيه انتباه الباحثين والمهتمين بقضايا القياس في البيئة العربية إلى أهمية هذا الج
 الموضوعات.

ر لتقدياا الأهمية التطبيقية فتتمثل في الكشف عن أفضل طريقة لتقدير معالم الأفراد لنموذج أم 
ظرية نالجزئي عند أحجام وأطوال مختلفة للمفردات والأفراد، وكذلك لتشجيع الباحثين لاستخدام 

ير كب ددالاستجابة للفقرة في تطوير المقاييس النفسية وتحليل الاختبارات وذلك من خلال توليد ع
برامج لك التمن البيانات وتحليلها باستخدام البرامج الحاسوبية الحديثة، لإزالة الخوف والرهبة من 

ا لقضاياالعربية التي تستخدم المحاكاة للتحقق من  تالكمبيوترية. وفتح المجال للبحوث والدارسا
قة در في وامل التي تؤثفي الجوانب السيكومترية المتعلقة باستخدام نظرية الاستجابة للفقرة والع

  –في حدود علم الباحث  –في الوطن العربي  تالتقديرات لندرتها في البحوث والدارسا

 البحث: حدود
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( في BE( وطريقة باييز )MLتقتصر الدراسة على استخدام طريقة الأرجحية القصوى ) .1
 التقدير.

 لماسترز.PCM) تقتصر الدراسة على استخدام نموذج التقدير الجزئي ) .2
 سوف تناول الدراسة بيانات متعددة التدريج بخمس فئات استجابة.  .3
( لـ Simulation Studyتقتصر الدراسة على استخدام بيانات مولدة بأسلوب المحاكاة ) .4

، 250( فقرة متعددة التدريج، وفق لأحجام عينات مختلفة تتراوح بين )30، 20، 10)
500 ،1000 ،5000.) 

 
 مصطلحات البحث:

(: مجموعة من الأساليب الرياضية الاحتمالية التي Estimation Methodير )طرق التقد .1
رة تهدف لتقدير معالم الفقرات وقدرات الأفراد في ضوء افتراضات نظرية الاستجابة للفق

 (.2020)ضعضع وآخرون، 
(: وهي معلمة القدرة وتعرف بموقع الفرد، وتعرف Person Parameterمعالم الأفراد ) .2

 ي ضوءها قدرات الأفراد التي نحصل عليها من نتائج تحليل البيانات المولدة فإجرائيا بأن
 نموذج التقدير الجزئي. 

(: يشير إلى جودة التقدير لمعالم الفقرات والأفراد، والتي تتميز Accuracyالدقة ) .3
قدير لتأنه ابالاحتمال في أن يكون التقدير قريبا من القيمة الحقيقية للمعلم، ويعرف إجرائيا ب

غير المتحيز صاحب أقل تباين بين التقديرات الأخرى غير المتحيزة، ويحدد باستخدام 
 الخطأ المعياري في التقدير. 

 (: أحد نماذج نظرية الاستجابة للفقرةPartial Credit Modelنموذج التقدير الجزئي ) .4
أن  الذي يفترضالذي يعد امتدادا لنموذج راش ويعرف إجرائيا بأنه: النموذج اللوغاريتمي 

 معامل الصعوبة هو البارامتر الوحيد المؤثر على أداء الأفراد. 
   :الإطار النظري 
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 Item Response Theory للمفردة:ستجابة لانظرية ا

(، إلى مجموعة من Hambleton & Swiminathan, 1985يوضح هامبلتون وسوامينثان )
 هي:المزايا التي تتميز بها نظرية الاستجابة للفقرة و 

( لكل فرد ، تقدم نظرية الاستجابة للفقرة مؤشرا إحصائيا يقيس درجة الدقة في قياس القدرة )
( يتم بشكل مستقل عن عينة الفقرات التي تطبق على الفرد، وتعني وكذلك تقدير قدرة الفرد )

( ، Sample Freeالفقرات )أن الفقرات المستخدمة في تقديرات الأفراد متحررة عن خصائص 
 (Sample Freeوأيضا تقدير معالم الفقرات يكون مستقلا عن عينة الأفراد )

 افتراضات نظرية الاستجابة للمفردة:
هامبلتون  تقوم نظرية الاستجابة للمفردة على عدد من الافتراضات ذكرها

 : وهي Hambleton & Swaminathan (1985)وسواميناثان

أن الاستجابات على المقياس تعزى الى سمة إي  :(Unidimensionality)البعد أحادية  .1
 مفردة )جميع الفقرات تقيس سمة واحدة(.

ويعني الاستقلال الاحصائي لاستجابات الفرد  (:Local Independence) الاستقلال الموضعي .2
 للفقرات المختلفة في المقياس. 

وجود دالة مميزة لكل فقرة من فقرات : (Item Characteristic Curve)منحنى خصائص الفقرة  .3
 س.لمقيااالمقياس تربط بين احتمال الإجابة الصحيحة على فقرات المقياس والقدرة التي تقيسها فقرات 

 رة. في الإجابة على الفقاً : يعني ان عامل السرعة لا يلعب دور (Speedness)التحرر من السرعة  .4
 نماذج نظرية الاستجابة للفقرة

 (:2005اذج )علام، وهي ثلاثة نم

  One Parameter Logistic Modelالنموذج اللوغاريتمي آحادي المعلمة  (1
( وصعوبة ( بدلالة كل من قدرة الفرد الكامنة )J( إجابة الفرد)Pيقدر هذا النموذج احتمالية )

رجيح اللوغاريتمي غير ( من خلال نمذجتها في صيغة رياضية احتمالية هي دالة التالفقرة )



المجلة العربية للقياس 
 والتقويم  

Print ISSN (2682-2016)- Online ISSN (2805-2927) 

 

 يوليو -( 12)العدد  -( 6) المجلد 10 
2025 

 

 الخطية التالية:

 
ى ( لأنها تشمل عل1PLM) مةلالمع أحادي اللوغاريتمي الترجيح نموذج السابقة الصيغة وتسمي

 معلمة واحدة فقط هي صعوبة الفقرة. 

  Two Parameter Logistic Modelالنموذج اللوغاريتمي ثنائي المعلمة  (2
( a( والتمييز )bتلف في كل من معلمتي الصعوبة )وهو النموذج الذي يسمح للفقرات بأن تخ

 وبذلك أصبح النموذج يشتمل على معلمتي هي الصعوبة والتمييز:

 
  Three Parameter Logistic Modelالنموذج اللوغاريتمي ثلاثي المعلمة  (3

قرة الف على الصحيحة للإجابة توصل الأفراد احتمال يمثل ثالثاً  ماً لمع إضافة تم النموذج ذاه في
 ( وصيغته كالتالي:Cعن طريق التخمين )

 
 Partial Credit Model (PCM)نموذج التقدير الجزئي 

 التقدير الجزئي وهو ينتمى إلى نماذج راش هذا نموذج 1982( عام Masters)ابتكر ماسترز
من  بالنسبة من حيث التحرر للفقرة الاستجابةيكتسب نفس مزايا نماذج  فهواللوغاريتمي لذلك 

 تعددةمتتطلب خطوات كما أنه يقدر المعارف الجزئية مثل المهارات التي  عالم الفقرات والأفرادم
 الشخصيةكما انه يناسب تحليل الاستجابات على مقياس الاتجاهات  الحسابيةمثل حل المسائل 

 (،PCM)ويختلف نموذج التقدير الجزئي (.Reeve, 2004)التي تعتمد على موازين التقدير
 رةللفق الاستجابةفي انه يعد نموذجا مباشرا من نماذج  (،GRMالمتدرجة) الاستجابةج عن نموذ

حد جبري اسي مقسوما على كفي قسم معين يتم التعبير عنه مباشره  الاستجابةلان احتمال 
  (.2005الأسية )علام،  الجبريةمجموع الحدود 
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   لنموذج التقدير الجزئي الاستجابةمنحنيات اقسام  معادلة

 

لال خعنها من  الإجابةيتم  الفقرةمن الاستجابات فان  (nللفقرة ) الاستجابةفاذا كانت اقسام 
قسام امن الخطوات بحيث يتم الانتقال من القسم الثاني الى القسم الثالث من  (n-1) عدد

على ميزان  ةبانها نقط () وهكذا ويعبر عن () خلال خطوه صعوبتها وذلك الاستجابة
 و ةالخطو  صعوبةلقسمين متتاليين ويطلق عليها  الاستجابةيتقاطع عندها منحنى  الكامنة ةالسم

  (.Akkermans & Muraki,1997ة )تشير الى مدى اتمام الفرد لكل خطو 

ت او في فقرات الاستبانا الاستجابةفي الانتقال بين البدائل او اقسام  الفقرةوتتمثل خطوات 
 ق بشدهاوافق اوافق بشده لا اوافق لا اواف الاستجابةمقاييس الاتجاهات فمثلا اذا كانت اقسام 

ين عباره عن ثلاث خطوات ولا يلزم في هذا النموذج ان يكون الفرق ب الفقرةفان عدد حل هذه 
 خرى يكون الفرق كبيرا في فقره وصغير في فقره اوقد دى جميع الفقرات لثابت  الفقرةخطوات 

نسبيا عن غيرها من  صعوبةوتكون بعض الخطوات داخل كل فقره اقل سهوله او اكثر 
 (.2005)علام،  الخطوات

 

 طرق أو أساليب تقدير المعالم 

 Maximum Likelihood Method (ML) طريقة الارجحية العظمى
 لاحتماليةاالانتشار حيث يتم تقدير المعالم فيها من خلال تعظيم  الواسعةتعتبر من الطرق 

اذا افترضنا  (Likelihood Function( ،)Lالأرجحية )المراد تقديرها ويكون شكل داله  للمعلمة
ومنه يمكن  ةصحيح ةاجاب الفقرة على  فرد ذو قدره  استجابةاحتمال  ان 

لاحتمال  كالتالي يرمز ةفقر على ال ةكتعبير عن احتمال الاستجاب التالية ةاعطاء العلاق
 يأخذ  حيث ان  على الفقرة ة القدر ذوي للفرد  الخاطئة الإجابة

ة بصور  ة،فقر ال لىع ةخاطئ الإجابةاذا كانت  (0ة )والقيم ةصحيح الإجابةاذا كانت  (1ة )القيم
الاستجابات لعدد من الافراد بواسطه  لأنماط لأرجحيةا لدالة الرياضية الصيغةعامه فان 
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 ة.مجموعه من الفقرات ذوي مستويات قدره ثابت

 
معين هو ة الافراد من ذوي مستوى قدر  اتالتي تبين احتمال اجاب الصيغةمن خلال هذه  

 (.2005المفردات )علام، حاصل ضرب الاحتمالات لجميع 
 

 Bayesian Estimation (BE)طرق التقدير القائمة على نظرية بييز 
العظمى وذلك بوجود  الأرجحيةتطبيق  بالإمكانعندما لا يكون  الطريقةتستخدم هذه 

صحيحه او  إجابهاو عندما يجيب المفحوص عن جميع فقرات الاختبار  المتطرفةالاستجابات 
لات لاحتمافي التقدير على نظريه بييز والتي تربط بين ا الطريقةحيث تعتمد هذه  خاطئةجابه إ

ضوء  وتتطلب هذه الاساليب افتراض احتمالات قبليه للمعالم في الهامشيةوالاحتمالات  الشرطية
من  لدى مجموعه القدرةبمعنى انه اذا توافرت معلومات عن توزيع  ةريقيباعتبارات نظريه او ام

لى فان الاساليب التي تعتمد على نظريه بييز يمكن ان تساعد في الحصول ع المفحوصين
 (2005حيث يمكن افتراض اي شكل من اشكال التوزيعات )علام،  القدرةتقديرات جيده لهذه 

 ومن هذه الأساليب أو الطرق:
 

 Expected A Posteriorطريقة التوقع البعدي 
لا  طريقةوهي  1982عام  (Bock & Mislevy) في التقدير بوك ومسليفي الطريقةاقترح هذه 

ون د نسنيوتن راف ةكطريق التكرارية التقديريةر الذي يعتمد الطرق تعتمد على استخدام التقدي
، ةمباشر  ةبطريقحيث يتم التقدير اللجوء الى تقريب متتابع كما في طريقة الارجحية العظمى 

يع وتقع التي تمثل هذا التوز  الكامنةيتم تقسيم السمه  ويستخدم التوزيع الطبيعي المعياري حيث 
كما ( Quadrantع )بييطلق على كل منها ر  0.1زء بفترات طولها ج 61الى  3الى  3-بين 

 ةقيم او(،  r , 1+rالتجزئة )فوق  الواقعة المساحةيعطي لكل من هذه الربيعات وزنا ويمثل اما 
 الحسابي المتوسط المستخرجة القدرةالاحتمال في التوزيع المعياري الاعتدالي وتمثل قيمه 

 (.2009)التقي،للتوزيع 
ذا الأسلوب على إيجاد تقديرات القدرة للأفراد بالاعتماد على تقديرات معالم الفقرات من يعمل ه
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( من خلال EAPخلال طريقة الارجحية العظمى الهامشية ويحسب التقدير للتوقع البعدي )
المتوسط الحسابي للتوزيع البعدي للقدرة دون اللجوء الى تقريب متتابع كما في طريقة الارجحية 

 العظمى
 

 (:Maximum A Posterioriطريقة القيمة العظمى للتوزيع البعدي )
م من الاساليب التي تستخد لأنهكبيره من الفقرات  ةالعظمى الى عين الأرجحيةيحتاج اسلوب 

تستخدم  العظمى للتوزيع البعدي القيمة ةكما ان طريق الكامنة،في تقدير السمه  التقاربيةمفهوم 
يع التوز  العادةوالذي هو في  الكامنةخدام التوزيع القبلي للسمه نفس الاسلوب باستثناء است

 ليالتوزيع القبدالة ب رجحيةالا دالةالطبيعي المعياري ويعرف التوزيع البعدي من خلال ضرب 
قطه يتعلق بشكل التوزيع ويعتبر ن للقدرةيوجد افتراض مسبق  الطريقةوفي هذه  (،2009)التقي،

ي من خلال المنحنى الطبيع المتتاليةحيث تتضاعف كل التقديرات ب الأرجحية لدالةالانطلاق 
 دالةلالعظمى  الأرجحيةالعظمى في انهما يقدمان قيم  الأرجحيةمع طريقه  الطريقةوتتشابه هذه 

العظمى تكون بمضاعفه  الأرجحيةفي طريقه  الأرجحية ةوتختلف عنها في ان دال الأرجحية
 (. 2018)حبيب وعزيز،لتوزيع البلديالتوزيع المسبق وانتاج ما يعرف با

 
 السابقة: تالدارسا

يرا ما كبعلى الرغم من حداثة نشأة دراسات المحاكاة نسبيا في الوطن العربي إلا أنها لقيت اهتما
لنظرية اونتج عن ذلك إجراء العديد من الدراسات  الأخيرة الآونةمن قبل الباحثين والمهتمين في 

قق من بعض المتغيرات مثل حجم العينة وعدد الفقرات وطريقة والميدانية في محاولة التح
ظهرت ، وأللفقرة الاستجابةتؤثر على تقديرات معالم الفقرات والأفراد لنماذج نظرية  التقدير، التي

تجابة الاس العديد من النتائج تباين في دقة التقدير المعالم وفقاً للعوامل المؤثرة لنماذج نظرية
رات م الفقدقة التقدير لمعال ىللوصول إلي يدعو الى أجراء المزيد من الدراسات للفقرة. الامر الذ

 .والأفراد
 

 قديرتالتي تناولت تأثير حجم العينة وطول الاختبار على دقة  تالمحور الأول: الدراسا
 المعالم
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إلى تقصي أثر طول الاختبار وحجم العينة على دقة  (2017هدفت دراسة بني عطا )
عالم الفقرات وقدرات الأفراد في برنامج بايلوج. تم توليد بيانات ثنائية التدريج من طرق تقدير م

( وأربعة مستويات 80، 60، 30، 10لأربعة اختبارات طول كل منها ) 3PLخلال النموذج 
(. وباستخدام طرق WINGEN( باستخدام برنامج )5000، 1000، 500، 502لحجم العينة )

 -Bilog، توقع الاقتران، تعظيم الاقتران( المستخدمة في برنامج)التقدير )الأرجحية العظمى
Mg3 أظهرت نتائج الدراسة وجود أثر ذي دلالة إحصائية لكل من طول الاختبار وحجم .)

العينة والتفاعل بينهما في دقة تقديرات معالم المفردات )التمييز، الصعوبة، التخمين( عند 
عايرة الفقرات، وأن دقة تقديرات معالم الفقرات تزداد استخدام طريقة الأرجحية العظمى في م

بزيادة طول الاختبار وحجم العينة. وبينت كذلك النتائج بأنه عند معايرة قدرة الأفراد بطرق 
التقدير الثلاثة المستخدمة في برنامج بايلوج عن وجود أثر ذي دلالة إحصائية لكل من طول 

في دقة تقديرات معلمة القدرة للفرد، حيث تفوقت طريقة الاختبار وحجم العينة وطريقة التقدير 
( على بقية الطرق في دقتها لتقدير معلمة القدرة، وأظهرت النتائج بشكل EAPتوقع الاقتران )

عام أن طرق التقدير المستخدمة في برنامج بايلوج أنتجت تقديرات دقيقة لمعالم الفقرات وقدرات 
( فأعلى عند استخدام 500( فقرة وأعلى وحجم العينة )30الأفراد عندما كان طول الاختبار )

 النموذج اللوجستي ثلاثي المعلمة.

لتفحص تأثير حجم  (Şahin& Anıl, 2019)شاهين وانيل لوفي دراسة تجريبية حديثة 
( في ظل النماذج MMLEالعينة وطول الاختبار على دقة تقدير معلمات الفقرة باستخدام )

مفردة تم تطبيقه على  50من خلال اختبار لغة مكون من  PL3و PL2و PL1ثنائية التدريج 
 750و 500و 350و 250و 150فردًا. تم تدريج العينة الى تسعة مستويات مختلفة ) 6288

( من 30، 20، 10( وثلاثة اختبارات أطوال كل منها )5000و 3000و 2000و 1000و
ات المفردات. أشارت النتائج إلى أنه لتقدير معلم MMLEالاختبار الأصلي. تم استخدام طريقة 

تقديرًا دقيقًا لمعلمة صعوبة الفقرة  PL1فردًا، يُظهر نموذج  150عندما يكون حجم العينة يبلغ 
، يتطلب حجم عينة PL2فقرات فقط. في المقابل، نموذج  10حتى عندما يتكون الاختبار من 

 20إذا كان الاختبار مكون من  فقرات فقط؛ اما 10( عندما يتكون الاختبار من 750كبير )
مفردة، فأن حجم  30؛ وعندما يكون الاختبار مكون من 500مفردة فلابد من توفر عينة بحجم 
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لإنتاج تقديرات دقيقة لصعوبة المفردات ومعلمات التمييز بينها. اما  250العينة المطلوب هو 
 750حجم عينة يبلغ  PL3مفردة، يتطلب نموذج  20و 10عندما يكون الاختبارات مكون من 

مفردة لإنتاج تقديرات دقيقة للصعوبة،  30مفردة إذا كان الاختبار مكون من  350مفردة و
  التمييز والتخمين بين الفقرات.

في تقدير  العينةهدفت الى استقصاء اثر حجم  2010)ة )اجراها الثوايب دراسةوفي 
لصف ا ةقيق ذلك تم اعداد اختبار لطلبالمعياري في تقديرها ولتح والخطأالفقرات  صعوبةمعلمه 

فرد وتم  (11292ة )فقره وحجم عين (80) العاشر الاساسي في الرياضيات وكان عدد فقراته
امج من خلال برن ةالعظمى الهامشي ةالارجحي ةتوزيعهم الى عدد من العينات وتم استخدام طريق

(Bilog-MG) لى ان إ الدراسةلت ير وقد توصالمعياري في التقد والخطأ ةالصعوب ةلتقدير معلم
ت عندما كان يجو ل (31الصعوبة )فقد كانت متوسط  العينةحجم  ةتزداد بزياد الفقرة صعوبة
 (1.1) لىإ الفقرة صعوبةارتفع متوسط  العينةحجم  دةفرد وبسبب زيا( 200العينة )حجم 

ه ر تناقص بزيادالمعياري في التقدي الخطأفرد اما  (11292) بلغ هت وذلك عند حجم عينجيلو 
لعينة ات عندما كان حجم يجو ل (32)في التقدير المعياريةفبلغ متوسط الاخطاء  العينةعدد افراد 

  (0.07) المعياري في التقدير الخطأفرد اصبح  (11292العينة )فرد وعند زياده حجم ( 200)
   يت.لوج

  
 المدقة تقدير المع المحور الثاني: الدراسات التي تناولت نموذج التقدير الجزئي في

( التي تحققت من إداء Dai et al., 2021دراسة مونت كارلو لداي وآخرون)بينت 
 و  (GRM وعلى وجه الخصوص نموذجي  polytomousبعض النماذج المتعددة التدريج  

(GPCM في دقة تقدير المعالم المفردات والأفراد عندما تكون الاختبارات قصيرة وحجم العينة
ضافة الى وجود بيانات مفقودة؛ تم توليد بيانات متعددة التدريج لخمسة أطوال صغير بالإ

، 300، 150( وأربعة مستويات لحجم العينة )15، 10، 7، 5، 3للاختبارات وهي كالتالي )
، 0.44(. كما تم تعيين ثلاث مستويات عشوائية لتمييز حيث تشير قيمة )1200، 600

0.75 )α =  ( ،0.98، 0.58للمفردات الضعيفةα = ( للمفردات المتوسطة، و )0.75 ،
1.33α =( للمفردات الجيدة. باستخدام طريقة تقدر )MMLE في برامج )(R) أظهرت النتائج .
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 وطول أداة لا يقل عن خمس مفردات يكون أداء 300انه في حال كان حجم العينة لا يقل عن 
GPCM مستقرًا عبر الاختبار بينما يتحسن أداء GRM ملحوظ مع زيادة طول لاختبار.  بشكل

عن تقديرات أكثر دقة عندما تكون نسبة البيانات  GRM اما بالنسبة لمعلمات الفرد، تكشف
  في وجود كمية كبيرة من البيانات المفقودة. GPCM المفقودة صغيرة، في حين يتم تفضيل

ر وحجم طول الاختبا تأثير دراسةوالتي هدفت الى  (Linacare, 2002لنكير) دراسة
على تحليل  الدراسةحيث اعتمدت  (،PCM) تقدير معالم نموذج التقدير الجزئي ةعلى دق العينة

 ,10مختلفة )فرد واحتوى على اطوال  (،500 ,300 ,100) بيانات اختبار تم تطبيقه على
 لتحليل البيانات وفق نموذج التقدير الجزئي WINSTEPSوتم استخدام برنامج  ةفقر  (،50 ,30

(PCM)  ةالتقدير حيث زادت دق ةن طول الاختبار يؤثر على دقأى إل الدراسةواشارت نتائج 
 10 القصيرةعدد الفقرات حيث اظهرت الاختبارات  ةومعالم الفقرات عند زياد ةتقديرات القدر 

 تأثيرله  العينةطول وان حجم فقرات مستوى اعلى من خطا التقدير مقارنه بالاختبارات الأ
 100 الصغيرة العينةقرار التقديرات حيث كانت تقديرات المعالم اقل استقرارا في ملحوظ على است

 قة.فرد مقارنه بالعينات الاكبر مما يدل على ان زياده عدد الافراد يؤدي الى تقديرات اكثر د

 
 لم التي تناولت طرق التقدير واثرها على دقة تقدير المعا تالمحور الثالث: الدراسا

  
إلى مقارنة تأثير طول  (2011ة المحاكاة لكل من الطراونة عيسى )كما هدفت دراس

الاختبار على درجة تقدير معلمة القدرة في النموذج اللوجستي ثنائي المعلمة وثلاثي المعلمة، 
المنهج والتقدير بالأرجحية القصوى؛ بإتباع  البايزيةمنهجيتين تقدير وهما: الطريقة باستخدام 

ئج أن دقة تقدير معلمة القدرة في النموذج اللوجستي ثنائي المعلمة وفق التجريبي. أظهرت النتا
تزداد مع زيادة عدد عناصر الاختبار. كما  ةبايزيالوطريقة منهجية التقدير بالأرجحية القصوى 

مع  تزداد دقة تقديرات معلم القدرةأظهرت النتائج أنه في الاختبارات الطويلة والمتوسطة الطول، 
وبجميع شروط حجم العينة، بينما في الاختبارات القصيرة ر بالأرجحية القصوى أسلوب التقدي

دقة تقدير معلمة القدرة في النموذج أما فيما يتعلق بتفوقت الطريقة البايزية في جميع الظروف. 
معلمة القدرة تزداد مع زيادة عدد دقة تقدير تشير النتائج إلى أن  المعلمة ثلاثياللوجستي 
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فيما يتعلق بدقة التقدير في جميع ظروف حجم  ةبايزيالتتفوق طريقة ؛ بينما بارعناصر الاخت
في الاختبارات الطويلة تتفوق طريقة الاحتمالية القصوى في جميع الظروف  أماالعينة، 
 .المختلفة

( التي هدفت إلى المقارنة بين طرق التقدير 2020وفي دراسة أخرى لضعضع وآخرين )
، 1000، 500قدير بييز، وطريقة بروكس( عند أحجام عينات مختلفة ))الأرجحية العظمى، وت

ة ( على تقدير معالم المفردو والأفراد ودقتها في ضوء نظرية الاستجابة للمفرد2000، 1500
صعوبة ( فقرة ثنائية الاستجابة بقدرة و 40( فرد و )2000)نموذج راش(، تم توليد البيانات لـ )

ناك ( مفردة، حيث أظهرت النتائج أن ه30ة البيانات تم مطابقة )ذات توزيع طبيعي وبعد مطابق
هناك  م تكنفروقا في دقة تقدير معلم الصعوبة وتقدير القدرة للأفراد بازدياد حجم العينة، بينما ل

 .فروق بين طرق التقدير الثلاث، الأرجحية العظمى وطريقة بييز وطريقة بروكس

دراسة هدفت الى تقدير معالم الفقرات ،  (.Geo & Chen, 2005) جيو وشين وأجرى    
( فرد واطوال الاختبارات 2000، 500، 100الصعوبة و التمييز و التخمين بحجم عينة )

 ( فقره ثنائية الإجابة وبعد ان تم توليد البيانات وفق الشروط السابقة على60، 30، 10)
 وتم  (MML, Bayes)لاسلوبين النموذج اللوغاريتمي الثلاثي تم تقدير معالم الفقرات وفق ا

اما الفقرات المقدرة وفق   لتقدير معالم الفقرات وفق طريقة بييز، (ETIRM) استخدام برنامج 
طبقت الاختبارات و  (Bilog-MG) طريقه الأرجحية العظمى الهامشية قدرت من خلال برنامج

( فرد ثم طبق 500( فرد ثم طبقت الاختبارات على عينة )100الثلاثة على عينة مكونه من)
ريقه ( فرد واشارت النتائج الى ان تقديرات ط2000الاختبارات بأطواله الثلاثة على عينه من )

لقيم بييز اكثر دقة من تقديرات طريقه الأرجحية العظمى اعتمادا على معاملات الارتباط بين ا
ريقة على نتائج طرا المقدرة والقيم الحقيقية عندما يكون حجم العينة صغير، واظهر التوزيع اث

انت بييز أما في حالة العينات الكبيرة تظهر التوزيعات السابقة أثرا معتدلا ، وبشكل عام ك
 لعينةتقديرات ترجيحيه العظمى وبييز تميل الى اعطاء نتائج متشابهة ودقيقة عندما يكون حجم ا

ة في لمعالم الثلاثكبيرا وعندما يصبح حجم العينة كبيرا يعطيان نتائج لا يمكن فصلهما حول ا
 النموذج الثلاثي.
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 التعقيب على الدراسات السابقة:

ومن خلال استعراض الدراسات السابقة يتضح بشكل عام أن هناك توجها عاما نحو البحث عن 
ذه ما لهلللفقرة،  الاستجابةدقة تقديرا معالم الفقرات وقدرات الأفراد خصوصا عند استخدام نظرية 

قف ثر في التطبيقات العملية للاختبارات والمقاييس النفسية في المواالدقة للتقديرات من أ
ات المختلفة، حيث أجمعت الدراسات على وجود عوامل كثيرة تؤثر في دقة تقديرات معالم الفقر 

ات لدراساوالأفراد من أهمها طول الاختبار وحجم العينة وطريقة التقدير ويظهر التباين في نتائج 
بقة فضل في تقدير المعالم، حيث تتفق الدراسة الحالية مع الدراسات السامن حيث الطريقة الأ

 ي حينفي سعيها لتقدير دقة تقدير معالم الفقرة والقدرة باستخدام نظرية الاستجابة للفقرة، ف
عينة تختلف الدراسة الحالية مع الدراسات السابقة في أنها تفحص دقة التقدير باختلاف حجم ال

 .(PCM)ريقة التقدير لنموذج التقدير الجزئيوطول الاختبار وط

 البحث:  ضياتفر 

بين متوسطات   لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة  .1
( وعدد 10000، 5000، 1000، 500تبعاً لمتغيري حجم العينة )الأفراد تقديرات معالم 

نموذج التقدير باستخدام   (ML, BMوطريقة التقدير ) (30، 20، 10فقرات الاختبار )
 الجزئي. 

بين متوسطات   . لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة  .2
( وعدد 10000، 5000، 1000، 500تبعاً لمتغيري حجم العينة )الأفراد تقديرات معالم 

موذج التقدير نباستخدام   (ML, BMوطريقة التقدير ) (30، 20، 10فقرات الاختبار )
 والتفاعل بينهم. الجزئي

 

 منهج البحث وإجراءاته:.4
  :لمناسبته لأهداف  المقارن  التجريبي المحاكاة سوف تتبنى الدراسة منهجمنهج البحث

وذلك لكونه ملائمًا لطبيعة الدراسة وأهدافها؛ إذ يُعدّ هذا المنهج الأنسب  الدراسة وأسئلتها
مجموعات لاختبار الفروق والتأثيرات بين 
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مختلفة في بيئات مضبوطة، مما يسهم في تعميق الفهم حول كيفية تأثير العوامل المختلفة 
   .على النتائج

  :الدراسة الحالية دراسة محاكاة "بيانات الدراسةSimulation Study "لى سوف تعتمد ع
 لىبيانات مولدة من الحاسب الآلي. وبالتالي سيتم تجاور بناء الأداة إلى الحصول ع

ت تتم هاتين النقطتين إلى معالجا سيتم تجاوزالبيانات، والعينة لأن الهدف من الدراسة 
 الأفرادبعد هاتين النقطتين وستتألف بيانات الدراسة من بيانات مولدة من حيث عدد 

 وبالتالي( 30، 20، 10)، وكذلك من حيث عدد المفردات (5000،1000 ،500، 250)
 أربعمتنوعة في مفرداتها، وكل اختبار يجيب عنه  تتباراثلاثة اخسيكون في العينة 

 د.افر مجموعات من الأ
 :رات وطول الفقتتألف الدراسة الحالية من ثلاث متغيرات مستقلة وهم حجم العينة  التصميم

وسوف يتم تناولهم حسب الترتيب  2x3x4لدينا تصميم  أصبحبالتالي  وطريقة التقدير؛
 التالي: 

 (5000،1000 ،500، 250مستويات )تم دراستهما في ثلاث حجم العينة: سوف ي. 
 ( 30، 20، 10عدد الاسئلة: سوف يتم تناولها في ثلاث .) 
  ام استخدبطريقة تقدير معالم الفقرات والأفراد: سيتم تقدير معالم المفردات والأفراد مره

 (.BM( ومره باستخدام طريقة باييز )MLطريقة الأرجحية القصوى )
 
لدراسة:إجراءات ا  

، 5000،، 1000، 500)احجام من العينات مكونه من ربعة لااستجابات  توليدتوليد البيانات:  .1

ت ( ثم يتم توليد معالم فقراM = 0, SD = 1فرد؛ تتبع قدراتهم التوزيع الطبيعي ) (10000
(؛ PCMة تبعا لنموذج التقدير الجزئي )فقر ( 30، 20، 10)لاختبار مكون من ثلاث أطوال 

 .((WinGen v1.4 خدام برنامج باست
التحقق من مناسبة البيانات المولدة في كل ظرف من ظروف الدراسة لافتراضات نموذج  .2

لم يتم التحقق من الافتراضات الأساسية لنظرية الاستجابة للفقرة،  .(PCM)التقدير الجزئي 
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باستخدام المحاكاه  مثل أحادية البعد والاستقلال الموضعي، وذلك لان البيانات قد تم توليدها
تم التحم فيها بدقة لتحقق هذه الافتراضات، وبهذا فان خصائص البيانات المولدة مثل عدد 
الأبعاد وطبيعة العلاقة بين المتغيرات قد تم تثبيتها مسبقا ضمن النموذج المولد، ونذكر 

 Reise, 1990; Kang & Chen, 2008; Ames) على سبيل المثال وليس الحصر 
& Samonate, 2015 ;Fu.,2010 ; Gorter et al., 2020)  ) وبالتالي، فإن

التحقق من هذه الفرضيات يصبح غير ضروري في هذه المرحلة من الدراسة، بخلاف 
  تلك الافتراضات. قلا تتحققد  حقيقيةالدراسات التطبيقية التي تعتمد على بيانات 

نامج م  بر باستخدا )الصعوبة( لم المفرداتومعا )القدرة( تقدير معالم الأفرادتقدير المعالم:  .3
(Excliber)  التقدير الجزئي وفقا لنموذج(PCM). 

يه من الإجابة عن أسئلة الدراسة بناء على ما تم التوصل الالاجابة عن أسئلة الدراسة:  .4
 نتائج.

 استخراج النتائج ومناقشتها وصياغة التوصيات.صياغة النتائج:  .5
 الأساليب الإحصائية:

 على الخطوات التالية:سوف تعتمد الدراسة  الى نتائج الدراسة للوصول

 ،500، 250)وتقدير استجابة  ( مفردة30، 20، 10)ر معالم فقرات الاختبار المكونة من تقدي .1

 ؛(Excliber)برنامج ( باستخدام PCMالتقدير الجزئي ) لنموذجعليها تبعا  فرد (5000،1000
رافات المعيارية لكل ظرف من ظروف الدراسة من خلال المتوسطات الحسابية والانح

(2X3X4 .) 
حساب الخطأ المعياري في دقة تقدير معالم الأفراد والفقرات تبعا لنوع النموذج المستخدم  .2

( باستخدام برنامج Mix design ANOVAوالمقارنة بينهما باستخدام تحليل التباين المختلط )
(SPSSلدلالة الفروق في دقة التقدير لكل ،)  ،ظرف من ظروف الدراسة والتفاعل بينهما

، 20، 10(، وعدد المفردات )5000،1000 ،500، 250حيث المتغيرات المستقلة حجم العينة )

( حيث يمثل كل منهما تصميم بين المجموعات حيث أنه في دراسات المحاكاة لكل 30
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طريقة  ، ومتغير data setظرف من ظروف الموقف البحثي ينتج فيه بيانات جديدة 
 التقدير تصميم داخل المجموعات حيث يتم التقدير بطريقتين لكل موقف بحثي.

ثر طريقة التقدير وطول الاختبار وحجم العينة على دقة تقدير معالم الأفراد أالتعرف على  -3
 باستخدام نموذج التقدير الجزئي.

صحتها بإجراء دراسة وذلك من خلال صياغة عدد من التساؤلات والفروض، التي تم التحقق من 
ت محاكاة تم من خلالها توليد بيانات ذات خصائص معروفة مسبقا تحقق أهداف الدراسة. حيث قدر 

لقصوى ا( باستخدام طريقتي التقدير الأرجحية PCMلنموذج التقدير الجزئي ) معلمة القدرة والصعوبة
(ML( والطريقة البايزية )(BE ، والخطأ ةالمعياري اتافوالانحر  ةالحسابي اتالمتوسطوحُسبت 

ت للكشف عن وجود تأثيراالثلاثي؛  ق تحليل التباين المختلطبّ طُ و  ،(SEE)المعياري للتقدير
 في عاتالمجمو  كما أُجريت المقارنات البعدية بين. حساب حجم الأثرتفاعلية بين المُتغيّرات مع 

ينفروني؛ بباستخدام اختبار (، PCMالقدرة والصعوبة لنموذج التقدير الجزئي )مَعْلَمَة ر تقدي دقة
 مما ساعد على تفسير النتائج بشكل دقيق.

 وفيما يأتي عرض النتائج وفقًا لأسئلة الدراسة:

: النتائج المُتَعَل ِّقَة بالإجابة عن السؤال الأول: " ما أثر طريقة الت رات الاختبار وعدد فق قديرأولاا
 "؟م نموذج التقدير الجزئيوحجم العينة على دقة تقدير معلم القدرة باستخدا

لبايزية ا، والطريقة ML)للإجابة على هذا السؤال قدرة القدرة باستخدام طريقة الارجحية القصوى )   
(BE ويبين الجدول التالي ،)الحسابي والانحراف المعياري لقيم الخطأ المعياري  طالمتوس
(SEE)ينة وطول الفقرات.؛ لتقدير القدرة وفقًا لطريقة التقدير باختلاف حجم الع 

 باختلاف ،لتقدير القدرة وفقًا لطريقة التقديري المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لقيم الخطأ المعيار  (1) جدول
 طول الاختبار وحجم العينة.

 

 الإحصاءات الوصفية 

 الانحراف المعياري  المتوسط     

دقة تقدير الارجحية 
 القصوى

250 10 0.3630776 0.10857692 

20 0.2654008 0.06976687 
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30 0.2054740 0.04420131 

500 10 0.3753570 0.13056327 

20 0.2600496 0.06831039 

30 0.2022960 0.05195465 

1000 10 0.3616082 0.09871377 

20 0.2529087 0.06257044 

30 0.2048751 0.04935941 

5000 10 0.3614098 0.10137258 

20 0.2544750 0.06066705 

30 0.2067564 0.06003716 

 0.06303385 0.3241988 10 250 دقة تقدير البايزية

20 0.2465224 0.04221153 

30 0.1972512 0.03036319 

500 10 0.3262010 0.05621176 

20 0.2435800 0.04380556 

30 0.1936128 0.03509957 

1000 10 0.3227480 0.04797664 

20   0.2372927 0.03864129 

30 0.1960620 0.03471022 

5000 10 0.3220655 0.04487982 

20 0.2393452 0.03550947 

30 0.1968152 0.03823834 

 

(، أنه بشكل عام تظهر طريقة تقدير القدرة باستخدام الارجحية القصوى 1يتضح من الجدول )
(MLتباينا أعلى في دقة تقدير القدرة، مقارنة بالطريقة البايزية في تقدير القدرة عبر ،) أحجام  جميع

( SEE(، يكون دقة التقدير )MLالعينات وطول الفقرات، وبالنسبة لطريقة الأرجحية في التقدير )
( 500( و )250(، وبالنسبة لحجم العينة )10أكبر عند زيادة عدد الفقرات ماعد عند عدد فقرات )

( 250( وعند حجم عينة )250فيظهر اختلاف في دقة تقدير معالم القدرة لصالح حجم عينة )
م الخطأ المعياري أعلى ( متوسطات وانحرافات معيارية لقيMLتظهر طريقة الأرجحية القصوى )

 نسبيا.

( في التقدير متوسطات وانحرافات معيارية أقل لقيم الخطأ BEوفي المقابل تعطي الطريقة البايزية )
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المعياري في تقدير القدرة عبر جميع أحجام العينة وطول الفقرات مقارنة بطريقة التقدير باستخدام 
 (،MLالارجحية القصوى )

يادة ز ( أدق عند SEE(، يكون الخطأ المعياري في التقدير )BEالبايزية ) وبالنسبة لطريقة التقدير
ن (، غير منتظم فيكو SEEعدد الفقرات لكل حجم عينة، ولكن يكون الخطأ المعياري في التقدير )

عند كل طول فقرة عبر أحجام العينات غير مستقر فيكون تارة لصالح حجم عينة على لأخرى 
 ( ولكل طول الفقرات. 5000ينة )ويظهر ذلك واضح عند حجم ع

طرق  بين الفروق والتفاعلات الثلاثي لاختبار المختلط التباين تحليل وفي ضوء ما تقدّم؛ أُجري  
حجم الأثر؛ حيث  بحساب في دقة تقديرات القدرة متبوعًا وطول الفقرات وأحجام العينة، التقدير،

 باختلاف طريقة تقدير معلمة القدرة كُشف عن الفروق بين متوسطات الخطأ المعياري للتقدير
 – 1000 – 500 – 250)وحجم العينة  ،(BEوالطريقة البايزية  – MLالارجحية القصوى )

(. حيث تم التحقق من الافتراضات الأساسية لاختبار 30 – 20 – 10وطول الفقرات ) (،5000
انات لكل طريقة تقدير وافتراض تحليل التباين المختلط، والتي تمثلت في افتراض اعتدالية توزيع البي

تجانس تباين الفرق بين مستويات العامل داخل المجموعات وافتراض تجانس التغاير، ونظرا لأن 
بيانات الدراسة قد تم توليدها من مجتمع طبيعي بمتوسط صفر وانحراف معياري واحد فإن شرط 

انت حجم العينة كبير فإن البيانات تتبع الاعتدالية يعتبر متحققا، وتشير نظرية النهاية المركزية إذا ك
( متغير  ML - BEالتوزيع الطبيعي، وبالنسبة لافتراض تجانس التغاير يعتبر طريقة التقدير )

داخل المجموعات يتكون من مستويين فقط ، فإن شرط تجانس التغاير يعد متحققا تلقائيا مما يدعم 
 (.  Filed,2018لنتائج )إمكانية تطبيق تحليل التباين المختلط بثقة في ا

اختلاف بالقدرة  تقديراتلدقة الاتجاه ( نتائج تحليل التباين المختلط الثلاثي 2)ويوضّح الجدول 
 .وطول الفقرات ،وحجم العينة طريقة التقدير،

توزيع و  ،لعينةوحجم ا ،تقديرات القدرة باختلاف طريقة التقديره لدقة نتائج تحليل التباين المختلط الثلاثي الاتجا
 البيانات

 مصدر التباين
مجموع 

 المربعات

درجات 

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 قيمة ف

 (F)  

 الدلالة الإحصائية
(P) 

مربع ايتا 

 الجزئي

(η²) 
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التقدير قطر  1.663 1 1.663 1779.345 0.000 0.081 

 0.000 0.042 2.739 0.018 3 0.055 الحجم

 0.261 0.000 3568.972 23.854 2 47.707 طول الفقرات

الحجم× التقدير  قطر  0.008 3 0.003 2.866 0.035 0.000 

طول الفقرات× طرق التقدير  0.648 2 0.324 346.925 0.000 0.033 

طول الفقرات ×الحجم  0.213 6 0.35 5.329 0.000 0.001 

طول  ×الحجم× طريقة التقدير

 الفقرات
0.018 6 0.003 3.184 0.004 0.001 

  

 ةثوتأثيرات ثلا ،( نتائج تحليل التباين المختلط ثلاثي الاتجاهات2الجدول )ن تضح ميو 
ع ر التابتغيّ المُ  فيإلى جانب تفاعلاتها  طرق التقدير، وحجم العينة، وطول الفقرات، –رات تغيّ مُ 
 (. ر مَعْلَمَة القدرةتقدي دقة)
ة في متوسطات دقة ئي  إحصا لالةد فروق ذات أظهرت النتائج وجود ؛التقدير ق بالنسبة لطر ف

 ،MLالارجحية العظمى ) تقديرال ق لطر  ، تبعًا(α ≤ .05) تقدير مَعْلَمَة القدرة عند مستوى 
 = F (1, 20238)) الإحصائيةوالدلالة  (ف)بلغت قيمة حيث ، (BEوالطريقة البايزية 

1779.345 , p < 0.000).  قيمة مربع إيتا الجزئي  أشارتكما(η²) البالغة  إلى طرق التقدير
 (.2005متوسط حسب المحكات المحددة في )الضجعي،  ذو أثر ( إلى أن التأثير0.081)
 .ر القدرةتقدي دقةمن التباين في ( ٪8.1)رفسّ يُ و 

د لقدرة عندقة تقدير مَعْلَمَة امتوسطات في  إحصائيةلة لاد ذات وبالنسبة لحجم العينة؛ فتوجد فروق 
(، حيث بلغت قيمة )ف(، 5000-1000 -500-250-) تبعًا لحجم العينة( α ≤ .05) مستوى 

الجزئي وبلغت قيمة مربع إيتا  .(F (1, 20238) = 2.739, p < 0.042) والدلالة الإحصائية
(η²) ( ؛ مما يُشير إلى تأثير 0.000لتأثير حجم العينة) ة حسب المحكات المحدد صغيرذو أثر

 اين في دقة تقدير القدرة.٪( من التب0.000) حيث يُفسّر  (.2005في )الضجعي، 

كما أُجريت المقارنات البعدية بين المجموعات في دقة تقدير مَعْلَمَة القدرة باستخدام اختبار شيفيه 
 -500-250) لحجم العينةبين المتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية لتقدير مَعْلَمَة القدرة، تبعًا 
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( يوضّح ذلك3دول )( ؛ بهدف تحديد اتجاه الفروق، والج1000-0005  
 

( 3جدول )  
نةعًا لحجم العينتائج اختبار شيفيه للمقارنة البعدية بين المجموعات في دقة تقدير مَعْلَمَة القدرة، تب  

 مستوى الدلالة  الفرق بين المتوسطات حجم العينة

250 500 0.0001381 1.000 

1000 0.0044050 0.323 

5000 0.0035096 0.452 

500 250 -0.0001381 1.000 

1000 0.0042669 0.142 

5000 0.0033716 0.200 

1000 250 -0.0044050 0.323 

500 -0.0042669 0.142 

5000 -0.0008954 0.896 

5000 250 -0.0035096 0.452 

500 -0.0033716 0.200 

1000 0.0008954 0.896 

 
وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى ( عدم 3يلاحظ من النتائج المعروضة في جدول )

 (α ≤ .05)دلالة 

( وان كانت تظهر فروق بين 5000 – 1000 – 500 – 250عند جميع أحجام العينات )
ينات المتوسطات حيث يلاحظ أن الفرق بين المتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية بين أحجام الع

 ة عندروق دالة إحصائية في دقة تقدير معلمة القدر يقترب من الصفر، وقد أدى هذا إلى عدم وجود ف
 .(α ≤ .05)مستوى 

ة في متوسطات دقة تقدير مَعْلَمَة القدرة إحصائيلالة د فروق ذاتوجد فت أما بالنسبة لطول الفقرات؛
والدلالة  (ف)حيث بلغت قيمة  ،(30 - 20 – 10)تبعًا لعدد الفقرات  ،(α ≤ .05) عند مستوى 

شير إلى أن المستويات ( ؛ مما يُ F (1, 20238) = 3568.972, p < 0.000) حصائيةالإ
شير قيمة مربع إيتا الجزئي تُ كما  .ر القدرةتقدي دقة في إحصائي ا الدتأثير لها لعدد الفقرات المختلفة 
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(η²( البالغة )إلى أنه يمكن إرجاع حوالي0.261 ) (26٪ )ر تقدي من التباين الإجمالي في دقة
حسب المحكات المحددة في )الضجعي،  ركبيحجم تأثير  دّ ، الذي يُععدد الفقراتأثير إلى ت القدرة

2005.)  

كما أُجريت المقارنات البعدية بين المجموعات في دقة تقدير مَعْلَمَة القدرة باستخدام اختبار شيفيه 
 20 – 10الفقرات )لطول بين المتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية لتقدير مَعْلَمَة القدرة، تبعًا 

( يوضّح ذلك4بهدف تحديد اتجاه الفروق، والجدول ) (؛30  
 

( 4جدول )  
طول الفقراتعًا لنتائج اختبار شيفيه للمقارنة البعدية بين المجموعات في دقة تقدير مَعْلَمَة القدرة، تب  

  
(I) الفقرات عدد -Iالفرق بين المتوسطات )  

J) 
 مستوى الدلالة

10 20 .0952024* 0.000 
30 .1412518* 0.000 

20 10 -.0952024-* 0.000 
30 .0460494* 0.000 

30 10 -.1412518-* 0.000 
20 -.0460494-* 0.000 

 

 مستوى  في دقة تقدير مَعْلَمَة القدرة عند إحصائي ا الةد وجود فروق ( 4ويوضّح الجدول )
(α ≤ .05) ، وال ة؛ حيث كان الفرق بين المتوسطات عند طفي دقة تقدير القدر  أطول الفقراتبين

( تعطى أقل 20( وبذلك يعني أن طول الفقرة )0952024.( يساوي )20( و طول فقرة )10فقرة )
ين بلفرق قيمة لتقدير الخطأ المعياري في التقدير حيث الرقم الأقل هو الأدق في تقدير القدرة، وا

(  30( وبذلك يعني أن طول الفقرة )0460494.( يساوي )30( و طول الفقرة )20طول الفقرة )
لفقرة ا( و طول 10حيث الرقم الأقل هو الأدق في تقدير القدرة ، ، وحيث الفرق بين طول الفقرة )

( هي الأكثر دقة في تقدير القدرة 30( وبذلك يعني أن طول الفقرة )1412518.( يساوي )30)
امل ا سبق؛ يمكن استنتاج ان طول الفقرة عوممحيث الرقم الأقل هو الأدق في تقدير القدرة ، 

 . لقدرةامهم في دقة تقدير القدرة حيث كانت الفقرات الأعلى هي الأكثر دقة في دقة تقدير معلمة 
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قرات ر وعدد فتقديثانيا: النتائج المُتَعَل ِّقَة بالإجابة عن السؤال الثاني: " ما أثر طريقة ال

لتفاعل ئي وامعلم القدرة باستخدام نموذج التقدير الجز الاختبار وحجم العينة على دقة تقدير 
 "؟بينهم

ة القدرة عْلَمَ ة في دقة تقدير مَ إحصائي   فقد أظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالة وبالنسبة للتفاعلات؛
و  MLالارجحية الصوى )معلمة القدرة  طريقة تقديرتفاعل بين لل (α ≤ .05)دلالة  عند مستوى 

لهذا  (ف)مة بلغت قي؛ إذ (5000 -1000-500-250وحجم العينة ) ،(BEة الطريقة البايزي
تا شير قيمة مربع إيوتُ . (= P = 0.035  2.866 F (3, 20238) ,التفاعل والدلالة الإحصائية )

مَعْلَمَة ر يتقد من التباين في دقة( ٪3.5)يُفسّر ( إلى أنه 0.035( لهذا التفاعل البالغة )η²الجزئي )
حسب  رصغيذو أثر  رات على دقة التقديرتغيّ شير إلى أن التأثير المشترك لهذه المُ ا يُ ممالقدرة؛ 

ا ويُلاحظ أن حجم العينة كان له تأثير دال إحصائي   (.2005المحكات المحددة في )الضجعي، 
ا ائي  في دقة تقدير معلمة القدرة بشكل مستقل، كما كان لتفاعله مع حجم العينة تأثير دال إحص

قة تقدير معلمة القدرة، ولكن حجم التأثير كان ضعيف بشكل مستقل وعند التفاعل مع في د
 حجم العينة أيضا.

ة على ( التمثيل البياني لتأثير التفاعل بين طريقة تقدير القدرة وحجم العين3ويوضّح الشكل )
 .تقديرات القدرةالخطأ المعياري ل

 3 شكل
اري قة تقدير القدرة وحجم العينة على الخطأ المعيالتمثيل البياني لتأثير التفاعل بين طري

 .تقديرات القدرةل
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 (α ≤ .05) ة في دقة تقدير مَعْلَمَة القدرة عند مستوى إحصائي   لالةد فروق ذاتوجد كما ت
وطول  ،(BEوالطريقة البايزية  MLالارجحية الصوى ) معلمة القدرةطريقة تقدير تفاعل بين لل

 Fلهذا التفاعل والدلالة الإحصائية  (ف)حيث بلغت قيمة ، (30 - 20 – 10)الفقرات 
(2,20238) = 346.925, P = 0.000) .) ُشير قيمة مربع إيتا الجزئي وت(η²)  لهذا التفاعل

شير إلى مما يُ القدرة؛ مَعْلَمَة ر تقدي دقةمن التباين في ( ٪3.3)يُفسّر ( إلى أنه 0.033البالغة )
ذو إثر صغير حسب المحكات المحددة في  دقة التقديرعلى رات تغيّ أن التأثير المشترك لهذه المُ 

(. ونلاحظ أن طول الفقرات كعامل مستقل كان حجم التأثير كبير على دقة 2005)الضجعي، 
 طول الفقرات مع طرق التقدير أصبح حجم التأثير ذو إثر ضعيف.تقدير القدرة وعند تفاعل 

رات على أثير التفاعل بين طريقة تقدير القدرة وطول الفق( التمثيل البياني لت4ويوضّح الشكل ) 
 .تقديرات القدرةالخطأ المعياري ل

 4 شكل
ياري التمثيل البياني لتأثير التفاعل بين طريقة تقدير القدرة وطول الفقرات على الخطأ المع

 .تقديرات القدرةل
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 1000 – 500 – 250لعينة )ة في دقة للتفاعل بين حجم اإحصائي   ذات دلالة فروق وجد كما ت
حيث بلغت قيمة ،  (α ≤ .05) ( عند مستوى 30 – 20 – 10( وطول الفقرات )5000 –
شير وتُ  (.(F (6,20238) = 5.329, P = 0.000 لهذا التفاعل والدلالة الإحصائية (ف)

 من( ٪0.001) رفسّ ( إلى أنه يُ 0.001( لهذا التفاعل البالغة )η²قيمة مربع إيتا الجزئي )
المحددة  حسب المحكات صغيرذو أثر تاثير شير إلى مما يُ القدرة؛ مَعْلَمَة ر تقدي التباين في دقة

  (.2005في )الضجعي، 
 (α ≤ .05) ة في دقة تقدير مَعْلَمَة القدرة عند مستوى إحصائي   لالةدذات  فروق  يلاحَظ وجودوأخيرًا، 

 و ،(BEوالطريقة البايزية  MLجحية الصوى الار ) القدرةطرق تقدير معلمة بين  ،تفاعل الثلاثيلل
، حيث (30 – 20 – 10( وطول الفقرات )5000 – 1000 – 500 – 250حجم العينة )

 = F (6,20238) = 3.184, P لهذا التفاعل الثلاثي والدلالة الإحصائية (ف)بلغت قيمة 
أنه  ؛ إلى(0.001) لهذا التفاعل الثلاثي، (η²مربع إيتا الجزئي ) قيمة وتُشير(. (0.004

مما يُشير إلى أن التأثير المشترك لهذه القدرة؛ مَعْلَمَة ر تقدي من التباين في دقة( ٪0.001)رفسّ يُ 
  (.2005حسب المحكات المحددة في )الضجعي، ، ة التقدير دقّ ذو اثر ضعيف على المُتَغَيِّّرَات 

دلالة إحصائية في دقة تقدير معلمة  وبالنسبة للتفاعل الثلاثي ، فقد أظهرت النتائج وجود فروق ذات
 MLالارجحية الصوى )للتفاعل بين طريقة تقدير معلمة القدرة  (α ≤ .05)القدرة عند مستوى دلالة 
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 10؛ وعدد فقرات الاختبار )(5000 -1000-500-250وحجم العينة ) ،(BEو الطريقة البايزية 
 P = 0.004  3.184 ,)لالة الإحصائية  ( فقرة، إذ بلغت قيمة )ف( لهذا التفاعل والد30،  20، 

F (6, 20238) =)  ُوت( شير قيمة مربع إيتا الجزئيη²( لهذا التفاعل البالغة )إلى أنه 0.01 )
شير إلى أن التأثير المشترك لهذه مما يُ القدرة؛ مَعْلَمَة ر تقدي من التباين في دقة( ٪1)يُفسّر 

 (.2005ب المحكات المحددة في )الضجعي، حس صغيرذو أثر  رات على دقة التقديرتغيّ المُ 

  
 نتائج الدراسة:

، (ML، على طريقة الارجحية العظمى )BE)أظهرت النتائج تفوق طريقة التقدير البايزية ) (1
نما ، بيPCM)لمتوسطات الأخطاء المعيارية في دقة تقدير القدرة لنموذج التقدير الجزئي )

قدير %( من التباين في دقة ت 0.00فقد فسر ) لم يظهر لحجم العينة تأثير ذو دلالة عملية
قة يمكن تفسير ذلك بأن تأثير طول الفقرات وطري ،PCM)القدرة لنموذج التقدير الجزئي )

ل أق BE التقدير كان أقوى لدرجة غطّى على أثر حجم العينة، أو أن النماذج الحديثة كـ
دلالة لة إحصائية حيث كانت الوأظهرت أن عدد الفقرات تأثيرا ذو دلا .تأثرًا بحجم العينة

 PCM)%( من التباين المفسر في دقة تقدير القدرة لنموذج التقدير الجزئي )26العملية )
 مما يعني أن عدد الفقرات يعد من العوامل الحاسمة في دقة التقدير.

 لعينةأظهرت نتائج تحليل التباين المختلط الثنائي أن التفاعل بين طريقة التقدير وحجم ا (2
ة ، إلا ( من التباين المفسر في دقة تقدير القدر 0.00يس له أثر ذو دلالة عملية فقد فسر )ل

ثر أن التفاعل بين طريقة التقدير وطول الفقرات له أثر ذو دلالة إحصائية وكان حجم الأ
ء متوسط وهذا يدل على أن تأثير عدد الفقرات في تحسين الدقة قد يختلف بشكل طفيف بنا

تقدير وتؤكد هذه النتائج أهمية النظر إلى كل من التأثيرات الرئيسية على طريقة ال
ي والتفاعلات في تحليل دقة تقدير المعلمات حيث يوفر عدد الفقرات تأثيرا واضحا وعال
ين بالقوة، في حين أن طريقة التقدير تلعب دورا صغيرا في هذا التأثير، وكذلك التفاعل 

حجم الأثر ضعيف، وبالنسبة للتفاعل الثلاثي بين  حجم العينة وطول الفقرات فقد كان
 طريقة التقدير وحجم العينة وطول الفقرات كان حجم الأثر ضعيف. 
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 التوصيات:

 من خلال النتائج التي تم التوصل إليها في هذه الدراسة يمكن التوصية بالتالي:
 

لذا  رة الأفراد،حيث نتائج الدراسة أن طريقة تقدير القدرة عامل مهم في دقة تقدير قد (1
لأفراد ، في تقدير معلمة القدرة لBE)توصي الدراسة باستخدام طريقة التقدير البايزية )

ان حيث كانت ادق في دقة تقدير القدرة عند جميع الفقرات وعلى طول أحجام العينات و 
 كانت عند حجم العينة الكبيرة متقاربه إلا نها ادق.

ة طريق عامل الأقوى تأثيرًا على دقة التقدير، يليهتوضح النتائج أن طول الفقرات هو ال (2
 التقدير، في حين أن حجم العينة لم يكن له أثر عملي مهم. كما أظهرت النتائج أن

 ، في حين أن التفاعلاتعمليةالتفاعل بين طول الفقرات وطريقة التقدير له دلالة 
لى تحسين تصميم بناءً على ذلك، توصي الدراسة بـ التركيز ع .الأخرى أقل أهمية

ل من الاختبارات من خلال زيادة عدد الفقرات واختيار طريقة تقدير مناسبة، مع التقلي
 ..الاعتماد المفرط على حجم العينة في هذا النوع من النماذج

مناسب للوصول إلى نتائج دقيقة وموثوقة  250حيث أظهرت الدراسة أن حجم عينة  (3
 ومناسب في ظل محددات الدراسة. لذا توصي الدراسة أن هذا الحجم كافي

  
 المستقبلية: تالدارسا

 بة دراسة أثر طرق تقدير أخرى على دقة تقدير المعالم باستخدام نماذج عديدة الاستجا (1
قة إجراء المزيد من الدارسات للبحث عن العوامل والمتغيرات الأخرى التي تؤثر على د (2

 تقدير المعالم باستخدام نماذج عديدة الاستجابة 
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